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Luomukukkakaalin lannoituskokeesta laadukasta satoa
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Johdanto

Suomalaisen elintarviketeollisuuden kiinnostus luomukasviksiin on kasvanut lisdéntyneen kysynnén
myotd. Luomuvihannesten saatavuus suuremmissa erissi on ollut vihiistd pienten viljelypinta-alojen,
ravinteiden riittdvyyden sekd kasvinsuojeluongelmien takia. Etenkin rikkakasvit ja tuholaiset ovat
olleet heikentimidssd sadon middrdd ja laatua. Avomaanvihannesten luomuviljelypinta-ala on
pienentynyt, vaikka luomuviljelyyn hyvéksytty peltopinta-ala on lisdéntynyt. Vihannesten
tuotantopinta-alat ovat kasvaneet tilaa kohti jonkin verran. Luomukasvisten tuotanto teollisuudelle -
hankkeessa tehtiin MTT:n vihanneskoepaikalla Kokeméelld sijoituslannoituskoe, jossa verrattiin
Biolan Extra —luonnonlannoitteen sijoittamista tavanomaiseen hajalevitykseen. Kokeessa
hyodynnettiin kaikki kéytettdvissd olevat luomukasvinsuojelumenetelmét. Tavoitteena oli tuottaa
hyvélaatuinen luomukukkakaalisato.

Aineisto ja menetelmiit

Kukkakaali (Brassica oleracea var. botrytis) ’Fremont’ istutettiin lannoituskésittelyihin kahtena
ajankohtana (aikainen ja mydhéinen) Lénnen RT2 istutuskoneella. Koemallina oli osaruutukoe, jossa
padruututekijand oli istutusaika ja osaruututekijinid lannoituskisittely. Kukkakaalien rivivéli oli 75
senttimetrid ja taimivdli 35 senttimetrid. Kokeen Kkésittelyt toistettiin neljdssd lohkossa.
Lannoituskokeen késittelyt olivat Biolan Extra —broilerinlantaa (4% N, 1% P, 2% K) 250 kg, 170 kg ja
vuonna 2002 vield 80 kg hehtaarille sekd sijoitettuna ettd hajalevitettynd. Lisdksi oli kontrollina
lannoittamaton késittely. Esikasvina oli vuonna 2002 puna-apila, mutta vuoden 2001 koetta edeltdvina
vuonna maa oli ollut avokesantona. Rikkakasvien torjumiseksi oli aikaistettu kylvo- ja
istutusmuokkaus 10-12 pidivdd ennen ensimmaistd istutusta, liekitys juuri ennen istutusta ja haraus tai
kisin kuokkiminen vuonna 2002. Méhdjuuren torjumiseksi kéytettiin sammutettua kalkkia (Ca(OH),
2-3 t ha™. Tuholaisten torjunnan tarpeen selvittimiseksi kiytettiin kelta-ansaseurantaa ja kaalikérpdsen
munandyteseurantaa.  Kaalin  tuholaisten  torjunta  perustui  mydhdiseen  istutusaikaan,
houkutuskasvikaistaan, jossa oli kiinankaalin Kasumi-lajiketta sekéd agryyliharson kéyttoon. Lisdksi
kaalikoita vastaan ruiskutettiin Bacillius thuringiensins valmistetta (Turex). Viljelytoimenpiteiden
ajoitus on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Kukkakaalin viljelytoimenpiteiden ajoitus.

Aikainen Myo6hainen
Toimenpide 2001 2002 2001 2002
Esikasvi (koko alue) Ei esikasvia Puna-apila Ei esikasvia Puna-apila
Lannoitus 24.5. 23.-24.5. 24.5. 23.-24.5.
Istutus ja liekitys 5.6. 4.6. 14.6. 13.6.
Harso 5.6.-26.6. 4.6.-24.6. 14.6.-26.6. 13.6.-24.6
Haraus 2.7. 2.7.
K&sin haraus 25.6. 25.6.
Turex (B.thuringiensis) 1 kg /ha 6.7.ja 18.7. 2.7.ja9.7. 6.7.ja 18.7. 2.7.ja9.7.
Sadetus 14 mm ramppikastelu  6.,15.,27.6 ja 5.7. 4.,6. ja 10.6. 6.,15.,27.6ja5.7. 14.6.
Sadonkorjuun alku 30.7. 5.8. 13.8. 12.8.

Lannoitteen sijoitus tehtiin MTT maatalousteknologian perunanistutuskoneesta Biolan Oy:lle
suunnittelemalla ja valmistamalla sijoituslannoittimella. Sijoituslannoitusharjut jéivét 16yhiksi, ja kun
taimet istutettiin Lannen RT2 koneella harjut tiivistyivit ja litistyivét. Istutuksen jdlkeen lannoite oli
10 - 12 senttimetrin syvyydelld. Kaalintaimet kasvatettiin Lannen Plantek 64 —taimikasvatus-
kennostoissa, joissa taimipaakun korkeus oli noin neljd senttimetrid. Taimien ja lannoitteen véliin jai
noin neljd senttimetrid, joten taimen juuret eivét joutuneet liian ldhelle lannoitevanaa. Kukkakaalin
taimet kasvatettiin MTT:n tutkimuskasvihuoneissa Piikkidssd. Siemenet olivat tavanomaiseen
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viljelyyn tarkoitettuja peittaamattomia siemenid, jotka peitattiin juuri ennen kylvod Mycostop-
sddesienivalmisteella.

Istutuksen jélkeen kukkakaalit peitettiin agryyliharsolla, jotta estettdisiin kirppojen (Phyllotreta
sp.) ja pikkukaalikdrpdsen (Delia radicum) ensimmaiisen lennon tuhot kasvustossa. Liséksi vuonna
2002 istutushetkelld oli niin kuumaa, ettd harsolla suojattiin taimia myds paahteiselta auringolta.
Kastelua tehtiin tarpeen mukaan, mutta v. 2001 ei voitu sadettaa riittdvasti, koska kuivuuden takia
vettd oli lilan védhén tilan kastelulammessa.

Tulokset ja tulosten tarkastelu

Kukkakaalin sadon laatu oli erinomainen ja mdird (Kuvio 1.) samaa luokkaa tai suurempi kuin
keskiméadrdinen tavanomaisesti viljellyn kukkakaalin sato (15 000 ka ha™) suurilla lannoitustasoilla.
Vuoden 2001 sato jdi alhaisemmaksi, koska luonnonsadetta oli niukalti. Suurin sato 23,5 t ha™ saatiin
hajalevitetyltd suurimmalla typpimazrilld (250 kg ha™) v. 2002, jolloin alkukesi oli normaalisateinen
ja lammin. Tdémi antaa tukea Everaartsin ja de Moelin (1995) tekemille tutkimuksille suurilla
lannoitusmadrilld (300 kg N ha'). Naissi tutkimuksissaan he eivit saaneet sijoituslannoituksesta
hyotyd kukkakaalille. Sijoituslannoituksesta saatiin paras sato v. 2001, jolloin alkukesé oli kuiva ja
lammin, myos suuremmalla lannoitustasolla. Sijoituslannoitus oli riittivd antamaan hyvén sadon, kun
typped annettiin 170 kg™ ha molempina koevuosina.
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Kuvio 1. Luomukukkakaalin sato kahdella istutuskerralla eri lannoituskasittelyissd Kokemaelld 2001-
2002.

Luomukukkakaalimaassa oli jonkin verran rikkakasveja. Sadon laatu oli hyvi, eikd tuholaisen
vioituksia ollut lukuun ottamatta vihdisid etanan (Deroceras sp.) syomajalkid. Hellekesistd huolimatta
Fremont lajike oli varma ja peittdvd, eikd viri- tai laatuvikoja, kuten punaisuutta tai nukkaisuutta,
ollut. Kukkakaalin kokotavoitteena oli noin yhden kilon painoinen kaali. Léhelle tavoitetta pédéstiin
vuonna 2002, jolloin kukkakaalin keskikoko oli 800-950 g, mutta ensimmaiisend koevuonna jditiin
tavoitteesta reilusti jalkeen, kun keskikoko oli vain noin 400 g.

Johtopiatokset

Luomukukkakaalia voidaan tuottaa isoilla pinta-aloilla laadultaan ja maéréltddn tavanomaista
teollisuustuotantoa vastaava sato, kun kaytetddn kaupallista lannoitetta joko hajalevittynd tai
sijoitettuna suuria lannoitusmairid (250 kg N ha™). Kiytettiessd 170 kg typped hehtaaria kohti suurin
sato saadaan, kun lannoite on sijoitettu. T4lloin lannoite on parhaiten kukkakaalin taimen ulottuvilla ja
kasvin kéytossd. Lisdksi sadon laatu on hyvi, kun hyddynnetddn monipuolisesti kiytettdvissd olevia
kasvinsuojelutoimenpiteita.
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