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Johdanto
Lihanautoja on perinteisesti kasvatettu lampimissa rakennuksissa rakolattiapohjaisissa ryhmékarsinoissa
tai kytkettyind parteen. Néihin tuotantomuotoihin kuitenkin liittyy hyvinvointiongelmia. Karsinoissa eléi-
met pidetdédn usein korkeassa eldintiheydessd, mika voi aiheuttaa eldimille stressid ja heikentdd niiden kas-
vua (Ingvartsen & Andersen 1993). Parteen kytkeminen, samoin kuin liukas ja kova rakolattia vaikeuttavat
makuulle asettumiseen ja ylos nousuun liittyvii liikesarjoja (Ladewig & Borell 1988, Ruis-Heutinck ym.
2000). Liséksi elaimillé voi esiintyé lisddntynyttd rakenteiden manipuloimista (Graf 1993).
Lihanautoja voidaan kasvattaa myds rakennuskustannuksiltaan edullisemmissa, eristimattomissa
eldinsuojissa, kuten kylmépihatoissa ja ympérivuotisissa ulkotarhoissa. Kuitenkin darimmaéisten sddolojen
on pelétty vaarantavan kylmissd ympéristdissa kasvatettavien eldinten hyvinvoinnin. Toisaalta, varsinkin
luonnonympéristoon perustetuissa ulkotarhoissa eldimilld on mahdollisuus kayttéytyé varsin lajityypilli-
sesti. Liséksi naudoilla on oltava kylmissi kasvatusympéristoissa kaytossdan kuivitettu makuualusta, jolla
on havaittu positiivisia hyvinvointivaikutuksia naudoille (Ruis-Heutinck ym. 2000; Lowe ym. 2001).
MTT:n Pohjois-Pohjanmaan tutkimusasemalla jérjestettiin tuotantokoe, jossa selvitettiin kylmien
tuotantoympdéristdjen soveltuvuutta lihanautojen kasvatukseen. Samassa yhteydessé tutkittiin kasvatusym-
périston vaikutusta sonnien kayttdytymiseen ja hyvinvointiin.

Aineisto ja menetelmiit

Tuotantokokeessa hereford-rotuisia sonneja kasvatettiin ldmpiméssa parsinavetassa, kylméapihatossa ja
ympérivuotisessa metsdtarhassa. Navetassa 10 sonnia sijoitettiin vierekkéisiin parsiin, joiden etuosa oli
kiintedd betonipohjaa ja takaosa ritildlattiaa. Kylméapihatossa kaksi viiden sonnin ryhméa sijoitettiin vie-
rekkdisiin karsinoihin (tilaa 6,4 m?/eldin), joiden takaosassa sijaitsi kuivitettu makuualue ja etuosassa be-
tonipohjainen lantakaytidva ruokintakaukaloineen. Metsitarhassa kaksi viiden eldimen ryhméa sijoitettiin
vierekkadisiin aitauksiin (tilaa 0,1 ha/eldin), jotka oli aidattu nuoreen metsdin. Sdénsuojaksi tarhaan raken-
nettiin kolmiseindinen suojakatos (4 m x 8 m), jonka makuupohjaa kuivitettiin. Suojakatoksen edessa si-
jaitsi ruokintapaikka (4 m x 8 m), jonka pohja oli betonilaattapohjainen. Suojakatos ja ruokintapaikka
jaettiin kahden ryhmaén kayttoon. Ruokailutilaa eldimillé oli pihatossa 0,76 m/eldin ja metsétarhassa 1,0
m/eldin.

Tuotantokoe alkoi marraskuussa 1999 eldinten ollessa 7 kuukauden ikiisid ja loppui vuoden kulut-
tua lokakuussa. Sonneja ruokittiin vapaasti seosrehulla, jonka kuiva-aineesta 50 % oli sdiloérehua ja loput
litistettyd ohraa. Kokeen tuloksena oli, ettd sonnit kasvoivat yhtd hyvin kaikissa ymparistoissad, mutta kyl-
missd ympdaristdissd eldimet kuluttivat hieman enemman rehua kuin navetassa (Huuskonen ym. 2002).
Tulos voidaan tulkita siten, ettd eldinten tuotannon perusteella kylméssi kasvatus ei vaaranna lihanautojen
hyvinvointia, jos eldimilld on kéytossdén asianmukaiset tilat ja niitd hoidetaan huolellisesti.

Sonnien kéyttdytymistd tutkittiin heind-, elo- ja syyskuussa. Kéyttdytymistutkimuksen alkaessa
sonnit olivat keskiméérin 15,5 kuukauden ikéisid ja 655 kg:n painoisia. Sonneja tarkkailtiin suoralla seu-
rannalla noin kuuden tunnin jaksoissa. Tarkkailua tehtiin jokaisena kuukautena yhteensé 24 tunnin ajan,
paitsi metsétarhassa vain vuorokauden valoisana aikana. Navetassa ja pihatossa kéytettiin keinovaloa vuo-
rokauden pimeéni aikana. Sonnien kdyttaytymistoiminnot kirjattiin hetkelliselld seurannalla viiden minuu-
tin vélein. Metsétarhassa sonnien sijainti tarhassa havainnoitiin viiden minuutin vilein ja eldinten ryhma-
kayttdytyminen kymmenen minuutin vélein. Eldimet méaériteltiin kuuluvaksi ryhméén, kun niiden vélinen
etdisyys oli enintddn viisi metrid. Ryhmékayttdytymisen tutkimiseksi médritettiin ryhmépreferenssi-
indeksi (Gattermann 1990). Sontimista havainnoitiin jatkuvalla seurannalla.

Tilastollisiin tarkasteluihin aineistoa otettiin mukaan lyhyimmaén tarkkailun (syyskuu metsétarhas-
sa) mukaan, joten mukana ovat havainnot vain kello 6:00 - 21:00 véliseltd ajalta. Sonneilla havaittiin
kymmenia erilaisia kdyttdytymistoimintoja, jotka luokiteltiin neljadn padkayttdytymisluokkaan: lepoon
(makaaminen joutilaana ja nukkuminen), syomiskdyttdytymiseen (syOminen ja juominen), méarehtimiseen
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jans. muuhun aktiivisuuteen (seisominen joutilaana, likkkuminen, ympériston tarkkailu ja tutkiskelu, tur-
kin hoito ja sosiaalinen kéyttdytyminen). Tilastollinen testaus tehtiin SPSS 11.5 -ohjelmistolla. Paakayt-
taytymisluokat testattiin toistomittausten varianssianalyysilla (GLM). Muut muuttujat testattiin Kruskall-
Wallis -testilld tai Mann-Whitney -testilld. Jos parametristen testien ehdot tiyttyivét, kdytettiin yksisuun-
taista varianssianalyysid tai riippumattomien ryhmien T-testia.

Tulokset ja tulosten tarkastelu
Sonnien vuorokausirytmissa (tulokset heindkuulta, jolloin tarkkailua koko vuorokauden ajalta) havaittiin
sekd yhtdldisyyksii ettd eroja eri kasvatusymparistoissd. Kaikissa ympéaristoissa sonnit viettivat yon lepail-
len ja mérehtien. Aamulla sonnit ruokittiin, jolloin sydmiseen kulutettu aika lisdédntyi. [ltapdivan sonnit
viettivdt enimmékseen lepailemalld ja marehtimélld. Pihatossa ja metsadtarhassa sonneille lisdttiin rehua
myds illalla, jolloin sydmiseen kulutettu aika lisddntyi. Kaikissa ymparistdissd sonnit olivat aktiivisimmil-
laan illalla, jolloin tarhassa ja pihatossa esiintyi runsaasti sosiaalista kayttdytymistd. Aktiivisuuspiikki
ajoittui eri aikaan eri ymparistdissd, metsitarhassa myohdisimmaksi ja navetassa aikaisimmaksi.
Kuvassa 1 on esitetty sonnien klo 6:00 — 21:00 vélinen ajankéyttd eri kuukausina. Navetassa eri
toimintojen osuudet ajankaytosta sdilyivit tasaisimpina eri kuukausina, mikd voi johtua navetan tasaisem-
mista ympéristdoloista. Kaikissa ympéristdissd voidaan kuitenkin havaita suuntaus ns. muun aktiivisuuden
lisddntymiseen syksyd kohden mentdessd. Vastaavasti levon ja/tai marehtimisen osuus ajankéytosta on
vahentynyt. Syomiskéyttdytymiseen kulutetussa ajassa ei eri kuukausina tapahdu suuria muutoksia. Metsé-
tarhassa sonnit mérehtivét varsinkin heindkuussa enemman kuin muissa ymparistdissd, mutta ero tasoittuu
syksya kohden mentdessd. Muutokset ajankaytossi eri kuukausina voivat johtua eldinten vuorokausirytmin
siirtymisestd syksyéd kohden mentdessd. Pdivin lyhetessé eldimet ovat voineet kdyttda valoisan ajan tar-
kemmin hyddykseen olemalla aktiivisempia paivasaikaan, jolloin osa lepdilystd ja mérehtimisesti on siir-
tynyt ydajalle.
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Kuva 1. Sonnien kayttaytymistoiminnot (K) eri kasvatusympéristoissd (Y) heiné-, elo- ja syyskuussa (A). Ajankay-
ton jakautuminen lepoon, syomiskayttdytymiseen, mirehtimiseen ja muuhun aktiivisuuteen on ilmoitettu prosentteina
klo 6:00 — 21:00 viliseltd ajalta. GLM: K, p<0,001; K x Y, p<0,001; K x A, p<0,001 jaK xY x A, p<0,01.

Taulukossa 1 on tarkasteltu sonnien ajankdytt6d kolmen tarkkailukuukauden keskiarvona. Levon koko-
naismaérassé ei havaittu tilastollista eroa eri ympéristdissd, mutta lepadmailld vietetty aika jakautui eri
asentoihin hieman eri tavoin eri ympéristdissd. Kuitenkin suurimman osan lepoajastaan sonnit makasivat
péé ylhaalla. Naudan maatessa keralld, kyljelldén tai kaula ja pad ojennettuina eteen maahan eldimen kaula
rentoutuu ja eldin voi nukkua syvii unta (Ruckebusch ym. 1974). Kun ndma varsinaiset nukkumisasennot
yhdistettiin, niitd havaittiin vdhemmaén navetassa kuin muissa ympéristoissa. Siten sonnit saattoivat péi-
vésaikaan nukkua vihemmén syvié unta navetassa kuin muissa ympéristoissd, mikd voi olla seurausta
tarkkailijan héiritsevéstd ldsndolosta.

Kaikissa ymparistdisséd sonnit kéyttivit aikaa annetun rehun syomiseen yhtd paljon. Pihatossa ja
tarhassa eldimilld oli kdytossddn 10 eldintd kohden yksi juomakuppi, johon vesi virtasi hitaasti. Timén
vuoksi etenkin pihatossa juomiseen kului aikaa sonnien tungeksiessa juomakupilla. Metsétarhassa sonnit
etsivit lisdravintoa metsdalueelta. Rakenteiden manipulointia (nuolemista, puremista, puunkuoren naker-
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tamista tarhassa) esiintyi eniten tarhassa ja véhiten pihatossa. Tarhassa manipulointi oli hieman erilaista
kuin muissa ymparistdissd; eldimet repivét puiden kuorta tai kaarnaa ja sdivét irronneen aineksen. Kaikki-
aan mdrehtimistd esiintyi hieman enemman metsitarhassa kuin muissa ymparistdissd, mikd voi johtua
eldinten tarha-alueelta hankkimasta karkeammasta luonnonravinnosta, joka on voinut vaatia perusteelli-
semman marehtimiskasittelyn. Pihatossa lisddntynyt seisaallaan marehtiminen voi olla seurausta karsinan
toisten eldinten héiritsevastd litkehdinnasta.

Taulukko 1. Sonnien kayttdytymistoiminnot eri ympéristdissd heini-, elo, ja syyskuun keskiarvona kello 6:00 -
21:00 viliseltd ajalta (keskiarvo + keskihajonta). Koska tietyt kdyttdytymistoiminnot (mérehtiminen ja muutamat
ns. muun aktiivisuuden toiminnot) saattoivat esiintyd samanaikaisesti, luokat eiviit summaudu sataan.

Kayttidytymistoiminto Navetta Pihatto Metsitarha Merkitsevyys
Lepo yht. 283+6,8 24,1433 258+4,1 a
makaa joutilaana pai ylhaalla 24,6 +6,7° 17,5+ 2,8} 18,4 + 4,58 Hoxd
nukkuu kerélli 1,3+ 1,0° 2.2+ 1,4%R 2,9+ 1,9} o
nukkuu kyljelldzn 1,4+ 1,52 1,6+ 1,1N 3,1+ 1,78 2
nukkuu pdi ojennettuna eteen maahan 1,0+0,7° 2,7+ 1,58 1,3+1,.2° e
nukkuu yht. 3,8+ 1,82 6,6 + 2,0} 7,3 +2.28 #xC
Sy6miskiyttaytyminen yht. 15,4 +2,3° 21,8 +2,68 21,5+3,5% Horo &
sy® rehua 14,1 +2.3 15,1 +1,7 13,4+ 1,0 a
sy6 kuiviketta - 0,48+0,32°2  0,04+0,128 xxd
laiduntaa metsissa - - 5,2+3,0
juo 0,41 £ 0,302 58+ 1,68 1,7+0,7° HoxC
manipuloi rakenteita / puun kuorta 0,80 + 0,31QR 0,39 + 0,36Q 1,2 +0,5% sk
Miirehtiminen yht. 250+48 25,7+2.1 29,0+ 3,3 * 8
mirehtii makuulla 21,7 +4,0% 17,8 +3,2° 25,0+ 3,48 Kokl
mirehtii seisaallaan 3,3+2,1° 7,9+2,58 4,0 +1,1° k€
Muu aktiivisuus yht. 31,3 +5,4° 28,6 +4,1R 24,0 + 3,98 wox
seisoo joutilaana 30,3 + 5,19 14,8 + 2,68 7,1 +£2,15 Hok
kiyskentelee, kivelee - 0,46 £ 0,32° 2,3+0,8% D
tarkkailee, tutkiskelee ympiristod 0,28 +0,22° 1,3+04% 2,6+ 1,18 otk
hoitaa turkkiaan 0,62+0,512  0,83+0,41° 3.4+ 14% #oxxC
nuolee toista eldintd, on nuoltavana 0,07 £ 0,10° 0,96 + 0,65% 0,66 +0,5 R HorxC
puskee toista eldinti, on puskettavana - 0,78 £0,45 0,68 +0,31 b
seurustelee toisen eldimen kanssa 0,00 + 0,00° 5,6+ 1,1% 6,8 + 1,48 ok C
tarkkailee, tutkii naapurikarsinan eldinta - 3,9+2, 1? 0,42 + 0,498 woed

Tilastollinen merkitsevyys: eri yliindeksit ®*° osoittavat koeryhmien vilisti tilastollisesti merkitsevi eroa. Tilastolli-
set testit: * yksisuuntainen varianssianalyysi, ° riippumattomien ryhmien t-testi,  Kruskal-Wallis -testi, ¢ Mann-
Whitney —testi.

Navetassa sonnien ns. muu aktiivisuus koostui miltei yksinomaan joutilaana seisomisesta. Parressa eldin-
ten sosiaalinen kéyttdytyminen oli hyvin vihéista ja rajoittunutta, ne korkeintaan pystyivét haistelemaan
tai nuolemaan vieressa seisovaa eldintd. Pihatossa ja tarhassa sonnien sosiaalinen kdyttdytyminen oli mel-
ko samanlaista: toisen eldimen kanssa seurustelua ja toisen eldimen nuolemista sekd puskemista oli ldhes
yhti paljon. Pihatossa ja tarhassa eldimet tutkivat ja tarkkailivat ympéaristdddn enemmaén kuin navetassa.
Pihatossa eldimet liséksi kurkottelivat karsinoita erottavan aidan raoista nuuskien ja tarkkaillen naapuri-
karsinan eldimié. Tarhassa sonnit kdyskentelivat metsdalueella, ja hoitivat turkkiaan muita ympéristdja
enemman.

Naudoilla toiseen eldimeen kohdistuvan puskemisen on havaittu lisdéntyvén eldintiheyden kasvaes-
sa (Kondo ym. 1989). Tdmain on esitetty johtuvan yksil6tilan loukkausten lisddntymisesta seka rajallisiin
resursseihin kohdistuvasta kilpailusta (Wierenga 1983). Téassé tutkimuksessa metsdtarhassa ja pihatossa
esiintyi yhtd paljon puskemiskéyttaytymistd. Tima voi johtua melko tilavasta pihattokarsinasta, jossa tilaa
eldintd kohden oli enemmaén (6,4 m?/eldin) kuin eldinsuojelusddddksissd tdimén kokoisille lihanaudoille
kiintedlld pohjalla suositellaan (4,0 m*eldin) (Maa- ja metsdtalousministerio 1997). Karsinassa eldimilla
oli ilmeisestikin jossain méarin mahdollisuuksia viistda toisiaan. Toisaalta, molemmissa ympéristdissa



SUOMEN MAATALOUSTIETEELLISEN SEURAN TIEDOTE NRO 19

eldimet myds hakeutuivat toistensa seuraan kamppailemaan puskemalla. Leikkitappeluita, jotka sisélsivat
nautojen leikille tyypillisié piirteitd, esiintyi etenkin iltahdmarissa.

Metsdtarhan sonnien ryhmépreferenssi (klo 6:00 - 21:00 viliseltd ajalta) oli heindkuussa 73 %, elo-
kuussa 63 % ja syyskuussa 51 %. Siten eldimet viettdvat suuren osan ajastaan toisten eldinten ldheisyydes-
sd, vaikka tilaa olisi ollut runsaasti myds erillddn oloon.

Navetassa sonneilla havaittiin makuulle asettumisessa vaikeuksia, jotka ilmenivat pitkittyneini ja
keskeytyneind makuulle asettumisen yrityksind. Makuulle asettumisen vaikeuksia esiintyy yleisesti rako-
lattioilla kasvatettavilla naudoilla (Ruis-Heutinck ym. 2000). Vaikeuksien syyksi on esitetty kovaa ja liu-
kasta lattiaa, jolloin eldin ei saa pitdvéa otetta sorkalleen, misti seuraa eldimen liikkeiden muuttuminen
epavarmoiksi. Myo0s téssd tutkimuksessa parren takaosan ritilélattia oli liukas, jonka liséksi myos tilan
puute korkeasta ruokintapdydén reunasta johtuen ja eldiimen kytkeminen ovat osaltaan vaikeuttaneet son-
nien litkkeit4.

Metsdtarhassa sonnit oleskelivat kaikilla aitauksen alueilla. Koko kesén keskiarvona kello 6:00 -
21:00 viéliselta ajalta sonnit oleskelivat ajastaan 23,8 % suojarakennuksessa, 19,8 % betonilaattapohjaisella
ruokinta-alueella suojarakennuksen edess, 2,4 % suojarakennusta ja ruokintapaikkaa ympéaroivalld piha-
alueella ja 24,4 % metséisen alueen etuosassa ja 29,6 % metsdisen alueen kauimmaisessa osassa. Sonnit
kayttivdt sekd suojarakennuksen makuupaikkaa ettd tarhan metsialuetta makaamiseen. Sonnasta puolet
(51,5 %) kerdéntyi suojarakennukseen ja ruokintapaikalle, joista lanta pystyttiin poistamaan.

Johtopaitokset

Tutkimus osoittaa, ettd sonneilla on metsétarhassa ja pihatossa parsinavettaa paremmat mahdollisuudet
monimuotoisempaan ja lajinmukaiseen kiyttaytymiseen. Tarjottaessa sonneille tilava ja vaihteleva ympé-
ristd, eldimet kayttévit sen hyvékseen kayttdytymélla monin eri tavoin. Parteen kytkeminen rajoittaa son-
nien eldmai suuresti, minkd vuoksi eldimet pystyvit toteuttamaan vain osaa kayttaytymistarpeistaan. Li-
sdksi navetassa vaikeudet makuulle asettumisessa viittaavat sonnien vaikeuksiin sopeutua ymparistoonsa
jaeldinten heikentyneeseen hyvinvointiin. Téssé tutkimuksessa tutkittiin vain eldinten kayttdytymistd, ja
kattavampaan hyvinvoinnin arviointiin paéstiisiinkin mittaamalla myds muita, kuten terveyteen ja fysio-
logiaan liittyvid hyvinvointiparametreja.
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