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Johdanto

ASMO-ydinkarja perustettiin syksylld 1997, tavoitteena alkionsiirtoon pohjautuvan keskitetyn ayr-
shire-rotuisen jalostuskarjan perustaminen. Karjan perussukupolvi hankittiin neljan vuoden aikana os-
tamalla sekd Suomen ettd Ruotsin parhaita tiineitd ja nuoria hiechoja sekd huuhtelemalla peruspopulaa-
tion parhaita lehmid. ASMO-ydinkarja on Alkiokeskus Oy:n ja MTT:n yhteisty6hanke.

ASMO-jalostusohjelmaa perustettacssa tirkeimmiksi tavoitteiksi asetettiin lehmien testaus
ensikkokauden aikana samanlaisissa ruokinta- ja hoito-olosuhteissa sekd lehmien valintaintensiteetin
optimointi huomioiden kéaytettdvissd olevien lisdéntymistekniikoiden tehokkuus. Ydinkarjan valinta-
ohjelmavaihtoehtoja tutkittiin simuloimalla vastaavia ohjelmia tietokoneella. Tavoitteena oli tutkia,
onko ASMO-ohjelman tyyppisessé jalostusohjelmassa mahdollista saavuttaa nopeampaa perinnéllista
edistymistd kuin perinteisesséd keinosiemennysjalostusohjelmassa. Alustavat tulokset osoittivat, etti
ydinkarjassa perinndllinen edistyminen voi olla jopa 48 — 65 % nopeampaa kuin keinosiemennysjalos-
tuksessa (Pakula ym. 1998). Simulaatiotutkimuksen malleja kehitettiin edelleen niin, ettd perinnéllinen
edistyminen olisi mahdollisimman nopeaa, mutta samalla riskit eivét nousisi liian suuriksi. Jalostusoh-
jelman riskid voidaan kuvata mm. sukusiitosasteen muutoksen avulla. Kun sukusiitosasteen muutok-
selle asetettiin tietyt rajat, parhaimmiksi osoittautuivat ohjelmat, joissa valintaintesiteetti oli melko
alhainen, lehma tai hieho paritettiin useamman kuin yhden sonnin kanssa, kaytettiin jilkeldisarvostel-
tuja sonneja ja rajoitettiin jalostukseen otettavien tdys- ja puolisisarten mairda (Strandén ym, 2001;
Korpiaho ym, 2001). Sukupolvenvili osoittautui tirkeéksi tekijaksi, silld sonnipuolella sen lyhentdmi-
nen lisési riskejd, koska arvosteluvarmuus heikkeni (Parkkonen ym. 2000). Lehmépuolella sukupol-
venvilid voidaan kuitenkin lyhentéd lisdten siten perinnollistd edistymistd arvosteluvarmuuden kérsi-
matta.

Simulaatiotutkimusten perusteella ASMO-ydinkarjassa on pdddytty toteuttamaan hiehohuuh-
teluohjelmaa, jossa hiehot huuhdellaan noin vuoden ikidisind kaksi kertaa, jonka jilkeen ne tiineyte-
tddn. Eldinten valinta perustuu pééasiassa ensikkokauden testitulokseen, jossa huomioidaan eldimen
jalostusarvo, rakenne-, kdyttd- ja terveysominaisuudet. Ensikkokauden aikana karsitaan noin puolet
ensikoista. Lopullinen ASMO-emien eli alkioiden luovuttajalehmien valinta tehdédédn toisen poikimisen
jélkeen. Tall6in valitulla lehmaéllad on jo kasvamassa tyttérid hiechohuuhteluiden ansioista, jotka otetaan
mukaan jalostusohjelmaan. Tavoitteeksi on asetettu, ettd 70-80 hiehoa huuhdellaan vuosittain ja 15-20
lehmé&a valitaan alkioiden luovuttajiksi. Néin ollen joka neljds hichohuuhteluista syntyvé vasikka uu-
distaa ydinkarjan eldinainesta.

Alkiotuloksia

Huuhtelumiidrdt ja alkiosaanto

ASMO-ydinkarjassa huuhdellaan paiasiassa hiehoja. Hiehot huuhdellaan kahteen kertaan 13-15 kuu-
kauden idssd. Vuonna 2002 syntyneiden hiehojen keski-ikd ensimmaéisen huuhtelun aikana oli 13,9
kuukautta (vaihteluvéli 12 — 18,5 kk). Huuhdeltavien hichojen samoin kuin hiehohuuhteluidenkin
maérd on noussut. Vuonna 2002 huuhdeltiin yhteenséd 86 hiehoa ja kokonaisuudessaan tehtiin 152
huuhtelua hiehoille (taulukko 1), joten hiehohuuhteluiden osalta on saavutettu tavoite huuhdella vuo-
sittain 70-80 hichoa. Myds alkionsaanto on noussut ja hichohuuhteluista saatiin keskiméérin 6,9 (vaih-
teluvili 0 — 38) siirtokelpoista alkiota huuhtelua kohti vuonna 2002.

ASMO-ydinkarjassa huuhdeltavat lehmit ovat toisen poikimisen jilkeen valittuja alkioiden
luovuttajalehmié, joilta pyritddn saamaan 30-60 siirtokelpoista alkiota. Keskiméérin yhdeltd luovutta-
jalta on saatu 32,8 siirtokelpoista alkiota (vaihteluvili 0-64) ja luovuttajille on tehty keskiméirin 4,4
huuhtelua (vaihteluvéli 0-8). Lehméhuuhteluiden alkiosaanto on ollut viime vuosina todella hyvi ja
useimmat luovuttajat ovat poistuneet alkiotuotannosta nopeasti.
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Taulukko 1. Hieho- ja lehmihuuhteluiden méirit ja alkiosaanto (siirtokelpoisia/huuhtelu) 1999-2003
(30.11.2003 asti).

Huuhtelumairit 1999 2000 2001 2002 2003
Hiehohuuhtelut 66 109 103 152 122
Lehmahuuhtelut 5 36 32 37 20

Alkiosaanto
Hiehot 4,1 3,9 4,6 6,9 6,5
Lehmat 6,4 5,2 7.9 10,5

Alkionsiirrot

Jalostusohjelman tehokkuus riippuu suurelta osin siirrettdvien alkioiden méaérésti, joten toteutus vaatii
paljon alkionkantajia. Koska MTT:n karjoissa ei ole riittdvasti alkionkantajia, Jokioisten ympérille on
perustettu vastaanottajakarjojen verkosto (ASTU). Naihin karjoihin siirretddn padasiassa tuorealkioita.
Pakastealkiot ovat mahdollistaneet ASTU-verkoston laajentumisen koko maahan jokaisen karjanomis-
tajan ulottuville. Ydinkarjalla on osto-oikeus ASTU-alkiosta syntyneeseen lehmévasikkaan, joten osa
ydinkarjan eldinaineksen uudistajista syntyy ytimen ulkopuolella. Vuonna 2002 testin aloittaneista
ensikoista 6.7 % oli alunperin ASTU-alkioista syntyneitd, jotka oli ostettu takaisin ytimeen hiechona.

Alkionsiirtojen maara sekd MTT:n karjoissa ettd ASTU-verkostossa on lisddntynyt huomatta-
vasti parina viime vuotena (taulukko 2). Erityisesti ASTU-pakastealkiot ovat kysyttyja ja niiden siirrot
ovat lisddntyneet. Jokioisten ldhialueen ASTU-tiloille siirretddn tuoreena myds sukupuolimédritettyja
alkioita, mutta ndiden pakastuksen kestdvyys ei ole vield riittdvén hyvi, jotta voitaisiin rutiinisti tuot-
taa sukupuolimééritettyjd pakastealkioita. Ydinkarjan tuorealkioiden tiineyttdmiskyky on ollut noin 50
% ja pakastealkioiden hieman alhaisempi.

Vuonna 2002 siirrettiin ensimméiset alkiot, joista oli sukupuolen ohella analysoitu myds tuo-
tantoon kytkeytyneitd markkereita. Ensimmadiset geenikartoitetut lehmévasikat syntyivét heindkuussa
2003.

Taulukko 2. Alkionsiirrot 1998-2003 (30.11.2003 asti)

1998 1999 2000 2001 2002 2003
ASTU tuore 4 112 108 74 103 53
ASTU pakaste 2 45 77 205 227 142
MTT tuore 123 35 141 122 230 178
MTT pakaste 76 48 101 101 162 133
Yhteensi 205 240 427 502 722 505

Valintatuloksia
Ydinkarjan jalostusohjelma perustuu valtakunnalliseen lypsykarjan jalostusohjelmaan, jossa pédédpaino
on valkuaistuotoksessa sekd utarerakenteessa. Ydinkarjan jélkeldistuotannossa kéytetddn suomalaisia
ja ruotsalaisia jélkeldisarvosteltuja sonneja, jotka jalostusvaliokunta on hyviksynyt sonninisiksi. Néi-
den lisdksi kdytetddn muita ayrshirerodun tuontisonneja, joilla on Suomessa isdsonnistatus.
Ydinkarjassa lehmien ja hiehojen valintapédétoksiin vaikuttavat ensisijaisesti eldimen jalos-
tusarvo, maitotuotos, rakenne seka terveys- ja kdyttdominaisuudet. Rakenteessa kiinnitetddn huomiota
erityisesti utarerakenteeseen sekd jalkoihin. Péddperiaatteena on, ettd mikdli lehmé tulee karsituksi
my0s sen tyttiret karsiutuvat. Ydinkarja on avoin eli nuoria hiehoja ja alkioita ostetaan peruspopulaa-
tiosta ytimeen. N4itd eldimid valittaessa kiinnitetddn huomiota erityisesti hichon eméin jalostusarvoon
ja rakennetietoihin.

Jalostusarvot ja perinnéllinen edistyminen
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Taulukossa 3 on esitetty ydinkarjan eldintilanne ja jalostusarvot vuoden 2003 viimeisen jalostusarvo-
laskennan jéilkeen. Ydinkarjan eldinten jalostusarvot ovat korkeita ja valtakunnallisesti katsottuna
ydinkarja on Suomen paras karja, kun mittarina kiytetdén eldinten jalostusarvoja. Ydinkarjan hiehojen
ja ensikoiden jalostusarvot pysyttelevit arvostelusta toiseen +25 indeksipisteen molemmin puolin ja
alkiontuotantoon valittujen lehmien jalostusarvojen keskiarvo on +33. Testissd olevien ensikoiden
maitotuotoksen jalostusarvojen keskiarvo oli 115,7 ja valkuaistuotoksen keskiarvo oli 118,0 vuoden
2003 viimeisessd jalostusarvolaskennassa. Ensikoiden utarerakenteen jalostusarvojen keskiarvo oli
111,5.

Perinnéllinen edistyminen on ollut ydinkarjassa nopeaa kaikissa taloudellisesti tarkeissd omi-
naisuuksissa. Maitotuotoksessa ydinkarja on noin 470 kg ja valkuaistuotoksessa noin 19 kg perinnolli-
sesti edelld peruspopulaatiota. Utarerakenteessa ero on noin 12,5 indeksipistettd. Erityisesti tuo-
tosominaisuuksissa perinnollinen edistyminen on ollut nopeaa ydinkarjan ensimmaisissé ikéluokissa ja
nuorimmissa ikéluokissa edistyminen on jo hieman tasaantunut (kuvio 1).

Taulukko 3. Ydinkarjan eldintilanne ja keskiméiriiset jalostusarvot vuoden 2003 viimeisen jalostusarvo-
laskennen jélkeen.

Miira Jalostusarvo

Nuoret hiehot ja lehmévasikat 66 +26

Huuhteluikéiset hiehot 23 +26

Tiineet hiehot 68 +24

Ensikoita testissé 39 +27

Valittuja ASMO-emié 7 +33

Entiset ASMO-emit 24 +31

Maitotuotoksen perinnéllinen muutos 60 Valkuaistuotoksen perinnéllinen muutos
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Kuvio 1. ASMO-ydinkarjan ja ayrshire-populaation maito- ja valkuaistuotoksen perinnéllinen muutos.

Keinosiemennyssonnit

Ydinkarjasta suoraan sekd ASTU-tiloilta on vuodesta 1997 ldhtien myyty yhteensd 185 sonnia keino-
siemennykseen. Jilkeldisarvostelun on saanut tihdn mennessd 13 sonnia ja niiden jalostusarvojen kes-
kiarvo oli +7 vuoden 2003 viimeisessd jalostusarvolaskennassa. Kansainvilisessd interbull-
arvostelussa ASMO Mulffi ET sijoittuu 10. parhaaksi valkuaistuotannon mukaan arvosteltuna.

Johtopiatokset

Asmo-ydinkarja on toiminut nyt kuusi vuotta. Sekd lehma- ettd hiehohuuhteluiden osalta tulokset ovat
parantuneet vuosi vuodelta. Hyvit huuhtelutulokset kertovat osaltaan huuhteluryhmén kokemuksesta
ja hyvéstd ammattitaidosta seké eldinten tasapainoisista olosuhteista ja hyvésti hoidosta. Viime vuosi-
en hyviin huuhtelutuloksiin ovat myds vaikuttaneet hyvit rehuvuodet sekd monet muut tekijit. Ydin-
karja tuottaa alkiomarkkinoille jatkuvasti korkeatasoisia alkioita ja karjanomistajat ovat oppineet hyo-
dyntdmédn mahdollisuutta parantaa karjan eldinainesta alkioiden avulla. Vaikka ydinkarjalla on osto-
oikeus ASTU-alkiosta syntyneisiin lehmévasikoihin, noin 10 % syntyneistd lehmévasikoista on ostettu
takaisin ytimeen, joten suurin osa lehmévasikoista jad syntymdtilalle. Ydinkarjassa pyritdén lisidmééan
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eri ominaisuuksiin kytkeytyneiden markkereiden analysointia ja alkioiden sukupuolen maiirityksia.
Pitemmaén ajan tavoitteena on kehittdd sopiva pakastuskeino ndin kisitellyille alkioille.  Vuosittain
huuhdeltavien hiechojen miirdssd on saavutettu tavoite huuhdella 70-80 hichoa vuodessa, mutta al-
kionluovuttajalehmii ei ole valittu tavoitteen mukaisesti. Tavoitteena on valita vuosittain 15-20 leh-
mad alkionluovuttajiksi, mutta vuosittain on valittu vain 8-10 uutta luovuttajaa. Luovuttajien valinta-
kriteerit ovat tiukat ja valinta on ollut ankaraa, mutta kustakin ikédluokasta on valittu alkiontuotantoon
todella ikdluokan parhaimmat lehmat.

Ydinkarjan jalostusohjelma perustuu valtakunnalliseen jalostusohjelmaan, jonka tavoitteet
ovat selkeit. Valintapadtokset on tehty ndiden tavoitteiden mukaisesti ja se nékyy tuloksissa. Ydinkar-
jan eldinten jalostusarvot ovat korkeita ja perinndllinen edistyminen on nopeaa. Y dinkarja on perinndl-
lisesti selvésti edelld ayrshirepopulaatiota kaikissa taloudellisesti tirkeissd ominaisuuksissa.
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