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Johdanto

MTT:n Maata ousteknologian tutkimus (Vakola) ja Kotieldintuotannon tutkimus tutkivat EU:n Joint
Research Centren (JRC, Ispra, Italid) ja MMM:n rahoittamassa hankkeessa el éinten elektronisen mer-
kinndn toimivuutta Suomen olosuhteissa. MTT:n liséksi yhteisprojektiin osallistuivat Tyotehoseura
r.y. jaMaatalouden laskentakeskus Oy.

Eléimia merkitéén jo nyt hyvin monella tavalla. Tarkeimpia tapoja ovat erilaiset korvamerkit
kuten EU-merkit ja erityisesti sioillatatuoinnit. Lisdksi tunnistamiseen kaytetaén rekistereissi erilaisia
lisdtunnisteita kuten perinteista korvamerkkitunnistetta nautakarjalla. Passiivisten elektronisten merk-
kien ("transponderien”) numerokoodin rakenteesta on ISO-standardi olemassa jo vuodesta 1996 (1SO
11784). Standardoituja ovat myds niiden lukemiseen liityvét protokollat ja transponderien lukulaittei-
den vaatimukset (1SO 11785). Koodirakenteessa on varattu 38 bittia kansallisen tunnuksen esittami-
seen ja 9 bittia maakoodille. Bittivaraus merkitsee sitd, ettd kaytettévissd on 274 miljardia numero-
vaihtoehtoa kansalliselle numerolle, minka pitdis riittda kaikissa maissa. On helppo arvata, etté tun-
nuspankin hoito ja numeroiden varaukset ja jakamiset eivét tule olemaan helppo tehtdva. Siinakin
tarvitaan kansainvalista yhteistytta ja sopimista. Jérjestel massa tarvitaan rekistereiden sisisia tunnuk-
sia, joiden avulla eldintunnusten yksiselitteisyys vasta toteutuu. Tunnusviidakkoon tarvittaisiin yksi
yhdistava tunnus, jonkalaiseks transpondertunniste hyvin sopisi.

Transpondereita pakataan hyvin erilaisiin kdyttdmuotoihin (kuva 1). Tyypillisia eldinkaytossa
olevat lasikapsdlit asetetaan ihon ale (ns. injectable-tyyppi), erilaiset muoviset korvamerkit, kaula-
nauhamallit ja uudehkot keraamiset sauvat (bolukset), jotka on tarkoitettu pistettavaksi mérehtijan
potsiin (tarkemminkin satakertaan). Jokaisella merkkityypilld on paljon hyvia ja pajon huonoja puo-
lia. Kuten eldinten merkinnassd yleensakin, merkin asentaminen, pysyminen, rikkoutumattomuus,
toimiminen automaattiymparistdssa ja nopea |6ytyminen teurastamossa ovat téarkeitd merkkityyppien
kriteereita.

Kuva 1. Transponderityypit:
a. elektroninen korvamerkki,
b. ihon alle asetettava ns. inject-
able-tyyppi ja c. keraaminen
bolus. (JRC 2001)

Tavoitteet

Taman hankkeen ensisijaisena tavoitteena oli tutkia eldinten elektronisen tunnistusmenetelman toi-
mintaa ilmastossamme. Tavoitteena oli tuottaa tietoa, jonka perusteella JRC vois asettaa realistiset
kriteerit pohjoiseen tarkoitettujen laitteiden toimivuudelle. Lisdks tavoitteena oli tuottaa tietoa koko
jarjestelman/toimintaketjun toimivuudesta ja sopivuudesta Suomen olosuhteisiin. Tama tieto antais



SUOMEN MAATALOUSTIETEELLISEN SEURAN TIEDOTE NRO 18

mahdollisuuden viel& vaikuttaa tuleviin ratkaisuihin, jolloin menetelmét elvéat aiheuttais turhia tekni-
sia ongelmia eika kustannuksia merkintaketjun osallisille. Tutkimuksen tavoitteena oli myds selvittéa
merkintéty6n hel ppoutta ja turvallisuutta seka merkintaketjun kokonai suuden toimivuutta.

Aineisto ja menetelmat

Kaytannon tiloilla tehdyn toimivuustestin kohteena oli kolme erilaista karjatilaa (n. 270 eldintd). Elekt-
ronisina tunnistimina (transpondereina) kaytettiin seka elektronisia korvamerkkeja ettéa potsiin laitetta-
via keraamisia elektronisia merkkeja eli "boluksia’. Eldimet tunnistettiin kédessa pidettavilla ja kiin-
teilla tunnistudaitteilla. Laitteiden toimivuudesta tehtiin havaintoja. Liséksi tutkittiin merkint&-, luen-
ta- ja merkin talteenottotdiden sujuvuutta tyontutkimusmenetel min.

Tulokset ja niiden tulkinta

Kummankin tutkimuksessa mukana olleen transponderityypin asennus oli sangen ongelmatonta ja
sujuvaa, kunhan asennustyon tekija oli rutinoitunut. Asennusvaiheessa kirjattiin elé@inten tiedot (mm.
sukupuoali, rotu, syntyméaika, FI-tunnus) lukulaitteen muistiin samalla kun varmennettiin transponde-
rin toiminta. Kun kirjausty® tehddén téssa vaiheessa huolélla, e ole tarvetta mythempaan korjailuun.
Korjaukset voidaan tehda joko lukulaitteella itsell&8n (hieman rgjoituksia) tai tekstinkasittel yohjel mas-
sa tietokoneella. Lisdksi kannattaa kayttaa kasikirjanpitoa, josta selvida elédin-tunnistin -pari ongelma:
tilanteiden selvittdmiseksi. Tyosta selvittiin kahden henkil6n tyopanoksella: toinen asensi tunnistimet
eldmiin ja toinen hoiti lukulaitteen k&yton ja eldinten tietojen kirjaamisen. AputyOvoiman kaytto
eldinten siirtelyyn ym. edesauttoi toki tyén sujuvuutta.

Korvamerkkien asennus oli tydaikamittausten perusteella selvasti sujuvampaa kuin bolusten.
Tyota hidastavaksi tekijaksi muodostui tietojen kirjausnopeus lukulaitteen muistiin. Bolusten asennuk-
sen yhteydessd oli ongelmia levottomien eéinten kasittelyssa, ja eainten kasittelya helpottavat lisa
henkil&t olivatkin tarpeen.

Tunnistimet pitéis lukea ennen asennusta ja heti eldimeen tapahtuvan asennuksen jalkeen. Tama
e kuitenkaan ollut kokeiden perusteella mahdollista, koska bolukset asettuvat lopulliseen sijaintipaik-
kaansa verkkomahaan vasta viiden minuutin kuluttua asennuksesta. Jos eldn oli juuri syonyt juuri
vahan ennen asennusta, bolus jéi py6rimaén potsiin ja sen verkkomahaan asettuminen saattoi kestéa
jopa puolikin tuntia. Taman asia e ollut tiedossa etukdteen ja aiheutti ymmarrettéavasti paljon ihme-
tysta ja aiheettomia epéil yksia lukulaitteen toimivuudesta

Transponderien asentaminen lypsykarjoissa oli eldinten kayttdytymisen kannalta vaivattomam-
paa kuin lihakarjalla. Lypsykarjoissa eléimet olivat tottuneet ihmisten laheisyyteen ja lukittaviin kyt-
kinlaitteisiin. Erityisen hankalaa tunnigtinten lukeminen kasilukulaitteilla oli parressa olevilla liha-
elamilla Lihael&imet eivét olleet tottuneet ihmisten liikkumiseen eléinten 1&heisyydessd ja ne olivat
tésta syysta rauhattomia.

Transponderien toimivuudessa e ollut moitittavaa. Kasikayttoisten lukulaitteiden luentatavoissa
oli suuriakin eroja (lukugjan pituus, antennin malli ja siten kentdn muoto), joten samaa eldinta luetta-
essa lukupaikka hieman vaihtelee eri laitteilla. Toisaalta eri eld@imilla boluksen sijaintipaikka vaihteli
hieman, joten sita joutui usein hieman hakemaan. Yleensd luenta-agjat jaivét ale 10 sekuntiin, jota voi-
daan pitda tyydyttavana. Korvamerkkien luenta oli huomattavasti helpompaa ja ennen kaikkea turval-
lisempaa.

Kéasikayttoisten lukulaitteiden ergonomia ja kayttdmukavuus olivat varsin vaatimatonta luokkaa.
Laitteiden muotoilu oli puutteellinen ja lukulaitteessa kéytettavét antennit liian lyhyitd jonka takia
lukuvaiheessa oli mentéava lahestulkoon eldimen alle, joka on jo selva tyoturvallisuusriski.. Lyhytté
antennia kaytettéessa joudutaan menemaan léhelle edintd, mika liséa tapaturmariskia. Laitteiden ulko-
kuoren materiaali oli yleensa metalliatai muuta hyvin kylmaa johtavaa materiaalia, joka vaikutti lait-
teen kasiteltéavyyteen talvella. Kasilukulaitteissa e ollut kantohihnoja tai -remmej, jolloin lukulaite
saattaa helposti pudota lantakuiluun, rikkoutua tai joutua eldinten tallottavaksi. Ké&silukulaitteiden
kaytossa tunnistuksen yhteydessd tulisi kuulua kunnollinen &éni- ja valomerkki. Kaytdssa olleiden
kasilukulaitteiden aani ja valomerkit olivat hyvin huomaamattomia. Tuotantorakennuksessa on har-
voin taysin hiljaista. Yleensa eléimet, rehunjakolaitteet ja ilmastointikoneet aiheuttavat voimakastakin
metelid, jolloin heikot merkit eivéat kuulu. El&imet hermostuvat helposti ndista vieraista laitteista ja
yrittévét potkiajoko itse laitettatai sen kayttdjéa.

Staattisissa lukulaitteissa esiintyi positiivisia a kukokemuksia lukuun ottamatta yll &ttévan paljon
ongelmia. Kolmesta laitteesta vain yksi toimi koko testin gjan edes suunnilleen toivotulla tavala. Y h-
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teen laitteista e saatu lainkaan toimivaa yhteytté tietokoneella, joten se |8hetettiin takaisin Italiaan.
Toisessakin oli hieman ongelmia yhteyden muodostamiseen tarkoitetussa ohjelmistossa ja siihen saa-
tiinkin yhteys ainoastaan yleisterminaaliohjelmalla. Kolmas toimi yleensd néilta osin, mutta senkin
kanssa oli ongelmia antennin kentan kanssa. Ensiksi epéiltiin, ettd ongelma olis ollut paikkakohtainen
eli lahettyvilla olisi jokin héiridldhde, koska lukulaite sattui héiriintyméain aina samassa paikassa. Lo-
pulta kuitenkin kavi ilmi, etta pienikin muutos antennin sijaintipaikassa saattoi aiheuttaa merkittavia
eroja kentan voimakkuudessa. Suitian tutkimustilalla kenttéd héiritsi perinteinen lypsyasema, jonka
sisaantuloportilla olevat antennit vaikuttivat haitallisesti tunnistussysteemiin, joka oli noin 7 metrin
p&dssi. Jos vain kentta saatiin normaaliksi (lukuetdisyys n. 70-100 cm), niin dynaaminen luenta oli
sangen sujuvaa. Tama edellytti, ettd eldinten kierratys luentapaikalle toimi hyvin.

Johtopaat ok set

Tutkimuksessa mukana olleiden merkintélaitteistojen vakavimmat toimivuusongelmat nayttivat liitty-
van padasiassa muihin tekijoihin kuin suoranaisesti kylméaan kayttdympdristoon. Korvamerkityistéa
eldmistd suurin osa asusti talven yli metsdssi, mutta yksikéén merkki ei vahingoittunut talven aikana.
Toisadta lukulaitteiden akut tuntuivat kestévan pakkasta sangen hyvin ja ainoastaan kasikayttoisten
lukulaitteiden nestekidendyttdjen hienoinen himmeneminen seurasi jopa hieman normaalia kovempaa
kayttoa, jossa laitteita makuutettiin pakkasessa parikin tuntia testien valilla Staattisissa lukulaitteissa
el ollut verkkovirtaa kaytettéessa mitédan ongelmia. Akkukaytto ja tietokoneen ndytto saattoivat aihe-
uttaa ongelmia. Y hteenvetona voidaankin todeta, etta jarkeva talvikaytto laitteita tarpeettomalta kyl-
myydeltd varjellen ei aiheuta lisdongelmia (jos laitteet ovat selvinneet JRC:n nykyisista laboratorio-
testeistd). Antennien lukuetdisyydet ndyttavét olevan kriittinen toimivuustekija. Sdhkdmagneettisten
héirididen esiintymisesta saatiin selvia viitteitd staattisilla lukulaitteilla. Huono kaytettéavyys nousi
tarkeimmaksi kayttoa vaikeuttavaksi tekijaksi. Merkintélaitteistojen ergonomiseen tasoon pitéisikin
Kiinnittda pikaisesti huomiota seké peruskayton ettd erityisesti kylméatyon kannalta.

Rakennussuunnittelussa pitdisi jo nyt ottaa ennakkoa elektronisen merkinndn tulemiselle. Tar-
vitaan uudenlaista rakennusten logistisen kéytén suunnittelua. Tarvitaan sellaisia tunnistuskaytavia,
erottelupaikkoja, punnituspaikkoja ja déainten kasittelypaikkoja, joita e ole Suomen oloissa dainra-
kennuksiin tai sen 1dhelle totuttu suunnittelemaan. Elektronisten tunnistimien asentamista ja toi mivuu-
den tarkastamista varten kotieléinrakennuksessa tulis olla kiinted asennuspaikka, jossa on lukittavat
kytkinlaitteet. Lypsykarjatiloilla edell& mainittu vaatimus tulee téytetyksi |ahes aina, mutta varsinkin
lihakarjakasvattamoissa ei useinkaan ole lukittavia parsi- tai sairaspaikkoja. Tilapéisen aitaukset ja
parsirakennelmat vaarantavat tyontekijoiden tydturvallisuutta. Edella mainitut vaatimukset ovat tér-
keitd erityisesti siirryttéessa kéyttamaan elektronisia tunnistimia nykyisten eldintunnistinten sijaan,
jolloin asennus- ja tunnistustyéta joudutaan tekemaan taysikasvuisilla edimilla. Mydhemmin, asen-
valmistautua merkkien kasittelyyn.

Samaa tunnistinta olis rationalista kayttéa kaikissa mahdollisissa tunnistustdissa. Antennityy-
peissd ja niiden dijoittelussa tulee vakisinkin ongelmia, jos eldin pitdisi pystya tunnistamaan korva-
merkista korkealta tai keraamisesta boluksesta mahan alta tai sivusta. Uusasennuksissa mahdolliset
ongelmat pystytédn paremmin hoitamaan, mutta tunnistamisen pitéisi onnistua myés olemassa olevien
lypsyasemissatai ruokintakioskeissa.

Huomattavaa lisdarvoa elektronisesta tunnistamisesta saadaan vasta silloin, kun tunnukseen lii-
tetddn hyodyllista tai pakollista tietoa. Tayden hyddyn toteutuminen vaatii hyvaa valtakunnallista jér-
jestelméad, tietopankkia ja rekisterig, josta kaikki eri osapuolet voivat saada toimintaansa tukevaa tie-
toa. Eldinten elektroniseen merkintddn pitéis |ahted lagjalla teknisella ja hallinnollisella rintamalla
niin, etté sen kaikki edut saataisiin heti kéyttdon. Mikéan ei esta toiminnan kehittamista itsenédisilia
pilottisektoreilla, mutta silloinkin pitéisi olla olemassa jarkeva kokonaissuunnitelma ja sopimukset
noudatettavista standardeista ja ennenkaikkea lopullisista raameista, joihin yhteinen toimintamalli
alkanaan asettuu. Suomeen tarvittaisiinkin pikaisesti kattava koordinointielin, joka ottais tehtavak-
seen elektronisen merkinnan kehittdmisen ja pyrkisi niveltdmaén sen mahdollisen saumattomasti ole-
massa oleviin merkintdjarjestelmiin jarekistereihin.
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