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Johdanto

Euroopan Unionin tasolla luonnonmukaisen eldintuotannon lakisaéteisten vahimmaisvaatimusten
vamistelutyd paéttyi heindkuussa 1999 kun luonnonmukai sta tuotantoa koskevaa neuvoston asetusta (ETY')
N:0 2092/1 téydennettiin késittamaan myos daintuotanto. Kasvintuotannon tarkastuskeskus KTTK julkais
kansalliset luonnonmukaisen eldintuotannon ohjeet elokuussa 2000. Maa- ja eintarviketalouden
tutkimuskeskus on yhteistydssda Farma Maaseutukeskuksen, VTT:n, Teknillisen Korkeakoulun ja
Luomuliitto ry:n kanssa kehittanyt edell& kuvattujen uusien tuotanto-ohjeiden mukaisen luomusikalamallin.
Suunnitel masta tullaan rakentamaan mallirakennus Tuomelan tilalle Haug drvelle vuoden 2002 aikana.

Sianlihatuotannon rakenne on muutoksessa. Tavanomainen tuotanto hakee tehokkuutta yksikkdkoon
kasvattamisella. 1000 — 2000 -paikkaista lihasikalaa voidaan nyky&an pité& normaalikokoisena, ja uudet
suuret emakkosikalat ovat lagjimmillaan 900 -paikkaisia. Luomusianlihan tuotannon filosofia e perustu
tuotantokustannusten minimointiin vaan laadun maks mointiin. Luomulihan tuotanto hakee markkinarakoa
kuluttagjista, jotka arvostavat eléinten luontaisten tarpeiden huomioon ottamista tuotantomenetel missa
Luomusianlihan kysynté on suurempaa kuin tuotanto. Luomusianlihan kulutus vuonna 2000 oli vain 0,7
% kaikesta myydystd sanlihasta. Tuotannon alkuvaikeudet ovat johtuneet yhté&lta toimivien
rakennusratkai sujen puutteesta ja toisaalta tukipolitiikan selkiytyméattomyydestd. Luomusikalahankkeen
tarkoituksena onkin ollut tuoda markkinoille tutkittu ja toimiva rakennusmali, jonka avulla
tuotantoympéristét saadaan nopeasti aikaiseksi. Luomulihan markkinapotentiaali on suuri ja pienetkin
lisdykset tuntuvat suurina muutoksina.

Luomusikalan ekologiset ominaisuudet

Luomusikala eroaa tavanomai sesta sikal arakennuksesta el éinten ulkoiluun vaadittujen alueiden ja
vadjemman pinta-alavaatimuksen vuoksi. Taméan liséks luomusikalan elédinten kéytettavissa olevasta
lattiapinta-alasta yli 50 % on oltava kiintedpohjaista. Liséks rakennukselta edellytetéddn hygieenisyytta,
turvallisuutta ja valoisuutta. Luomuohjeet eivét taman tarkemmin vaadi rakennukselta kestévan kehityksen
mukaisia ympéaristollisid ominaisuuksia. Tassa tutkimus- ja kehityshankkeessa myos itse rakennukselle
hal uttiin luoda ekol ogiset kriteerit, jotta rakennus olis yhté laillaluomuhenkinen kuin itse tuotantoprosess
jalopputuotekin.

Rakennuksen ekologiset kriteerit kiteytettiin kolmeen osatekijédn, joiden vaikutus ulottuu
rakennuksen koko einkaareen. Ensiks rakennuksen toiminnallisen ratkaisun tulee olla niin yksinkertainen,
etta rakennus pystyy joustamaan erilaisiin maatal ouden tuotantotilavaatimuksiin. Toiseks rakennuksen
energian kayttda tulee minimoida. Tarkastelussa ovat mukana rakennuksen rakentamisaikaisen energian
tarve ja matalan tuotantoenergian omaavat rakennusmateriaalit. Rakennuksen normaalia paremmalla
lampoeristyksella téhdétdan koko elinkaaren mittaisen energiakulutuksen minimointiin. Kolmanneks
rakennusmateriaalelksi hyvaksytddn vain luonnolliset ja perinteiset materiaalit kuten puu sen eri
muodoissaan, betoni, las jaterdspelti. Muovipohjaisten materiaalien kayttd pyritéén rgjaamaan minimiin.
Materiaalit ovat myrkyttdomia ja niité on helppo kierréttéa ja turvallista loppusijoittaa tai polttaa. Edella
lueteltujen ekologisten kriteerien lisdks rakennuksen julkisivuarkkitehtuuriin haluttiin panostaa, jotta
luomusikalasta saadaan ympéristostéan positiivisesti  erottuva tuotantorakennus. Laadukkaalla
arkkitehtuurilla nostetaan luomutuotannon ja samalla koko maaseuturakentamisen imagoa.
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Toiminnalliset pohjaratkaisut

Tutkimushanke kehitti yhdistelmasikalamalli 35 emakolleja 168 lihasiale. Rakennuksen kokonaisada
on 1131 m?. Lampderistetty ala on 1009 m* (el&intilat, lastaustila ja toimisto) ja eristaméton ala 122 m?
(kuivikevarasto ja rehuvarasto). Rakennuksen pituus on 62,7 m jaleveys 16,2 m. Karsinakoon perusmittana
on 2,4 m leveys, joka toistuu sddnnéllisend moduulina rakennuksen pituussuunnassa. Luomuochjeiden
mukaan jokaisesta karsinasta on oma uloskéynti rakennuksen vieressa olevaan asfalttipadllysteiseen
jaloittelutarhaan. Jaloittelun on oltava mahdollista ja vapaata toukokuusta lokakuun loppuun.
Talvikuukausina sikoja e tarvitse padstda ulos, mutta ne voidaan padstaa viljelijan harkinnan mukaan.
Ulkoailu e ole pakollistaimettéaville emakoille, ale 10 -viikkoisille porsaille seka loppulihotusvaiheessa
oleville lihasioille. Edella sanotusta huolimatta téma luomusikalamalli antaa kaikille e@nryhmille
tasavertai set mahdollisuudet ulkoiluun fyysisestétilastatai ajankohdasta riippumatta.
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Kuva. 1: Y hdistelméasikala 35 emakolle (oikea puoli) ja 168 lihasialle (vasen puoli), rakennuksen kokonaisala

on 1131 m%

Emakkojen tuotantokierto pyritéén jarjestamaan 3 emakon ryhmaporsituksena. Tiineytysosastolla on kaks
karjukarsinaa, jotka on sijoitettu keskeisesti tiineytettavien karsinoihin ndhden. Joutilaat ovat yhdessa
ryhmassa runsaasti  kuivitetussa tdytepohjapihatossa, joka tyhjennetddn traktorilla madravaein.
Porsitusosastolla on 10 karsinaa ja yksi sairaskarsina. Imetys kestdé 50 péivad. Porsituskarsina jakautuu
varsinaiseen imetyskarsinaan ja akuvierotuskarsinaan. Alkuvierotuksessa porsaat siirretdén omaan
puoliskoonsa, josta on kaynti ulkotarhaan. Emakko vieddan silla vélin tiineytysosastolle, karsina pestéan
ja vamistellaan uutta emakkoa varten. Téaman jalkeen porsaat siirretddn vieroitettujen osastolle, josta
edelleen noin 30 - 40 -kiloisina lihasikaaan. Lihasikalan kaikki karsinat on mitoitettu 12 eldimelle ja
suurimman kilomééran neliovaatimuksen mukaan, joten pahnue viettéd koko lihotusvaiheen samassa
karsinassa.

Rakennukseen on tietoisesti valittu kuivalantg érjestelméa. Tama mahdollistaa runsaan kuivikeoljen
kayton, joka parantaa sikojen oleskeluviihtyvyytta Kuivalantgjdrjestelmé samalla minimoi mérkien
lattiapintojen m&dréé ja osaltaan auttaa sisdilman suhteellisten kosteuksien hallintaa. Samaan seikkaan
taéhtaa kuivaruokintaj arjestelma.
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Yhdistelméasikalamalli on tdman hetken tuotantotilanteessa ainoa toimiva luomusianlihan
tuotantotapa. Rakennuksen toiminnallinen jousto mahdollistaa muutoksen pelkéksi emakkosikalaks tai
lihasikalaksi sitten kun luomuporsaiden vélitysmarkkinat alkavat toimia. Pelkkéné emakkosikalana
rakennukseen mahtuu 60 emakkoa; lihasikalana toimiessaan rakennukseen mahtuu 600 lihasikaa.

Toiminnallinen jousto merkitsee myGs sitd, etta rakennus voidaan tarvittaessa muuttaa
lypsykarjarakennukseksi 55 lehmélle. Rakennus muuntuu my6s perinteisesta maatal oustuotannosta
teollisuustyyppiseksi metalli- tai puutydpajaksi, autokorjaamoksi tai tuotevarastoksi.

Rakenner atkaisut

Rakennuksen perusmuoto on yksinkertainen suorakulmio. Rakennus on jaettu kayttétavan mukaan
neljédn yhté suureen osastoon. Rakennuksen laajennettavuus tapahtuu pituussuunnassa. Toimisto- ja
rehutilat voidaan sijoittaa hyvin vapaasti riippuen rakennuksen sijainnista suhteessa tilakeskuksen muihin
rakennuksiin jaliikennealueisiin.

Rakennuksen alapohja on kauttaaltaan lampoeristetty ja paikalla valettua betonia. Seinét ovat 1,2 m
korkeuteen 1dmpoeristettya betoniharkkoa. Tasta korkeudesta ylospéin rakennuksen runko, eristeet ja
verhous on pdéasiassa puuta. Vesikate on pinnoitettua terésohutlevyd. Seinien sisé ja ulkoverhouksena sekéa
antavana pystyrunkona kéytetdén tilan omasta metsisti saatavaa sahatavaraa. Kattotuolit ovat
tehdasvamisteisia naulaevypuuristikoita. HOyrysulkuna kaytetéén tervapaperia. Eristeend seinissi
kaytetdn puupohjaista selluvillaaja katossa sahanpurua. Ikkunat ovat kaksinkertaisialampolasielementte
jotka kiinnitetédn suoraan kantavaan puurunkoon.

Rakennuksen ulkoseinét ja myos keskiseind ovat kantavia seindinjoja. Taloin lyhyt 8,1 m jannevali
mahdollistaa jopaitse tehtyjen kattoristikoiden kéytén. Kantava keskiseind voidaan jéttéa pois, jolloin 16,2
m jénnevali hoidetaan yhdella tehdasval misteisella kattoristikolla
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Kuva. 2: Luomusikalan leikkauspiirros. Ulko- ja keskiseinét ovat kantavia seindlinjoja. Rakennus voidaan

toteuttaa myos perintei sellé harjakattoristikolla, jolloin runkokustannus tulee hieman halvemmaksi.
Ekologiset materiaalit

Rakennusmateriaalien ekologisuus perustuu matalaan tuotantoenergiaan (matala jalostusaste),
myrkyttomyyteen ja kierrétettévyyteen. Materiaalit voidaan myos turvallisesti havittéd, polttaatai muuten
loppusijoittaa. Erityisesti seinien ja katon puupohjaisen kokonaisrakenteen toimivuudellatavoitellaan hyvéa
kosteusteknista puskurointikapasiteettia, jolloin rakenne sietéd korkeitakin suhteellisia kosteuksia
vaurioitumatta. Keskilinjalla seindmateriaalina kaytetdan polttamatonta savitiiltd, jonka ominaisuuksiin



SUOMEN MAATALOUSTIETEELLISEN SEURAN TIEDOTE NRO 18

kuuluu suhteellisen kosteuden suuri absorptio- ja luovutuskyky, jolloin se tasaa vuorokautisia
kosteusvaihtdluja. Lautaverhoiltujen sisaseinien késittelyna kaytetéan kalkkisivelya. Ulkopinnassa kaytetéan
tydmaalla keitettya punamultamaalia. Puutavara hankitaan suurimmaks osaksi viljelijéan omista metsista,
jolloin materiaalin kuljetus- ja jal ostusketju valmiiseen seindan asti jaa lyhyeks.

Talotekniset valinnat

Rakennus lampoeristetdén tavanomaisia kotieldinrakennuksia paremmin. Eristepaksuuden
kasvattaminen el ole kustannuskysymys varsinkin kun eristemateriaalina kaytetdan edullista sahanpurua.
Parempi eristys kohottaa sisgpintojen lampotilaa, jolloin kosteuden tiivistyminen rakenteiden pinnoaille ei
ole niin voimakasta kuin huonommin eristetyilla pinnoilla. Parempi eristys pienentda rakennuksen
kokonaislammitystarvetta. Lammitykseen k&ytetd8n puukattilaa, jolloin energialéhteend on uusiutuva
kotimainen polttoaine.

Energiakulutusta pienennetédn valitsemalla ilmanvaihtoon painovoimainen toimintaperiaate. Sen
toimivuus turvataan korkeilla poistokanavilla. Kesdaikainen toimivuus voidaan varmentaa séhkdpuhaltimin.
IIman sisddnotto tapahtuu itkupelti-tuloilmalaitteen kautta, joka talviolosuhteissa hieman esilammittd&a
tuloilmaa ja samalla tiivistéd kosteutta eli kuivattaa sisdilmaa.

Johtop&aat ok set

Luomusikalamalli soveltuu sellai senaan uudisrakennukseksi, mutta toiminnallisen joustavuutensa
vuoks sité voidaan muunnellaosaks jo olemassa olevia rakennuksia, miké& useasti onkin tilanne nykyisilla
sikatiloilla. Rakennuksen ominai suuksissa toteutuvat elokuussa 2001 voimaan tulleet kotiel &intuotannon
luomuohjeet selkedsti yli tavoitetason. Taman lisaks itse rakennus noudattaa kestdvan kehityksen
periaatteita; rakennus tuottaa mahdollisimman pienen ympéristékuorman elinkaarensa aikana

Taman luomusikalamallin kustannusarvio on 269 000 €. Nelidhinta on hieman ale 240 €.
Rakennuskustannus e ole tavanomaisiin sikaloihin verrattuna juurikaan korkeampi. Kustannuksia
tavanomaisiin sikaloihin néhden kohottavat ulkoilualueiden perustaminen, pinnoitteet, aidat ja j&tevesien
kerdily. Kustannuksia lisdévét myos sikojen ulkoluukut. Kaikki edell& mainitut puuttuvat tavanomaisen
tuotannon rakennuksista.

Luomusianlihan kustannuspaineet ”tehotuotantoon” verrattuna syntyvétkin eniten eléinten pinta-
alavaatimuksesta, joka mitoittaa rakennuksen |&pi menevan vuosituotannon. Tavanomaisena
yhdistelmasikalana tdma rakennusmalli olisi liian pieni yksikkod taloudellisessa mielessd. Pelkkéna
luomuemakkosikalana taméan rakennuksen vuosituotanto on 1080 porsasta ja tavanomaisena
emakkosikalana 2680 porsasta. Vastaavasti pelkkéana luomulihasikalana vuosituotanto on 1800 lihasikaa
jatavanomaisena 2700 lihasikaa. Luomuemakkosikalan tuotantoteho | attianeliometrid kohden on siten vain
40 % jaluomulihasikalana 66 % tavanomaiseen ja saman suuruiseen rakennukseen verrattuna. V astaavadti
tavanomaisen sianlihan tuottgjahinta on tdlla hetkella noin 60 % luomusianlihan hintatasosta.
Luomusianlihatuotannon suuri  kysymys onkin, riittéékd nykyinen korkeampi hintataso yksin
houkuttelemaan viljdijéita investoimaan uusiin luomusikaloihin ja turvaamaan tuotannon méarda
pidemmalla akavdlilla Rakennuskustannuksia tuetaan tasavertaisesti tavanomaisen tuotannon
sikalarakennuksiin verrattuna. Tuki on nelidmetriperusteinen, joten se kohdentuu luomusikalassa
tehottomammin el&inyksikkoa kohden. Nahtavaks jaakin, paikkaako luomustrategiatydryhman esittéma
luomukotiel&@intuki tuotantoympdriston suuremmasta véljyydesta aiheutuvaa eldinkohtai sen tuen vajetta.
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