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Taustaa

Lypsykarjan vakirehuruokinnassa on Suomessa perinteisesti kaytetty tuotosvaiheen mukaista ruokin-
taa eli yksildllista normiruokintaa. Kaytanndssa tama on toteutettu antamalla lypsylehmélle lypsykau-
den aussa herumahuipun aikaan korkeinta vakirehumaaraé ja valkuai spitoisuutta ja alentamalla sitten
vakirehun maéréa ja sen valkuai spitoisuutta lypsykauden edetessa. Kéaytetty ruokintatapa on perustu-
nut ol etukseen, etta lypsykauden alkuvaiheessa vékirehulla olisi suurempi tuotosvaste kuin lypsykau-
den loppuvaiheessa. My@s valkuaisen tarve tuotettua maitokiloa kohti on ruokintasuosituksissa nous-
sut maitotuotoksen suuretessa. Erilaiset tasavakirehuruokinnat eivét ole yleistyneet, mutta tiloilla on
itse asiassa kéytetty usein erdanlaisia lehmakohtai sia tasavakirehuruokintamallgja.

Koe

Eri vakirehumédra ja vakirehun valkuaispitoisuusstrategioiden kayttokelpoisuuden vertailemiseksi
suoritettiin MTT:n Pohjois-Savon tutkimusasemalla vuosina 1999-2000 maidontuotantokoe, jossa
kasittelyina oli vakirehumaaran ja valkuaispitoisuuden 4 erilaista jaksotustapaa. Koeaika oli 0- 270
toisuudet 90 paivan jaksojen aikoina olivat:

Ryhma 1: 13-10-7 kg/pv, 20/17-17-14% Ryhma 2: 13-10-7 kg, 17%. Ryhma 3: 10 kg/pv, 20-17-14%.
Ryhma 4: 10 kg, 17%. Ensikoilla kaytettiin 13 kg:n sijasta 11, 10:n sijasta8 ja 7 kg:n sijasta 5 kg vaki-
rehua. Laidunkaudella 10 (8) kg:n sijasta kaytettiin 7 ja 7(5) kg:n sijaan 4 kg vakirehua.

Koe-eldimina oli 36 loka-joulukuussa poikinutta fr- lypsylehmag, jotka oli jaettu 9 blokkiin
poikima-gjan ja poikimakerran (ensikko-useamman kerran poikinut) perusteella. Ensikkoblokkeja oli
3. Elaimet arvottiin koeruokinnoille. Koska eldimet olivat laidunkaudella erimittaisia aikoja, laskettiin
vakirehumaarat siten, ettéd saman blokin lehmét saivat yhta suuret maarét vakirehua ja Sita perdisin
olevaa valkuaista. Ryhma 1 taytyi laittaa puoleks aikaa 13kg, 20% ruokinnan gasta 13 kg, 17%- ruo-
kinnalle, jotta vékirehun ja sen valkuaisen méara saatiin tasapainotettua. Koerehut valmistettiin ohra
(50%) ja kaura (50%) seoksesta seka rypsirouheesta, jonka méara vaihteli seoksissa viljojen valkuais-
pitoi suuden mukaan.

Eléinravitsemuksen laboratorion standardimenetelmin. Maitoma&ré ja rehunkulutus mitattiin péivit-
téin. Kesdkaudella tarjolla olevan laitumen méard pyrittiin pitdm&an vailla 20-30 kuiva-

paivittéiset vakirehuméarét ja valkuaisen saannit eivat eronneet tilastollisesti merkitsevésti toisistaan,
joten vékirehun ja sen sisdltéman valkuaisen jaksotus oli onnistunut.
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Taulukko 1. Tulokset koko kokeen ajalta, 270 paivaa

Ryhméa Merkitsevyys
1 2 3 4 SEM Ryhma
Sy6nti, kgkalpv
Vakirehu 7.59 7.56 7.52 7.53 0.065
Saanti vakirehusta kg/pv
Raakavalkuainen 1.40 1.38 1.39 1.37 0.011
Tuotos, kg/pédiva
Maito 26.7 27.8 27.6 27.3 0.77
Energiakorjattu maito 26.7 274 28.0 26.9 0.59
Tuotos, g/paiva
Rasva 1043 1081 1122 1060 29.1
Vakuainen 899 915 926 898 23.7
Laktoosi 1304 1330 1328 1314 33.2
Pitoisuudet g/kg
Rasva 394 39.8 41.0 39.3 1.23
Vakuainen 33.9 334 33.9 33.3 0.55
Laktoos 48.6 48.0 48.2 48.3 0.30
Urea, mg/100 ml 33.0 31.9 30.7 32.6 1.16

SEM= keskiarvon keskivirhe.

Koko 270 koepéivan aikana ei maito-, rasva- ja valkuaistuotoksessa eika maidon pitoisuuksissa
ollut tilastollisesti merkitsevia eroja (P>0.10). Taulukossa 2 olevissa kokeen eri kolmannesten tul ok-
sissa tilastollisesti merkitsevié eroja oli vain 4-6- kuukausien energiakorjatussa maidossa ja rasva
tuotoksessa. Tulos on seurausta samojen ruokintojen aiheuttamasta pienemmasta hgjonnasta. Viimei-
sen kolmanneksen ryhmien 3 ja 4 ryhmid 1 ja 2 paremmat tuotokset eivat suuren hagjonnan vuoksi
olleet tilastollisesti merkitsevia

Tarkeimmét selitykset kokeen tuloksiin 16ytyvét kolmen ensimmaisen kuukauden tuloksista,
syontid merkitsevasti, P<0.01. Ta&man vuoksi ryhmien kuiva-aineen syonnissi el ollut merkitsevaa
eroa, kuten e mydskaan tuotoksissa. Ryhmét 1 ja 2 kayttivét suurempaa energian- ja valkuai sensaanti-
aan kudosvarastojensa suurentami seen, joka nékyi painonnousuna, ryhmét 3 ja 4 puolestaan purkivat
varastojaan ja kayttivét niitéd maidontuotantoon.

Tulosten tarkastelu

tuja tuloksia, joissa vastaavasta jaksotuksesta ei ollut hyotyd. Y hteenvedon kokeista ovat esittdneet
Nousiainen & Huhtanen (1996). Jopa taysin nurinkurisella ruokinnalla, jossa alussa kaytetty 3 kiloa
vaihdettiin 9 kiloon e saatu maitotuotoseroa koko ajan 6 kilon vakirehnumaaréan verrattuna (Aston ym.
1995).

Kokeen kolmen ensimmaisen kuukauden 13/11 kiloa vékirehua saaneiden ryhmien vékirehu-
vaste oli harvinaisen matala 10/8 kiloa vakirehua saaneisiin ryhmiin verrattuna, ryhmalla 1 itse asiassa
negatiivinen. Selityksena téhan oli keskimédrin 0.63 kuiva-ainekiloa lisdttyd vakirehukiloa kohti
tuna, ryhmalla kaksi 0.53 kg ka verrattuna ryhmaan nelja MTT:ssé suorittujen kokeiden keskimaarai-
nen korvaussuhde on ollut 0.53. Iso korvaussuhde on ollut tyypillisté silloin kun sdilérehujen kdymis-
laatu on ollut hyvé jatdman kokeen tulokset tukevat téta (Huhtanen 1998). Samanlainen korvaussuhde
on ollut myds Pohjois-Savon tutkimusasemalla suoritetussa vakirehukokeessa, kun vakirehun maaraa
nostettiin 10 kilosta 12.5 kiloon (Sairanen & Nousiainen 1998).
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Laitumella ryhmien 3 ja 4 tuotosvaste 3 kiloa suuremmalle vakirehumaarale ryhmiin 1 ja 2
verrattuna, 0.38 kg EKM/kg vékirehua, vastas  hyvin aikaisempia tuloksia laidunvakirehukokeista,
joissa oli kaytetty viljavaltaista vakirehua (Khalili ja Sairanen 2000, Virkajarvi ym. 2000) ja tarjolla
olevan laitumen méaré oli ollut 18helld 30 kuiva-ainekiloa. Laidunruohon séildrehusta poikkeavien
ominaisuuksien takia ei vakirehujen erilaisilla valkuaistasoilla (ryhméa 2: 0.56 kg, ryhma 4: 0.96 kiloa
rypsirouhetta) ollut mitdan vaikutusta loppulypsykauden maito- ja valkuaistuotokseen rypsitta olleisiin

Taulukko 2. Tarkeimmat tulokset kokeen eri kolmanneksilta

Ryhméa Merkitsevyys
1 2 3 4 SEM Ryhma
EKM, kg/pv
1-3kk 30.6 30.1 311 295 0.81
4-6kk 271 28.6 28.3 26.9 0.63 O
7-9kk 232 23.6 245 24.6 0.86
Valkuaistuotos, g/pv
1-3kk 1006 995 1011 945 21.7
4-6kk 918 941 917 892 24.7
7-9kk 804 811 856 864 34.1
Rasvatuotos, g/pv
1-3kk 1197 1171 1245 1174 42.6
4-6kk 1049 1142 1140 1064 31.0 *
7-9kk 915 926 974 943 42.6
Vakirehun syonti, kgka/pv
1-3kk 9.78 9.79 7.95 7.86 0.085
4-6kk 8.59 8.80 7.95 8.04 0.106
7-9kk 4.20 4.22 6.64 6.76 0.165
V&kirehuvalkuaista, g/pv
1-3kk 1934 1755 1634 1404 16.8
4-6kk 1604 1643 1499 1507 20.1
7-9kk 623 766 1020 1229 25.9

Merkitsevyydet: * = p<0.05, o p<0.10. SEM= keskiarvon keskivirhe

Kokeessa kaytettya 4- ryhman tasavakirehuruokintaa voi parantaa kayttamall& vakioval kuai spitoisuu-
den sijaan vakiovalkuaismadras, esmerkiks koko sisdruokintakauden gjan 2-2.5 kg rypsi&/lehma péi-
va. Koko vakirehun maaran maarittdmisessa voi hyddyntda niin sanottua muuntokel poisen energian
(Huhtanen 2001). ME-indeksin ollessa sata sopiva vakirehutaso on ensikoilla 8 ja useamman kerran
poikineilla 10 kg ja vakirehua joko lisétédn (ale 100) tai vahennetddn (yli 100) 0.2-0.25 kg pistetta
vakirehumaéra olisi enskoilla ollut tassi kokeessa 9.5 ja useampikertaisilla 11.5 kg. Uusi neuvonta-
kayttoon tuleva M &re-ohjelma kayttéd samantapai sta karkearehukerrointa ruokinnan suunnittel ussa.

Johtop&at ok set

Taman kokeen tulosten perustedlla ei vakirehun ja sen valkuai spitoisuuden jaksottamisesta ol lut hy6-
tya 9 kuukauden keskiméaérai seen maitotuotokseen. Kaytetty tasavakirehuruokinta vakioval kuai sméa-
réll& jatarkennettuna séil érehun laadun vaikutuksella sopii hyvin tiloille, jotka haluavat yksinkertaisen

maitotilojen neuvontakayttoon tuleva Mé&re- ruokinnansuunnittel uohjelma mahdollistaa hyvin tdméan-
lai sen ruokinnan, kuten my6s ME-indeksi.
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Taulukko 3. Tulokset kolmen ensimmaéisen kuukauden ajalta.

Ryhma Merkitsevyys

1 2 3 4 SEM Ryhma
Syonti, kg ka/pv
Séilorehu 9.20 9.33 10.59 10.34 0.379 >
Vakirehu 9.78 9.79 7.95 7.86 0.085 *kk
Kaikki 18.99 19.12 18.55 18.21 0.41
Tuotos kg/pv
Maito 31.2 314 315 30.3 0.88
Energiakorjattu maito (EKM) 30.6 30.1 311 29.5 0.81
Tuotos, g/paiva
Rasva 1197 1171 1245 1174 2.7
Vakuainen 1006 995 1011 945 27.8
Laktoosi 1521 1501 1511 1461 38.4
Pitoisuudet g/kg
Rasva 38.9 37.8 39.6 39.2 124
Vakuainen 325 32.0 32.2 315 0.56
Laktoos 48.8 47.9 47.9 484 0.32
Urea, mg/100 ml 27.8 24.4 26.5 24.4 1.29
Rehuyksikkosaanti, ry/pv 18.76 18.97 18.01 17.80 0.379 0
Ol Vsaanti, g/pv 1825 1803 1746 1677 34.1 *
ry/kg EKM 0.48 0.47 0.42 0.44 0.012 *
OIV/kg EKM 49.1 48.5 445 45.7 1.19 *
Painonmuutos, kg/pv 0.16 0.12 -0.26 -0.19 0.099 **

Merkitsevyydet: *** = p<0.001, ** p<0.01, 0 p<0.10. SEM=keskiarvon keskivirhe.





