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Tiivistelméi
Lypsylehmien ruokinnassa on perinteisesti aina ollut fosforitdydennys. Suomalaiset lypsylehmien
kivennéistarvenormit perustuivat aiemmin englantilaisiin 1960-luvulla laadittuihin normeihin, ja niissd
fosforiruokinnan taso oli 4,5 g rehun kuiva-ainekiloa kohden. Kuitenkin viimeaikaisissa amerikkalaisissa
tutkimuksissa on paéddytty suosittelemaan 3,5 g fosforia rehun kuiva-ainekiloa kohti. Mité ilmeisimmin meillékin
on varaa vihentdi fosforiruokintaa ja néin ollen vdhentdd myds ympéristoon, pellolle padtyvad fosforin méaraa.
Selvitysten mukaan tilaolosuhteissa lypsylehmien kalsiumin, fosforin, magnesiumin ja kaliumin saanti
ylittdd huomattavasti vanhojenkin ruokintanormien tason. Téma tutkimus aloitettiin vuonna 2003. Suomalaisia
fosforiruokintasuosituksia muutettiin vuonna 2004. Muutosperusteena olivat kuitenkin ulkomaiset tutkimukset ja
normit, eikd kotimaisia fosforiruokintatuloksia ole ollut kéytettédvissa. Periaatteessa nykyiset normit tayttava
fosforin saanti toteutuu tyypillisestd séilorehua, viljaa ja rypsirouhetta siséltdvéstd ruokinnasta. Témén
tutkimuksen tavoitteena on pitkdaikaiskokeella tutkia fosforittoman kivenndisrehun kayton vaikutuksia
lypsylehmien maidontuotantoon, terveyteen, hedelmillisyyteen ja lannassa erittyvén fosforin maérdén.
Tutkimuksessa on tarkoitus keridtd tietoja kaikilta kokeeseen tulevilta lehmiltd kolmen lypsykauden ajan.
Tutkimus on télld perusteella nyt hieman yli puolessa vélissi, ja ensimmaiset vélitulokset ovat kéytettévissa.
Koe-eldimind ovat Ilmajoen koulutilan lypsylehmit, jotka on jaettu kahdelle ruokintakésittelylle:
(Dfosforiton kivenndinen lypséville lehmille ja ummessaoleville sekd sisd- ettd laidunruokintakaudella ja
(2)tavanomainen, aikaisemmat suositukset tdyttidva kivenndisruokinta. Muu rehustus on samanlainen kaikille.
Kokeessa méadritetdin karjantarkkailun mukaiset tuotos-, tiinehtymis- ja terveystiedot. Liséksi lehmilt otetaan
verindytteet (kaulalaskimosta) ennen koetta, 2-3 kk ja 7-8 kk poikimisesta ja ainakin kerran kokeen aikana
sontandytteet. Veriplasmasta analysoidaan fosfori-, kalsium ja magnesiumpitoisuudet ja sonnasta
fosforipitoisuus. Lisdksi kerdtddn ja analysoidaan rehunédytteitd kokonaisfosforin saannin arvioimiseksi.
Keskimaarin ryhmén 1 lehmat lypsivit ensimmaiselld tuotantokaudella (305 péivian tuotos) 6800 kg ja
ryhmén 2 lehmét 6250 kg. Ero ei kuitenkaan ollut tilastollisesti merkitsevd. Toiselta tuotantokaudelta 1dhes
kaikilta lehmilti oli kédytettdvissa 150 pdivan tuotokset, eikd ndissdkadn havaittu merkitsevaa eroa. Siemennyksia
tiinehtymisté kohti on tarvittu ryhmissé 1 ja 2 keskiméérin 2,9 ja 2,4; poikimavilit olivat vastaavasti 398 d ja 381
d. Erot eivit ole tilastollisesti merkitsevid. Korkean tuotannon vaiheessa fosforipitoisuus veressé néytti olevan
ryhmélld 1 hieman matalampi kuin ryhmalld 2 (1,554 mmol/l vs. 1,708 mmol/l) (P<0,1), mutta matalan
tuotannon vaiheessa eroa ei ollut (1,616 mmol/l vs. 1,665 mmol/l). Veren kalsiumpitoissuuksissa ei ollut eroa
ryhmien vililld (2,525 mmol/l vs. 2,538 mmol/l korkean ja 2,575 mmol/l vs. 2,580 mmol/l matalan tuotannon
vaiheessa). Veren magnesiumpitoisuudessa oli pieni, mutta merkitsevé, toistaiseksi selittdméiton ero ryhmien
valilld (korkean tuotannon vaiheessa 1,177 mmol/l vs. 1,087 mmol/lI; P<0,05 ja matalan tuotannon vaiheessa
1,146 mmol/l vs. 1,054 mmol/l; P<0,1).
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Johdanto

Lypsylehmien ruokinnassa on perinteisesti aina ollut fosforitdydennys, ja fosforia sisdltdvéa kivenndisrehua on
kéytetty sekd ummessaolo- ettd lypsylaudella. Suomalaiset lypsylehmien kivennédistarvenormit perustuivat
aiemmin englantilaisiin 1960-luvulla laadittuihin normeihin, ja niissi fosforiruokinnan taso oli noin 4,5 g rehun
kuiva-ainekiloa kohden (Tuori ym. 1996). Kuitenkin viimeaikaisissa amerikkalaisissa tutkimuksissa on paadytty
suosittelemaan 3,5 g fosforia rehun kuiva-ainekiloa kohti (Wu ym. 2001).

Mitd ilmeisimmin meillikin on varaa véhentéd fosforiruokintaa ja ndin ollen vdhentdd myos
ympéristoon, pellolle padtyvdd fosforin madrdd. Viljavuuspalvelun tilastojen mukaan Suomessa peltojen
fosforikuormitus on koko ajan lisdéntynyt 1950-luvulta léhtien. Liséksi fosforin yliruokinta on vanhojenkin
normien suhteen Yrjdsen ym. (2003) mukaan hyvin yleisté. Téssi esiteltéva tutkimus on aloitettu vuonna 2003,
mutta suomalaisia fosforiruokintasuosituksia ~muutettiin niukemmiksi vuonna 2004 (Rehutaulukot ja
ruokintasuosotukset 2004). Tassd muutoksessa perusteena olivat kuitenkin ulkomaiset tutkimukset ja normit, eika
kotimaisia fosforiruokintatuloksia ole ollut kaytettiavissa.

Suuri osa lyspsylehmien fosforin saannista on perdisin maitotuotosta lisddvistd, taloudellisesti
perusteltavista tekijoistd, kuten valkuaisrehujen kéytostd (Yrjdnen ym. 2003). Periaatteessa nykyiset normit
tayttdva fosforin saanti toteutuu tyypillisestd sdilorehua, viljaa ja rypsirouhetta siséltivéstd ruokinnasta, eika
fosforia tarvitsisi lisitd lehmien kivenndisrehuseoksiin. Témén tutkimuksen tavoitteena on pitkdaikaiskokeella
tutkia fosforittoman kivenndisrehun kdyton vaikutuksia lypsylehmien maidontuotantoon, terveyteen,
hedelmaillisyyteen ja lannassa erittyvin fosforin méiérdén. Tutkimuksessa on tarkoitus kerité tietoja kaikilta
kokeeseen tulevilta lehmiltd kolmen lypsykauden ajan. Tutkimus on tdlld perusteella nyt hieman yli puolessa
vilissd, ja ensimmdiset vélitulokset ovat kaytettavissa.

Aineisto ja menetelmét

Koe-eldimind ovat Ilmajoen koulutilan noin kolmekymmenté lypsylehmaii, joita hoidetaan pihattonavetassa
normaalien hoitokéytdntdjen mukaan ja kiytetdan opetuksessa. Lehmait on jaettu kahdelle ruokintakésittelylle:
(ryhmé 1)fosforiton kivenndisrehuseos lypsdville lehmille ja ummessaoleville sekd sisd- ettd
laidunruokintakaudella ja (ryhmé 2)tavanomainen, aikaisemmat suositukset tayttdva kivennéisruokinta. Muuten
rehustus on samanlainen molemmille ryhmille ja perustuu sdilérehuun, ohra-kauraseokseen ja rypsirouheeseen.
Kéytossd on tasavékirehuruokinta, joka suunnitellaan rehuanalyysitulosten perusteella tiyttiméan 8000 kg
tuotostavoitteen edellyttdmi ravinnontarve. Sdilérehua on tarjolla vapaasti, ja yksilollisen vékirehu- ja
kivenndisrehuannoksensa lehmaét saavat ryhménsi mukaisesta vakirehukioskista.

Lehmiltd méaritetddn ja kirjataan 1dhinnd karjantarkkailun mukaiset tuotos-, tilnehtymis- ja terveystiedot.
Lisdksi lehmiltd otetaan verindytteet kaulalaskimosta ennen koetta, korkean tuotannon vaiheessa (2 — 3 kk
poikimisesta) ja matalamman tuotannon vaiheessa (7 — 8 kk poikimisesta). Ainakin kerran kokeen aikana otetaan
myds sontandytteet. Verindytteet sentrifugoidaan ja veriplasmasta analysoidaan fosfori-, kalsium ja
magnesiumpitoisuudet. sontandytteistd madritetdain fosforipitoisuus. Lisdksi kerétédén ja analysoidaan kdytt6on
tulevista rehueristé naytteet kokonaisfosforin saannin arvioimiseksi.

Lypsykausien 305 paivan maitotuotoksia (tdssd vaiheessa ensimmdisen lypsykauden 305 pdivén ja toisen
lypsykauden 150 ensimméisen pdivan), veren kivennéispitoisuuksia, toteutuneiden siemennysten méaréa tiineytta
kohti ja poikimavilid verrattiin ryhmien vélill4 varianssianalyysilld. Veren kivenndisten ja siemennyskertojen
tapauksessa ennen koetta maidritettyjd tietoja kaytettiin mallissa mukana kovariaattina. Kaikkien
yksiloimittomien sorkkaongelmien ja todettujen tervesorkkaisten eldinten esiintymistd toteutuneissa
sorkkahoidoissa tai —tarkastuksissa analysoitiin y’-testill.

Tuloksia ja niiden tarkastelua
Tutkimuksesta on kaytettdvissd ensimmdiisid vélituloksia, joita tdssd esitelldén lyhyesti. Ensimmaéisen
tutkimuksessa toteutuneen lypsykauden 305 pédivan maitotuotos ja toisen lypsykauden 150 ensimmaiisen paivan
maitotuotos on esitetty Taulukossa 1. Ensimmaéisen kauden 305 piivin tuotokset olivat ryhmaéssé 1 (niukempi
fosfori) keskiméérin ldhes 500 kg korkeampia, mutta hajonta oli huomattavaa, eiké ero ollut tilastollisesti
merkitsevé. Toiselta tuotantokaudelta ldhes kaikilta lehmilta oli kéytettédvissd 150 péivén tuotokset, eikd niissd
ndy eroa. Koska matalampikin fosforitaso tayttdd kédytettidvissi olevan tiedon mukaan lehmien fosforitarpeen, ei
ole odotettavissa, ettd tuotoksissa eroja olisikaan.

Veriplasman fosfori-, kalsium- ja magnesiumpitoisuudet ensimmaiselld tuotantokaudella erosivat ryhmien
vélilld jonkin verran (Taulukko 2.) Korkean tuotannon vaiheessa fosforipitoisuus veressé néytti olevan ryhmaélla
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1 hieman matalampi kuin ryhmaéllé 2 (P<0,1), mutta matalan tuotannon vaiheessa eroa ei ollut. Matalampi veren
fosforitaso niukemmalla fosforiruokinnalla olleilla eldimilld on ymmarrettdvad. Veren kalsiumpitoissuuksissa ei
ollut eroa ryhmien vililld. Veren magnesiumpitoisuus oli niukemman fosforin saannin ryhmaéssé n. 0,01 mmol/l
korkeampi. Lukemat mahtuvat normaalivaihtelun sisdén, mutta ero oli tilastollisesti merkitsevd (korkean
tuotannon vaiheessa P<0,05 ja matalan tuotannon vaiheessa P<0,1). Mikli ero sdilyy jatkossa, voi olla syyta
selvittdd, voiko fosforin saannilla olla vaikutusta magnesiumaineenvaihduntaan.

Siemennyksia tiinehtymisté kohti on tarvittu ryhmissé 1 ja 2 keskiméérin 2,9 ja 2,4, ja poikimavélit olivat
vastaavasti 398 d ja 381 d. Erot eivét ole tilastollisesti merkitsevid. Eritasoisten sorkkavikojen osuus tutkituista
lehmistd on ollut 55 % ryhmaéssd 1 ja 69 % ryhméssd 2. Osuudet ovat suuria, mutta niissd ovat mukana
vahiisetkin sorkkahoitajan raportoimat viat, eikd merkitsevaé eroa sorkkavikojen esiintymisessd ryhmien vélilla
ole.

Johtopiitokset

Vilitulosten perusteella fosforittoman kivennéisseoksen kéytoll4 ja siten matalammalla fosforitasolla ei ndyttdisi
olevan vaikutusta lypsylehmien tuotokseen, terveyteen ja hedelmallisyyteen, kuten on oletettukin. Tutkimuksen
edistyessd mainituista parametreista saadaan kuitenkin vield huomattavasti lisédé aineistoa, mikd mahdollistaa
paremmin johtopéaétdsten esittimisen.

Taulukko 1. Ensimmaisen lypsykauden 305 pdivin maitotuotos ja toisen lypsykauden 150 ensimmaéisen pédivén maitotuotos
/kg (£SEM).

Ryhma 1 Ryhma 2
Tuotos 305 paivad 68024265 62594294
Tuotos 150 péivia 42594223 4286+242
Taulukko 2. Veriplasman kivenniispitoisuudet korkean ja matalan tuotannon vaiheessa /mmoll” (+SEM).
Korkea tuotanto Matala tuotanto
Ryhmd 1 Ryhmd2  Ppegtaso Pryhma Ryhmd 1 Ryhmd2  Ppestaso Pryhma
P 1,55+0,06 1,71+0,06 0 1,62+0,11 1,67+0,11
Ca 2,53+0,03 2,53+0,03 2,58+0,03 2,58+0,03
Mg 1,184+0,03 1,09+0,03 o * 1,15+0,03 1,06+0,04 o 0
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