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Tiivistelma

Turkisjalostuksen tavoitteena on kasvattaa nahan kokoa ja pentuekokoa seké parantaa nahan laatua ja
varin puhtautta. Jalostettavista ominaisuuksista 6 (gradeerausominaisuudet: eldimen koko, vérin
puhtaus, véarin tummuus, massakkuus, peittdvyys ja laatu) mitataan eldviltd eldimiltd ja 4
(nahkalajitteluominaisuudet: nahan koko, vérin tummuus, varin puhtaus ja laatu) kuivatuista nahoista.
Koon ja laatuominaisuuksien liséksi jalostetaan pentuekokoa ja luonnetta.

MTT:II& alkoi vuonna 2002 projekti, jonka lopputuloksena uudistettiin SAMPO:ssa kaytettavat
jalostusarvostelumallit. Vanhassa arvostelussa kaikille ominaisuuksille kéytettiin samaa mallia, jossa
ainoa kiinted tekija oli tila-vuosi ja ainoat satunnaistekijét jalostusarvo ja jadnnostekijé. Pentuekoossa
havaintona kaytettiin naaraan kaikkien pentuehavaintojen keskiarvoa, kuitenkin niin, ettd ensimmaista
pentuekokoa kasvatettiin 20 %. Kaikkien ominaisuuksien periytymisasteeksi oletettiin 0.20.

Uudessa arvostelussa gradeerausominaisuuksien malliin lisattiin Kiinteiksi tekijoiksi sukupuoli,
syntymdajankohta ja emdn ikd. Lisédksi pentue lisattiin  uudeksi  satunnaistekijéksi.
Nahkalajitteluominaisuuksien malliin tehdyt muutokset vastasivat gradeerausominaisuuksilla tehtyja
muutoksia, lukuun ottamatta sukupuolta. Kaikkien laatu- ja koko-ominaisuuksien jalostusarvot
lasketaan eldinmallilla. Pentuekoon malliin lisattiin uusiksi kiinteiksi tekijoiksi naaraan ika,
paritustapa ja paritusten lukumaard. Uusiksi satunnaistekijoiksi lisattiin pentue ja naaraan pysyvét
ympdristovaikutukset  joten  uudessa  arvostelussa  pentuekoon  jalostusarvot lasketaan
toistuvuuseldinmallilla. Luonteen malli jatettiin vahdisen aineiston vuoksi toistaiseksi ennalleen.
Periytymisasteissa tapahtuneet muutokset olivat nahan kokoa, pentuekokoa sek& vérin tummuutta
lukuun ottamatta maltillisia. Eldinten keskinaisessd paremmuusjarjestyksessa tapahtuneet muutokset
olivat suurimmat pentuekoossa.
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Johdanto

Turkistuotannon tavoitteena on tuottaa suuri korkealaatuinen nahka eettisesti ja edullisesti.
Turkisjalostuksen tavoitteena taas on yllapitdd kestdvaa kehitystd tuotannolle asetettujen tavoitteiden
puitteissa. Tavoitteena on kasvattaa nahan kokoa ja pentuekokoa sekd parantaa nahan laatua ja varin
puhtautta.

Tarkein nahan hintaan vaikuttava ominaisuus on nahan koko (Lindh ja Lohi 1999 ja Lohi 2002).
Kun huomioidaan my6s nahan tuotantokustannukset, nahan laatu ja pentuekoko nousevat
tarkeimmiksi ominaisuuksiksi (Peura ym. 2004 ja Peura ym. 2005).

Nahan koko, vérin puhtaus ja nahan laatu arvostellaan kuivatuista nahoista. Koon ja turkin
laatuominaisuuksien valinta perustuu joko suoraan edelld kuvattuihin ominaisuuksiin tai epasuorasti
graderausominaisuuksiin. Gradeerausominaisuudet arvostellaan eldvistéd eldimistd. Yleensd ainoastaan
siitoseldinkandidaatit arvostellaan.

Suomessa sinikettujen jalostusarvot lasketaan tilan sisdisesti, eli jalostusarvot eivét ole
vertailukelpoisia tilojen valilla. Liséksi ominaisuuksien valisia geneettisid korrelaatioita ei huomioida.
Vuoden 2005 alkuun saakka kaikille ominaisuuksille kaytettiin samaa tilastollista mallia ja
periytymisastetta (0,20). Pentuekoon havaintona kéytettiin yksilon kaikkien havaintojen keskiarvoa.
Yksivuotiaiden naaraiden heikosta pentuekoosta johtuen nuorten naaraiden havaintoihin lisattiin 20 %.

Vanhassa arvostelussa ainoana kiintedna tekijana oli tila-vuosi. Yleisesti tiedetdan, ettd urokset
ovat naaraita suurempia. Lisdksi parituskertoja lisédméalla voidaan kasvattaa pentuekokoa, ja ettd
luonnollisessa parituksessa hedelméllisyystulokset ovat hiukan keinosiemennystd parempia (Peura
2004). Lisdksi  keskiarvotulosten  kéyttdminen pentuekoon jalostusarvostelussa vahentda
ominaisuudessa esiintyvad geneettista vaihtelua. Taman tutkimuksen tavoitteena oli uudistaa kaikkien
siniketuilla jalostettavien ominaisuuksien tilastolliset mallit sek& arvioida jalostusarvostelussa
tarvittavat varianssikomponentit.

Materiaali ja menetelmat

Aineisto saatiin Suomen Turkiseldinten Kasvattajain Liiton yllapitdmasta SAMPO jalostusohjelmasta.
Taulukossa 1 on esitetty perustietoja analyyseissd kaytetystd aineistosta. Yleisenda kommenttina
voidaan todeta, ettd gradeerausominaisuuksien varianssi on hiukan pienempi ja hiukan keskiarvo
suurempi kuin nahkalajitteluominaisuuksien. T&m& johtunee gradeerausominaisuuksissa tehtdvasta
esivalinnasta seké siité, ettd arvostelu tehddan silmaméaaréisesti.

Taulukko 1. Pentuekoon sekd gradeeraus- ja nahkalajitteluominaisuuksien perinnéllisten tunnuslukujen
laskennassa kaytettyjen aineistojen koot, keskiarvot ja vaihtelu.

Havaintoja Keskiarvo Keskihajonta min max
Pentuekoko 58640 747 3,43 1 20
Nahkalajittelu
Koko 45244 3,07 0,86 1 5
Laatu 42540 3,78 0,62 2 5
Vérin puhtaus 32604 3,47 0,68 1 5
Varin tummuus 32804 2,22 1,11 1 5
Gradeeraus
Eldimen koko 68108 3,73 0,88 1 5
laatu 63477 3,78 0,83 1 5
varin puhtaus 45192 3,99 0,80 1 5
varin tummuus 53829 2,94 0,75 1 5
massakkuus 60893 3,75 0,89 1 5
peittavyys 57598 3,92 0,86 1 5
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Varianssikomponentit arvioitiin DMU ohjelmalla (Madsen ja Jensen 2000), joka perustuu restricted
maximum likelihood (REML) menetelmé&an. Gradeeraus- ja nahakalajitteluominaisuuksille kéytettiin
mallina:

y =Xb +Wc + Za +e ja pentuekoolle: y=Xb + Wc + Qpe + Za +e

joissa y on havaintovektori, b on kiinteiden tekijoiden vektori ja c, a, pe ja e ovat satunnaisten pentue-,
additiivisten geneettisten, pysyvien ympéristévaikutusten ja jadnnostekijoiden vektorit, X, W, Q ja Z
ovat niitd vastaavat insidenssimatriisit. Analyyseissé kaytetyt kiintedt tekijat on esitetty taulukossa 2.
Nahkalajitteluominaisuuksilla ja gradeerausominaisuusille kaytettiin satunnaistekijoind additiivista
geneettista tekijaa sekéd pentuetekijaad. Pentuekoolle kaytettiin edellisten lisaksi myds eméan pysyvia
ymparistotekijoita. Periytymisasteiden (h”), pentuetekijan osuuksien (c%) ja toistuvuuskertoimien (r)
laskennassa kaytetyt kaavat ovat esitetty taulukossa 3.

Taulukko 2. Pentuekoolle seké gradeeraus- ja nahkalajitteluominaisuuksille kéytetyt Kiintedt ja satunnaistekijét

Pentuekoko Gradeeraus Nahkalajittelu
Kiinteat tekijat
Tila-vuosi X X X
Paritustapa X
Paritusten Ikm 2 X
Syntymaajankohta vuoden alusta ¥ X X
Eman ika ¥ X X
Sukupuoli ¥ X
Satunnaiset tekijat
Pentue X X X
Pysyva ymparistd X
Eldin X X X

Y luonnollinen/keinosiemennys, 2 1/ 2+, ¥ 104-129, 130-144, 145-160 tai 161-180 paivaa vuoden alusta, ¥ 1, 2
tai 3+ vuotta, ® uros, naaras tai tuntematon

Taulukko 3. Periytymisasteiden (hz), pentuetekijan osuuksien (c?) ja toistumiskertoimen (r) laskennassa
kaytetyt kaavat

2

h? ¢ r
Pentuek. o2 (ol +0l+0h +02)  oilci+ol+ok +02)  ol+olk ol +ol+ok +ol)
Grad. ol l(c?+0o%+0?) ol l(c? +ol+0?) -
Nahkal. ol l(c?+0o?+0?) ol l(c?+ol+0?) -
a§ = additiivinen geneettinen varianssi, acz = pentuevarianssi, O'§E = pysyvien ympéristotekijoiden

varianssi, o7 = jadnnosvarianssit

Tulokset

Taulukossa 4 ovat tutkittavien ominaisuuksien perinnélliset tunnusluvut. Korkeimmat periytymisasteet
arvioitiin vérin tummuudelle (sek& gradeeraus ettd nahkalajittelu) sek& nahan koolle. Muissa
ominaisuuksissa periytymisasteet jaivat alle 0,25. Pentuekoon toistuvuudeksi saatiin 0,14.
Pentuevaihtelun osuudet olivat padsaantoisesti alhaisia.
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Taulukko 4. Pentuekoon seka gradeeraus- ja nahkalajitteluominaisuuksien periytymisasteet (h?), pentuevaihtelun
osuus (c?), toistuvuus (r) seké fenotyyppiset varianssit (0'5 )

O'S h? c? r
Pentuekoko 9,75 0,07 0,03 0,14
Nahkalajittelu
Koko 0,43 0,31 0,09 -
Laatu 0,29 0,21 0,08 -
Vérin puhtaus 0,35 0,14 0,11 -
Varin tummuus 1,09 0,47 0,10 -
Gradeeraus
Elaimen koko 0,46 0,24 0,10 -
laatu 0,42 0,18 0,09 -
varin puhtaus 0,36 0,16 0,12 -
varin tummuus 0,48 0,51 0,09 -
massakkuus 0,50 0,21 0,09 -
peittavyys 0,44 0,18 0,10 -
Johtopaatokset

Useimmat turkin laatua kuvaavat ominaisuudet ovat uudistetuilla malleillakin hyvin ldhelld vanhaa
periytymisastetta (0,20). Poikkeuksena wvarin tummuus, jonka periytymisaste nousi sekd
gradeerauksessa ettd nahkalajittelussa yli kaksinkertaiseksi. Myds nahan koon periytymisaste nousi
selvasti. Suurin periytymisasteen lasku tapahtui pentuekoossa.

Arvostelun uudistamisen vaikutukset jalostusarvoihin olivat suurimmat pentuekoossa.
Havaintojen erilainen kasittely kasvatti ominaisuudessa esiintyvad vaihtelua, mik& puolestaan kasvatti
jalostusarvojen hajontaa. Kaytdnnossa tdma nakyy standardoitujen indeksien suurempina eldinten
valisind eroina. Eldinten keskindisessd paremmuusjérjestyksessa tapahtuneet muutokset olivat
kuitenkin maltillisia.

Erot uusilla ja vanhoilla malleilla lasketuissa jalostusarvoissa johtuivat padasiassa uusista
Kiinteista tekijoistd. Gradeeraus- ja nahkalajitteluominaisuuksissa havaitut erot olivat kuitenkin hyvin
maltillisia; pentuekoossa hiukan suurempia. Yleisend kommenttina voidaan kuitenkin todeta, ettd
vanha arvostelu yliarvioi perinndéllisia muutoksia.

Uudet tilastolliset mallit ja varianssikomponentit otettiin kayttd6n vuoden 2005 alussa.
Hedelmallisyysjalostus keskittyy talla hetkelld parantamaan 3-viikkoa penikoimisen jalkeen mitattua
pentuekokoa. MTT:II4 tehtdvé sinikettujen jalostustutkimus keskittyykin seuraavaksi kehittdmaan
uusia hedelmaéllisyysominaisuuksia. Tavoitteena on etsid keinoja tiinehtymisen parantamiseksi ja
pentukuolleisuuden véhentamiseksi. Sinikettujen jalostusarvostelu tapahtuu talla hetkella tilan sisélla.
Yksi suurimmista sinikettujalostuksen mahdollisuuksista on nostaa jalostusarvostelu tilatasolta
valtakunnalliselle tasolle. Valtakunnallinen arvostelu avaisi sinikettutuotannolle uusia mahdollisuuksia
niin jalostusarvojen luotettavuuden paranemisena ja edelleen perinnéllisen edistymisen nopeutumisena
kuin siitoselainkaupan ja keinosiemennystoiminnan tehostumisena.

Maailman tarkeimpéna siniketun tuottajamaana Suomessa tehtdvét paatdkset jalostusohjelman
suhteen vaikuttavat paljon maailmanmarkkinoilla tarjottavien siniketun nahkojen laatuun. Suomi on
perinteisesti ollut vahva tekijé turkistuotannossa, mik& korostaa sen vastuuta sinikettujen jalostuksessa.
Kiina on kasvattanut tuotantoaan voimakkaasti. Kustannuskilvassa Suomi ei Kiinalle pérjaa. Suomen
kilpailuvaltti on ja tulee jatkossakin olla tuotteen eli turkin korkea laatu. Hallitulla eldinjalostuksella
tuotantoa voidaan vield huomattavasti tehostaa ja tuotteen laatua parantaa unohtamatta kuitenkaan
eldinten hyvinvointia.
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