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Tiiviselma
mai dontuotantoon ja maidon koostumukseen. Puna-apilarehut séil6ttiin ensikasvun aikaisesta (AA) ja
myo©héisest (AM) kehitysvaiheesta seka niiden jakikasvuista (AAJ ja AMJ, vastaavasti). Kontrollina

Viikin opetus- ja tutkimustilan navetassa. Tutkimuksessa oli mukana 12 ay-lehmaa, jotka jaettiin
tuotoksen mukaan kahteen blokkiin (2 kertaa poikineet ja ensikot). Viljan jarypsin seosta (raakavalk.
193 g/lkg KA) annettiin 10,5 (blokki 1) tai 8,4 kg/pv (blokki 2). Séilérehua lehmét saivat vapaasti.
pienempi kuin heindkasviséilorehujen (180 (AA), 224 (AM), 251 (AAJ), 219 (AMJ), 321 (TNA) ja
277 (TNM) g/kg). Apilarehuissa oli enemman raakavalkuaista (166, 165, 170, 193, 112 ja 90 g/kg KA,
vastaavasti) ja vahemman solunseindkuitua (NDF) (395, 391, 373, 348, 541 ja 601 g/kg KA,
vastaavasti) kuin heindkasvirehuissa. Apilarehut olivat pidemmaélle kéyneitd ja sisélsivdt vahemman
sokeria kuin heindkasvirehut.

Sulavaa orgaanista ainetta (méadritetty in vivo) séilorehuissa oli 639 (AA), 591 (AM), 619
(AAJ), 651 (AMJ), 696 (TNA) ja 619 (TNM) g/kg KA (p<0,001). Lehmét sdivét eniten varhain
korjattua heingkasviséilorehua (10,7 (AA), 9,0 (AM), 12,8 (AAJ), 11,8 (AMJ), 14,3 (TNA) ja 8,3
(TNM) kg KA/pv (p<0,001). Apilan jalkikasvusta tehtya rehua lehmét sdivat enemman kuin apilan
ensikasvusta tehtya rehua (p<0,001). Maitotuotos oli 28,3 (AA), 28,4 (AM), 29,1 (AAJ), 29,7 (AMJ),
28,6 (TNA) ja 255 (TNM) kg/pv (p<0,001). Apilan jalkikasvurehuja sytneet lehmét lypsivét
enemman (p<0,05) kuin ensikasvurehuja syoneet lehmét. Maidon rasvapitoisuuteen ja rasvatuotokseen
ruokinta ei vaikuttanut merkitsevéasti. Maidon valkuaispitoisuus (33,6 (AA), 33,9 (AM), 34,8 (AAJ),
34,0 (AMJ), 35,1 (TNA) ja 34,9 (TNM) g/kg (p<0,01)) oli heindkasviruokinnoilla suurempi kuin
apilaruokinnoilla (p<0,001). Apilan jakikasvusta tehtyja rehuja sybneiden lehmien maidon
valkuaispitoisuus (p<0,05) ja valkuaistuotos (p<0,01) olivat suuremmat kuin ensikasvusta tehtyja

heindkasvirehusta. Apilan jalkikasvurehuja verrattessa syonti lisdantyi sulavuuden pienentymisestd
huolimatta. Apilaa sytneet lehmét tuottivat kuitenkin saman verran maitoa kuin aikaisin korjattua
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Johdanto
rehuarvoon ja siten my6s vakirehutdydennyksen tarpeeseen ja laatuun lypsylehman ruokinnassa.
Varhaisessa kehitysvaiheessa korjattua, hyvin sulavaa heindkasviséilorehua syotettdessa vakirehun
méardd lehman ruokinnassa voidaan vdhentdd (Kuoppala ym. 2004). Apilan kehitysrytmi ja
kemiallinen koostumus eroavat heindkasveista, joten heindkasviséilorehuilla tehdyissa tutkimuksissa
saatuja tuloksia e voi suoraan soveltaa apilaa sisiltdvastd kasvustosta tai puhtaasta apilasta tehtyyn
vaikutusta lypsylehmien rehun syontiin, diegtin  sulavuuteen, maidontuotantoon ja maidon
koostumukseen kaytettéessa luomuruokintaan soveltuvaa matalaa vakirehun annostustasoa.

Tutkimus kuuluu MMM:n rahoittaman Luomututkimusohjelman projektiin " Puna-apila
tehokkaasti luomumaidoksi”, johon saatiin my@s Huoltovarmuuskeskuksen rahoitustukea.

Aineisto ja menetelmat
Apilarehut séilottiin kesélla 2004 Viikin opetus- ja tutkimustilan n. 2,5 hehtaarin  puna-
apilakasvustosta (lajike Varte), joka oli perustettu kevddlla 2003 suojaviljaan (vehnd). Apilaa el

(TNM). Kaikki rehut sdiléttiin pyéropaaleihin AlV2Plus-séil ontdainetta (5 I/tn) kdyttéen.

Tutkimus tehtiin Viikin opetus- ja tutkimustilan navetassa 12 ay-lehmélla cyclic change over-
kokeena, jossa oli nelja 3 viikon mittaista jaksoa. Lehmét lehmét jaettiin tuotoksen mukaan kahteen
blokkiin (kaksi kertaa poikineet ja ensikot). Kokeen alkaessa blokin 1 lehmien maitotuotos oli
keskiméérin 40,1 (s.d. 5,0) kg péivassa ja blokin 2 lehmien 28,6 (s.d. 2,4) kg péivassa. Blokin 1
lehmill& oli aikaa poikimisesta 47-114 pv ja blokin 2 lehmilld 75-119 pv. Lehmét saivat séilorehua
vapaadti. Séilorehua jaettiin kolme kertaa paivassi. Vakirehuna oli ohran ja kauran (50:50) sek&
rypsin (23.8 % vakirehun maarastd) seos, jota annettiin 10,5 (blokki 1) tai 8,4 kg/pv (blokki 2). Kaoska
apilassa on runsaasti kalsiumia, téydennettiin apilasilorehuja sydneiden lehmien vakirehuannosta
hyvin niukasti kalsiumia siséltévalla Tarmo-kivennéisrehulla (Ca 3, P 5, Mg 65, Na 65 g/kg) (Melica
Finland). Heindkasviséilorehuja syoneet lehmét saivat kivennéislisédna Lypsy-Mdlia (Ca 114, P 31,
Mg 56, Na 71 g/kg) (Rehuraisio Oy) ja ruokintakalkkia. Lisdksi kaikki lehmét saivat ruokasuolaa 50
g/pv. Vékirehu jaettiin kuudessa yhtd suuressa erédssd. Rehut ja rehujétteet punnittiin paivittéain.
Maitotuotos mitattiin péivittéin (Tru-Test FV). Kunkin jakson viimeisella viikolla maidosta otettiin
ndyte 4 perakkéiseltd lypsykerralta.  Yhdistetystd ndytteestd médritettiin Valion Lapinlahden
aluelaboratoriossa rasva-, vakuais-, laktoosi- ja ureapitoisuus (MilkoScan FT6000). Lehmét
punnittiin ennen kokeen alkua ja jokaisen jakson lopussa kahtena perékkaisena pdivani.

Lisdksi séilérehujen sulavuus maaritettiin passella  tehdyssa  sulavuuskokeessa
kokonaiskeruumenetelmélla.  Jokaisen jakson lopussa lehmiltd otettiin verindyte hant&suonesta
aamulla ennen ruokintaa ja kolmen tunnin kuluttua ruokinnasta. Naytteenottoaikojen yli yhdistetyista
plasmoista méaritettiin plasman vapaat rasvahapot (NEFA).

Syonti- ja tuotostiedot laskettiin jokaisen jakson viimeiseltd viikolta. Tulokset testattiin
SASIin Mixed proseduurilla.  Tilastollisessa mallissa oli mukana ruokinta, blokki, jakso seka
blokki*jakso yhdysvaikutus. Eldin oli blokin sisdlla satunnaistekijand.  Ruokinnan vaikutusta
tutkittiin edelleen jakamalla se kontrasteihin; apilan ensi- ja jalkikasvu, apilan kehitysvaihe, apilan
ensi- ja jalkikasvu*kehitysvaihe yhdysvaikutus, kasvilaji seka kasvilaji*kehitysvaihe yhdysvaikutus.
K okeesta poistettiin yhden |ehmén havainnot muista téysin poikkeavan lypsykdyran vuoksi.

Tulokset jatulosten tarkastelu
Rehujen koostumus

pienemméssa kuiva-ainepitoisuudessa (taulukko 1).
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AA AM AAJ AMJ TNA TNM
Niitto (pvm.) 1.7.2004 14.7.2004 24.8.2004 24.8.2004 15.6.2004 30.6.2004
Paalaus (pvm.) 2.7.2004 16.7.2004 25.8.2004 25.8.2004 15.6.2004 2.7.2004
Kehitysvaihe Kukinta Kukinta ~ Taydessa Kukinta - -
alussa loppu- kukassa alussa
vaiheessa

Kuivaaine (KA), g/kg 138 239 214 156 282 242

o/’kg KA:
Tuhka 99 96 85 108 62 57
Raakaval k. 169 148 148 187 102 84
NDF 418 447 452 402 590 651
ADF 243 289 279 226 286 340
ADL 25 38 42 23 5 15
Vesiliuk. hiilihydr. 72 75 98 81 132 106
D-arvo? 650° 620' 610° 650° 700° 620¢
Purskurikapasitetti b 952 938 724 941 462 404

AA=apilan ensikasvu, aik. kehitysvaihe; AM=apilan ensikasvu, myoth. kehitysvaihe; AAJ= AA:n
jakikasvu; AMI=AM:n jalkikasvu; TNA=timotei-nurminata, aik. kehitysvaihe; TNM=timotei-
nurminata, mysh. kehitysvaihe; ®NIR, Valion Pitjaméaen laboratorio; héyte otettu 14.6.; “néyte otettu
28.6.; ‘nayte otettu 1.7. ; 'néyte otettu 12.7.; *nayte otettu 23.8.; "milliekvivalenttialkgk A

Raaka-aineen pienen kuiva-ainepitoisuuden ja suuren puskurikapasitegtin vaikutukset nakyivét
apilarehujen sailonndllisessa laadussa (taulukko 2). Apilarehut olivat pitkdlle k&yneita ja sisélsivét
rehuissa oli runsaasti ammoniumtypped (NHz-N).  Muissa rehuissa ammoniumtypen osuus
kokonaistypestd oli KTTK:n (1998) hyvalaatuisesta séil érehusta antamien laatuvaatimusten mukainen.

AA AM AAJ AMJ TNA TNM
KA (korj.?), gkg 180 224 251 219 321 277
pH 4,05 4,30 4,22 4,31 4,25 411
o’kg KA:
Tuhka 87 97 90 102 63 54
Org.aine 913 903 910 898 937 946
Raakavalk. 166 165 170 193 112 90
NDF 395 391 373 348 541 601
ADF 267 285 258 240 288 330
ADL 32 41 33 26 9 19
INDF 184 203 177 141 82 162
Maitohappo 102 106 86 98 42 44
Etikkahappo 27 31 20 29 9 9
Propionihappo 0,24 0,62 0,18 0,36 0,11 0,15
Voihappo 0,06 0,49 0,05 0,05 0,12 0,08
Vesiliuk. hiilihydr. 3 12 33 8 102 45
Etanoli 40 34 37 29 45 75
Liuk.N, g’kg kok.N 360 470 372 389 639 625
NHs-N, g/kg kok.N 62 112 68 66 53 90
OAS™®, o/kg KA 700 655 680 725 743 654
D-arvo, g/kg KA 639 5901 619 651 696 619
RY/kg KA 0,87 0,81 0,85 0,89 0,95 0,85
OlV, gkg KA 85 80 83 88 83 74
PVT, glkg KA 20 27 27 41 -29 -36
Syonti-indeksi 86 75 85 88 103 88

2Huida ym. 1986; "orgaanisen aineen sulavuus; “méritetty pésseil |4 tehdyssa sul avuuskokeessa

Puna-apilarehuissa oli enemman raakavalkuaista ja véhemman  NDF-kuitua  kuin
heindkasviséilorehuissa (taulukko 2). Sulamattoman NDF-kuidun (INDF) pitoisuus oli apilarehuissa
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sulavuus (OAS) oli suurin varhain korjatussa heindkasviséil orehussa (TNA). Kukinnan alkuvaiheessa
korjatun apilasailorehun (AA ja AMJ) sulavuus oli myds hyva Apilan orgaanisen aineen sulavuus
pieneni korjuuta myohéistettdessa hitaammin kuin heindkasvien (3,5 vs. 59 g/pv). Apilan ja
heindkasvien orgaanisen aineen sulavuus kertoo sulavuudessa ol evista eroista paremmin kuin D-arvo.
Koska apila sisdltéa he ndkasveja enemman tuhkaa (erityisesti Ca ja Mg), apilan orgaanisen aineen
pitoisuus j&4 pienemmaks kuin heindkasvien. Talléin myds apilan D-arvo j84 pienemmaksi kuin
heindkasvien, vaikka orgaanisen aineen sulavuudessa e olisi suuria eroja.

Syonti ja dieetin sulavuus

Lehmét sdivét eniten varhain korjattua heindkasviséilérehua (p<0,05) (taulukko 3). Useissa kokeissa
lehmét ovat kuitenkin syOneet enemman puna-apilasta (Dewhurst ym. 2003, Bertilsson ja Murphy
2003) tai puna-apilan ja heindkasvien seoksesta (Heikkild ym. 1992 ja 1996, Tuori ym. 2000 ja 2002)
enemman kuin apilan ensikasvusta tehtyja rehuja (p<0,001). Bertilssonin ja Murphyn (2003) kokeessa
lehmét soivét puna-apilan toisesta sadosta tehtyd rehua keskiméérin 16,3 kg KA/pv ja ensisadosta
tehtya rehua 13 kg KA/pv. Heindkasvien kohdalla tilanne on péinvastainen. Lehmét sydvat enemman
ensikasvusta tehtya sailorehua kuin jakikasvusta tehtya rehua (Heikkild ym. 1998, Kuoppala ym.
2004). Verrattaessa ensikasvusta tehtyja apilarehuja, lehmét soivét aikaisessa kehitysvaiheessa tehtya
tehtyjen rehujen kohdalla tilanne oli péinvastainen, silla lehmét séivét 1,0 kg KA/pv enemman samaan
aikaan korjattua AAJrehua kuin AMJrehua sen pienemmésta D-arvosta huolimatta. Taméa
yhdysvaikutus apilan ensi- ja jalkikasvun ja kasvuston kehitysvaiheen valilla oli merkitseva (p<0,05).
tehtya rehua 0,7 kg KA/pv enemmén kuin aikaisemmassa kehitysvaiheessa tehtyd rehua.  Apilan
jadkikasvun korjuugjan vaikutusta lypsylenmien ruokinnassa & ole akaisemmin tutkittu.
Heindkasvisdilorehun syontiin jalkikasvun korjuugjankohdan e havaittu Kuoppalan ym. (2004)
kokeessa vaikuttavan, vaikka rehun D-arvo pienentyikin.

Lisdks apilan ensikasvussa oli jonkin verran saunakukkaa, joka on voinut pienentéé syontia. Syontia
saattoi vahentd8 myds apilarehujen pieni kuiva-ainepitoisuus. Koska lehmét soivét kaiken annetun
vakirehun, erosi vakirehun osuus kuiva-aineen kokonaissyonnisté ruokintojen valilla merkitsevadti
(p<0,001) (taulukko 3). Raaka-aineen suuremman raakavalkuaispitoisuuden (RV) vuoksi apilarehuja
syOneet lehmét saivat enemman raakavalkuaista kuin heindkasvirehuja syoneet lehmét (p<0,001)
(taulukko 3). Samoin apilan jalkikasvusta tehtyja rehuja syoneiden lehmien RV-saanti oli suurempi
kuin apilan ensikasvua syoneiden lehmien (p<0,001). Eniten NDF-kuitua saivat heindkasviséilorehuja
syOneet lehmét (p<0,001). Sulamatonta NDF-kuitua saivat eniten apilarehuja sytneet lehmét
(p<0,001). Diedtin kuiva-aineen, orgaanisen aineen ja RV:n sulavuus oli apilaruokinnoilla
heindkasviruokintoja suurempi (p<0,001) (taulukko 3). Lisaksi kuiva-aineen (p<0,05), orgaanisen
aineen (p<0,05) ja RV:n (p<0,01) sulavuus oli apilan ensikasvua syotettdessd suurempi kuin
jalkikasvua syotettdessa. Diegtin NDF-kuitu oli sulavinta apilan ensikasvusta aikaisessa
kehitysvai heessa tehtya rehua sydtettéessd. Samoin kuin Kuoppalan ym. (2005) kokeessa seka apilan

(taulukko 4). Myds ailkaisemmissa tutkimuksissa maitotuotos on puhdasta puna-apilaséilorehua
syOtettdessa ollut suurempi kuin heindkasviséilorehua syottettédessa vaikka lenmét ovat syoneet
apilaséil orehua saman verran (Tuori ym. 2000) tai véhemman (Tuori ym. 2002, Bertilsson ja Murphy
selittd8 mikrobival kuaisen tuotannon tehostumisen jaltal rehuvalkuaisen pienemman pétsihajoavuuden
vuoksi lisdantynyt ei-ammoniakkitypen (NAN) virtaus ohutsuoleen heindkasviséil orehuun verrattuna
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(Vanhataloym. 1995). Lisdksi Vanhatalo ym. (2005) havaitsivat, etté valttdmattomien aminohappojen
pitoisuus plasmassa oli apilaséilérehulla ruokittaessa suurempi  kuin  heindkasviséilérehulla
ruokittaessa. Apilan jékikasvusta tehtya rehua sytneet lehmét lypsivét keskimédrin 1,0 kg/pv
enemman kuin ensikasvusta tehtya rehua sytneet lehmét (p<0,05). Bertilssonin ja Murphyn (2003)
kokeessa maitotuotoksessa e ollut eroa, vaikka lehmét stivat 3,3 kg KA/pv enemman puna-apilan
jalkikasvusta kuin ensikasvusta tehtyd rehua. Se, oliko apila korjattu aikaisemmassa vai
ym. (2005) kokeessa. Energiakorjatussa maitotuotoksessa (EKM) e ollut merkitsevéd eroa apila- ja
heindkasviruokintojen vélilla

Maidon rasvapitoisuuteen ja rasvatuotokseen ruokinta e vaikuttanut tilastollisesti
merkitsevasti (taulukko 4). Numeerisesti maidon rasvapitoisuus oli apilaséilorehulla ruokittessa
heindkasvisdilorehuruokintoja  pienempi  lukuun  ottamatta apilan  ensikasvusta aikaisessa
ruokittaessa ollut pienempi (Tuori ym. 2002, Bertilsson ja Murphy 2003, Vanhatalo ym. 2005) tai
yhtasuuri (Vanhatalo ym. 1995, Tuori ym. 2000) kuin heingkasviséilorehulla ruokittaessa. Maidon
valkuaispitoisuus oli heindkasviruokinnoilla suurempi kuin apilaruokinnoilla (p<0,001). Myofs
Bertilssonin ja Murphyn (2003) sek&a VVanhatalon ym. (2005) kokeissa heindkasviséil 6rehua sydneiden

tehtyj& rehuja syoneiden lehmien maidon valkuai spitoisuus (p<0,05) ja valkuaistuotos (p<0,01) olivat
suuremmat kuin apilan ensikasvusta tehtyja rehuja syoneiden lehmien. Maidon pienempi rasva- ja
valkuai spitoisuus apilaséilérehuruokinnoilla heindkasviséilorehuihin verrattuna liittyy tasséd kokeessa
osaksi apilasdilorenujen pidemmaélle edenneeseen k8ymiseen, erityisesti rehujen suureen
maitohappopitoisuuteen.  Rehussa olevien k&ymishappojen liséksi maidon valkuaispitoisuutta
pienent&A siil ossa séildnnan aikana tapahtuva valkuaisen hajoaminen (Huhtanen ym. 2003).
Apilaséilérenu lisdsi maidon urespitoisuutta heindkasvisdilorehuun verrattuna (p<0,001)
(taulukko 4). Samoin runsaammin valkuaista sisdltényt, aikaisessa kehitysvaiheessa korjattu
apilasdilorehu (AA ja AMJ) lisds maidon ureapitoisuutta enemman kuin myodhaisemmassi
kehitysvaiheessa korjattu rehu (AM ja AAJ) (p<0,05). Téarkein maidon ureapitoisuuteen vaikuttava
tekijd on dieetin RV-pitoisuus (Nousiainen ym. 2004). Sen noustessa potsimikrobien typen
hyvaksikéyttd heikkenee.  Rehuvalkuaisen muuntaminen maidon valkuaiseksi oli tehokkainta
heindkasviruokinnoilla ja heikointa apilan jakikasvusta tehtyja rehuja sy6tettdessa (p<0,001). Apilan
kehitysvaihe e vaikuttanut rehuvalkuaisen muuntamiseen maitovalkuaiseksi.  Energiakorjatun
maitotuotoksen suhde syétyyn kuiva-ainemaérddn oli apilaruokinnoista suurin apilan ensikasvua
syoneilld lehmilla ja heikoin aikaisin korjattua heindkasviséilorehua syoneilla lehmilla (p<0,01).
Apilaruokinnoilla, lukuun ottamatta aikaisin korjatun apilan jalkikasvusta tehtya rehua, lehmét
menettivét jonkin verran paincaan (p<0,10) (taulukko 4). Rasvakudoksen mobilisaatiota kuvaava
plasman NEFA-pitoisuus oli kuitenkin matala (0,186 (AA), 0,232 (AM), 0,199 (AAJ), 0,209 (AMJ),
0,198 (TNA), 0,208 (TNM) mmol/l) eik& siind ollut eroa ruokintojen valill&, joten elopainon muutos

Johtopaat ok set

Lehmét soivdt apilaséilorenuja vdahemmén  kuin  aikaisessa  kehitysvaiheessa  tehtyd
apila- ja heindkasviséil orehujen valilla sailonnallisessa laadussa ja kuiva-ai nepitoisuudessa ol leet erot.
Kaikki koerehut olivat hyvin sdilyneitd, mutta apilarehut olivat pidemmélle kayneitd kuin
heindkasvirehut. Eri apilarehujen valilla sdilontdlaadussa @ juuri ollut eroa, mutta lehmét soivét
enemman jalki- kuin ensikasvusta tehtyja rehuja. Apilan ensikasvusta tehdyn rehun syonti e
sulavuuden pienentyessd véhentynyt yhtd sevéasti kuin heindkasvirehun syonti. Apilan
jalkikasvurehuja verrattaessa syonti puolestaan lisdantyi sulavuuden pienentymisesta huolimeatta.
Apilarehulla seka ensi- ettéd jakikasvun korjuugjan vaikutus syontiin ndyttédkin poikkeavan
heindkasvisdilorehusta.  Pienemmastd séilorehun sydnnistéd huolimatta apilarehuja saaneet |ehmét
lypsivdt saman verran tai enemman kuin hyvélaatuista heindkasvirehua saaneet lehmét. Ero @ selity
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rasvakudoksen mobilisaatiolla, silla plasman NEFA-pitoisuudessa @ ollut eroa ruokintojen valilla
Mahdollisesti potsin  mikrobivalkuaissynteesi oli tehokkaampaa apilaséilérehulla ruokittaessa.
Pienempi maidon valkuaispitoisuus apilarehuja syotettéessa voi osittain selittya eroilla rehujen
kdymislaadussa.

Runsaasti  apilaa  sisdltavdlla  sdilérehulla  ruokittaessa koko  rehuannoksen
raakavalkuaispitoisuus saattaa nousta typen hyvaksikdyton kannalta liian suureksi, mika ndkyy mm.

ravitsemuksellisen ja séilonnéllisen laadun merkitys korostuu, jotta lehmén energian tarve saadaan
taytetyksi.
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Taulukko 3. Rehun syonti, ravintoaineiden ssanti ja dieetin sulavuus.

Tilastollinen merkitsevyys

AA AM AAJ AMJ TNA TNM SEM Ruo- Apilaens- Apilaaik. Apila Apilavs.  Kasvilagjix
(n=7) (n=7) (n=8) (n=7) (n=8) (n=7) kinta  kasvuvs. vs. apila yhdys nur mi kehitys-
jalkikasvu my®h. vaik. vaihe
Syonti:
Séilorehu, kg KA/pv 10,7 9,0 12,8 11,8 14,3 8,3 0,67  *** *kk * * *
Vakirenu, kgk A/pv? 8,3 8,3 8,3 8,3 8,3 8,3
Yht. kg KA/pv° 19,1 17,4 21,3 20,2 23,0 17,0 0,67  *** *kk * * *
Vr.-osuus, g/kg KA 461 507 410 433 379 522 16,7 *kk *kk * * *
Org. aine, kg/pv 17,8 16,1 19,7 18,6 214 15,9 0,62  *** *kk * * *
Raakavalk., g/pv 3378 3077 3782 3865 3212 2348 1104 *kk *kk o] *kk *
NDF, g/pv 6330 5605 6849 6216 9815 7094 284,7 *kk * * *kk *kk
INDF, g/pv 2767 2629 3086 2472 1995 2169 108,3 *kk * *kk *kk
Sulavuus, g/kg: (n=3) (n=3) (n=4) (n=3) (n=4) (n=3)
Kuiva-aine 763 711 687 685 672 589 21,1 * *kk
Org. ane 773 720 696 697 687 607 20,8 * * *kk
Raakavalk. 785 732 689 685 634 605 244 * * *kk
NDF 602 487 478 496 569 412 32,0 * 0 * 0
ohrat+kaura+rypsi; °séil érehut+vakirehu+kivennaiset; Tilastollinen merkitsevyys ***=p<0.001, **= p<0.01, *=p<0.05, 0=p<0.10
Taulukko 4. Maitotuotos, maidon koostumus jarehun hyvaksikaytto.
Tilastollinen merkitsevyys
AA AM AAJ AMJ TNA TNM SEM Ruo- Apilaens- Apilaaik. Apila Apilavs. Kasvilgjix
(n=7) (n=7) (n=8) (n=7) (n=8) (n=7) kinta kasvuvs. vs apila  yhdys nur mi kehitys-
jalkikasvu my®h. vaik. vaihe
Maito, kg/pv 28,3 284 29,1 29,7 28,6 255 1,05 *kk * * *
EKM, kg/pv? 29,2 28,6 29,7 30,1 29,9 26,6 111 * *
Rasva, g/pv 1236 1167 1207 1232 1245 1116 57,7
Vakuainen, g/pv 943 955 1004 1006 995 883 30,8 * * *
Laktoosi, g/pv 1276 1300 1328 1358 1299 1149 48,7 *kk * * *
Rasva, g/kg 44,2 41,2 42,2 41,6 43,9 44,3 1,56
Vakuainen, g/kg 33,6 339 34,8 34,0 35,1 34,9 0,62 * * o] *kk
Laktoos, g/kg 45,0 45,9 45,7 45,7 454 44,9 0,43 * o] o] *
Urea, mg/100 ml 38 37 35 42 25 31 21 *kk * *kk o]
Maidon N/rehun N 274 30,7 26,1 25,6 30,5 37,0 143 ok * *kk
EKM kg/kg KA 1,55 1,66 1,40 1,49 1,30 1,57 0,079 * * *
Elop. muutos, kg/pv -0,297 -0,216 0,231 -0,158 0,523 -0,131  0,2263 0 0

®Gjaunjaym. (1990); Tilastollinen merkitsevyys ***=p<0.001, **= p<0.01, *=p<0.05, 0=p<0.10





