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Tiivistelma

Tutkimuksessa verrattiin vapaata ja rajoitettua juottoa ja niiden vaikutusta vasikoiden kasvuun, rehujen
syontiin ja tuotannon talouteen. Tutkimus sisélsi kaksi vasikoiden juottokoetta (yhteensé 60 vasikkaa)
MTT:n Pohjois-Pohjanmaan tutkimusasemalla vuosina 2002 - 2004. Kokeessa oli kolme eri juottotasoa: 6
litraa paivéssa, 8 litraa péivassa ja vapaa juotto. Kaksi rajoitetun juoton tasoa kuitenkin yhdistettiin tulok-
sia laskettaessa, jotta vapaata ja rajoitettua juottoa voitaisiin paremmin vertailla.

Seké vapaalla etta rajoitetulla juotolla juottomaara kohosi asteittain kokeen kolmen ensimmaisen
viikon aikana. Kolmannesta juottoviikosta eteenpdin paivittainen keskimaarainen juomamaéra vapaalla
juotolla oli 9-10 litraa paivéssa. Rajoitetuilla juotoilla keskiméaarainen juomamaéara oli kolmannesta juotto-
viikosta eteenpdin 6-7 litraa eldinta kohti paivassd, joka vastasi vasikoille rajoitetussa juotossa tarjottua
paivittdista annosta. Rajoitetusti juotetut eldimet sdivat juottokauden (vasikoiden ika 2vk — 2kk) aikana
merkitsevasti enemman vakirehua (p<0.05) ja sdilérehua (p<0.001) kuin vapaasti juotetut vasikat.

Kahden kuukauden ikaan saakka vapaasti juotetut vasikat kasvoivat nopeammin kuin rajoitetusti
juotetut (p<0.05). Ruokintaryhmien vélinen ero elopainon kehityksessa kuitenkin tasoittui vieroitusajan-
jaksona eldinten 8-10 viikon iassd. Alkukasvatuskauden ruokinnalla ei tassa kokeessa ollut vaikutusta ko-
ko kasvatuskauden keskiméaardisiin kasvulukuihin ja teurastuloksiin.

Runsas juottoruokinta mahdollistaa rehun kuiva-aineen korkean sulavuuden, muuntokelpoisen ener-
gian lisddantyneen saannin seka rajoitettua juottoa nopeamman painon kehityksen juottokaudella. Vasikoi-
den terveyden tilaan ei vapaalla ja rajoitetulla juotolla nayttanyt olevan vaikutusta. Tutkimuksen tulokset
kuitenkin osoittivat, ettd runsaan juoton aiheuttama kasvun nopeutuminen vasikkakaudella ei vaikuta
myonteisesti eldinten kasvuun koko kasvatuskautta tarkasteltaessa. Taloudellisesti jarkevin juottomaara
vasikkakaudella lienee 6 — 8 litraa vasikkaa kohti paivassa. Tata alhaisemmalla juomamaéaralla ruokitut va-
sikat eivat valttamatta pysty kompensoimaan alkuvaiheen heikompaa kasvutulostaan kasvatuskauden ai-
kana.

Vapaata ja rajoitettu juottoa vertailtiin laskemalla molemmille vaihtoehdoille katetuotto. Katetuottoa
laskettaessa otettiin huomioon, ettd rajoitetun juoton juottoautomaatin hankintakustannukset ovat yleensa
huomattavasti korkeammat kuin vapaan juoton jarjestdmiseen tarvittavan laitteiston hankintakustannukset.
Katetuoton, jota laskettaessa oli eri juottolaitteistojen kustannukset otettu huomioon, perusteella rajoitettu
juotto oli taloudellisesti vapaata juottoa parempi vaihtoehto. Tosin ero rajoitetun ja vapaan juoton valilla
oli melko pieni. Eron taustalla on juottorehun muita rehuja korkeampi hinta. Vasikoiden vapaa juotto on
kuitenkin todennakdisesti taloudellisesti perusteltua tapauksissa, joissa vasikoille voidaan juottaa elintar-
viketeollisuuden sivutuotteena syntyvia maitohuuhteita.
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Johdanto

Vasikka kykenee 8-10 ensimmadisen elinviikkonsa aikana hyddyntdmaan perinndéllisen kasvupotentiaalinsa
parhaiten maidolla tai juottorehulla. Perinteisesti pikkuvasikat on Suomessa kasvatettu yksittdiskarsinois-
sa, jolloin vasikan juoman maitomaaran ja terveydentilan seuranta on ollut helppoa. Nykyaéan lihantuotan-
toon menevat vasikat siirretdén yleisesti maidontuotantotilalta 7 — 20 péivén ikéisina naudanlihantuotanto-
tilalle valikasvattamoon. Tall6in ryhmakoko saattaa olla jopa 50 vasikkaa, ja juottotapana kdytetaan paljon
vapaajuottoa. Suurissa ryhmissa vasikoiden juomat maitomadrat vaihtelevat suurestikin. Ryhmakasvatuk-
sessakin voitaisiin kayttaa rajoitettua juottoa, mutta juottoautomaatin hintaa pidetaén usein liian korkeana,
miké& on rajannut tdman vaihtoehdon monissa tapauksissa pois. Kuitenkin jos juottoa rajoittamalla paastaan
Kilpailukykyisiin kasvuihin vapaan juoton kanssa, juottoautomaatti maksaa itsensé takaisin sadstyneen
juomarehukustannuksen kautta. Tassa tutkimuksessa verrattiin vapaata ja rajoitettua juottoa ja niiden vai-
kutusta vasikoiden kasvuun, rehujen syontiin ja tuotannon talouteen.

Tiloilla, jotka perustavat vasikoiden alkukasvatuksen vapaaseen juottoon, juoma on yleensé hapatet-
tua. Juoman hapattamisen vaikutusta vasikoiden kasvuun on tutkittu useissa ruokintakokeissa. Suurimmas-
sa osassa kokeita hapanta juomaa saaneet vasikat ovat kasvaneet yhté paljon tai enemman kuin hapattama-
tonta juomaa saaneet. Hapanta juomarehua saaneiden vasikoiden parempi kasvu voi johtua vapaasti tarjo-
tun, hapatetun juomarehun suuremmasta juontimaarésta (Nocek ja Braund 1986, Steen 1991) ja ripulien
vahentymisesta (Fallon ja Harte 1988). Hinksin ym. (1980) raportin mukaan juoman hapattamisen vaiku-
tukset vasikoiden kasvuun ovat kuitenkin ristiriitaisia. Jaster ym. (1990) eivat mydskaan havainneet juo-
man hapattamisen vaikuttavan vasikoiden kasvuun rajoitetulla juomarehun saannilla. Todennakdisesti
juomarehun hapattamisella on mahdollista saada positiivinen vaikutus vasikoiden tuotantotuloksiin ennen
kaikkea silloin, kun kasvatusolosuhteissa ja/tai eldinten terveystilanteessa on ongelmia. Téssé raportoita-
vassa kokeessa ei kdytetty hapatettua juomaa, koska kokeessa kaytettiin juottoautomaatteja, joilla on mah-
dollista tehdéa pienia kerta-annoksia sitd mukaa, kun vasikat kdyvat juomassa.

Aineisto ja menetelmat
Tutkimus sisélsi kaksi vasikoiden juottokoetta MTT:n Pohjois-Pohjanmaan tutkimusasemalla. Vasikat ke-
rattiin paikallisilta lypsykarjatiloilta ternivasikoina keskimaarin 15 vuorokauden ikaisind. Ensimmainen
juottokoe (30 maitorotuista sonnivasikkaa) aloitettiin marraskuussa 2002, ja se paéattyi toukokuussa 2003,
jolloin koe-eldimet olivat 6 kk:n ikdisid. Tdmén jalkeen koe toistettiin toisella 30 maitorotuisen vasikan
vasikkaerallg (kesékuu-marraskuu 2003). Molemmissa kokeissa vasikat arvottiin valittdmasti tutkimus-
asemalle tulon jalkeen satunnaisesti kuuteen ryhméan, jotka sijoitettiin kolmelle eri ruokinnalle. N&in ku-
takin kolmea ruokintakésittelyd edusti molemmissa kokeissa kaksi eldinryhmaa.

Kolme koeruokintaa olivat: 1) vapaa juotto, 2) rajoitettu juotto, jossa suurin sallittu juomamaéré oli
6 litraa vuorokaudessa ja 3) rajoitettu juotto, jossa suurin sallittu juomamaéra oli 8 litraa vuorokaudessa.
Juomarehuna kéytettiin Startti Instant juomajauhetta, ja kaikkien eldinryhmien juotto tapahtui juottoauto-
maateilla. Kaikilla ruokinnoilla juomarehujauhetta annosteltiin juottoautomaatin kautta 125 g / litra vetta.
Ruokinnalla 1 vasikat saivat juomaa vapaasti juottoautomaatista. Ruokinnoilla 2 ja 3 vasikat saivat rajoite-
tun juoma-annoksensa juottoautomaateista pienina kerta-annoksina (1 — 2 litraa nestettd / kerta). Vasikat
olivat koesuunnitelman mukaisilla juotoilla 6 viikkoa eli kahden kuukauden ik&&n saakka. Tall6in aloitet-
tiin juotolta vieroitus siten, ettd tarjotun juomarehun maarda vahennettiin péivittain kahden viikon ajan.
Vapaalla juotolla juoman maaraé vahennettiin 1 litra/vrk ja rajoitetuilla juotoilla 0,5 litraa/vrk.

Vasikat kasvatettiin 5 vasikan ryhmissa lampimassa navetassa. Vasikkaa kohti oli karsinatilaa 2,1
m?. Karsinoiden kuivitukseen kaytettiin turvetta. Vasikoilla oli koko ajan vetta vapaasti tarjolla juomaku-
peista. Vasikat saivat juottokokeen ajan liséksi vapaasti vakirehua ja nurmisailérehua. Vakirehuna kaytet-
tiin teollista taysrehua (Raision MullinHerkku 1). Rehujen kemiallinen koostumus on esitetty taulukossa 1.
Sdilorehun séilonnallinen laatu kokeen aikana oli hyvd, D-arvo keskimaarin 69 ja syonti-indeksi 99. Re-
hundytteiden keruu ja analysointi suoritettiin Huuskosen ym. (2005) tutkimuksessa kuvatulla tavalla.

Juottokauden paatyttyéd seurattiin koejuottojen jalkivaikutusta 6 kk:n ik&an asti. Juoton loputtua eldi-
met saivat vapaasti nurmisaildrehua ja vettd, vakirehun annostelumaéra oli maksimissaan 3 kg/eldin/pv.
Teollista taysrehua annettiin 4,5 kuukauden ik&én saakka, jonka jalkeen vakirehuna alettiin k&yttad ohran
jarypsin seosta. Kuuden kuukauden iassa eldimet ryhmiteltiin uuteen tuotantokokeeseen. Vasikkakauden
koeasetelma otettiin huomioon lohkotekijand, kun eldimia ryhmiteltiin uuteen tuotantokokeeseen, joten
juoton vaikutusta painon kehitykseen voitiin seurata teurastukseen saakka.
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Tuloksia laskettaessa kahden kokeen tulokset yhdistettiin. Kullakin koekasittelyll& oli neljé toistoa,
jotka muodostuivat viiden vasikan ryhmisté. Koska vasikoiden kuluttama juomarehun méara ei poikennut
merkitsevésti toisistaan kuuden litran ja kahdeksan litran juotoilla, kuuden ja kahdeksan litran juotot yh-
distettiin tulosten laskennassa kuvaamaan rajoitettua juottoa, jota vertailtiin vapaaseen juottoon. Koetulos-
ten tilastollinen késittely tehtiin SAS-ohjelmiston varianssianalyysill4. Testauksen koemalli oli taysin sa-
tunnaistettu koe. Koemalli: yjc= p + ruokinta; + koey+ (ruokinta*koe)jq + €jx.

Taulukko 1. Kokeessa kaytettyjen rehujen kemiallinen koostumus.

Startti-Instant Séilérehu Taysrehu Ohra
Kuiva-aine, g/kg 927 235 891 887
Kuiva-aineessa, g/kg ka
- tuhka 71 70 89 27
- raakarasva 170 46 52 36
- raakavalkuainen 237 172 209 134
- NDF-kuitu 25 534 265 243

Tulokset ja tulosten tarkastelu

Rehun sydnti, ravintoaineiden ja energian saanti

Vasikoiden syomat keskimaaraiset rehumadrét ja energian saanti juottokaudella (eldinten ikd 2 vk — 2 kk),
vieroituksen aikana (2 — 2,5 kk) ja seurantakaudella (2,5 kk — 6 kk) on esitetty taulukossa 2.Vaikka kuiva-
aineen syonti vaihteli juottokauden aikana ruokintaryhmien vélill4 ruokintaviikoittain, niin keskiméaaréi-
nen kokonaissyonti oli samalla tasolla ryhmien vélilla. Vapaasti juotetut vasikat saivat juottokaudella
syomastéan kuiva-aineméaaréstd enemman energiaa, koska juomarehun energiasiséltd on vékirehua ja séi-
I6rehua suurempi. Vieroituksen aikana seké kuiva-aineen syonti ettd energian saanti olivat rajoitetusti juo-
tetuilla vasikoilla merkitsevéasti suuremmat kuin vapaasti juotetuilla (Taulukko 2). Seurantakauden aikana
(2,5 kk — 6 kk) rehun syontimaardat ja energian saanti eivét eronneet toisistaan ruokintaryhmien valilla.

Taulukko 2. Vasikoiden rehun syonti ja energian saanti.

Vapaa juotto | Rajoitettu juotto | SEE? | Tilastollinen merkitsevyys”

Rehujen sydnti, kg ka / pv
Juottokaudella (2 vk — 2 kk)

- juomarehu 0,96 0,70 -

- vékirehu 0,05 0,16 0,063 *

- séilorehu 0,02 0,05 0,008 Fkk

- yhteensé 1,03 0,90 0,133

- ME, MJ/pv 16,01 13,45 2,008 *
Vieroituksen aikana (2 — 2,5 kk)

- juomarehu 0,64 0,38 -

- vékirehu 0,43 1,01 0,225 **

- séilorehu 0,13 0,28 0,035 Fkk

- yhteensé 1,20 1,67 0,195 **

- ME, MJ/pv 16,90 21,46 2,270 *
Seurantakaudella (2,5 — 6 kk)

- vékirehu 2,56 2,62 -

- séilorehu 1,69 1,71 0,158

- yhteensé 4,25 4,33 0,211

- ME, MJ/pv 48,51 49,48 2,397

USEE = Estimaatin keskivirhe. 2 Tilastollinen merkitsevyys: *** P<0,001, ** P<0,01, * P<0,05.

Juomarehun kulutus oli korkeampi vapaalla kuin rajoitetulla juotolla (Kuva 1). Keskimaarainen paivittéi-
nen juomamaaré oli vapaalla juotollakin alle kahdeksan litraa kahden ensimmaisen juottoviikon aikana.
Kolmannesta viikosta eteenpéin péivittainen keskiméardinen juomaméaéra vapaalla juotolla oli 9-10 litraa
paivassa. Juomamadrat ovat samaa suuruusluokkaa kuin vastaavissa aiemmin raportoiduissa vasikoiden
juottokokeissa vapaalla juotolla (Appleby ym. 2001, Jasper ja Weary 2002). Juomamaarissa oli suuria
eldinkohtaisia vaihteluja, ja suurin yksittadinen juoma-annos kokeen aikana oli 18 litraa pdivassa. Rajoite-
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tuilla juotoilla vasikoilla keskimaaraiset juomamaérét olivat vastaavasti kahden ensimmadisen viikon aikana
5-6 litraa ja kolmannesta juottoviikosta eteenpdin 6-7 litraa eldinta kohti paivassa.

Vasikoiden juomarehun kulutus juottokauden

aikana.
10
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Kuva 1. Vasikoiden juomarehun kulutus juottokauden aikana. Eldinten ik& kokeen alkaessa oli 14 vrk.

Rajoitetusti juotetut eldimet soivét juottokauden aikana merkitsevésti enemman vakirehua kuin vapaasti
juotetut (Taulukko 2). Kun vasikoita alettiin vieroittaa juotolta, rajoitetusti juotettujen vasikoiden kuivan
rehun syontikyky oli parempi, ja ne pystyivat lisédmaan vékirehun syontimaaraa selvésti nopeammin kuin
vapaasti juotetut (Kuva 2). Vékirehun sydnnin kehitys juottokauden aikana noudatti useissa aiemmissa tut-
kimuksissa (Henderson ja Stewart 1981, Havrevoll 1987, Khalili ym. 2004) saatuja tuloksia. Sama trendi
oli n&htavissé nurmisdilorehun sydntimaérissa (Taulukko 2).

Vasikoiden vakirehun sydnnin kehitys
ruokintaviikoittain juottokaudella.

—B—Vapaa
—X— Rajoitettu

ruokintaviikko

Kuva 2. Vasikoiden vékirehun sy6énnin kehitys juottokaudella. Eldinten ika kokeen alkaessa oli 14 vrk.

Kuiva-aineen kokonaissyonnin kehitys on nahtavissa kuvassa 3. Rajoitetusti juotettujen vasikoiden kuiva-
aineen syonti kehittyi hyvin tasaisesti koko ajanjaksona. Sen sijaan vapaasti juotetuilla eldimill& tapahtui
selked kuiva-aineen syonnin vaheneminen vieroituksen aikaan viikoilla 7-8. Vaikka vieroitus tapahtui
juottoautomaatin avulla varovaisesti, vapaasti juotetut vasikat eivat pystyneet siirtyméan kuivan rehun
kayttajiksi ilman selvaa syonnin notkahdusta. Kesti 1,5 kuukautta vieroituksen jalkeen ennen kuin vapaasti
juotettujen eldinten kuivan rehun syéntimaara oli noussut rajoitetusti juotettujen tasolle (Kuva 3).
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Kuiva-aineen syonnin kehitys
ruokintaviikoittain.
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Kuvio 3. Vasikoiden kuiva-aineen sydnnin kehitys ruokintaviikoittain. Eldinten ikd kokeen alkaessa oli 14 vrk.

Tutkimuksen tulokset ovat rehujen sydnnin osalta yhtenevaisia aiempiin kokeisiin (Havrevoll 1987, Khali-
liym. 2004). Hendersonin ja Stewartin (1981) tutkimuksessa vakirehun osuus kuiva-aineensydnnisté vie-
roituksen aikana oli jopa alle 20 % vapaasti hapanta juomarehua saaneilla vasikoilla, kun samaan aikaan
rajoitetusti hapattamatonta juomaa saaneilla vasikoilla vakirehun osuus kuiva-aineensydnnista oli 66 %.
Vasikan potsin kehitys on yhteydessa my0s eldimen ikaén ja elopainoon, mutta eniten siihen vaikut-
taa kuivan rehun syonti (Roy 1980). Pétsin limakalvojen kehitykseen vaikuttaa enemman vékirehun syonti
kuin karkearehu, ja vasikan etumahojen kehitystéd voidaan hidastaa runsaalla juottoruokinnalla. Vapaasti
juotettujen vasikoiden halu sy6da kuivia rehuja on alhainen, koska juomarehu tayttaa kaikkien tarkeiden
ravintoaineiden saannin vaatimukset. Juoton rajoittaminen lisésikin tassa tutkimuksessa selvasti vasikoi-
den véakirehun ja karkearehun syontia. Rajoitetulla juottoruokinnalla olleet vasikat soivét kahden ja puolen
kuukauden idssa vékirehun kuiva-ainetta noin 1 000 grammaa péivassa. Sen sijaan vapaasti juomarehua
saaneet vasikat soivat saman ikaisina vain vajaat 500 grammaa vékirehun kuiva-ainetta paivassa.

Kasvutulokset

Kahden kuukauden ikaén saakka vasikat kasvoivat nopeammin vapaalla juotolla kuin rajoitetuilla juotoilla
(Taulukko 3). Témé johtui lisd&ntyneen energian saannin lisaksi siitd, ettd vasikka voi ensimmaisten elin-
viikkojensa aikana hyodyntaa parhaiten juuri juoman mukana saamiaan ravintoaineita (Roy 1980).

Taulukko 3. Vasikoiden kasvutulokset.

Vapaa | Rajoitettu | SEE® | Tilastollinen?
juotto juotto merkitsevyys
Elopaino, kg
- 2 viikon iassa 48 48 3,15
- vieroituksen alkaessa 77 71 4,77 *
- vieroituksen loppuessa 84 83 6,44
- 6 kuukauden idssé 220 218 10,30
- 18 kuukauden idssa 667 664 41,88
Paivéakasvu, g/pv
- 2vk-2kk 685 550 103,97 *
- 2-25KkK (vieroitus) 521 861 202,81 *
- 25-6kk 1214 1212 44,44
- keskim. 2 vk — 6 kk 1023 1017 44,44
- péivékasvu kahden viikon idst4 teurastukseen 1143 1139 100,34
- nettokasvu kahden viikon idsté teurastukseen 596 597 5,53

USEE = Estimaatin keskivirhe. 2 Tilastollinen merkitsevyys: *** P<0,001, ** P<0,01, * P<0,05.
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Vasikoiden keskimaaraiset paivakasvut jaivat juottokaudella jonkin verran alhaisemmiksi kuin joissakin
vastaavissa tutkimuksissa aiemmin. Tama johtui mahdollisesti siitd, ettd osalla el&imista esiintyi juotto-
kauden alkupuolella viruksien aiheuttamaa ripulia sek& hengitystieoireita. Oireet eivét todennédkdisesti
vaikuttaneet ruokintojen keskindisiin eroihin, mutta ne véhensivét vasikoiden kasvunopeutta. Hoitoa vaa-
tivia oireita oli 20 prosentilla rajoitetusti juotetuista vasikoista ja 30 prosentilla vapaasti juotetuista vasi-
koista.

Ruokintaryhmien vélinen ero elopainon kehityksessé tasoittui vieroitusajanjakson aikana eléinten 8-
10 viikon i&ssé. Téall4 jaksolla rajoitetusti juotetut vasikat kasvoivat keskimaarin 861 g/pv ja vapaasti juo-
tetut vain 521 g/pv. Selitys tdhén on l16ydettavissa paremmasta kuivan rehun syontikyvysta sitd kautta li-
séantyneestd energian saannista, joka oli rajoitetusti juotetuilla vasikoilla selkeésti suurempi juotolta vie-
roituksen aikaan. Ikavalilla 2,5 — 6 kuukautta vasikoiden kasvuissa ei ollut eroa ruokintaryhmien valilla
(Taulukko 3). Eléinten painonkehitysté seurattiin tdman jélkeen aina teurastukseen saakka. Alkukasvatus-
kauden ruokinnalla ei ollut minkaanlaista vaikutusta loppukasvatuskauden kasvulukuihin tai teurastulok-
siin. Juottokaudella tarjottu juomamaéara ei kuitenkaan saa olla liian niukka. Jos vasikan kasvu juottokau-
della j&& hyvin heikoksi (alle 500 gramman), sitd ei pystytd kompensoimaan loppukasvatuskaudella
(Huuskonen ym. 2002). Riittdvan energian saannin takaamiseksi rajoitetun juottomaaran tulisi olla 6-8 lit-
raa/vrk.

Juotolta vieroitus

Vapaasti juotettujen vasikoiden rehun sydnti ja energian saanti olivat vieroitusjakson aikana selvésti pie-
nempid kuin rajoitetulla juotolla olleilla vasikoilla, mika vaikutti selkeasti kasvuun. Onnistuneen vieroi-
tuksen edellytys on kuivan rehun syonnin kehitys mahdollisimman varhaisessa vaiheessa. Ajankohta, jol-
loin vasikka voidaan vieroittaa menestyksekkéaasti, riippuu siitd, koska vasikka sy0 tarpeeksi kuivaa rehua
(800 g — 1 kg vakirehua) ja pystyy kayttdmaan sitd tehokkaasti hyvéakseen. Tulosten perusteella rajoitetusti
juotettujen vasikoiden kuivan rehun sydntikyky ja rehun hyvéksikéytto ovat vieroituksen aikaan selkeésti
paremmat kuin vapaasti juotetuilla vasikoilla. Vieroituksen toteuttaminen koetaan usein ongelmalliseksi,
jasen toteutukseen on kokeiltu erilaisia ratkaisumalleja. Juottoautomaattia kéytettéessa juotolta vieroitta-
minen onnistuu helposti, mutta vapaalta hapanjuotolta vieroittaminen ryhmaékarsinoissa on huomattavasti
vaikeampaa, koska yksittdisen eldimen juomamé&aréé ei talldin voi sddelld. Kaytanndssa vapaalta hapan-
juotolta vieroitus tehddén usein lopettamalla juoman tarjoilu yhdella kertaa (Kemppi 2003).

Vapaajuoton ja rajoitetun juoton taloudellinen vertailu

Vapaata ja rajoitettua juottoa vertailtiin katetuottolaskennalla. Koska vapaa ja rajoitettu juotto kuitenkin
eroavat toisistaan niiden vaatiman tyon pddoman méaarén osalta, katetuottoa laskettaessa oli valttaméatonta
ottaa huomioon ndmaékin kustannukset. Rajoitettu ruokinta on mahdollista jarjestaé sek& manuaalisesti etta
automatisoituna koneellisesti. Manuaalinen rajoitettu ruokinta ei tosin ole kovin realistinen nykyisissa suu-
rissa valikasvattamoissa, koska tydméaara muodostuisi liian suureksi.

Vapaajuotossa eldinkohtaisen juottolaitteistosta syntyvan kustannuksen méaarittely on vaikeaa, kos-
ka hankintakustannus ei paljoakaan riipu juotettavien vasikoiden maérasta. Juottolaitteisto perustuu myos
usein mahdollisimman edullisiin ratkaisuihin, joita ei yleensa ole julkisesti myytévana. Esimerkiksi juoma-
rehu sekoitetaan ja sdilytetddn usein vanhoissa tilatankeissa. Vapaajuoton kiinteita kustannuksia arvioitiin
esimerkkilaskelmalla. Vapaajuottolaitteiston oletettiin maksavan 500 euroa ja kestdvan 10 vuotta. VVuosit-
tain laitteistoa kayttadéd 200 vasikkaa. Kustannukseksi vasikkaa kohti muodostuu talléin noin 31 senttia.

Laskelmissa rajoitetun juoton juottoautomaattilaitteiston hankintahintana kaytettiin 7100 euroa.
Asennuskustannukset arvioitiin 300 euroksi. Juottoautomaatti sisélsi 40 tunnistuspantaa, kaksi juottopaik-
kaa ja jJuomarehun sekoituslaitteiston. Laitteiston kestoikana kéytettiin kymmenta vuotta. Laitteiston ole-
tettiin pystyvan hoitamaan yhteensd 40 vasikan ruokinnan. Rajoitetun juoton vaatima tyémaaré voitiin
olettaa yhté suureksi kuin vapaa juotossa, kun rajoitettu juotto jarjestettiin juottoautomaatin avulla. Las-
kelmassa oletettiin, ettd vasikoita juotetaan kaksi kuukautta, jonka jalkeen on kaksi viikkoa taukoa. Nain
juottoautomaattia kéyttaisi vuodessa viisi eréé vasikoita. Laitteiston teoreettinen kapasiteetti on 40 vasik-
kaa, mutta laskelmissa oletettiin, ettd keskimadarin laitteiston kayttoasteeksi 90 % eli 36 vasikkaa. Vuodes-
sa laitteistoa kdyttéisi 180 vasikkaa. Vasikkaa kohti rajoitetun juoton laitteistosta muodostui noin 5,14 eu-
ron kustannus.

Rajoitettu juotto oli vapaata juottoa edullisempi vaihtoehto, vaikka juottoautomaatin kiinteat kus-
tannukset otettiin mukaan tarkasteluun (Taulukko 4). Laskelmissa kaytettyjen oletusten perusteella juoton
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rajoittamiselle ndyttéisi olevan perusteita. Jos esimerkiksi juottoautomaatin kayttdaste on pienempi kuin
laskelmassa kéytetty, ero vapaan ja rajoitetun juoton valilla kuitenkin pienenee.

Taulukko 4. Eri juottoryhmien ylijadmé (euroa eldinta kohti), kun kiintedt kustannukset on otettu huomioon.

Vapaa | Rajoitettu SEEY Tlla.stolllnenz)
juotto juotto merkitsevyys
Kallis SR 86,1 91,4 34,6
Halpa SR 105,2 110,4 36,5

USEE = Estimaatin keskivirhe. 2 Tilastollinen merkitsevyys: *** P<0,001, ** P<0,01, * P<0,05.
Kallis SR vaihtoehdossa séilorehu on hinnoiteltu HILA -laskelmien tuotantokustannuksen mukaan.
Halpa SR vaihtoehdossa séilérehu on hinnoiteltu HILA -laskelmien muuttuvien kustannusten perusteella.

Johtopaatokset

Vapaa juotto mahdollistaa muuntokelpoisen energian lisddntyneen saannin ja rajoitettua juottoa nopeam-
man painon kehityksen juottokaudella. Juomamaarén lisdédminen vaikuttaa yleensa positiivisesti vasikoi-
den kasvuun juottokaudella. Tarkasteltaessa keskimaaraisia kasvuja eldinten koko elinian aikana on kui-
tenkin huomattu, ettd juottokaudella syntyneet kasvuerot yleensa kompensoituvat kasvatuskauden aikana.
Riittdvan energian saannin takaamiseksi rajoitetun juottomaéaran tulisi olla 6-8 litraa eldinta kohti paivassa.
Vapaa juotto lisédd juomarehun kulutusta ja vahentaa véki- ja karkearehujen syontid, jolloin vasikan kehit-
tyminen marehtijaksi hidastuu. Talléin rehukustannukset kasvavat, koska juomarehut ovat kalliimpia kuin
vaki- ja karkearehut. Vapaa juotto lienee perusteltua tapauksissa, joissa on kdytettavissa elintarviketeolli-
suuden maitohuuhteita vasikoiden juomana. Juottoautomaatin kdyton etuja ovat mm. hallittu juotolta vie-
roitus, vasikalle sopiva annostelu, mahdollisuus yksilélliseen juomamaaran seurantaan, vasikoiden hyva
ravitsemustaso seka tyonsaasto. Juottoautomaatin kautta juotettu juoma on myds aina oikean lampdistd ja
koostumukseltaan samanlaista. Merkittavin koneiden hankintaa rajoittava tekija on suuri investointikus-
tannus.
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