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Vedinpesun onnistuminen automaattisessa lypsyj arjestelméassa
— Tekninen onnistuminen ja pesutulos
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Tiivistelma

Utareen ja vedinten pinta on merkittédva raakamaidon likaantumisen lahde, joten vedinten pesu ennen
lypsya on tarpeellista maidon likaantumisen ehkaisemi seksi. Maa- ja metsétal ousministerion asetuksen
8/EEO/2002 mukaan vetimet, utareet ja tarvittaessa niiden l&hialueet on puhdistettava ja tarvittaessa
my6s kuivattava ennen lypsyd. Suomessa markkinoilla olevissa automaattisissa lypsyjarjestelmissa el
vield ole vedinpesun kontrollointia eli pesun epdonnistumisesta ei jé4 tietoa laitteiston rekisteriin.

Tutkimuksen tavoitteena oli selvittéd vedinpesun onnistuminen automaattisessa lypsyjarjestel-
massa seké syitd mahdollisiin egpdonnistumisiin. Tutkimuksessa oli mukana kaksi automaattista lypsy-
jarjestelmég, Del aval VMS ja Ley Astronaut. Tutkimus tehtiin yhdeksélla suomalaisella automaatti-
lypsyjérjestd méé kayttavalla tilalla

Vedinten pesun teknisté onnistumista selvitettiin katsomalla onko vedin pesulaitteessa eli tassi
tapauksessa pesukupissa (Delaval) tai harjojen vélissa (Ley). Taysin onnistuneessa pesussa vetimen
taytyi olla pesulaitteessa kokonaan ja suorana koko pesun gjan. Osittain onnistunut pesu oli kyseessa
esimerkiksi silloin, jos vedin oli pesulaittessa vinossa. Taysin epéonnistuneeksi maaritellyssa pesussa,
vedin e ollut ollenkaan pesulaitteessa pesun aikana. Tutkimuksessa selvitettiin vedinpesun teknisen
onnistumisen lisdksi vedinten pesun pesutulosta. Pesutul osta sdlvitettiin luokittelemalla vetimet likai-
suuden mukaan silmémaéraisesti ennen pesua ja pesun jalkeen. Arviointi tehtiin vetimeen koskematta
ja vain yhdelta puolelta. Vetimen p&an ja vedinkanavan aukon arvioinnissa apuna kaytettiin peilia
Visuaalisen arvioinnin varmennukseksi vetimista otettiin puhtausndytteet pesun jalkeen valkoisilla
kuituliinoilla.

Tutkimuksessa mukana olleiden automaattisten lypsyjarjestelmien osalta tulokset ovat melko
yhtenevéiset. Molemmat jérjestelmé onnistuivat kohtuullisesti puhdistamaan sellaiset vetimet, jotka
olivat ennen pesua lahes puhtaita tai vain hieman likaisia. Sellaisten vedinten kohdalla, jotka ennen
pesua olivat likaisia tai erittdin likaisia, molemmilla jarjestelmilla oli vaikeuksia saada vetimia tdysin
puhtaiksi. Parantamisen varaa 16ytyy my6s vedinten pesun teknisen onnistumisen osalta. Lehmasta
johtuvia syitd vedinpesun epaonnistumiseen oli muun muassa huono utarerakenne ja rauhaton kaytds
pesun aikana.

Tulosten perusteella voidaan todeta, etta dainten puhtaana pysymiseen on automaattilypsyssa
kiinnitettéava tavallista enemman huomiota. Automaattinen lypsyjérjestelméa vaatiikiin karjanhoitgjalta
aktiivisuutta, jotta vedinten pesu onnistuisi ja lypsy tapahtuisi puhtaista vetimista. Laitevalmistgjan
osuudeksi j&éa laitteiston toi mintavarmuuden parantaminen
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Johdanto

Utareen ja vedinten pinta on merkittdva raakamaidon likaantumisen lahde, joten vedinten pesu ennen
lypsya on tarpeellista maidon likaantumisen ehkaisemi seksi. Maa- ja metsétal ousministerion asetuksen
8/EEO/2002 mukaan vetimet, utareet ja tarvittaessa niiden |dhialueet on puhdistettava ja tarvittaessa
my6s kuivattava ennen lypsya (MMM 2002). Suomessa markkinoilla olevissa automaattisissa lypsy-
jarjestelmissd e vidé ole vedinpesun kontrollointia eli pesun epdonnistumisesta & jda tietoa laitteiston
rekisteriin.

Automaattilypsyyn siirryttdessi on havaittu muutoksia maidon laadussa. Merkittavimméat muu-
tokset on havaittu maidon solupitoisuuksissa, bakteeriméarissa, vapaissa rasvahapoissa ja maidon jaé-
tymispisteessa. Suomessa automaattilypsytiloilla maidon laatu on ollut keskimaarin hieman heikom-
paa kuin muilla tiloilla, mutta maito on kuitenkin selkeésti parhaassa laatuluokassa di E-luokassa.
(Maitohygienialiitto 2004).

Vedinpesun padasiallisena tarkoituksena on vedinten puhdistaminen liasta, joka voi pilata mai-
don laatua. Automaattisessa lypsyjarjestdméssi e ole sensoreita, jotka havainnoisivat, kuinka likainen
vedin on pesuvuorossa. Pesujérjestedman toiminta perustuukin oletukseen, ettd kaikki vetimet ovat
yhta likaisia/puhtaita. Lian poistamisen lisdksi vedinpesulla on toinenkin térkea tehtava, maidonvirta-
uksen stimulointi (de Koning ym 2002).

Automaattisen lypsyn myd6td yha tarkeAmmaksi asiaksi on noussut lehmien puhtaus. Yleisesti
todettuja lehmien puhtaanapitoon vaikuttavia tekijoitd ovat parsien kuivittaminen ja utarekarvojen
gelu. Pesuyksikon harjojen tai vedinkumin vaihtaminen sdénndllisin ja riittdvan lyhyin vélein on
térkedd hyvan pesutehon kannalta. Lypsytiheydella on myds vaikutusta vedinpuhtauteen. Mitéa use-
ammin ja saanndllisemmin lehmét kayvét lypsylld, sitd useammin vetimet my6s pestdan, jolloin lika ei
péése pinttymaan vetimiin. Makuuparsien méarg, ominaisuudet ja puhtaus vaikuttavat monella tapaa
vedinten puhtauteen. Jos makuuparsien lukuméaérd lehméaa kohti on alhainen (<1), vedinten likaantu-
misen riski kasvaa. Parren oikealla koolla ja rakenteilla voidaan vahentéa lehmien makaamista kayta-
vallg, jossa myos utareet ja vetimet likaantuvat helposti. Sorkkien kunto vaikuttaa myds yll&ttévan
pajon vedinten puhtauteen. Lehmét, joilla on huono sorkkaterveys, likaavat utareensa helpommin
kuin lehmét, joiden sorkkaterveydessa el ole huomautettavaa. Syynad on pidempiaikainen makuulla olo
javaikeudet makuulle kdydessa ja yl6s noustessa, mink& seurauksena utareet joutuvat enemman kos-
ketuksiin jalkojen ja sorkkien kanssa. (Knappstein ym 2004).

Tutkimus tehtiin osana lagjempaa automaattilypsya koskevaa tutkimusta. Helsingin yliopiston
eléainldaketieted lisessi tiedekunnassa on meneill&an tutkimus eroteltavan maidon ja utaretulehduksen
havaitsemisesta seké vedinpesun onnistumisesta ja tehokkuudesta automaatti sessa | ypsyj arj estel massa.
Tutkimuksen tavoitteena oli selvittéd vedinpesun onnistuminen automaattisessa lypsyjarjestelmassa
sekd syita mahdollisiin teknisiin epdonnistumisiin vedinten pesussa. Teknisen onnistumisen lisaksi
tavoitteena oli selvittdd pesujen pesutulos eli kuinka hyvin laitteisto teknisesti onnistuessaan puhdistaa
vetimen.

Aineisto ja menetelmat

Tutkimuksessa oli mukana molemmat Suomessa tutkimuksen suunnittelun aikana (2003) k&ytGssa
olleet automaattiset lypsyjarjestelmét, ruotsalainen Delaval VMS ja hollantilainen Lely Astronaut.
DelLavalin VMS pesee vetimet erillisella pesuyksikdlla. VM S paikantaa vetimet vedinpesun yhteydes-
s& VMS:n pesukuppi pesee vetimet 1&mpimalla vedelld kayttden apuna ilmanpainetta. Pesukuppi
myo6s kuivaa vetimet ilmalla pesun jalkeen ja ottaa alkusuihkeet. Ley Astronautissa vedinten pesu
tapahtuu kahden pyorivan ja kostean harjan avulla. Erillisté vedinten kuivausta jérjestelméssi e ole.
Vetimet pestédn Ldyn suosituksen mukaan kahdella harjauskerralla. Vetimid e paikanneta ennen
pesua, vaan paikannukseen kaytetédan edellisen lypsyn koordinaatteja.

Tutkimuksen aineisto keréttiin syksylla 2003. Tutkimuksessa oli mukana 9 tilaa, joista neljalla
on kaytossa Lely Astronaut ja viidella DelLavalin VM S. Vedinpesujen teknisté onnistumista selvitet-
tiin katsomalla onko vedin pesulaitteessa €i tassa tapauksessa pesukupissa (Delaval) tai harjojen vé-
lissd (Ley). Pesun onnistuminen katsottiin vedinkohtaisesti. Onnistuneessa pesussa vetimen taytyi
olla pesulaitteessa kokonaan ja suorana koko pesutapahtuman ajan, molemmilla harjauskerroilla Lelyn
kyseessd ollessa. Tulokset kirjattiin yl6s sen mukaan oliko kyseessa onnistunut pesu, osittain onnistu-
nut pesu vai epaonnistunut pesu. Osittain onnistunut pesu oli kyseessi esimerkiksi silloin, jos vedin oli
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pesulaittessa vinossa. Taysin epdonnistuneeksi maaritellyssi pesussa, vedin el ollut ollenkaan pesulait-
teessa pesun aikana.

Vedinpesun pesutulos selvitettiin luokittelemalla teknisesti onnistuneesti pestyt vetimet likai-
suusasteen mukaan. Vedinten likaisuus arvioitiin silmamaaréisesti seka ennen pesua etté pesun jal-
keen. Silmaméérdinen vedinten puhtauden arviointi tehtiin vedinkohtaisesti vetimeen koskematta.
Vedinten likaisuus katsottiin vain yhdeltd puolelta. Vetimen péén ja vedinkanavan aukon likaisuus
katsottiin pelin avulla. Likaisuusasteen ja lian paikan lisaksi eroteltiin lian laatu. Lika luokitdtiin
laadullisesti joko lannaksi tai kuivikkeeksi.

Visuaalisen arvioinnin varmennukseksi vetimista otettiin puhtausndytteet pesun jalkeen. Puh-
tausndytteet otettiin valkoisilla kuituliinoilla. Puhtausndyte otettiin siten, etté liina laitettiin koko veti-
men ympérille ja vedettiin kerran ylhdalta alas. Puhtausndytteet otettiin kahdesta néytteidenottajaa
Iahimmasta vetimesta eli yhdesta etu- ja takavetimesta.

Tulokset jatulosten tarkastelu

Lelyn kohdalla 85,0 % vetimistd oli pesulaitteessa oikein, Delavalilla luku oli 79,9 % (p = 0,012).
Vastaavat lehmakohtaiset luvut ovat Lelylla 60,7 % ja Delavalilla 57,1 %. Vedinten pesun teknisessa
onnistumisessa oli vaihtelua tilojen valilla. DelLavalin tiloilla tekniset onnistumisprosentit olivat 62.9
%:n ja 95.8 %:n vdlilla Lelyn tiloilla vaihtelu oli 80.4 %:sta 89.9 %:in. Lelyn tiloilla 63 % osittain
epdonnistuneista ja 80 % t&ysin epdonnistuneista pesuista epdonnistui molemmilla harjauskerroilla.

Tilojen vélilla erot pesun teknisessa onnistumisessa vaihtdivat paljon. Vaihtelua oli enemman
tilojen valilla kuin robottimerkkien valilla. Oikeissa ol osuhteissa onkin mahdollista p&asta 1ahelle tek-
nisesti tdydellisesti onnistunutta vedinten pesua.

Lehman rauhaton kaytt&ytyminen pesutilanteessa aiheutti ongelmia erityisesti Lelyn kohdalla,
koska Lelyn pesulaite pesee vetimet eddlisen lypsyn vedinten paikkakoordinaattien mukaan. Utarera-
kenne aiheutti molemmilla roboteilla ongelmia. Del avalin pesulaitteen toimintaa voi vaikeuttaa utare-
karvat, jotka saattavat aiheuttaa epdonnistuneen vetimen paikannuksen. Keskimaarin noin puolet kai-
kista teknisesti epdonnistuneista pesuista jé ilman selkeda ulkopuolista syyta epédonnistumiseen. Toi-
sin sanoen puolet epdonnistumisista voidaan katsoa johtuneeksi laitteiston epévarmasta toiminnasta.
(Taulukko 1).

Taulukko 1. Vedinten pesun teknisen epaonnistumisen syyt.

Pesu Y hteensa Utare- Lehman  Utare- Tekninen Ei syy-

(kpl) rakenne kaytds karvat vika ta
Del aval Osittain onnistunut 76 14 % 12% 9% 0% 65 %
Epéonni stunut 44 7% 7% 0% 52 % 34 %
Lely Osittain onnistunut 76 25% 21% 0% 0% 54 %
Epéonni stunut 31 6 % 52 % 0% 0% 42 %

Vedinpesun pesutulos kuvaa pesulaitteen kykya puhdistaa vedin liasta. Pesutuloksen madritta-
misessd on otettu huomioon vain onnistuneet pesut. Saatujen tulosten mukaan Del avalin tiloilla ennen
pesua likaisuusasteeltaan luokkaan 1 luokitdluista vetimistd suurin osa (64,6 %) puhdistui pesussa
téysin. Kaikkien muiden likaisuusasteiden osalta suurin osa vetimista oli pesun jalkeen luokassa 1 i
ne olivat 18hes puhtaita. Ennen pesua erittéin likaisista vetimista vain 11,6 % puhdistui kokonaan ja
jopa 20,1 % jéi likaisuusasteeltaan luokkaan 2. (Kuvio 1).
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Pesutulos (DeLaval)

O Léhes puhdas
m Hieman likainen
% vetimista O Likainen
O Erittéin likainen

Likainen

Likaisuusaste
Lahes puhdas

ennen
S 4
Likaisuusaste jalkeen

0 1 2 3 4
0O Lahes puhdas 64,6 354
| Hieman likainen 42 56,8 11
0O Likainen 27 60,7 n2 11
O Erittéin likainen 16 55 20,1 9 42

Kuvio 1. Vedinten pesun pesutulos Del aval VM S —érjestelmissa

Lelyn kohdalla vain ennen pesua likaisuusastedltaan luokassa 1 olleista vetimista suurin osa
(53,9 %) puhdistui pesussa kokonaan (kuvio 2). Ennen pesua vedinten luokkaa 1 suurempi likaisuus-
aste aiheutti laitteelle vaikeuksia saada vetimet téysin puhtaiksi. Erittéain likaisista vetimista vain 13,6
% puhdistui kokonaan. Erittéin likaisten vedinten puhdistaminen ndyttéisi tuottavan ongelmia, silla
jopa 31,4 % ja luokkaan 2 ja 12,4 % luokkaan 3. Kuviosta 2 nahddan, ettd ennen pesua luokassa 1
olleista vetimista 1,4 % on ollut pesun jékeen luokassa 2. Syyna likaisuuden liséantymiseen pesussa

voi olla likaisen pesulaitteen levittdmé lika tai tarkkailijan arviointivirhe.

Pesutulos (Lely)
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50 m Hieman likainen
40 O Likainen
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% vetimista 30

20
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0 1 2 3 4
@ Lahes puhdas 53,9 447 14
@ Hieman likainen 40 54,8 44
0O Likainen 28,6 50,4 17,6 34
O Erittéin likainen 1B6 37,9 314 24 47

Kuvio 2. Vedinten pesutulos Lely Astronaut —arjestel missi.

Pesun jalkeen likaa jai molemmilla j&rjestelmilla useimmiten vetimen runkoon. Lian méaéraé e voida
maéritel1a erikseen vetimen eri osille, vaan esimerkiksi vetimen rungossa on voinut olla vain pieni
likatépl&a Vedinkanavan aukko jéi ylléattavan useasti likaiseksi. Vetimet puhdistuivat paremmin kui-

vikkeesta kuin lannasta. (Kuvio 3).



SUOMEN MAATALOUSTIETEELLISEN SEURAN TIEDOTE NRO 21

100 %
90 %
80 %
70 %
60 % 1E
50 %
40 % | Lely
30 % +
20 % +
10 %

0% +

= DeLaval

Puhdistuneita vetimia

Kuvio 3. Vetimen eri osien puhdisuminen pesussa ja vetimen puhdistuminen lannasta ja kuivikkeesta.

Tulosten perusteella voidaan todeta, ettd molemmat pesulaitteet onnistuivat kohtuullisesti puh-
distamaan sellaiset vetimet, jotka olivat ennen pesua léhes puhtaita tai vain hieman likaisa Sellaisten
vedinten kohdalla, jotka ennen pesua olivat likaisia tai erittdin likaisia, molemmilla pesulaitteilla oli
vaikeuksia saada vetimia taysin puhtaiksi.

Johtopaat ok set

Vedinpesun teknisen onnistumisen kannalta kriittisia tekijoita ovat |ehméan utarerakenne, lehman kéayt-
téytyminen pesun aikana seka vedinkoordinaattien oikeellisuus. Jos ndmé edelld mainitut asiat ovat
kunnossa, laitteella on aina paremmeat mahdollisuudet onnistua vedinten pesussa. Teknisen onnistumi-
sen kannalta onkin ol ennaista, etta laitteen kayttdja huol ehtii utarerakenteen muuttumisen seuraamises-
ta lypsykauden eri vaiheissa ja saét8a tarvittaessa laitteistoa. MyGs utarekarvojen gjeleminen ja laserin
puhtaudesta huolehtiminen ovat erittéin térkeita laitteiston toiminnan ja lypsyhygienian kannalta. Ti-
lala vedinpesun onnistumista kannattaa seurata aika gjoin, jotta tiedetdan millainen tilanne omalla
tilalla on ja onko tilanteeseen tarpeen reagoida.

Vedinpesun tekninen onnistuminen e kuitenkaan takaa vedinten puhdistumista pesussa. Jos ve-
timessa on pinttynytté likaa, laitteilla on huomattavia vaikeuksia saada vetimia puhtaiksi. Puhdistu-
vuuden kannalta ongelmia aiheuttavat myds huonokuntoiset vetimet. Hoitgja voi vaikuttaa vedinpuh-
tauteen huolehtimalla navetan ja erityisesti makuuparsien seka robotin puhtaudesta. Vedinten likaan-
tumisen ennaltaehkéi syn merkitys korostuu automaatti sessa | ypsyjérj estel massa.

Automaattinen lypsyjérjestdlmé on yha useamman tilan valinta. Jarjestelma vaatii kuitenkin eri-
tyista aktiivisuutta hoitajan osalta, jotta lypsy tapahtuisi puhtaista vetimisté. Jarjestel massa itsessdan-
kin on vield parantamisen varaa, joten pelk&stéin hoitajan vastuulla vedinpuhtaus e ole. Suuri vastuu
sekd vedinpesun teknisen onnistumisen varmentamiseksi etté hyvéan pesutuloksen saavuttamiseksi on
laitevalmistajilla.
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