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Tiivistelma

Vuosina 2002 ja 2003 satoi Suomessa keskimddrdistd vdhemman. Useilla maatiloilla, joilla
kayttoveden ldhteend on vain oma kaivo, oli ongelmia veden riittdvyydessé. Tilojen kaivot kuivuivat
ja viljelijat joutuivat miettimdén vedenkdyttoddn. Veden kdyton rajoittaminen on kuitenkin vaikeaa,
silld vettd tarvitaan tilalla moniin valttdiméattomiin toimintoihin, kuten eldinten juomavedeksi ja
maidonkisittelyyn liittyvien laitteiden ja tilojen pesuun.

Kotieldintiloille suunnattu kyselytutkimus tehtiin maalis-huhtikuussa 2004. Siind selvitettiin
tilojen veden kayttod, kiyttoveden ldhteitd ja laatua, vesimédédrdn mahdollisista vaihteluista johtuvia
ongelmatilanteita sekd kuivuuden vaikutusta tilojen pesu- ja juomaveden kéyttéon. Kyselyn
kohderyhméksi valittiin maidontuotantotilat, joilla oli yli 40 lypsylehmii, naudanlihantuotantotilat,
joilla oli yli 100 nautaa, broilerinlihantuotantotilat, joilla oli yli 40 000 lintua sekd yli 1000
lihasikapaikan tai yli 100 emakon sikatilat. Kysely ldhetettiin 430 tilalle.

Kyselytutkimukseen vastasi 92 maatilaa (vastausprosentti 21). Maatiloista 35 9% kaytti
toimintoihinsa vain oman kaivon vettd. Vain kunnallista vesijohtovettd kaytti 38 % tiloista.
Kunnallinen vesi oli oman kaivon liséksi varavesildhteend 22 % tiloista. Muutama tila kuului
vesiosuuskuntaan.

Veden laatututkimus oli tehty 13 rengaskaivosta, joista kahdeksassa veden laatu ei ollut
tayttdnyt sosiaali- ja terveysministerion (STM) asettaman laatuvaatimuksia jonkin laatuparametrin
osalta. Porakaivoista oli tutkittu 12. Kaikissa kaivoissa oli jokin tekijd, joka ei tdyttdnyt STM:n
laatuvaatimuksia.

Eldinten juomaveden ja tilojen pesuveden kulutus riippui eldinmééréstd ja tuotantosuunnasta.
Kyselytutkimukseen vastanneista tiloista suurimmalla osalla ei ollut vedesti pulaa, vaikka
kiyttovetend oli vain oman kaivon vesi. Ongelmatiloilla kuiva ajanjakso oli aiheuttanut kaivoissa
veden pinnan huomattavaa laskua sekd jopa kaivoveden loppumista. Veden sddstétoimenpiteiksi
mainittiin esim. lypsylaitteiston pesuveden kierrdtys seké likaisten pintojen liotus ennen pesua tai
tilojen pesukertojen vihentdminen. Monilla maatiloilla ei veden kéyttdd voitu endd vahentédd, koska se
on jo tehokasta. Osa maatiloista halusi lisdtd oman kaivovetensd kéayttod kustannusten
pienentdmiseksi. Porakaivojen rakentaminen oli ratkaissut useassa tapauksessa veden
riittdvyysongelman, mutta tuonut mukaan veden laatuongelmia.
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Johdanto

Haja-asutusalueella vesi saadaan usein ldhteistd, betonirengaskaivoista tai kallioporakaivoista.
Vuosina 2002 ja 2003 Suomessa oli poikkeuksellisen kuivaa. Varsinkin Eteld- ja Keski-Suomessa
satoi vuosien 1971-2000 keskiarvoa vdhemmén syksylld 2002 ja kevidilld 2003 (Ilmatieteenlaitos
2005). Kesa ja syksy 2002 olivat myds vuosien 1971-2000 keskiarvoa lampimémpid. Loppukesilla
2002 sekd jarvistd ettd maaperdstd haihtui runsaasti vettd. Yleensd syyssateet tdydentdvit
pohjavesivarastoja, mutta vuonna 2002 ei tullut kunnollisia sateita. Talvi tuli vuonna 2002 aikaisin ja
loppuvuoden séd oli hyvin kylmd. My6s vuoden 2003 tammikuu oli keskiarvoa kylmempi. Syksylla
2002 ja alkuvuodesta 2003 pohjaveden pinta oli suuressa osassa Suomea ennityksellisen alhaalla
(Syke 2004).

Kuivat kaudet vaikuttavat veden saatavuuteen laskemalla pohjavesien ja jérvien pintojen
korkeutta sekd vdhentdmilld maan kosteutta. Vuosina, jolloin sataa normaalia vihemmén, matalat
kaivot voivat kuivua (Gabriel & Kreutzwiser 1993). Eniten kuivuudesta kérsivét haja-asutusalueella
olevat pohjavesikaivojen kayttdjat (Piirainen 2004). Monet maatilat saattavat kérsid kuivuudesta, jos
niilld ei ole vaihtoehtoista vesildhdettd kiytettdvissddn (Gabriel & Kreutzwiser 1993).

Elédinten juomaveden tarve on riippuvainen mm. veden ja ilman ldmpétilasta sekd ravinnon
vesipitoisuudesta. Tarkedtd on taata eldimille jatkuva veden saanti (Irwin 1986). Eldintilojen
pesuveden kéytto riippuu pesumenetelmaisté ja tuotantosuunnasta (Hornig and Schreping, 1995).

Kaivovesissd on usein laatuongelmia. Mahdollisia kaivoveden laatuun vaikuttavia riskitekijoita
ovat mm. jatevesisdiliot, lantavarastot, eldinsuojat ja pellot. Yleisimpid laatuun vaikuttavia kemiallisia
tekijoitd ovat nitraatti-, mangaani-, kloridi-, magnesium-, rauta- ja kalsiumpitoisuudet, pH seka
mikrobiologiset tekijit (Korkka-Niemi, 2001).

Tamin tutkimuksen tavoitteena oli selvittid maatilojen kéyttoveden Ildhteet, juoma- ja
pesuvesien kéyttdd kotieldintiloilla sekd mahdollisia kuivan ajanjakson tiloille aiheuttamia ongelmia
sekd kuivuuden vaikutuksia veden riittdvyyteen ja kdyttoon.

Menetelmat

Maatiloille tehtiin postikysely maalis-huhtikuussa 2004. Kyselyn kohderyhméksi wvalittiin
maidontuotantotilat, joilla oli yli 40 lypsylehmié, naudanlihantuotantotilat, joilla oli yli 100 nautaa,
broilerinlihantuotantotilat, joilla oli yli 40 000 lintua seké yli 1000 lihasikapaikan tai yli 100 emakon
sikatilat. Kyselytutkimus léhetettiin Varsinais-Suomen, Hameen, Kaakkois-Suomen, Pohjois-Savon,
Pohjanmaan sekéd Pohjois-Pohjanmaan TE- keskusten alueilla sijainneille tiloille. Kyselyjé 14dhetettiin
yhteensd 439 kappaletta, joista 14 naudanlihaa tuottaville tiloille, 20 broileritiloille, 136 sikatiloille ja
269 lypsykarjatiloille. Kyselykaavakkeet ldhetettiin kaikille valitun kokoluokan tiloille lukuun
ottamatta lypsykarjatiloja, joiden lukumddrdd jouduttiin pienentdmddn siten, ettd samalla
paikkakunnalla sijaitsevista tiloista karsittiin joitakin pois sattumanvaraisesti.

Postikyselylomake sisdlsi 46 kysymystd, joista osa oli avoimia ja osa monivalintakysymyksia.
Lomakkeen alkuosassa kartoitettiin maatilan padtuotantosuuntaa, kdyttoveden ldhdettd, tilan etdisyytta
lahimpéén jirveen, jokeen tai kunnalliseen vedenottamoon. Seuraavaksi kysyttiin maatilojen kaivoista,
kaivojen idstd, syvyydestd, kaivoveden laadusta ja sen riittdvyydestd sekd kaivon etdisyydestd
mahdollisiin veden laadun riskitekijoihin. Lisdksi selvitettiin, oliko vuosien 2002 ja 2003
poikkeuksellinen kuivuus vaikuttanut veden méidrdén tai laatuun ja oliko kuivuus erityisesti
aiheuttanut veden kiyttorajoituksia. Lomakkeen lopussa kysyttiin maatilojen eldinten juomaveden ja
tilojen pesuvesien kaytosta.

Tulokset ja tulosten tarkastelu

Kyselykaavakkeita palautettiin 92 kpl (vastausprosentti 21). Kyselyyn vastanneiden tilojen
pdituotantosuunta oli 59 tilalla maidontuotanto, 28 tilalla sianlihantuotanto ja viidelld tilalla
broilerinlihantuotanto. Taulukossa 1 on kuhunkin kysymykseen vastanneiden tilojen lukuméarét.
Tekstissd esiintyvdt % - osuudet ovat osuuksia tiettyyn kysymyksen vastanneista tiloista.
Vastauskaavakkeet ryhmiteltiin alueittain Eteld-Suomi, Lansi-Suomi ja [td-Suomi. Vastausprosentti oli
korkein Eteld-Suomen maitotiloilla ja matalin [td-Suomen maitotiloilla. Vastausprosentti ei ollut kovin
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korkea, mika rajoitti johtopéétosten tekoa. Dolanin ym. (2000) mukaan postikyselyissd tyypillinen ja
hyviaksyttdva vastausprosentti on 10-50 %.

Taulukko 1. Kuhunkin kysymykseen vastanneiden tilojen lukuméirét tuotantosuunnittain eriteltyina.

Kysymys Maitotilat  Sikatilat Broileritilat
Vesildhde 59 28 5
Kaivotyyppi 33 15 2
Kaivon ika 31 12 3
Kaivon syvyys 33 13 2
Saanto 19 6 1
Tilan etdisyys ldhimpdén veden

ottamoon 30 14 1

Tilan etdisyys ldhimpaan
jarveen/jokeen 34 14 3

Etdisyys mahdollisesta

kontaminaatioldhteestd 34 16 2
Juomavesi 44 22 4
Pesuvesi 57 10 5
Vedestd pulaa 47 20 5
Vedenkiytto rajoituksia 43 18 5
Veden laatututkimus 41 18 3
Veden kdyton tehostaminen 47 16 4

Kunnallinen vesi oli varavesildhteend usealla tilalla, vaikka kdyttovetend kaytettiinkin oman kaivon
vettd (kuva 1). Rengaskaivoja tilojen kaivoista oli 39 kpl ja porakaivoja 29. Monella tilalla oli useita
rengaskaivoja tai sekd rengaskaivo ettd porakaivo. Lypsykarjatiloista, joilla oli vesildhteenddn vain
oma kaivo, 50 %:lla oli rengaskaivo. Sikatiloista 42 %:lla oli rengaskaivo ainoana kayttoveden
lihteenddn. Rengaskaivojen saanto vaihteli 5 ja 200 m’/vrk vililld ja syvyys 2 ja 12 m valilla.
Porakaivojen syvyydet olivat 21-202 m ja saanto 10—75 m’/vrk. Rengaskaivon syvyys vaikuttaa veden
saatavuuteen. Usein vedenpuute johtuukin riittdméttomasti kaivon syvyydesta.

Rengaskaivoja oli rakennettu 1950-1980 luvuilla enemmén kuin porakaivoja. Rakennettujen
porakaivojen médird ylitti rengaskaivojen mairdn 1990-luvulla. Suurin osa kaivoista oli rakennettu
viimeisen 14 vuoden aikana. Nowatzki ym. (1998) mukaan vanhimmat kaivot ovat usein matalimpia
ja rakenteeltaan heikompia. Tulostemme mukaan rengaskaivot, joiden veden laadussa oli todettu jokin
veden laatua heikentdva tekijé, olivat 25-50 vuotta vanhoja ja syvyydeltién 2-4,5 m.

Suurimmalla osalla tiloista etdisyys ldhimpaan kunnalliseen vedenottamoon oli 1000—-5000 m ja
lahimpdin jérveen tai jokeen alle 1000 m.  Sikatilat, jotka olivat liittyneet kunnalliseen
vesijohtoverkkoon, sijaitsivat ldhempénd kunnallista vedenottamoa, kuin ne tilat, jotka eivét olleet
liittyneet. Maitotilojen etdisyyksilld kunnalliseen vedenottamoon ei havaittu olevan yhteyttd siihen
liittymisen kanssa.
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Kuva 1. Kiyttoveden ldhteet tilatyypeittdin
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Kuvassa 2 on esitetty kaivojen etdisyydet mahdollisesti veden laatuun vaikuttavista riskitekijoista.
Suurin osa kaivoista sijaitsi 100-500 metrin etdisyydelld maantiestd, lantavarastosta tai
jatevesisdiliostd. Kyselytutkimuksen mukaan 31 % kaivoista sijaitsi 50 m séteelld eldinsuojasta.
Kaivoveden laatuun vaikuttavat mm. maaperd, kaivon rakenne ja sen etdisyys mahdollisesta
riskitekijéstd. Mahdollinen saastelihde saattaa vaikuttaa veden laatuun kaukaakin. Uusi kaivo pitéa
sijoittaa mahdollisia riskitekijoitd yldpuolelle. Kotieldinten lantaa levitettdessd on jatettiva kaivojen
ympdérille maaston korkeussuhteista, kaivon rakenteesta ja maalajista riippuen 30—-100 m levyinen
lannoittamaton vydhyke (VN 931/2000). Kaivon etiisyydelld jatevesisdilioon ei ole huomattu olevan
vaikutusta vedessi olevien bakteerien méaédraan, kun taas koliformisten bakteerien mééran on havaittu
vahenevin, kun kaivon etdisyys eldinsuojasta kasvaa (Goss ym. 1988).
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Kuva 2. Kaivojen etdisyydet mahdollisista kaivoveden laatuun vaikuttavista riskitekijoista a) maantie b) pelto ¢)

eldinsuoja d) lantavarasto e) jatevesisailio.

Juomaveden tarve riippui tilan koosta, eldinmaéréstd seké eldinten tuotantovaiheesta. esim. emakot ja
lihasiat joivat enemmaén vettd kuin pienet porsaat. Juomaveden kulutus oli maitotiloilla 1000—-10000
I/vrk ja sikatiloilla 2000—-8000 I/vrk. Broileritiloilla juomavedenkulutus oli vuorokaudessa 0,2-0,3
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I/lintu. Suurimmalla osalla maitotiloista (80 %) lehmistd oli mahdollisuus ulkoiluun. Eldimet joivat
yleensd samaa vettd ulkona ja sisdlld. Tiloista 15 % kéytti eldinten juomavetend normaalin
kayttoveden lisdksi joki-, oja-, meri- tai jarvivetta.

Tilojen vililld oli eroja pesuveden kulutuksessa sekd kiytdvien ja karsinoiden pesukertojen
vuosittaisissa madrissd. Lypsyasemat ja maitohuoneet pestiin useimmiten kerran tai kaksi pdivéssa
(taulukko 2). Broileritilojen hallit pestiin vuodessa 6-7 kerta kasvatuserien valilld. Vettd kului 5000—
40000 l/pesu. Eldintilojen pesuun kulutetun veden méérd riippuu pesutavasta. Tdmén tutkimuksen
mukaan maitokarjatiloilla kului vettd lypsyaseman 50—1000 1/vrk kun taas Hornig & Schreping (1995)
mukaan vettd kului 500 — 2000 1/vrk. Sikatiloilla vettd kuluu tilojen pesuun 70-300 1 sikaa kohden
vuodessa (Euroopan komissio 2003).

Taulukko 2. Veden kulutus eri pesukohteissa maito- ja sikatiloilla

Koko elédinsuoja Karsinat Kaytava Lypsyasema Maitohuone
Lattia 1/pesu 1/pesu 1/pesu 1/vrk /vrk
Maitotila Taysritila 200-1000 50-500 - -
Osa ritild 2000 - - -
Kiinted 20-5000 20-5000 50-1000 10-200
kiinted-kuivike 100-4000 - - -
Sikatila Téaysritila 70000-84000 2500-6000 - - -
Osa ritild 11000 200-900 - - -

- ei havaintoja

Tiloista 53 %:lla oli ollut vedestd pulaa vuosina 2002 ja 2003 tai aikaisemmin. Tilat, joilla oli ollut
ennen vuotta 2002 vedestd pulaa, olivat ratkaisseet ongelman liittymilld kunnalliseen
vesijohtoverkostoon.

Kuivan ajanjakson vaikutukset kaivoveden védhenemisend oli havainnut 28 % kyselyyn
vastanneista tiloista, maitotiloista 30 % ja sikatiloista 25 %. Néistd tiloista 16 % oli joutunut myds
rajoittamaan veden kéyttoddn. Kéyttorajoituksia olivat olleet esimerkiksi tuotantotilojen pesun
vihentdminen sekd lehmien veden saannin rajoittaminen yon ajaksi. Juomaveden rajoittamisella oli
ollut negatiivista vaikutusta seké tuotetun maidon méiréédn ettd laatuun. Vettd oli kuljetettu kuivan
jakson aikana seitsemélle tilalle, ndistd jatkuvasti viidelle. Kuljetettua vettd oli kéytetty eldinten
juomavetend, liemiruokkijassa ja maidonkésittelylaitteiden pesussa.

Kéyttoveden laatua oli tutkittu sdénnollisesti 51 %:lla tiloista. Veden laatu oli tutkittu 13
rengaskaivosta, joista kahdeksassa (62 %) 10ytyi veden laatua kuvaava parametri, joka ei tdyttinyt
sosiaali- ja terveysministerion asettamia laatuvaatimuksia (STM 401/2001). Porakaivoja oli tutkittu
12, joista kaikissa oli jokin veden laatuparametri, mikd ei tdyttdnyt laatuvaatimuksia. Kuvassa 3 on
esitetty kaivojen vedessd havaitut laatupoikkeamat. Veden laatuun vaikuttavilla tekijoilld ei ollut
vaikutusta eldinten juomaveden kulutukseen, kolmea tilaa lukuun ottamatta.
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Kuva 3. Kotieldintilojen kaivojen vedessé havaitut laatupoikkeamat ja niiden yleisyys.
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Kyselyyn vastanneista tiloista 23 % oli kiinnostunut veden kéytdn tehostamisesta tuotannossaan.
Néistd suurin osa haluaisi kéyttdd varastopesua maitoputkiston ja lypsykoneen pesussa. Myos
sadevesien kiyttd seké pintojen liotus ennen pesua mainittiin tapoina tehostaa veden kayttod. Kaivojen
veden saantoa haluttaisiin lisété ja laatua parantaa, jotta voitaisiin kdyttdd enemmén oman kaivon vetta
ja sédastdd vesikustannuksissa. Porakaivon rakentaminen oli ratkaissut useissa tapauksissa veden
riittdvyysongelman, mutta veden laadussa oli silti ollut ongelmia. Kunnallisen vesihuollon piiriin tai
vesiosuuskuntaan liittyminen oli myds vesipulaan kéytetty ratkaisu. Useimmilla tiloilla kéytettiin
verkostovettd vain osaan tilan toiminnoista tai vain tarvittaessa, jolloin se toimi varavesijirjestelmana.
Suurin osa tiloista oli péarjainnyt omin vesivaroin vaikka olivatkin joutuneet joissakin tapauksissa
rajoittamaan veden kayttod. Kuivat jaksot olivat opettaneet jarkevad vedenkéyttoa.

Johtopaatokset

Kyselytutkimus kohdistui keskimaérdistd suurempiin tiloihin Suomessa. Néistd suurimmat olivat jo
ennen vuotta 2002 kérsineet kuivuuden vaikutuksista ja liittyneet kunnalliseen vesijohtoverkostoon
varmistaakseen veden saantinsa.

Kyselyn vastausprosentti oli suhteellisen alhainen, miki rajoitti johtopéaitosten tekemistd, esim.
eri alueiden vililla voitiin verrata toisiinsa vain kdyttoveden lahteita.

Eteld-Suomessa suurin osa maatiloista kdytti vain oman kaivon vettid. Lansi-Suomessa suurella
osalla oli kunnallinen vesi joko pelkéstdén tai oman kaivoveden lisdksi.. Maitotiloilla suurin osa
vedestd tarvittiin juomavedeksi.

Kyselytutkimus toi esille joitakin tapoja vesipulan vaikutusten lieventdmiseksi, mutta ei yhtdan
tdysin uutta keinoa.

Kaivoja, joiden veden laatu oli tutkittu, oli vain 25. Siten suurimmalla osalla tiloista kaivoveden
laatua ei tiedetty. Suurimmassa osassa kaivoista, joiden vedenlaatu oli tutkittu, oli havaittu jokin
veden laatuvirhe.. Kirjallisuuden mukaan rengaskaivon veden laatuun vaikuttaa sen iki ja syvyys sekd
etdisyys mahdolliseen riskitekijddn. Porakaivojen veden laatuun vaikuttaa kallioperd (Korkka-Niemi,
2001). Kyselyaineiston perusteella kaivojen kuntoa, sijaintia ja rakennetta ei pystytty arvioimaan
riittdvasti , jotta olisi voitu tehdé johtopaatoksid kaivoveden laatuvirheiden aiheuttajista.
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