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Tiivistelma

Karitsoiden sisdruokintakauden karkearehuna kaytetdan yha enenevéssad maarin hyvalaatuista sailérehua.
Séilorehu on syrjayttanyt perinteisesti kaytetyn heindn, vaikkakin karitsat syovét séilérehua kuiva-aineena
(ka) selvasti, jopa 40 % véhemmaén kuin samassa kasvuasteessa valmistettua heindd. Heindn suurempi
syonti ei kuitenkaan ole aina nédkynyt séilérehuruokintaa parempana tuotoksena. Sailérehun orgaanisen
aineen sulavuus on heinan sulavuutta parempi, joten karitsa voi pienemmallakin sailorehuméaéaralla
tyydyttda heindruokintaa paremmin energian ja valkuaisen tarpeensa.

Séailorehun syontid rajoittavina tekijoind pidetddn mm. rehun alhaista kuiva-ainepitoisuutta,
happamuutta seké lyhytketjuisten rasvahappojen ja maitohapon suurta pitoisuutta. Happamuutta voidaan
vahentdd mm. neutraloimalla séilérehua natriumbikarbonaatilla (NaHCO3, ruokasooda). Neutraloinnin
vaikutukset ovat olleet vaihtelevia ja riippuneet mm. eldinlajista ja NaHCOs:n méaarasta. Tassa
tutkimuksessa selvitettiin NaHCOxs:lla osittain neutraloidun séilérehun ja valkuaislisdn vaikutusta
karitsoiden kuiva-aineen syontiin ja kasvuun.

Séilérehu valmistettiin timotei - nurminatavaltaisesta nurmesta juuri ennen juhannusta (22. 6.)
muurahaishappopohjaisella sdiléntdaineella (80 % muurahaishappoa ja 2 % ortofosforihappoa) (4 1/tn)
laakasiiloon MTT:ssa (Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskus) Jokioisilla. Ruokintakokeessa ajalla
9.12. — 2.3. oli 48 syksylla syntynyttd suomenlammaspéssi- ja uuhikaritsaa yksiléruokinnassa. Kokeen
alussa Kkaritsat olivat 14 viikon ikdisid ja painoivat keskiméaarin 29 kg. Ruokintaryhmié oli nelja. Karitsat
saivat vapaasti nurmisaildrehua, 50 g heinéa ja 0,5 kg vékirehua eldintd kohden paivassa. Kontrollina oli
késittelematon séilérehu (ryhma 1). Ryhmien 2 — 4 sdildrehua neutraloitiin ruokintaa edeltdvand paivana
NaHCO:z:lla sekoittamalla sité séilérehukiloa kohden joko 8 (alempi taso, ryhma 2) tai 16 g (korkeampi
taso, ryhmét 3 - 4). Ryhmissa 1 — 3 vakirehuna oli ohra jyvina (raakavalkuaista 12,1 % ka:ssa). Puolet
ryhman 4 ohravékirehusta korvattiin valkuaisvakirehulla (raakavalkuaista 23,2 % ka:ssa). Lisaksi karitsat
saivat vapaasti vettd, kivennaistd ja suolaa. Ruokintakokeen pituus oli 84 pv.

Alempi neutralointitaso nosti séilorehun pH:n 3,95:std 4,41:een ja korkeampi taso 5,45:een.
Séilorehujen sydnneissa oli selva ero. Karitsat soivat kasittelemétonté sailérehua keskimaarin 0,51 kg
ka/pv. Korkeampi neutralointitaso nosti syontid enemman kuin alempi taso (108 vs. 40 g, NaHCOgz:n
lineaarinen vaikutus, P=0,02). Valkuaislisaykselld ei ollut vaikutusta sdilérehun syontiin (P=0,24).
Karitsoiden saama natriummaaré jo pelkastddn NaHCOg:sta ja suolasta ylitti moninkertaisesti karitsoiden
tarpeen. Terveysongelmia ei kuitenkaan esiintynyt.

Kun sailorehun osuus karitsoiden ruokinnassa on keskimaarin 60 %, sailérehun neutralointi
natriumbikarbonaatilla parantaa kuiva-aineen syontia.
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Johdanto

Karitsoiden sisdruokintakauden karkearehuna kaytetdan yha enenevéssa maarin hyvalaatuista sailérehua.
Séilorehu on syrjayttanyt perinteisesti kaytetyn heindn, vaikkakin karitsat syovét séilérehua kuiva-aineena
jopa 40 % vahemman kuin samalla kasvuasteella valmistettua heindd (Sormunen-Cristian & Jauhiainen
2002). Heindn suurempi kuiva-aineen syonti ei valttamatta ole kuitenkaan aina nékynyt sdilérehuruokintaa
parempana tuotoksena (Thomas ym. 1969, Sormunen-Cristian 1998). Séilérehun orgaanisen aineen
sulavuus on heindn sulavuutta parempi, joten karitsa voi pienemmallakin sailorenumaaralla tyydyttaa
heindruokintaa paremmin energian ja valkuaisen tarpeensa. Perusolettamuksen mukaan parhaimmat
elaintuotokset saadaan silloin, kun kuiva-aineen syodnti suhteessa elopainoon on korkea. Kotimaisessa
lampaiden ruokintatutkimuksessa karitsat soivét séailérehua ja heinaa pdivassa keskimaérin 35 ja 53 g ka
/metabolinen elopaino-kg (kgW® ™) vieroituksesta teurastukseen (Sormunen-Cristian & Jauhiainen 2002).
Jos sdilorehussa on kuiva-ainetta 20 %, 40-kiloiset karitsat syovat tuoretta séilérehua taten noin 2,8 kg
péivassa.

Séilorehun syontid rajoittavina tekijéina pidetddn mm. rehun alhaista kuiva-ainepitoisuutta ja
happamuutta seké korkeaa etikka- ja maitohappopitoisuutta (lahteitd julkaisussa Sormunen-Cristian &
Jauhiainen 2002). Jos potsin ja sailérehun happamuus ovat normaalia alempia, pétsin pienelidston teho
kérsii ja rehujen sulatus heikkenee. Happamuuden aiheuttamien haittavaikutusten vahentdmiseksi ja rehun
syonnin lisddmiseksi séilérehun happamuutta voidaan vahentaé neutraloimalla rehua natriumbikarbonaa-
tilla (NaHCOs, ruokasooda). Neutraloinnin vaikutukset ovat olleet vaihtelevia ja riippuneet mm.
eléinlajista ja NaHCO3:n maaréstd (Farhan & Thomas 1978). Sailérehun ohella annetun valkuaisliséan on
todettu parantaneen kasvutuloksia sitd enemman, mit4 huonompilaatuisesta sdilérehusta on ollut kysymys.
Tassé tutkimuksessa selvitettiin NaHCOg:lla osittain neutraloidun séilérehun ja valkuaislisan vaikutusta
karitsoiden kuiva-aineen syontiin ja kasvuun.

Aineisto ja menetelmét

Séiloérehu valmistettiin timotei (Phleum pratense L.) - nurminatavaltaisesta (Festuca pratensis Huds.)
nurmesta juuri ennen juhannusta (22. 6.) muurahaishappopohjaisella (80 % muurahaishappoa ja 2 %
ortofosforihappoa) sdiléntdaineella (4 1/tn) laakasiiloon MTT:ssé Jokioisilla.

Ruokintakokeessa ajalla 9.12. — 2.3. oli yhteensa 48 syksyll& syntynyttd suomenlammaskaritsaa
yksiléruokinnassa. Puolet karitsoista oli passi- ja puolet uuhikaritsoita. Kokeen alussa Kkaritsat olivat
keskiméérin 97 péivan (sd 5,0) ikaisid ja painoivat keskiméaarin 28,9 kg (sd 3,1). Karitsat oli jaettu
sukupuolen, painon ja idn perusteella neljaén ruokintaryhmdan. Jokaisessa ryhméssa karitsat saivat
vapaasti nurmiséilérehua, 50 g heindd ja 0,5 kg vakirehua eldintd kohden péivassa. Kontrollina oli
késittelematon séilérehu (ryhma 1). Ryhmien 2 — 4 sdildrehua neutraloitiin ruokintaa edeltdvand paivana
NaHCO:z:lla sekoittamalla sité séilérehukiloa kohden joko 8 (alempi taso, ryhma 2) tai 16 g (korkeampi
taso, ryhmét 3 - 4). Ryhmissé 1 - 3 vakirehuna oli ohra jyvina (raakavalkuaista 12,1 % ka:ssa). Puolet
ryhman 4 ohravékirehusta korvattiin valkuaisvakirehulla (Energia-Sampo 17, raakavalkuaista 23,2 %
ka:ssa). Liséksi karitsat saivat vapaasti vettd, kivenndista (Ca:P = 2:1) ja suolaa. Ruokintakoe kesti 84 pv.

Véki- ja karkearehuista kerattiin paivittdin edustavat néytteet analyyseja varten. S&ilérehut
analysoitiin 2 viikon ja vakirehut ja heind 4 viikon jaksoissa. Analyysit tehtiin standardimenetelmin.
Séilérehun kuiva-aine korjattiin Huidan ym. (1986) mukaan. Rehujen in vivo -sulavuus madritettiin 3x3
latinalaisen nelion mukaan kolmella, ruokintakokeen karitsoiden kanssa samanikéiselld passikaritsalla.
Energia-arvot laskettiin muuntokelpoisena energiana ja valkuaisarvot OIV-PVT -jérjestelman mukaan.
Karitsat punnittiin kokeen alussa ja lopussa sekéd kahden viikon vélein. Osa karitsoista kuului listeria-
seurantaan, minkéa vuoksi ne rokotettiin listerian varalta.

Aineiston tilastollinen mallittaminen suoritettiin kéyttden sekamallia, missé samasta eldimesta
saatujen havaintojen korrelaatio huomioitiin. Ne muuttujat, jotka mitattiin vain kerran, analysoitiin
kayttden yksisuuntaista varianssianalyysia. Kaikki mallit sovitettiin SAS/MIXED -ohjelmistolla.
NaHCOzs:n vaikutus testattiin ortogonaalisten polynomikontrastien avulla (lineaarinen ja toisen asteen
polynomi). Valkuaislisan vaikutus testattiin vertaamalla késittelyja 3 ja 4.

Tulokset ja tulosten tarkastelu
Késitteleméaton séilorehu sisélsi raakavalkuaista 167, raakakuitua 304 ja ohutsuolesta imeytyvéaa valkuaista
84 g/kg ka sek& muuntokelpoista energiaa (ME) 11,1 MJ/kg ka. Saildérehun orgaanisen aineen pitoisuus oli
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alimmillaan ylemmalla neutralointitasolla (891 g/kg ka). Késittelemattéman ja neutraloitujen sdilérehujen
orgaanisen aineen sulavuus oli 75,7 %, 74,8 % (alempi taso) ja 73,7 % (korkeampi taso).

Alhainen pH osoitti rehun séilénnéllisen laadun hyvaksi. Neutralointi nosti pH:n 3,95:std 4,41:een
(alempi taso) ja 5,45:een (korkeampi taso). Ammoniumtypped oli kasitteleméattoméssa séildrehussa
keskimadrin 4,4 ja korkeamman neutralointitason sédilérehussa 5,2 % kokonaistypestd. Voihappoa (<0,2
g/kg) esiintyi vain rehun pintaosassa siiloa avatessa.

Karitsat soivat késittelemétontd rehua keskimaarin 0,51 kg ka eldintd kohden péivéssa. Phillipin
(1983) tutkimustulosten mukaisesti sailérehun osittainen neutralointi NaHCOz:1la lisési karitsoiden kuiva-
aineen syontid (Taulukko 1). Lisdyksen vaikutus oli lineaarinen (P=0,03) eli yksi gramma NaHCOj3:a nosti
kuiva-aineen syontié 6,4 grammalla. Eniten karitsat soivét sdilérehua, jossa neutralointitaso oli korkein.
Karitsat sdivat séilérehua keskimaarin 36,2 (kontrolli), 38,9 (alempi taso), 43,1 (korkeampi taso) ja 46,1
(korkeampi taso + valkuaislisa) g ka/kgW® . Korkeampi neutralointitaso lisasi kuiva-aineen syontia 21
%:lla ja alempi 8 %:lla. Kuiva-aineen syonnin lisdys oli samaa suuruusluokkaa kuin aikaisemmassa
sailorehun neutralointitutkimuksessa aikuisilla lampailla (Sormunen-Cristian 1992). Farhanin ja Thomasin
(1978) mukaan potsiin suoraan infusoidun NaHCO3:n vaikutus sydntiin on mahdollisesti suurempi kuin
sailérehun neutraloinnin vaikutus NaCHOg3:lla. Korkeammalla neutralointitasolla karitsat kasvoivat muita
karitsoita paremmin. Kasvujen véliset erot eivét kuitenkaan olleet merkitsevid (Taulukko 1). Koska
séilorehu oli laadullisesti hyvaa, valkuaislisayksella ei tassd tutkimuksessa ollut vaikutusta sdilérehun
syontiin (P=0,24).

Ryhmissé 2, 3 ja 4 karitsat saivat 5, 11 ja 12 g natriumia (Na) péivassa neutralointiin kaytetysta
NaCHOs:sta. Pdivittdinen saanti suolasta oli keskimaarin 5 g. Natriumia tuli lisdksi sdilérehusta ja
kivenndisrehusta. Kotimaisten suositusten mukaan lampaan tarve on idsté ja tuotantovaiheesta riippuen 1 —
2 g Na péivéssé (Sormunen-Cristian 2007). Natriumin saanti ylitti moninkertaisesti karitsoiden tarpeen.
Suuresta ylimaaréastd huolimatta terveysongelmia ei esiintynyt. Téassé tutkimuksessa ei selvitetty
neutraloinnin vaikutusta vedenjuontiin. Kirjallisuuden mukaan neutralointi nostaa lampaiden vedenjuontia
merkittévésti (Sormunen-Cristian 1992).

Taulukko 1. Sdilérehun neutraloinnin ja valkuaislisén vaikutus karitsoiden syontiin/pv ja elopainon muutoksiin.

Nurmisailorehu

Kontrolli 8 gNaHCO; 16 g NaHCO; 16 g NaHCO; Merkitsevyys

+ valkuaislisa ~ S.E. P1 P2 P3
Sdiloérehua, g ka 513 553 621 674 31,7 0,02 0,72 0,24
Vékirehua, g ka 435 430 429 440 3,5 0,22 0,68 0,04
Syonti yht., g ka 987 1022 1090 1154 33,2 0,03 0,70 0,18
Energiaa yht., ME MJ 11,7 12,0 12,6 12,9 036 0,09 069 054
OlVyht, g 91 93 98 103 2,8 0,10 0,68 0,23
Kasvu, kg 10,5 11,9 12,4 14,0 081 0,12 0,67 0,17

Ka = kuiva-aine, ME = muuntokelpoinen energia, OlV = ohutsuolesta imeytyvét aminohapot, S.E. = erotuksen
keskivirhe, P1 = NaHCOg:n lineaarinen vaikutus, P2 = NaHCOj3:n vaikutus kéyttéen toisen asteen polynomia ja P3
= valkuaislisan vaikutus.

Johtopaatokset
Kun sailérehun osuus rehuannoksessa on noin 60 %, natriumbikarbonaatin lisdédminen sailérehuun
parantaa séilorehun kuiva-aineen syontia.
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