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Tiivistelma

Viljan tuoreséilontdmenetelmat, jyva- ja murskeséilontd ovat varteenotettavia vaihtoehtoja kuivatuk-
selle 6ljyn hinnan kallistuessa. Jyvasdilottdessd vilja puidaan mydhemmin kuin kokoviljaséilérehua
korjattaessa ja itdvien hukkakauran (Avena fatua L.) siementen riski on suurempi. Tuoreséilonnassé
valtetdan kuivurin kautta tuleva hukkakauran leviamisriski. Téassa tutkimuksessa selvitettiin, sailyyko
hukkakauran siementen itdvyys propionihapolla, urealla tai ilmatiiviisti ilman sdilontéainetta jyvésai-
l6tyssa viljassa.

Hukkakaura kerdttiin yksityiselta tilalta hukkakauran saastuttamasta ohrakasvustosta ennen oh-
ran puintia varisemisen estdmiseksi. Hukkakauran jalkituleentuminen tapahtui huoneenldammassa.
Sdiloénndssa kaytetty ohra puitiin jyvékosteuden ollessa 25 % MTT:n pellolta Jokioisilla ja sail6ttiin
hukkakauran siementen kanssa pieniin koesiiloihin. Kokeessa oli kolme sailontdainekasittelya (ilman
séilontdainetta, propionihappo ja urea), kaksi siilon sulkemistapaa (avoin normaalin jyvasailonnan
tapaan ja tiiviisti suljettu siilo) seké kaksi séilontaaikaa (3 ja 12 viikkoa). Kullakin kasittelylla tehtiin
kolme rinnakkaissiiloa eli yhteensd 36 siiloa. Kutakin sailontaainekésittelya varten sekoitettiin 100 g
hukkakauran siemenia ja 900 g ohran jyvid, joihin levitettiin saildéntdaineet: 99-prosenttista propioni-
happoa 1 % tai ureaa 2,5 % viljan tuorepainosta. Urea levitettiin vesiliuoksena. Hukkakauran sieme-
nid sdildttiin ohran jyvien seassa 300-400 siementd/siilo. Liséksi sailontdaineella kasitellyista erista
erotettiin noin 50 hukkakauran siementd pintandytteeksi avoimiin siiloihin. Hukkakauran siementen
ithvyys madritettiin Eviran Tutkimus- ja analytiikkaosaston Kasvianalytiikkayksikon laboratoriossa
Loimaalla ja sdilontalaatuanalyysit tehtiin MTT:n Eldinravitsemusryhman laboratoriossa Jokioisilla.

Hukkakauran itavyys oli sdilottaessa 61 %. Kaikissa propionihapolla ja urealla sail6tyissa sulje-
tuissa ilmatiiviissa siiloissa hukkakauran itdvyys oli h&vinnyt kolmessa viikossa. Avoimien siilojen
pintaosassa parin sentin syvyydessa itdvyys sdilyi osassa siemenid, mutta syvemmalla olleiden siemen-
ten itdvyys oli tuhoutunut. Propionihapolla sailéttyjen avoimien siilojen pinnassa oli itdvida hukka-
kauran siemenid 3 viikon séilonndn jalkeen, mutta ei end4 12 viikon jélkeen. Urealla séiltttaessa pin-
nassa oli vield 12 viikon séilonnan jalkeen yksi itdva siemen. liman séilontaainetta jyvasailotty hukka-
kaura ei menettanyt itavyyttadn avoimessa eiké ilmatiiviisti suljetussa siilossa 3 viikon eika 12 viikon
séilonnédn jalkeen, mutta itdvyys vaheni suljetussa ilmatiiviissa siilossa 16 prosenttiin 12 viikossa.
Pidempad sailytysté ei tutkittu.

Tulosten perusteella propionihapolla ja urealla jyvasailotyn hukkakauran itdvyys haviaé edellyt-
téen, ettd sailonta tehdddn huolellisesti ja siilo/auma/kasa peitetddn tiiviisti. Avoimeen pintaan jaavat
hukkakauran siemenet ovat riski, koska niiden itdvyys voi sdilyé todennakdisesti pinnan kuivumisen ja
séilontdaineen haihtumisen vuoksi. Erityinen riski on avoimeen kasaan ilman vaikutuksen alaiseksi
jaaneet hukkakauran siemenet, silla dormanssi (itdmislepo) saattaa suojata niité itamiskykyisind kauan.

Vilja puidaan jyvasdilonnéssa normaalia aiemmin, mutta osa hukkakauran siemenisté on jo saat-
tanut varista. Toisaalta uudet sivuversot ennattévét tuottaa itdmiskykyisia siemenid. Maahan varisseet
siemenet voivat itda ja tuottaa itdvia siemenid vield syksyn aikana, joten hukkakaurainen alue pitaa
kasitella glyfosaattivalmisteella tai muokata mekaanisesti torjuntasuunnitelman mukaan.

Asiasanat: hukkakaura, Avena fatua, itdvyys, jyvasailontd, propionihappo, urea, ilmatiivis sailénta
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Johdanto

Laki velvoittaa torjumaan hukkakauraa (Avena fatua L.). Sen esiintymisesta pitad ilmoittaa tukihaun
yhteydessd ja sen jélkeenkin kunnan maaseutuelinkeinoviranomaiselle, joka suorittaa katselmuksen ja
antaa torjuntaohjeet ja/tai tekee torjuntasuunnitelman (Laki hukkakauran torjunnasta 185/2002 ja Maa-
ja metsatalousministerion asetus hukkakauran torjunnasta 326/2002). Lain tdytantdonpanon ja saan-
ndsten noudattamisen valvonnasta vastaa Elintarviketurvallisuusvirasto Evira. Hukkakaura on ensisi-
jaisesti torjuttava kitkemalla, viljelyteknisin keinoin tai kemiallisesti. Jos kasvukauden aikana todetaan
hukkakauraa niin runsaasti, ettei sitd pystytd kitkemaén ja kemiallista torjuntaa ei ole tehty tai se on
epéonnistunut tai viljelytekniikka ei salli sitd, kuten luomutuotannossa, on turvauduttava kasvuston
hévittdmiseen niittdmalla ja sen jalkeen polttamalla tai muuten havittdmalla siten, ettei hukkakaura
péaése levidmaan. Tuet voidaan evata tai niiti voidaan leikata, jos lohko on niin hukkakauran saastut-
tama, ettd siltd ei voi tuottaa markkinakelpoista tavaraa (Evira 2009). Sadon menetyksesta ja siihen
uhratuista panoksista, tukien hylkddmisestd seka havityksen aiheuttamista kustannuksista aiheutuva
taloudellinen menetys viljelijalle on siten erittdin merkittava, tuhansia euroja riippuen hukkakauran
saastuttamasta pinta-alasta.

Viljelijoiden tietdmys hukkakauraongelmasta ja vastuullinen suhtautuminen torjuntatoimenpitei-
siin on perusedellytys hukkakauran levidmisen estamiseksi. Yleisessa tukipolitiikassa pitaisi olla my6s
tydkalut hukkakauran torjuntaan kannustamiseen pelkkien sanktioiden sijaan (MMM 2007). Ratkaisu
néihin erityistapauksiin, ei yleiseksi torjuntakeinoksi, voisi olla kasvuston korjaaminen kukinnan jél-
keen kokoviljaséilorehuksi tai viljan tuoresdilontd, jolloin sadon korjuuvelvoite tayttyy eikd tukia ja
satoa menetetd. Kokoviljaséilorehussa sdilotaan koko viljakasvi korsineen ja tahkineen taikinatuleen-
tumisvaiheessa nurmirehun tapaan samoilla séilontéaineilla ja koneilla. Harkerin ym. (2003) mukaan
kokoviljan korjuu sailorehuksi voi vahent&a hukkakauraa. Toisen kanadalaistutkimuksen mukaan laa-
kasiiloon sailétyn kokoviljaohran sisédan (1 m pohjasta, 2,5 m korkeassa siilossa) nailonpusseissa sailo-
tyt hukkakauran siemenet menettivét itdvyytensa kahdeksassa viikossa (Blackshaw ja Rode 1991).
Suomessa tehdyssd kaksivuotisessa laajassa kokoviljan séilontatutkimuksessa (Saarisalo ym. 2008)
hukkakauran itdvyys havisi kolmen kuukauden séilonnan jélkeen niin laboratoriosiiloissa kuin ohra-
kasvustosta tehdyssa pydrdpaalisdilorehussakin. Kolmen viikon séilénnéssa itdvyys ei vield havinnyt,
vaan paalien pintaosassa oli paljon itdvia hukkakauran siemenid, kun rehu oli tehty neljan viikon péas-
ta royhylle tulosta, taikinatuleentumisen loppuvaiheessa. Hukkakauran siemenet kehittyvét nopeasti ja
tuleentuneet siemenet varisevat herkésti, joten korjuu on tehtdva kahden viikon sisalla réyhylle tulosta
ja sédilontaajan tulee olla vahintaan kolme kuukautta.

Viljan tuoreséilontdmenetelmat, jyva- ja murskeséilontd ovat varteenotettavia vaihtoehtoja kui-
vatukselle 6ljyn hinnan kallistuessa (Huhtanen 1988, Palva ja Siljander-Rasi 2003, Palva 2005). Jyvé-
sailonnassa vilja séilotddn kokonaisina jyvina propionihapolla, urealla tai ilmatiiviisti ilman sailonta-
ainetta. Propionihappo tai ureasta ureaasientsyymin vaikutuksesta vapautuva ammoniakki tuhoavat ja
estavat homeiden ja muiden haitallisten mikrobien kasvua. Séilontéaineen annostusméaéara riippuu vil-
jan kosteudesta. llmatiivis (kaasutiivis) sdilontd perustuu anaerobisiin olosuhteisiin hapen kuluessa
loppuun padosin mikrobien ja osaksi jyvien hengityksen seurauksena hiilidioksidin ma&rén noustessa
samalla. Hapen puutteessa useimpien haitallisten mikrobien toiminta véhenee tai loppuu (Nash 1985).
Murskesdilonnéssa vilja (kosteus 35-45 %) litistetdan valssimyllylla ja sdilotddn samoilla muurahais-
happohjaisilla sdilontéaineilla kuin nurmirehut tai sokeripitoisella melassilla tai heralla sdilymisen
perustuessa happamuuteen ja hapettomuuteen. Jyvasailotty vilja litistetddn ennen eldimille sy6ttoa.

Jyvasdilottaessa vilja puidaan myéhemmin kuin korjataan kokoviljaséilérehua tehtdessa ja itavi-
en hukkakauran siementen riski on suurempi. Tuoresailénndssa valtetddn kuivurin kautta tuleva huk-
kakauran levidmisriski. Kostean viljan késittely propionihapolla on erinomaista rehua eldimille, mutta
se ei ole sopiva siemenviljalle, jonka elinkyvyn se tuhoaa. Samoin ilmatiiviissa sdilénnéssa viljan ité-
vyys vahenee (Nash 1985, Brooker ym. 1992). Urealannoituksen haitallisen vaikutuksen siemenen
itdvyyteen on osoitettu johtuvan ammoniakista, jota muodostuu urean hydrolyysissa ureaasientsyymin
vaikutuksesta (Bremner ja Krogmeier 1989).

Hukkakauran séilontatutkimusten tarkoituksena oli tuottaa tietoa hukkakauran levidmiseen liit-
tyvisté riskeistd, joiden perusteella viranomainen voi tarkentaa hukkakauran torjumiseksi annettavia
ohjeita kasvuston korjuusta, sdilénnastd ja kaytostd eldinten rehuna. Tassé tutkimuksessa selvitettiin
séilyykd hukkakauran siementen itdvyys propionihapolla, urealla tai ilmatiiviisti ilman sdilontaainetta
jyvasailotyssa viljassa.
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Aineisto ja menetelmat
Hukkakaura keréttiin yksityiseltd maatilalta hukkakauran saastuttamasta ohrakasvustosta 1.8.2007
ennen ohran puintia varisemisen estadmiseksi. Koko kasvi irrotettiin maasta ja juuriosa leikattiin pois
hévitettavéksi. Kasviin jatettiin mahdollisimman paljon kortta hukkakauran siementen jélkituleentumi-
sen edistamiseksi. Hukkakaurakasvit levitettiin kuivumaan muovin péélle betonilattialle huoneeseen,
jonka lampdtila vaihteli valilla 18-22 °C ja suhteellinen kosteus 62-85 %. Hukkakauran siemenet va-
risteltiin royhyistd ennen sdilont&a ja niistd otettiin ndytteet itdvyys- ja koostumusanalyysiin. Itdvyys
maéadritettiin 400 siemenestd. Sdilonnassa kéytetyn ohran (kaksitahoinen Annabell-lajike) kuiva-aineen
kehitysta seurattiin Wile-kosteusmittarilla. Ohra puitiin 25 %:n kosteudessa MTT:n pellolta Jokioisilla
16.8.2007 ja séilottiin hukkakauran siementen kanssa pieniin koesiiloihin (120 ml:n lasipullo). Ko-
keessa oli kolme sailontdainekasittelyd (ilman sailontdainetta, propionihappo ja urea), kaksi siilon
sulkemistapaa (avoin normaalin jyvaséilonnén tapaan ja tiiviisti korkilla suljettu siilo) seka kaksi séi-
Iontdaikaa (3 ja 12 viikkoa). Kullakin koekaésittelylla tehtiin kolme rinnakkaissiiloa, yhteensé 36 siiloa.
Kutakin kolmea sailontdainekasittelya varten sekoitettiin 100 g hukkakauran siemenia ja 900 g ohran
jyvid, joihin levitettiin sdilontaaineet: 99-prosenttista propionihappoa 1 % tai ureaa 2,5 % viljan tuore-
painosta. Urea liuotettiin ensin kuumaan veteen (2/5 ureaa ja 3/5 vettd) ja levitettiin vesiliuoksena.
Hukkakauran siemenia séiléttiin ohran jyvien seassa 300-400 siementé/siilo. Liséksi séilontéaineella
kasitellyista eristd erotettiin noin 50 hukkakauran siementa pintandytteeksi avoimiin siiloihin parin
sentin paksuudelta ja padlle kerros ohran jyvia. Siilot varastoitiin pimeéssa (peitettynd) samassa huo-
netilassa kuin hukkakaurat ennen sdilontad. Siilot tyhjennettiin 21 ja 84 vuorokauden kuluttua sailon-
nastd. Hukkakauran siemenet eroteltiin itdvyysmaaritykseen, pinnassa olevat hukkakaurat erikseen.
Loppuosasta eli ohran jyvisté tehtiin typpi- ja sailontalaatuanalyysit: pH, haihtuvat rasvahapot (VFA),
pelkistavat sokerit ja ammoniumtyppi sekd urealla sailotyista urea.

Hukkakauran siementen itdvyys madritettiin Eviran Tutkimus- ja analytiikkaosaston Kasvianaly-
tilkkayksikon laboratoriossa Loimaalla. Koostumus- ja sdilontélaatuanalyysit tehtiin MTT:n Eldinra-
vitsemusryhmaén laboratoriossa Jokioisilla.

Tulokset ja tulosten tarkastelu

Hukkakauran itavyys ja koostumus sailottaessa

Hukkakauran siementen itdvyys oli sdil6ttdessd 61 % ja 100 siemenen paino oli 2,5 g (n=6). Sailttyssa
eréssé oli erikokoisia ja -vérisid hukkakauran siemenid tuleentumisasteesta riippuen. Niistd pienet
vaaleat hukkakauran siemenet, joiden 100 siemenen paino oli vain 0,9 g, itivat kuitenkin yht4 hyvin
(53 %) kuin isot vaaleat (52 %). Tummien siementen itdvyys oli paras (71 %). Pieniss& hukkakauran
siemenissa oli enemman kuorta, kuitua ja ligniinia ja vield vahemman tarkkelysta kuin séilétyssa huk-
kakauraeréssé keskimaarin ja se oli huonompaa ravintoarvoltaan kuin huono katokaura (Taulukko 1).
Ohran kuiva-ainepitoisuus sail6ttaessa oli 24 %.

Taulukko 1. Hukkakauran koostumus jyvasailontakokeessa verrattuna kahteen eri laatuiseen viljeltyyn

rehukauraan.
Raaka- "
Tuhka  valkuai- ~ RaaKkas Takke- ey ApEd | jgniini
rasva lys
nen
g/kg ka
Hukkakaura, jyvasailotty 41 115 74 344 440 210 38
Hukkakaura, pienet vaaleat™ 44 103 62 237 541 266 48
Ohra, jyvésilotty 28 80 20 615 187 60 0,6
Viljelty rehukaura
Kaura, 61 kg/hl® 28 103 72 476 288 123 28
Kaura, 33 kg/hl® 30 109 63 246 520 233 37

U'NDF = neutraalidetergenttikuitu, ? ADF = happodetergenttikuitu , ¥ MTT:n "Katoviljakoe”, hyvan kauran
raakavalkuaispitoisuus oli poikkeuksellisen pieni vuonna 1987 Jokioisilla (Heikkild, julkaisematon), samoin
ohran raakavalkuainen vuonna 2007. ~ Pienet vaaleat hukkakauran siemenet siséltyivat jyvasail6ttyyn erdn.
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Hukkakauran itavyys sailonnan jéalkeen
Kaikissa propionihapolla ja urealla séilotyissé suljetuissa siiloissa hukkakauran siementen itavyys oli
h&vinnyt kolmessa viikossa. Sen sijaan avoimien siilojen pintaosassa parin sentin syvyydessa itdvyys
séilyi osassa hukkakauran siemenid, mutta syvemmalla olleiden siementen itdvyys oli tuhoutunut.
Propionihapolla sail6ttyjen avoimien siilojen pinnassa oli itdvid hukkakauran siemenia 3 viikon sai-
16nnén jalkeen, mutta ei endé 12 viikon s&ilonnan jalkeen. Urealla séilottédessa pinnassa oli vield 12
viikon sdilonnén jélkeen yksi itdva siemen. llman sdilontdainetta jyvasailotty hukkakaura ei menetta-
nyt itdvyyttddn avoimessa eikd ilmatiiviisti suljetussa siilossa 3 viikon eika 12 viikon sailénnéassa,
mutta itdvyys vaheni suljetussa ilmatiiviissé siilossa 12 viikon sdilonnassa (Taulukko 2).

lImatiiviisti suljetuissa ilman sdilontaainetta séilotyissa siiloissa muodostui myds kaasua, silla
hiilidioksidin maara lisdantyy ilmatiiviissa sdilonnéssa. Propionihapolla ja urealla sdilétyissa siiloissa
ei muodostunut kaasua. Nashin (1985) mukaan viljan alkio kuolee hapen puutteeseen ilmatiiviissa
sdilonndssa, mutta itdvyyden vahenemisen nopeus vaihtelee paljon. Itdmiskyvyn heikkeneminen on
nopeampaa kosteammassa viljassa kuin kuivassa viljassa. Kosteuspitoisuuden ollessa 17 % oli itdmis-
kykya jéljella vielda kolmen kuukauden varastoinnin jalkeen. Nyt tehdyssa tutkimuksessa hukkakauran
siemenet eivat menettdneet kokonaan itavyyttddn kolmessa kuukaudessa, kun ilmatiiviisti sdilotyn
ohran kosteus sailénnén jalkeen oli 22 %. Hukkakauran itdvyys kuitenkin vaheni 61:sta prosentista 16
prosenttiin. Hukkakaura saattaa olla vastustuskykyisempi kuin viljellyt viljat. Saildntdaika olisi pitanyt
olla pidempi hukkakauran itdvyyden sdilymisen selvittdmiseksi ilmatiiviissa sailonnassa. Avoimissa
ilman séilontéainetta sailotyissa siiloissa hukkakauran itdvyys oli vield kolmen kuukauden péésta kor-
kea. Kaytannossa avoimessa kasassa ilman sailontdainetta sailotty vilja ei tule kysymykseen, silla se
pilaantuu. Téssé kokeessa ilman sdilontaainetta sdilotyt avoimissa siiloissa olleet siemenet olivat tunk-
kaisen, homeisen hajuisia ja osin homeisia ohran jyvia oli nahtavissa. Jos hukkakauran siemenid jaa
esimerkiksi kitkemisen jalkeen avoimeen kasaan ilman vaikutuksen alaiseksi, aiheuttavat ne selvéan
leviamisriskin. Vahva dormanssi suojaa hukkakauran siemenia viljeltyja viljoja paremmin seka pilaan-
tumiselta ettd itdvyyden menetykseltd. Hannukkalan ja Huhtasen (1986) tutkimuksissa ohran itdvyy-
den ollessa noin 20 % korjuun jalkeen, korkein 2,5 %:n ureakésittely esti ohran itdvyyden kahden vii-
kon jalkeen ja pienin (1 % ureaa) kahdeksassa viikossa, mutta ohrassa esiintyi hometta, kun kosteus
oli 32 %. Hukkakauran siemenet menettivat itdvyyden ammoniakin vesiliuoksessa (0,2 %) nopeasti
(Rieder 1966).

Taulukko 2. Hukkakauran idatettyjen siementen maara ja itdvyys 3 ja 12 viikon jalkeen sailonnasta

3 viikon jalkeen sdilonnésta 12 viikon jélkeen sdilonnésta
ettt Idatetty Itavyys Idatetty Itavyys
Sailontakasittely kpl % kpl %
Ei séilontaainetta
Avoin siilo 1200 90 1053 86
Suljettu siilo 1186 88 1102 16
Propionihappo
Avoin siilo, pinta 159 3 155 0
Avoin siilo, pinnan alla 1150 0 1107 0
Suljettu siilo 1135 0 1207 0
Urea
Avoin siilo, pinta 158 13 162 1
Avoin siilo, pinnan alla 1060 0 1095 0
Suljettu siilo 1084 0 1497 0

Tulosten perusteella propionihapolla ja urealla jyvasdilotyn hukkakauran itdvyyden havidminen edel-
lyttad, ettd siilo/auma/kasa peitetdan tiiviisti. Tama ei vastaa yleisia jyvasailontdohjeita, joiden mukaan
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peittdminen ei ole tarpeellista. Peittdminen on kuitenkin hukkakauran esiintyessa tarkedd, koska avoi-
meen pintaan jadvat hukkakauran siemenet voivat séilya itdmiskykyisind ja muodostavat erityisen
levidmisriskin. Itdvyyden sdilyminen johtuu todenndkéisesti pinnan kuivumisesta ja sdilontéaineen
haihtumisesta. My6s rehuhygienian kannalta peittdminen on suotavaa lintujen, hiirien, myyrien ym.
aiheuttaman likaamisen vuoksi. Jos on epailysta, etta vilja sisaltdd hukkakauran siemenid, on se peitet-
tava tiiviisti. Myos ilmatiiviisti ilman sailontaainetta jyvasailotty hukkakauraa siséltava vilja on riski-
materiaalia ainakin kolmen kuukauden ajan séilonnéstd. Pidempdd sailytysta ei tassa tutkittu. Lisatut-
kimuksia tarvitaan selvittdmaan missé ajassa hukkakauran itavyys haviaa ilmatiiviissa sailénnassa vai
haviaako se ollenkaan.

Taulukossa 3 on esitetty jyvasdil6ttyjen ohrien séilénnéllinen laatu. Avoimien ja suljettujen sii-
lojen valilld oli koostumuksessa hyvin véhan eroa, siksi tulokset on esitetty vain sdilontaainekésitte-
lyittain eri aikoina. Sailénnan aikana tapahtui hyvin vahén kaymistd. Etikkahappoa muodostui vahan
kaikilla késittelyilla ja maitohappoa vain urealla sdilétyssa ohrassa. Propionihapolla séiléttdessé pH oli
alin ja viljassa oli selvé propionihapon haju. Propionihappoa oli 6,8 g/kg ka, joka on suoraan kaytetta-
vissé eldimen energialdhteend. Propionihappo on normaali pétsiaineenvaihdunnan lopputuote. Urea-
sailonnallad pH oli korkein eméaksisen ammoniakin vuoksi, jonka selvd haju oli aistittavissa. Kaikki
urea ei ollut hajonnut ammoniakiksi, vaan sitd oli jaljelld viela ureana. Maremmaéssé viljassa urea olisi
todennékaisesti hajonnut enemmaéan ammoniakiksi. Ureasdilonta lisési ohran typpipitoisuuden noin
kaksinkertaiseksi niin, ettd raakavalkuaispitoisuus lisdéntyi 166-173 grammaan/kg ka. AmmoniakKkipi-
toisuus tuoreessa ohrassa oli 0,2 -0,3 %.

Taulukko 3. Jyvésailottyjen ohrien kdymislaatu ja urea- ja raakavalkuaispitoisuus

. . . Raaka-
Sailontakasittely pH Sokeri ~ Maito-  Etikka-  Propio- NH,-N  Urea  valkuai-
happo happo nihappo nen
a/kg ka -g/kg N-  ------ a/kg ka------
3 viikkoa sailénnan jalkeen
lIman sdilontdainetta 6,56 24 0 1,0 0,1 1,2 81
Propionihappo 5,14 27 0 1,3 6,8 1,7 81
Urea 8,59 13 1 1,0 0,0 94 21 173
12 viikkoa sdilénnan jalkeen
lIman séilontaainetta 6,48 18 0 0,6 0,1 1,7 86
Propionihappo 5,20 31 0 1,1 6,8 2,8 85
Urea 8,53 15 1,6 1,7 0,1 110 18 166

Johtopéaatokset

Hukkakaura menetti itdvyytensa propionihapolla tai urealla jyvasdilotyssa viljassa tiiviisti suljetuissa
siiloissa kolmessa viikossa. Sen sijaan avoimien siilojen pinnassa oli itdvida hukkakauran siemenid.
Hukkakauran siementen itdvyyden haviaminen propionihappo- ja ureakasittelyssd edellyttaa, etta sii-
lo/auma/kasa peitetéén tiiviisti. Peittdminen ei vastaa jyvéséilonnén yleisia ohjeita, mutta se on hukka-
kauran esiintyessd valttdmatontd. Avoimeen pintaan jadvat hukkakauran siemenet voivat sdilyd ita-
miskykyisind ja aiheuttaa leviamisriskin. Séilontédaineen annostus riippuu viljan kosteudesta. Riittava
séilontdaineen maara ja annostustarkkuus ovat edellytyksid onnistuneelle sdilonnalle. Ilmatiiviissa
sdilonndssa ilman sdilontaainetta hukkakauran itdvyys vaheni, mutta ei havinnyt kolmen kuukauden
tutkimusaikana. Erityinen riski on avoimeen kasaan ilman vaikutuksen alaiseksi jaadneet hukkakauran
siemenet, silld ne sailyttavat itavyytensd. Taméan tutkimuksen perusteella huolellinen viljan jyvasailon-
t& propionihapolla tai urealla saattaa erityistapauksissa viranomaisen salliessa sopia hukkakauraisen
kasvuston korjuuseen, jolloin korjuuvelvoite tayttyy eika tukia ja satoa menetetd. Vaikka vilja puidaan
Jyvésailonndssé normaalia aikaisemmin, on osa hukkakauran siemenisté ehtinyt varista. Toisaalta uu-
det sivuversot enndttdvat tuottaa itdmiskykyisia siemenid. Maahan varisseet siemenet voivat itdd ja
tuottaa itdvia siemenid vield syksyn aikana, joten hukkakaurainen alue pitdd kasitelld glyfosaattival-
misteella tai muokata mekaanisesti torjuntasuunnitelman mukaan.
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