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Tiivistelma

Tattarin (Fagopyrum esculentum) viljelyd varjostavat satovaihtelut, joiden oletetaan johtuvan
ainakin osaksi kukkien epéataydellisesta polyttymisestd. Ristipdlytteisend kasvina siitepdlyn
kulkeutumiseksi emikukkaan tarvitaankin lukuisia yhteensopivia tapahtumia. MTT:ssa vuosina 2003 -
2007 tehdyn Terveyttd tattarista - hankkeen yhtend tavoitteena oli tuottaa tietoa siitd, mité lentdvia
hyodnteisia tattarilla tavataan ja miten niiden runsauden vaihtelu vaikuttaa pahkylasatoon.

Vuosina 2005 ja 2006 Jokioisilla tehtiin kenttdkokeita, joihin asetettiin tuulen ja sateen
lapdisevia mutta lentdvien hydnteisten kulun estdvid telttoja juuri ennen kukinnan alkua.
Ensimmaéisend vuonna peitettiin kaksi kolmasosaa kentén ruuduista teltoilla ja puoleen néista asetettiin
mehiléispesa sisalle. Yksi kolmasosa kentédn koeruuduista jatettiin avoimeksi, jolloin hyonteisilld oli
niihin vapaa paasy. Toisena vuotena koejdsenind olivat teltalla peitetty ja avoin ruutu. Katteet saivat
olla paikoillaan syyskuussa tehtyyn korjuuseen saakka. Kentdn reunoille asetettiin mehildispesia.
Pélyttavien hyonteisten esiintymistd avoimella kentélla seurattiin koko kukintakauden ajan.

Avoimen tattarikasvuston kukissa havaittiin pistidisia kuten mehildisid (Hymenoptera Apis
mellifera), kimalaisia (Hymenoptera Bombus ssp.) ja ampiaisia (Hymenoptera Vespidae) seka erilaisia
kaksisiipisid kuten kukkakarpésid (Diptera Syrphidae ssp.). Polyttdjien esiintyminen vaihteli
kukintavaiheen aikana. My0s vuosien valilla havaittiin eroja. Tattarin pahkyldsato muodostuu suurelta
osin niistd kukista, jotka polyttyvét kukinnan alkupuolella. Siksi sadon kannalta merkityksellisimpia
ovat todennakdisesti juuri mehildiset ja kaksisiipiset, joita esiintyy runsaana tattarin alkukukinnan
aikana heinikuussa. Tutkimuksessa tattarin pahkylasato oli 35 g/m? (35 %) suurempi silloin kun
kasvustossa esiintyi runsaasti polyttdjia verrattuna tilanteeseen, kun lentévid hyonteisid ei pééastetty
kasvustoon. Kerranteiden vélisestd vaihtelusta johtuen satoero ei kuitenkaan ollut tilastollisesti
merkitseva ja siksi tulokset eivat ole yleistettavissd. Jatkotutkimuksissa tulisikin kiinnittdd huomiota
kasvuston peittaviin katemateriaaleihin sekd toistojen maaraan.

Tutkimusvuosina 2005 ja 2006 tattarin sadot erosivat selvésti toisistaan, vaikka kasvustot
kehittyivat molempina vuosina hyvin. Sato oli vuonna 2006 keskimaarin 72 g/m? (65 %) suurempi
kuin 2005. Samantapaiset satovaihtelut ovat tyypillisia myds kéytdnndssa. Hyvana satovuonna 2006
mehildisid olikin alkukukintavaiheessa véhintddn kaksinkertainen ma&rd vuotta aikaisempaan
tilanteeseen. Sen lisaksi sekd mehildiset ettd kaksisiipiset esiintyivat runsaimmillaan samaan aikaan eli
heind-elokuun vaihteessa, kun vuotta aikaissmmin hyonteiset esiintyivét hyvin eri aikaan. Pélyttdjien
véahyys alkukukintakaudella selittdneekin ainakin osan vuoden 2005 huonosta tattarisadosta.
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Johdanto

Tattarin (Fagopyrum esculentum) kukinta alkaa noin 5-6 viikon kuluttua kylvosta, mutta
kasvullinen vaihe jatkuu ainakin Suomessa elokuulle saakka. Uusia kukkaterttuja muodostuu
kehittyviin lehtihankoihin vield loppukesélld, silla tattarin kukinta on péatteetdn. Tattari tuottaakin
ylimadérin kukkia, joista vain osa kehittyy siemeneksi. Kasvihuonekokeessa, jossa kukkien
polyttymista autettiin kasin, vain 20 % tuotti siementa (Taylor & Obendorf 2001).

Satoa tuottaakseen tattari wvaatii ristipdlytyksen ja kukan morfologisen rakenteen takia
itsepOlytys onkin harvinaista. Kukissa heteet ja emi ovat eri tasoissa ja kukkia on myods kahdenlaisia.
'Pin'-tyyppin kukissa emi on heteitd pitempi ja ‘trum'-tyyppisissa heteet ovat puolestaan emia pitempia
(Marshall & Pomeranz 1982). Yhdessa tattarikasvissa voi esiintyd vain jompaakumpaa kukkatyyppia,
jotka tuottavat erikokoista siitep0lyé ja myds mettd eri tavalla (Cawoy ym. 2006a).

Tattarin satovaihtelut voivat olla suuria silld hyviltdkin nayttdvien kasvustojen lopulliset
hehtaarisadot vaihtelevat 500 - 2000 kg valilla. Pahkyldsatoon on mainittu vaikuttavan muun muassa
kuivuus juuri ensimmaisten kukkien kehittymistd (Cawoy ym. 2006b), polyttdjien puute (Goodman
ym. 2001), siitepdlyn huono hedelmoityskyky (Taylor & Obendorf 2001), siitepdlyn niukkuus
(Bjorkman 1995) seka epékypsien siementen variseminen (Halbrecq ym. 2005).

Tattarin siitepdlya levittavat etenkin hyonteiset mutta myos tuuli. Tutkimuksen mukaan alle 2%
risteytyksista tapahtuisi tuulen vélityksella (Michiyama ym. 2007). Yli 60 % risteytymista on todettu
tapahtuvan 0 - 3 metrin etdisyydelld, mutta vield 100 metrin etdisyydelld noin 1 % tattaripahkyloista
todettiin ristipolyttyneen l&htomateriaalin kanssa (Adhikari & Campbell 1998). Ulkomailla tehtyjen
tutkimusten mukaan tattarin polyttdjissa on ollut jonkin verran vaihtelua eiké tarkkaa tietoa ole eri
polyttajien merkityksesta satoon (Michiyama ym. 2007, Goodman ym. 2001, Ogasahara ym. 1995).

Tattari on ympdriston kannalta mielenkiintoinen viljelykasvi ja pahkyldn koostumus sallisi
kasvia kaytettdvdn nykyistd paljon laajemmin ja monipuolissmmin. Suuret satovaihtelut kuitenkin
rajoittavat viljelyinnostusta. MTT:ssd vuosina 2003 - 2007 tehdyn Terveyttd tattarista -hankkeen
yhtend tavoitteena olikin tuottaa tietoa siitd, mitd lentdvia hyonteisia tattarin kukissa esiintyy ja
mink&lainen merkitys niill4 on satoon.

Aineisto ja menetelméat

Vuosina 2005 ja 2006 Jokioisilla tehdyt kenttdkokeet kylvettiin kesdkuun alussa 'llkka'-
paikalliskantaa kéyttden. Siemenmaarana kaytettiin 160 itdvaa siementd/m? ja lannoituksena 200 kg/ha
Kevétviljan Y3:sta (20:3:8). Juuri ennen heindkuun puolivélissd alkanutta kukintaa asennettiin
koeruutuihin tuulen ja sateen lapaisevié telttoja, jotka kuitenkin estivat lentdvien hyonteisten kulun.
Ensimmaéisend vuonna peitettiin kaksi kolmasosaa koko kentdn koeruuduista teltoilla ja puoleen néista
asetettiin mehil&ispesa sisdlle. Yksi kolmasosa kentdn koeruuduista jatettiin avoimeksi ja niihin
hyonteisilla oli vapaa péésy. Toisena vuotena puolet kentdn koeruuduista peitettiin teltoilla ja puolet
jatettiin avoimeksi. Testattavana oli kolme erilaista telttatyyppid. Katteet saivat olla paikoillaan
syyskuussa tehtyyn korjuuseen saakka. Kentan reunoille asetettiin mehiléispesia. Toistoja molempina
vuosina oli tavallista enemman eli seitseman.

Pélyttavien hyodnteisten esiintymistd avoimella kentalld seurattiin kukinnan aikana kaksi kolme
kertaa viikossa aamupaivisin kaista- ja ruutulaskentojen avulla. Kaistalaskennat tehtiin siten, ettd
kavelyvauhtia edeten laskettiin mehiléiset (Apis mellifera) ja kimalaiset (Bombus ssp.) kentén reunalta
ja metrin levyiselta ja 50 metrin pituiselta kaistalta. Ruutulaskennoissa tarkkailtiin 0,25 m?n suuruista
merkittyd neliotd kolmen minuutin ajan. Sadon maéaritysta varten korjattiin syyskuun puolessa valissa
avoimista ja teltalla peitetyistd koeruuduista yhden nelién suuruiset alat.
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Tulokset ja tulosten tarkastelu

Polyttajien esiintyminen

Avoimen, ilman telttaa olevan tattarikasvuston Kkukissa havaittiin kaksisiipisid kuten
kukkakérpésia (Diptera Syrphidae ssp.) sekd pistidisia kuten ampiaisia (Hymenoptera Vespidae),
kimalaisia (Hymenoptera Bombus ssp.) mehiléisid (Hymenoptera Apis mellifera). Mehildisia havaittiin
erityisen runsaana heindkuun 20 - 31 pdivien vélisend aikana, jolloin niitd saattoi olla 10 - 20 yksil6a
havaintoruutua (0,25 m?) ja tarkkailuaikaa (3 min) kohti. Sen jilkeen niiden ma&ara vaheni.
Kaksisiipisid kuten kukkaké&rpasia havaittiin koko kukintakaudella aina syyskuulle asti, mutta
runsaimmillaan elokuun alussa. Parhaimmillaan niita oli 15 - 25 yksil6a havaintoruutua (0,25 m?) ja
tarkkailuaikaa (3 min) kohti. Kimalaisia esiintyi heindkuussa runsaimmillaan 1-2 yksil6a ja ampiaisia
vielakin vahemman havaintoruutua (0,25 m?) ja tarkkailuaikaa (3 min) kohti. Tulokset ovat
samansuuntaisia ulkomailla tehtyjen kokeiden kanssa. USA:ssa ja Australiassa mehildiset (Apis
mellifera) (Goodman ym. 2001, Bjérkman & Pearson 1995) késittivat 80 - 95 % kaikista hyonteisista.
Japanissa kukkakérpaset (Syrphidae ssp.) olivat yleisimpia vierailijoita kukissa kun taas mehilaisia
havaittiin vain kukintajakson keskivaiheilla (Ogasahara 1995). Belgiassa puolestaan mehil&isié esiintyi
alkukukintavaiheessa ja kaksisiipisia myoéhemmin. Kaksisiipisten aktiivisuus ja runsas esiintyminen
epéiltiin viittaavaan jonkinlaiseen osallistumiseen myds itse polytykseen (Jacquemart ym. 2007).
Mehiléiset ja kaksisiipiset mukaan lukien tattarin kukista tunnistettiin yhteensd 49 hyonteislajia
(Jacquemart ym. 2007). Japanissa myds kadvelevien hydnteisten kuten muurahaisten todettiin olevan
tarkeitd polyttajia (Michiyama ym. 2007).

MTT:n tutkimuksessa polyttdjien madrissa havaittiin eroja vuosien valilla. Kaistalaskennoissa,
joissa havainnot tehtiin suuremmalta alalta (50x1 m) mutta vain mehildisista ja kimalaisista, havaittiin
ettd mehildisten osuus oli 77 - 100 %. Mikali kaksisiipiset olisi laskettu, olisi mehiléisten osuus ollut
pienempi. Vuonna 2005 mehil&isid tavattiin heindkuussa (12.7.-29.7.2005) keskimé&arin 28 yksiléa
(vaihtelu 4,5-92) ja vuonna 2006 (11.7-30.7.2006) keskimadrin 55 yksiléa (vaihtelu 10-91) 50 metrin
kaistalla havaintokertaa kohti. Myos ruutulaskennoissa ero nakyi. Sen sijaan kaksisiipisia oli vuonna
2005 (1.8.-28.8.2005) keskiméarin 7,6 (vaihtelu 0,6-19) ja vuonna 2006 (2.8.-25.8.2005) keskimaarin
1,5 (vaihtelu 0,3-2,7) yksiléa havaintoruutua (0,25 m?) ja -aikaa (3 min) kohti. Kaiken kaikkiaan
polyttdjia ja erityisesti kaksisiipisia esiintyi vuonna 2005 syyskuun alkuun asti kun vuonna 2006 niita
ei juurikaan havaittu enaé elokuun toisen viikon jalkeen.

Polyttajien vaikutus pahkylasatoon

Vuonna 2005 verrattiin polyttdjille avointen, polyttéjiltd estettyjen (katettu teltoilla) seka
ulkopuolisilta polyttdjilta estettyjen (katettu teltoilla) ja mehildispesan sisdltdneiden ruutujen satoja.
Suurin keskimaardinen pahkylasato (134 g/m?) saatiin teltoilla katetuista ja mehilaisia sisaltaneista
ruuduista. Keskisadot avoimista ja teltalla suljetuista ruuduista olivat 111 ja 99 g/m? Avoimet ruudut
tuottivat siten noin 23 g/m? (17 %) pienemman sadon kuin ruudut, joilla oli mehilaisi sisaltava teltta.
Ero oli kuitenkin tilastollisen merkitsevyyden rajoilla (p=0.05) sadoissa esiintyneen suuren vaihtelun
takia. Avoimen koejasenen sato oli puolestaan noin 12 g/m? (11%) suurempi kuin lentaviltd
polyttajilta suljetun teltan, mutta ero ei ollut tilastollisesti merkitseva (p=0.41).

Vuonna 2006 verrattiin polyttdjille avoimen ja polyttdjiltd suljetun koejasenten vélisid eroja
kolmen erilaisen telttatyypin avulla. Avointen ruutujen keskisato oli teltoista kahteen, erilaisesta
kankaasta valmistettuun verrattuna 43 ja 70 g/m? (30 ja 62%) suurempi. Erot olivat tilastollisesti
merkitsevid (p<0.001). Sen sijaan pienisilmaisestda verkkokankaasta tehdyn katteen alla sato oli
avointa ruutua 23 g/m? eli 13 % suurempi (p=0.01). Keskimaarin sadot olivat avoimissa ruuduissa 183
g/m?, teltoilla katetuissa ruuduissa 114 ja 144 g/m? ja verkkokankaalla katetuissa ruuduissa 203 g/mZ.

Ruutujen katemateriaali vaikutti siten tattarin kasvuun ja siksi vertailu pelkéastdén avointen ja
teltalla suljettujen ruutujen valilla ei anna taysin oikeaa kuvaa polyttajien vaikutuksesta pahkylésatoon.
Vuonna 2005 kokeessa oli mukana teltalla katettuja ruutuja, joista puolessa oli mehildispesé sisalla.
Silloin mehildisia sisaltanyt teltalla katettu ruutu tuotti keskimaarin 35 g/m? (35 %) enemman
pahkylésatoa kuin teltta ilman mehildisia. Ero ei kuitenkaan ollut tilastollisesti merkitseva sadoissa
esiintyneen suuren vaihtelun takia.

MTT:ss& saadut tulokset polyttdjien merkityksestd tattarin sadolle ovat samansuuntaisia
ulkomaisten tulosten kanssa. Australiassa tehdyssa kokeessa tattarin kukintakausi oli jaettu neljaén
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jaksoon (jaksot 1-4) ja mehiléisilla oli vapaa pdasy kasvustoon jakso kerrallaan. Kun mehildisten
paasy oli kokonaan estetty, oli sato noin 50 % pienempi avonaiseen verrattuna. Suurin merkitys
polyttajilla oli kukinnan alkuvaiheessa, silld vain jaksolla 2. avoimena ollut koejdsen tuotti koko
kukintakauden avoimena olleeseen ruutuun verrattuna yht& suuren sadon (Goodman ym. 2001). Etela-
Amerikassa tehdyssd kokeessa mehildisten péaadsyn estdminen kukintavaiheessa olevaan
tattarikasvustoon tuotti noin 30 % alemman sadon avonaiseen verrattuna (de Ugarte Serra 1991).
Suomessa on tutkittu polyttdjien merkitystd rypsilla (Brassica campestris) (Korpela 1988) ja
héarkapavulla (Vicia faba) (Varis & Brax 1990), joiden sadot jaivat 28 - 75 % (Korpela 1988) ja 15 - 19
% (Varis & Brax 1990) matalimmiksi ilman lentdvien hyonteisten paasyé kasvustoon. Harképavulla ja
rehuvuohenherneelld (Galega orientalis) 44 % kukissa kavijdistd oli mehildisid ja loput 56 %
kimalaisia. Rypsilla mehildisten osuus oli 60 - 97 % (Korpela 1988, Varis 1995) ja kimalaisten 2 - 40
% (Korpela 1988) polyttajista.

Johtopaatokset

Tattarin péhkyldsato muodostuu suurelta osin niistd kukista, jotka polyttyvat kukinnan
alkupuolella. Siksi sadon kannalta merkityksellisimpid ovat todenndkdisesti juuri mehildiset ja
kaksisiipiset, joita esiintyy runsaana heindkuun lopulla ja elokuun alussa. Muita tattarin kukkien
kavijoita ovat kimalaiset ja ampiaiset. Tutkimuksessa tattarin pahkyléasato oli 35 g/m? (35 %) suurempi,
kun kasvustossa oli runsaasti polyttajia verrattuna oloihin, joissa polyttdjid ei ollut. Kerranteiden
valisestd vaihtelusta johtuen satoero ei kuitenkaan ollut tilastollisesti merkitseva ja siksi tulokset eivat
ole vyleistettdvissd. Jatkotutkimuksissa tulisikin  Kkiinnittdd huomiota kasvuston peittaviin
katemateriaaleihin sek& toistojen madraan.

Tutkimusvuosina 2005 ja 2006 tattarin sadot erosivat selvasti toisistaan, vaikka kasvustot
kehittyivat molempina vuosina hyvin. Sato oli vuonna 2006 keskimaarin 72 g/m? (65 %) suurempi
kuin 2005. Samantapaiset satovaihtelut ovat tyypillisida myds kéytdnndssa. Hyvana satovuonna 2006
mehildisid olikin alkukukintavaiheessa véahintddn kaksinkertainen ma&rd vuotta aikaisempaan
tilanteeseen. Sen lisaksi sekd mehildiset ettd kaksisiipiset esiintyivat runsaimmillaan samaan aikaan eli
heind-elokuun vaihteessa, kun vuotta aikaisemmin nama esiintyivat padasiallisesti eri aikoina.
Polyttajien vahyys alkukukintakaudella selittdaneekin ainakin osan vuoden 2005 huonosta tattarisadosta.
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