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Tiivistelma

Laidun on hevosten péaasiallisin rehu kasvukaudella ja usein yksinomainen rehu kivenndisten lisaksi.
Laitumen riittdva ja tasainen tuotto laidunkauden eri aikoina helpottaa hevosten ruokintaa. Tuottava laidun
on edullista rehua.

Laiduntutkimuksen tarkeimpid selvitettdvid asioita ovat laitumen sadontuotto ja sen muutokset
kasvukauden kuluessa ja laitumen kestévyys. Hevoset syovét laidunkasvit lyhyemmaéksi kuin naudat, joten
laiduntamisen vaikutus tutkittavien kasvien sadontuottokykyyn ja kestavyyteen on eri eldinlajien valilla
erilainen. Laiduntutkimuksilla selvitetddn myds kasvilajien ja —seoksien maittavuutta ja laidunkasvien
kemiallista koostumusta. Tutkimuksesta saadaan tietoa myds laidunalan mitoituksesta, laidunkauden
pituudesta ja hevosten laiduntutkimuksen tekniikasta. Ypdjalldi Maa- ja elintarviketalouden
tutkimuskeskuksen (MTT) Hevostalouden yksikdssa toteutettavat laidunkokeet ovat osa suurempaa
Hevosten Nurmirehut —hanketta, joka on MTT:n, Maa- ja metsatalousministerion (MMM), Helsingin
yliopiston ja yritysten rahoittama.

Laidunkoealue Kkylvettiin Ypajalle elokuussa 2005. Kokeeseen valittiin koejaseniksi kolme
puhdasta kasvilajia (timotei, nurminata ja ruokonata) sekd kolme seosta (timotei-nurminata, timotei-
ruokonata ja ruokonata-niittynurmikka). Kukin kasvilaji ja -seos kylvettiin kaistoiksi toisiinsa kiinni ja
jokainen koejasen satunnaistettiin neljdan kerranteeseen. Koko laidunala oli 240 x 240 metrid. Alue
laidunnettiin kolmessa lohkossa siten, etta jokaisella lohkolla oli samalla kertaa hevosten laidunnettavana
24 erilaista kasvustokaistaa.

Koeala karsi perustumisvaikeuksista. Kevaélla 2006 tehtiin tdydennyskylvoja, eika aluetta
laidunnettu lainkaan. Vuoden 2007 kevatkasvu Korjattiin sdilorehuksi ja laidunkoe aloitettiin
séildrehuniiton jalkikasvusta heindkuussa. Laidunkokeeseen otettiin 10 suomenhevostammaa. Hevoset
laidunsivat yhdella lohkolla noin kaksi viikkoa, jonka jalkeen ne siirrettiin seuraavalle lohkolle.

Kultakin laidunlohkolta tehtiin laitumen satomittaukset Haldrup —nurmenkorjuukoneella ennen ja
jalkeen laidunnuksen. Lisaksi laitumen madaraa arvioitiin ns. nurmikiekko-mittarilla ja kasvuston korkeutta
nurmitikulla. Ennen laidunnusta otetuista niittonaytteista tehtiin laatumaaritys NIRS-menetelmélla seka
analysoitiin kemiallinen koostumus. Kasvilajikoostumusta selvitettiin botaanisin analyysein. Eri
kasvilajien ja seosten maittavuutta selvitettiin havainnoimalla hevosten syontikdyttaytymista.

Seké laitumen hyvaksikayttdasteen ettd kdyttdytymishavaintojen perusteella maittavimmiksi
koejaseniksi osoittautuivat timotei ja ruokonata-niittynurmikkaseos. Nurminata ja sen seos timotein kanssa
maistui hevosille heikosti, myoskaan ruokonata yksindan ei ollut kovin suosittua. Nurmikasvien
satoisuuden ja kestavyyden arviointiin tarvitaan lisaa tuloksia. Koe jatkuu kesalla 2008.
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Johdanto
Tuottava laidun on edullista rehua. Laitumen riittdva ja tasainen sato kasvukauden eri aikoina helpottaa
hevosten ruokintaa, véhentaa tyota ja ruokintakustannuksia. Laidunkausi on Eteld-Suomessa noin 120 -
130 vuorokautta, hevosilla hieman pitempikin. Hyvin hoidettu laidun pystyisi ndin ollen tyydyttdmaan
jopa neljasosan hevosen vuotuisesta ravinnontarpeesta. Hevosten laiduntaminen on usein kuitenkin
laajaperdista ja laidun mielletd&n Idhinnd hevosen katevand “kesasdilytyspaikkana”. Laidunkauden
huolellinen suunnittelu lis&é laiduntamisen tehokkuutta, parantaa rehun hyvéksikéyttod ja kannattavuutta.

Hevosten laiduntutkimusta on tehty erittdin vahan. Ulkomaiset tutkimukset on yleensa tehty erilaisilla
kasvilajeilla ja erilaisissa kasvuolosuhteissa, joten tulosten soveltaminen maamme pohjoisiin oloihin on
ongelmallista. Kotimaiset laiduntutkimukset naudoilla (Virkajarvi 2004, Virkajarvi ym. 2002) antavat
arvokasta tietoa laiduntamiseen ja kasvien menestymiseen, mutta hevosten laiduntaminen poikkeaa
melkoisesti lypsylehmien laiduntamisesta. Hevoset muun muassa sydvat laidunkasvit lyhyemmaéksi kuin
naudat, joten laiduntamisen vaikutus kasvien sadontuottokykyyn ja kestdvyyteen on erilainen eri
eldinlajien valilla. Hevosyrittdjat kaipaavat hevosilla saatua tutkimustietoa ja kdytannon kokemuksia.

Kesélla 2007 aloitettiin  hevosten laidunkokeet Ypdjalla Maa- ja elintarviketalouden
tutkimuskeskuksen (MTT) Hevostalouden yksikossd. Laidunkokeet ovat osa suurempaa Hevosten
Nurmirehut —hanketta, joka on MTT:n, Maa- ja metsatalousministerion (MMM), Helsingin yliopiston
(HY) jayritysten rahoittama. Laiduntutkimusten keskeisend tavoitteena on selvittad laidunten sadontuotto
ja sadontuoton muutokset kasvukauden kuluessa, laidunten Kkestavyys sekd kasvilajien vélisid
maittavuuseroja. Tutkimuksesta saadaan tietoa myos laidunalan mitoituksesta, laidunkauden pituudesta ja
hevosten laiduntutkimuksen tekniikasta.

Tassa Kirjoituksessa esitetddn alustavia tuloksia kesaltd 2007. Koska tutkimusosiota ei vielé ole
kokonaan analysoitu, kirjoituksessa keskitytd&n laidunkasvien satoisuuteen ja maittavuuteen. Tutkimus
jatkuu kesalla 2008.

Aineisto ja menetelmat

Hevosten laidunkoetta varten perustettiin Ypdjélle uusi laidun elokuussa 2005. Kokeeseen valittiin kuusi
koejésentd, jotka ovat kolme puhdasta kasvilajia timotei (cv. Tuure), nurminata (cv. Inkeri) ja ruokonata
(cv. Retu) sekd kolme seosta timotei-nurminata (10+15 kg/ha), timotei-ruokonata (10+15 kg/ha) ja
ruokonata-niittynurmikka (15+10 kg/ha).

Koko laidunala oli 240 x 240 metri& eli 5,76 ha. Kukin kasvilaji/-seos kylvettiin laidunalalla
toisiinsa Kiinni 10 metrid levednd ja 240 metrid pitkdnd kaistana. Jokainen koejdsen kylvettiin
satunnaistetusti neljaén kerranteeseen. Alue laidunnettiin kylvésuunnassa kolmessa lohkossa siten, etta
jokaisella lohkolla oli aina 24 erilaista kasvustokaistaa hevosten valittavissa syotavakseen.

Vuonna 2007 eli laidunnuskesana lohko lannoitettiin kolmessa erdssa siten, ettéd typpilannoituksen
kokonaismaaraksi tuli 180 kg N/ha. Typen jako oli 70 kg N/ha kevéalla, 60 kg N/ha toisella
lannoituskerralla ja 50 kg N/ha kolmannella. Kevaalla 2007 toteutettiin rikkakasvien torjuntana Primus-
ruiskutus 0,1-0,15 I/ha + Sito Plus kiinnite (0,1 I/ha). Kevétkasvun laidunnus toteutetaan vuonna 2008.

Hevosten laidunkoe tehtiin kesalla 2007 MTT:n Hevostalouden tutkimusyksikdssa Ypéjalla.
Tutkimuksessa oli kymmenen MTT/Hevostutkimuksen omistamaa suomenhevostammaa. Tammat olivat
idltaén 3 - 21 vuotiaita. Hevoset laidunsivat yhdella lohkolla noin kaksi viikkoa, jonka jalkeen ne siirrettiin
seuraavalle lohkolle.

Kasvuston arvioimiseksi laidunlohkolta niitettiin kaista aina ennen kuin hevoset siirrettiin ko.
lohkolle ja heti laidunnuksen jalkeen. Niitto tehtiin Haldrup -nurmenkorjuukoneella kylvésuuntaan ndhden
poikkisuuntaan. Kaistan leveys oli 1,5m ja niittokorkeus noin 4cm. Nain saatiin selville tarjolla olevan
laitumen maéra ja laidunnuksen jalkeen jaljella olevan laitumen maara. Niittokaistan pinta-ala mitattiin ja
alalta niitetyn nurmisadon maara punnittiin. Koeniiton ja kuiva-ainemaarityksen tulos muunnettiin sitten
tuloksissa muotoon kg KA/ha. Liséksi laidunlohkolta tehtiin mittauksia nurmikiekolla ja nurmitikulla.

Niittondytteista tullaan maarittdmaan koostumus NIR-menetelmélla MTT Kasvintuotannon
tutkimuksessa Jokioisilla. MTT-Laboratorioiden El&inravitsemusryhméssa méaritetddn kemiallinen
koostumus (rehuanalyysi). Lisaksi analysoidaan NDF- ja ADF-kuidut, sokerit, sellulaasiliukoisuus seké
puhtaista kasvilajeista (timotei, nurminata, ruokonata) fruktaanipitoisuus.

Botaaninen analyysi tehtiin jokaiselta lohkolta ennen laiduntamista otetusta niittondytteesta.
Lisdksi tehtiin havaintoja kasvuston peittdvyydestd, kasvukauden pituudesta, talvituhoista ja
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hylkylaikuista. Hevosista mitattiin rinnanympdrys ja arvioitiin lihavuusaste lohkon vaihtamisen
yhteydessa. Liséksi hevosten syontikdyttdytymistd havainnoitiin. Tarkoituksena oli selvittdd
pystyttéisiinkd koejasenten maittavuutta arvioimaan syontikéyttaytymisen perusteella.

Tulokset ja tulosten tarkastelu

Koeala karsi perustamisvaikeuksista. Myohéisen kylvoajankohdan vuoksi 2005 talvehtivat kasvit olivat
pienid. Kevaadlla 2006 kasvustoon tuli suuria roustevaurioita erityisesti ruokonata- ja
niittynurmikkakasvustoissa. Vuonna 2006 tehtiin tdydennyskylvéjé, jotka kuivan kasvukauden vuoksi
perustuivat hitaasti ja epatasaisesti. Vuonna 2006 lohkoa ei laidunnettu vaan tehtiin tasausniittoja ja
rikkakasvitorjuntaa. Puhdas ruokonata ja ruokonata/niittynurmikka -koejésenet olivat vuoden 2007
kevaalla vield niin heikkokasvuisia ja normaalista kasvusta poikkeavia, ettd koealan kevatkasvu korjattiin
séilorehuksi ja heindksi. Kevatsato niitettiin lohkoilta 1. ja 2. sdilorehuksi 15.6. ja 2.7. tehtiin heinda 3.
lohkolta.

Koelaitumien sadontuottoa seurattiin kuitenkin ensimmaisen kerran jo alkukesésté 4.6. suoritetulla
koeniitolla. Ensimmaéisessé niitossa timotei (3083 kg KA/ha) sek& sen seokset ruokonadan (3303 kg
KA/ha) ja nurminadan kanssa (3058 kg KA/ha) olivat satoisimmat eli niiden tarjolla olevan laitumen
(TOL) madra oli suurin. Pienin TOL-arvo oli ruokonata-niittynurmikkaseoksella (1319 kg KA/ha) ja
ruokonadalla (2038 kg). Nurminadan TOL oli 2731 kg KA/ha. TOL —arvot kuvaavat heindsadon maaras,
eli kokonaistuoresadosta on vahennetty rikkakasvien osuus. Rikkakasveja esiintyi erityisesti ruokonata-
niittynurmikkaseoksissa (22%) ja ruokonadassa (7%).

Laidunkoe aloitettiin s@ilérehuniiton jalkikasvusta heindkuussa. Ennen laidunnuksen aloittamista
lohkolta 1. tehtiin ensimmaéinen koeniitto ja samana pdivané (18.7.) hevoset laskettiin laitumelle. Kuviossa
1. esitetdan tarjolla olevan laitumen maéré koejasenittain (siséltden rikkakasvit) eri lohkoilla laidunnuksen
alkaessa.
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Kuvio 1. Tarjolla olevan laitumen maarg, sisaltden rikkakasvit (kg KA/ha) laidunnuksen alkaessa
laidunlohkoilla (L1, L2 ja L3) ensimmaisellda (18.7.-16.8.) ja toisella (29.8.-11.9.) laidunkierrolla.
Lohkoilta 1. ja 2. oli edeltava sato korjattu sdilérehuksi 14.6. ja lohkolta 3. heinéksi 2.7.

Kesdn ensimmadisessa niitossa satoisimpien timotein ja sen seosten toipuminen sdilérehuniitosta
laidunkokeen alkuun mennessa (noin kuukausi) oli hidasta. Laidunkokeen alussa selvésti eniten satoa
tuotti ruokonata-niittynurmikkaseos, myds puhdas ruokonata ja nurminata olivat toipuneet timoteiseoksia
paremmin. Toisessa niitossa ruokonata ja ruokonata-niittynurmikka tuottivat edelleen eniten satoa, jostain
syysta ruokonata ei kuitenkaan timoteiseoksena pystynyt vastaaviin satotuloksiin. Lohkolle 3. mentéessa
satotulokset koejésenten valilla tasoittuivat. Kolmoslohkon my6hédisempi ensimmaisen niiton ajankohta
naytti vieneen etulydntiaseman ruokonataseoksilta, joten sen selkeésti parempi satotulos kakkoslohkolla
vaikuttaa perustuvan kesédkuun puolenvélin parempaan kasvupotentiaaliin.

Toisella laidunkierrolla erityisesti puhtaan timotein satotulokset laskivat muihin koejdseniin
néhden. Parhaiten satoa tuottivat vield myohéaén syksyllakin ruokonata ja nurminata.
Kun tarkastellaan koko koejakson 18.7.- 11.9. satotuloksia, satoisimmaksi t&ssa loppukeséan
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laidunkokeessa osoittautui puhdas ruokonata. Timotei puhtaana kasvilajina oli selvasti heikoin ja jostain
syystd muuten satoisa ruokonata ei pystynyt timotein kanssa samoihin satotasoihin kuin yksindén tai
niittynurmikan kanssa.

Satotulokset tarkentuvat, kun laskentaan saadaan mukaan tulokset rikkakasvien osuudesta
kokonaissadosta. Kuviossa 2. satotulokset lohkolta 3. rikkakasvien osuus huomioituna. Rikkakasveja oli
erityisen merkittdvassa maarin alunalkaenkin huonosti perustuneissa ruokonadassa ja ruokonata-
niittynurmikassa. Elokuun niitossa (2.8.2007) ruokonatakoejésen sisélsi keskimaérin 18% ja ruokonata-
niittynurmikkakoejasen 17% rikkaruohoja.

Tarjollaolevan laitumen méaara (kg ka/ha) ennen (2.8.2007) jajalkeen (17.8.2007)
laidunnuksen
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Kuvio 2. Tarjolla olevan laitumen méaré (TOL) kg ka/ha seké puhtaan heindkasvuston maaré (Heina-
TOL) ennen laidunnusta 2.8.2007 ja laitumen massa kg ka/ha laidunnuksen jélkeen 17.8.2007. Janat
kuvaavat keskivirheen suuruutta.

Laitumen hyvéksikayttoprosentti laskettiin ennen laidunnusta ja laidunnuksen jalkeen tehtyjen niittojen
satotuloksista. Laskentaan ei mittaustavasta johtuen voitu huomioida laidunnuksen aikaista kasvua.
Kuviossa 3. on kuvattu laitumen hyvéksikayttdaste ensimmadiselld laidunkierrolla, toisella laidunkierrolla
tulokset olivat vastaavanlaisia.
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Kuvio 3. Laidunkokeen koejasenten hyvaksikayttdaste laidunlohkoilla ensimmaiselld (18.7.-16.8.)
laidunkierrolla.

Kokonaisuutena paras hyvéksikayttoaste oli ruokonata-niittynurmikkaseoksella, mutta yksittéiset
korkeimmat hyvaksikayttdasteet olivat timoteilla. Timotein hevoset sdivétkin silminndhden matalimmaksi
(Kuval.). Timotein eri seokset ja ruokonata olivat melko tasavertaisia, mutta heikoin hyvéksikayttoaste oli
nurminadalla. Hylkylaikkuja ei muodostunyt vield toisellakaan saman lohkon laidunnusjaksolla.
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Laidunnuksen aloittaminen sdilérehuksi / heinédksi korjatun kasvuston jélkikasvusta ilmeisesti vaikutti
véhdéiseen hylkylaikkujen maaraan.

Kuva 1. Koejasenten vilisia eroja oli laidunnuksen jalkeisesséa kasvustossa esimerkiksi
timotein ja ruokonadan valilli. Kuva on otettu kaistojen valilta lohkolta 1. juuri
laidunjakson paattyessa 2.8.2007. (Kuva: Oiva Niemeldinen)

Kéayttaytymistarkkailun tarkoituksena oli selvittdd mit4 kasvustoa hevoset mieluiten valitsevat syodakseen.
Aina hevosten siirryttyd uudelle lohkolle aloitettiin kayttdytymistarkkailu viidentend laidunpéivéna.
Havaintoja tehtiin viiden minuutin valein, jolloin merkittiin ylds milla koejésenella hevonen on ja syoko se
vai ei. Havaintojaksot saattoivat olla eri pituisia ja eri aikaan paivésta, koska oleellista oli tehda tarkkailua
silloin, kun hevoset syovat. Erityisen paahteisina tai sateisina paivina hevoset saattoivat viettdé tuntikausia
l&hinna seisten. Syontihavaintoja tehtiin neljan laidunjakson aikana.

Syomiskayttaytymishavainnot tukivat satotuloksista laskettuja arvioita eri kasvilajien/-seosten
maittavuudesta (Kuvio 3.). Eniten aikaa sydmiseen hevoset kuluttivat timotei ja ruokonata-niittynurmikka
koejasenilla ja vahiten nurminata ja timotei-nurminata koejésenilla. Hevoset viettivat paljon aikaa
suojakaistalla, myds sydden, joten tdma alue olikin kokeen loputtua erittdin kulunut.

Syomiskayttaytymishavainnot koejasenittain
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Kuvio 3. Syontikayttaytymishavainnot koejasenilla sekd suojakaistalla, jolla mm. juottopaikka ja
portti sijaitsivat.



SUOMEN MAATALOUSTIETEELLISEN SEURAN TIEDOTE NRO 23

Johtopaatokset

Laidunkokeesta saadaan runsaasti hyvin mielenkiintoista ja kayttokelpoista materiaalia, mutta tulosten
tulkinta on haasteellista erityisesti kesén toista saman lohkon laidunkierrosta tarkasteltaessa. Suhteellisen
pitkakestoisen laidunnuksen aikaisen kasvun arviointi jad epasuoraksi. Eri koejasenista jai sangen erilainen
massa laiduntamisen jélkeen ja se vaikuttaa koejdsenen kasvuun ja laatuun sekd kokeen tuloksiin
seuraavalla laidunnuskierroksella. Hylkylaikkuja ei muodostunyt vield toisellakaan saman lohkon
laidunnusjaksolla. Kéyttaytymishavainnointi nayttdisi olevan luotettava tapa arvioida laidunkasvien
maittavuutta. Nopeasti kehittyvéan kevétsadon laiduntamisen hallintaa tutkitaan kevatkesélla 2008.
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