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Tiivistelma

Tuotantotilojen likaiset ja kosteat lattiat aiheuttavat liukastumisriskin niin el&imille kuin niiden hoita-
jille. Paitsi lattioiden oikealla muotoilulla, voidaan niiden kuivana sekd puhtaana pysymiseen vaikuttaa
materiaalivalintojen avulla. Betoni on yleisin tuotantotiloissa kéytetty lattia-, ja paéllystemateriaali.
Betoni on huokoinen materiaali. Huokoisuudesta johtuen tuotantotilojen epdpuhtaudet ja lika-aines
imeytyvat helposti betoniin.

Uusien ja perinteisten navetan pintamateriaalien puhdistuvuutta ja ominaisuuksia on tutkittu
Maa- ja metsatalousministerion rahoittamassa kolmevuotisessa tutkimushankkeessa ”Helposti puhdis-
tettavat pinnat maatilarakentamisessa”. Hankkeessa keskityttiin olemassa olevien pinnoitteiden lian-
hylkivyyteen ja kulutuskestoon vaikuttavien tekijoiden kartoittamiseen ja pinnoitettujen tuotteiden
kayttdidn arvioimiseen. Pintamateriaalien ominaisuuksia on tutkimuksen aiemmissa vaiheissa selvitet-
ty laboratoriokokein. Koska materiaalien soveltuvuutta kotieldintiloihin ei voida selvittad pelkéstaan
laboratoriossa, tuloksia on varmennettu k&ytdnnon kokeella.

Kenttédkoe perustettiin osin uuteen ja osin peruskorjattuun pihattoon vuoden 2006 lopulla. Tut-
kittavana oli verrokkina toimineen terdshierretyn betonin rinnalle perinteisistd navetan pintamateriaa-
leista polyesteribetoni, tiivis asfaltti ja karhennetut epoksi-, polyuretaani- ja akryylipinnoitteet seké
téssd ympdristossa uudenlaiset materiaalit silaani-impregnointi ja 6ljypohjainen pinnoite seka sellaise-
naan ettd kumirouheella taytettynd. Halutut materiaalien pintaominaisuudet mitattiin ennen kokeen
alkua, 3 kk, 6 kk ja 9 kk kokeen alusta seka viimeisen kerran kenttdkokeen paétyttyd marraskuussa
2007. Kentélla mitattuja pintaominaisuuksia olivat pinnan topografia, pinnan vari ja kiiltoa. Liséksi
kokeen alussa, 6 kk:n ikdising ja kokeen paatyttyd koekappaleet punnittiin laboratoriossa ja niistd méa-
ritettiin pinnan hylkivyys ja puhdistettavuus.

Seurantajakson aikana lattialle sijoitettujen materiaalien pinnan korkeushuiput ja syvimmat ko-
lot tasaantuivat. Ruokintapdydan materiaalien syvimmét kolot tasaantuivat, mutta huippujen tasaan-
tumista ei ollut havaittavissa. Vastaavasti lattiapintandytteiden kiilto keskimaarin hieman kasvoi tai
pysyi lahes muuttumattomana, kun ruokintapdydan pintandytteiden kiilto useimmissa tapauksissa ale-
ni. Kaikki lattian koepalat pinttyivat ja tummuivat tasaisesti kenttakokeen edetessd, mutta huokoiset
teréshierretty ja silaani-impregnoitu betoni erottuivat muovipinnoitteista huonomman kosteuden hyl-
kivyyden perusteella. Muista pintamateriaaleista poiketen, toinen &ljypohjaisista lattiapinnoitteista
kului koejakson aikana osin puhki.
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Johdanto

Maatilojen tuotantorakentamisella on tarkoitus luoda hyvat ja tarkoituksenmukaiset olosuhteet raken-
nuksen kéyttdjille, tuotantotoiminnalle ja tuotantoeldimille. Maataloustuotannossa on pyrkimyksena
laadukkaan elintarvikkeen tuottaminen. Talldin myds tuotanto-olosuhteiden ja siten myds tuotantora-
kennusten tekninen laatutasovaatimus on noussut niin eldinten hyvinvoinnin, ty6turvallisuuden, hy-
gienian kuin ymparistonhoidonkin osalta.

Tuotantorakennusten materiaalivalinnat ovat yksi eldinten hyvinvointiin (Baxter 1984),
tyontekijoiden tydskentelymukavuuteen ja tuotantotilojen hygieeniseen tasoon vaikuttava tekija (Mc-
Clanahan 2005). Tuotantotilojen likaiset ja kosteat lattiat aiheuttavat liukastumisriskin niin eldimille
kuin niiden hoitajille. Paitsi lattioiden oikealla muotoilulla, voidaan niiden kuivana sekd puhtaana
pysymiseen vaikuttaa materiaalivalintojen avulla. Betoni on yleisin materiaali sikaloiden Kiinteissa ja
rakolattioissa (De Belie 1997). Betoni on myds yleisin muissa kotieldintuotantotiloissa kéaytetty lattia-
ja paallystemateriaali. Betoni on huokoinen materiaali. Huokoisuudesta johtuen tuotantotilojen epé-
puhtaudet ja lika-aines imeytyvét helposti betoniin.

Teknologian kehittymisen my6td nanoteknologiaan ja funktionaalisiin polymeereihin
perustuvilla pinnoitustekniikoilla voidaan réataldida perusmateriaalin pintaominaisuuksia halutuiksi.
Erityisen lupaavia tuloksia on saatu betonin osalta. Betonipinta voidaan kasitella esimerkiksi hydrofo-
bisella impregnointiaineella siten, ettd pinta hylkii likaa tai on helposti puhdistettavissa pelkalla vedel-
Ia. Lattiapintojen kohdalla on etu, ettd impregnointikasittely ei lisdd pinnan liukkautta. Betonin pin-
noitteilla voidaan saada aikaan hyvin kemiallista ja mekaanista kulutusta kestavia pintoja. Kokemus-
ten mukaan helposti puhdistettavat pinnat ovat oikein kaytettyna myds taloudellisesti kannattavia.

Uusien ja perinteisten navetan pintamateriaalien puhdistuvuutta ja ominaisuuksia on
tutkittu Maa- ja metsatalousministerion rahoittamassa tutkimushankkeessa “Helposti puhdistettavat
pinnat maatilarakentamisessa”. Pintamateriaalien ominaisuuksia on tutkimuksen aiemmissa vaiheissa
selvitetty laboratoriokokein (Méaatta et al. 2007a,b ja 2008). Koska materiaalien soveltuvuutta koti-
eldintiloihin ei voida selvittad pelkéstadn laboratoriossa, tuloksia on varmennettu kaytannon kokeella.

Aineisto ja menetelmat

Laboratoriokokeiden tulosten (Méatta et al. 2007a,b) perusteella valittiin 8 pintamateriaalia (taulukko
1). Erilaisten pintakésittelyjen ja pinnoitteiden verrokkina oli tuotantorakennuksissa yleisimmin kay-
tetty lattiamateriaali, terashierretty betoni. Koepalat (100 x 100 mm?, nelja kerrannetta) asetettiin ke-
hikkoihin, jotka asennettiin pihaton ruokintapdydaélle ja lattialle (kuva 1).

Taulukko 1. Kenttakokeeseen laboratoriokokeiden perusteella valitut materiaalit (X)

Perusmateriaali Késittely Lyhenne Sijoituskohde
Lattia Ruokintapdyta
Betoni Terdashierretty BE X X
Epoksi + hiekka EP X X
Silaani-impregnointi LA X X
Akryyli + hiekka AK X X
Polyuretaani + hiekka PUR X X
Oljypohjainen pinnoite oL X -
Oljypohjainen pinnoite +kumi OK X -
Polyesteribetoni Tehdasvalmisteinen PE - X

Kenttdkoe kéynnistettiin joulukuussa 2006 asentamalla ruokintapdydan materiaalit koh-
teeseen. Lattian dlyporttiin koepalat asennettiin tammikuussa 2007. Koemateriaaleista tehdyt ominai-
suusmittaukset ja niiden aikataulu on esitetty taulukossa 2. Koska lattian koemateriaalien asennus
tehtiin myohemmin kuin ruokintapdydén, ja& niiden seurantajakso 9 kk:n mittaiseksi. Koepalat punnit-
tiin 65 %:n suhteellisessa kosteudessa (20 °C) tasaannutuksen jalkeen. Pinnan topografia on mitattu
Micro-Epsilon ILD1400-100 laserprofilometrilld. Vari mitattiin Minolta Chroma Meter CR-210 -
varimittarilla 5 kohdasta, kiilto Picogloss 503-mittarilla 5 kohdasta (85°). Kustakin koekappaleesta
tehdaan 3-5 mittausta tutkimusmenetelmasta riippuen.
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Taulukko 2. Koemateriaalien mittaukset (X) ja
niiden ajoitus.

Mitattu Mittausajankohta
parametri Kokeen 3 6 9 12 kK,
aloitus kk kk kk kokeen
paatos
Paino X - X - X
Pinnan X X X X X
topografia
Vari X X X X X
Kiilto X X X X X
Hylkivyys X - - - X
Puhdis- X - - - -
tettavuus
- ei mitattu

Kuva 1. Lattialle &lyportin kohdalle asennettu koe-
materiaalikehikko.

Tulokset ja tulosten tarkastelu

Laserprofilometrilla mitatut pinnan korkeimpien huippujen ja syvimpien kuoppien keskiarvot seka
ruokintapOydaltd ettd lattialta on esitetty kuvassa 2. Seka lattialla ettd ruokintapdydélld koemateriaali-
en syvimmaét kuopat olivat madaltuneen, mihin vaikutti paitsi pinnan kuluminen, myds lian keraanty-
minen syvennyksiin. Lattialla pinnan korkeimmat huiput olivat alentuneet, mutta samaa ei ollut havait-
tavissa ruokintapdydén pinnoissa. Vastaavasti lattiapintandytteiden kiilto keskimaarin hieman kasvoi
tai pysyi lahes muuttumattomana, kun ruokintapdydan pintandytteiden kiilto useimmissa tapauksissa
aleni (Taulukko 3).
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Kuva 2. Korkeimpien huippujen ja syvimpien kuoppien keskiarvot lattialla (vas.) ja ruokintapdydalla (oik.).
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Alustavien tulosten mukaan ruokintapdydan akryylipintandytteiden véri muuttui 9 kk
koejakson aikana vahiten (Taulukko 3). Ruokintapdydéan koepalat oli mahdollista jattaa kenttdkohtee-
seen vield toisen vuoden ajaksi, joten vuoden 2008 lopussa on mahdollista tarkastella pidempiaikaisia
muutoksia ndissa pinnoissa.

Kaikki lattian koepalat pinttyivat ja tummuivat tasaisesti kenttakokeen edetessa, mutta
huokoiset teréshierretty ja silaani-impregnoitu betoni erottuivat muovipinnoitteista huonomman kos-
teuden hylkivyyden perusteella. Kaksi kerrannetta lattialle sijoitetuista 6ljypohjaisen pinnoitteen (OK)
koepaloista kului osittain puhki 9 kk koejakson aikana. Laboratoriokokeiden perusteella muovipinnoit-
teet tasoittivat betonipintaa ja edistivat pinnan puhdistuvuutta (Maatt4 et al. 2007a,b). Laboratorio-
kokeiden perusteella arvioiden tiivistysaineella kasitellyn betonin puhdistuvuus oli kokonaisuutena
vain keskitasoa eika se mydskaan ollut pinnaltaan kovin hylkivd. Koekappaleiden havaitut massan
muutokset olivat pienié (alle 1 %) ja niihin ovat vaikuttaneet monet tekijat.

Taulukko 3. Pintojen varin ja kiillon keskimaaraiset muutokset navetan ruokintapdydalla ja lattiassa 9 tai 12 kk
koejakson aikana (+ vari tummunut tai kiilto alentunut, - véri vaalentunut tai kiilto lisddntynyt, O ei selvdi muu-
tosta, * ko. materiaalia ei kohteessa)

Pintamateriaalin lyhenne _Ruokintapdyta Lattia
Véri  Kiilto  Véri Kiilto
BE - + + -
EP - + + 0
LA - + + 0
AK 0 + + -
PUR + + + -
OL * * + _
OK * * + 0
PE + 0 * *
Johtopaatokset

Alustavien tutkimustulosten perusteella kenttdkokeen materiaalien pintaominaisuudet muuttuivat péa-
saantdisesti melko hitaasti. Pintojen tasaantumista tapahtui ja niiden Kiilto seké véri muuttuivat hiukan.
Muutokset olivat monien materiaalien osalta erilaiset lattiassa ja ruokintapdydélld. Eniten muuttuivat
terashierretty ja silaani-impregnoitu betoni. Silaanikasiteltyyn betoniin ei muodostu samanlaista pinta-
kalvoa kuin muoveilla pinnoitettuihin betoneihin, joten ko. kasittely ei juurikaan parantanut betonilta
kotieldintiloissa vaadittavia puhdistettavuusominaisuuksia. Muista pintamateriaaleista poiketen, toinen
0Oljypohjaisista lattiapinnoitteista kului 9 kk koejakson aikana osin puhki. T4td materiaalia ei ollut mu-
kana kenttdkoetta edeltaneissa laboratoriokokeissa, joilla onkin tarked merkitys valittaessa materiaale-
ja kenttdolosuhteisiin.
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