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Tiivistelmi

Yhdyskuntien orgaanista jétettd kompostoimalla syntyy stabiloitua lannoitus- ja maanparannusainetta.
Ne voisivat olla kdyttokelpoisia peltoviljelyssd, mutta niiden kdytto6n on arveltu liittyvén raskasmetal-
li- ja hygieniariskejd. Luonnonmukaisesti hoidetussa peltokokeessa kéytettiin teollisesti kompostoituja
hyvilaatuisia jatekomposteja kolmesti kuuden vuoden viljelykierrossa. Kompostityyppien raaka-aineet
olivat 1) synty-pistelajiteltu yhdyskuntien biojéte, 2) syntypistelajitellun yhdyskuntabiojétteen ja ma-
datetyn puhdistamolietteen seos, ja 3) naudanlannan ja oljen seos. Koeasetelma oli osaruutukoe 4 tois-
tolla, jossa padruudussa oli levitystaso ja osaruudussa kompostityyppi. Vuonna 2000 perustetun
kokeen viljelykierto oli suojavilja / apila-heind / apila-heiné / ohra / peruna / suojavilja. Kevdisin ja
ennen kompostilevityksié (vuosina 2000, 2004 ja 2005) otettiin néytteet maasta ja kéytettdvistd kom-
posteista. Kasvindytteet otettiin kunkin sadonkorjuun yhteydessd ja maandytteet joka syksynd. Kom-
posti- ja maandytteistd analysoitiin ravinteiden ja raskasmetallien kokonais- seké liukoiset pitoisuudet.
Komposteista ja maasta mééritettiin hygieniaindikaattoreita ja maan mikrobiston kokonaismédéréa ja -
aktiivisuutta kuvaavia muuttujia. Kompostilannoitus annettiin peltoviljelykasvien ravinnerajoitusten
mukaisesti, jolloin ravinnepitoisuuksiltaan vaihtelevien kompostien levitysmédirét olivat eri vuosina 3-
50 t/ha.

Vaikka kompostien kypsyys vaihteli paljon, niiden laatu oli verraten hyvd. Kompostien koko-
naistypestd alle 13 % oli keviélla levityksen aikana liukoisessa muodossa. Biojdtekompostissa tuli
kasvien kéyttoon enemmaén typped, kun taas biojétepuhdistamolietekompostissa oli paljon kokonais-
fosforia mutta hyvin véhén liukoista fosforia. Jitekompostien raskasmetallipitoisuudet ja peltoon levi-
tetyt maarat olivat suuremmat kuin lantakompostilla, mutta EU:n luomutuotantoon kelpaavan talousja-
tekompostin raskasmetallipitoisuudet ylittyivit vain biojatepuhdistamolietekompostin kuparin ja sin-
kin pitoisuudessa. Hygieniaindikaattorien pitoisuudet komposteissa olivat alhaisia ja ne ilmensivét
kompostointiprosessin tehon vaihtelua eri vuosina. Maan ravinnepitoisuudet muuttuivat vdhian kom-
postilannoitusten seurauksena, ainoastaan lantakomposti nosti liukoisen kaliumin pitoisuutta. Hy-
gieniaindikaattorien ja maan mikrobiologisten ominaisuuksien perusteella maan laadun heikentymisti
ei havaittu. Maan mikrobiologinen toiminta jopa hieman tehostui. Jitekompostien kayt6lld ei kuiten-
kaan havaittu olevan voimakkaita maanparannusvaikutuksia, osittain alhaisten kompostimdédrien ja
osittain maan hyvén luontaisen viljavuuden vuoksi. Lahes kaikki kompostiksittelyt lisdsivét levitys-
vuosien kasvisatoa lannoittamattomaan kontrolliin verrattuna. Tulosten perusteella ainakin valikoituja
yhdyskuntajateperdisia komposteja voitaisiin hyddyntdd lannoitteina ja maanparannusaineina ilman
merkittdvid haittavaikutuksia.

Asiasanat:
komposti, yhdyskuntajite, puhdistamoliete, ravinteet, raskasmetallit, fekaaliset koliformit, typen mine-
ralisaatio
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Johdanto

Suomen jitelainsdaddnnon keskeiset periaatteet ovat jétteiden synnyn ehkdiseminen, hyotykdyton
lisdédminen ja jdtehuollon aiheuttamien haittojen véhentdminen. EU:n kaatopaikkadirektiivi
(1999/31/EY) rajoittaa biohajoavien jatteiden l&jittdmistd kaatopaikoille ja ohjaa jasenvaltioita lisdé-
méén biohajoavien jatteiden kierrétysta ja hyotykayttod, esimerkiksi kompostoimalla tai madattamalla.
Prosessien lopputuotteet siséltdvit eriasteisesti hajonnutta orgaanista ainesta ja kasvinravinteita, jotka
voidaan hyddyntéé lannoitteina ja maanparannusaineina. Luonnonmukaisen tuotannon tavoitteena on
luonnontalouden toimintoihin sopeutettu viljelma, jonka tuotantotekniikassa korostetaan maan Iuontai-
sen viljavuuden hoitoa ja mahdollisimman suljettua ravinnekiertoa (Rajala 2004). Luomutuotannon
merkittdvéd haaste on kasvien ravinnetarpeen tyydyttdminen ilman helppoliukoisten mineraalilannoit-
teiden kayttoa niin, ettd satotaso pysyy viljelyn taloudellisen kestavyyden kannalta riittivand. Yhdys-
kuntien lajitellusta biojétteestd tuotetun kompostin kayttod ei sallita suomalaisessa luomutuotannossa
kerdysjérjestelmien epaluotettavuuden vuoksi.

Biohajoavan jéteperdisen materiaalin hyddyntdminen kompostoituna kasvintuotannossa voisi
edesauttaa biohajoavan jatteen hyotykayttoa koskevien tavoitteiden saavuttamista, ravinteiden ja elo-
perdisen aineksen méirien sekd kasvukunnon yllapitdmistd viljelymaassa. Kompostien kédytto lannoit-
teena edellyttdd kuitenkin yleensd tdydennyslannoitusta, silld kompostien ravinnesuhteet vastaavat
harvoin suoraan kasvien ravinnetarpeita. Tavanomaisessa viljelyssd kompostien lannoitusvaikutusta
voidaan tdydentdd mineraalityppilannoitteella ja luomuviljelyssd esimerkiksi liha- ja luujauhoilla.
Kompostien kédyton riskitekijoind pidetdin etenkin raskasmetallien kertymisté peltomaahan sekéd kom-
postin patogeenisten mikrobien aiheuttamia hygieenisid riskejd. Mikéli eloperdisen aineksen hajoami-
nen kompostissa on vield suurimmaksi osaksi kesken, eli komposti on ns. raakaa, voi riskina olla myos
ravinteiden sitoutuminen eloperéisen aineksen hajoamiseen liittyviin mikrobiprosesseihin ja kompos-
tin sisdltdmat, kasveille haitalliset eli fytotoksiset aineet. Tutkimuksen tavoitteena oli selvittéd, onko
yhdyskuntajatteestd tuotettujen hyvilaatuisten kompostien kéytté kasvintuotannossa hyodyllistd ja
millaisia haittavaikutuksia ilmenee yhdyskuntajdteperdisten kompostien toistuvassa lannoituskaytossa.

Aineisto ja menetelmat

Luonnonmukaisesti hoidetussa peltokokeessa kiytettiin yhdyskuntajdtekomposteja kolmesti kuuden
vuoden viljelykierrossa. Kompostityyppien raaka-aineet olivat 1) syntypistelajiteltu yhdyskuntien
biojite, 2) syntypistelajitellun yhdyskuntabiojétteen ja méadatetyn puhdistamolietteen seos, ja 3) nau-
danlannan ja oljen seos. Yhdyskuntajatettd sisdltdvat kompostit saatiin yhteistyokumppaneiden kom-
postointilaitoksilta, joissa oli valittu taustatietojen mukaan prosessin laadukkaasti lépéisseet, vahintdén
kolme kuukautta kypsytetyt hyvélaatuiset kompostierat tutkimuksen kdytt6on. Aumakompostoitu nau-
danlantakomposti saatiin viljelijalta.

Koeasetelma oli osaruutukoe (4 kerrannetta), jossa padruudussa oli levitystaso (“’pieni”/’suuri”)
ja osaruudussa kompostityyppi (Biojéte, BioLiete, Lanta). Koe perustettiin vuonna 2000 Juvalle Etelé-
Savoon (HtMr) ja kokeen viljelykierto oli suojavilja / apila-heiné / apila-heind / ohra / peruna / suoja-
vilja. Kompostilannoitus annettiin peltoviljelykasvien ravinnerajoitusten ja lannoitussuositusten mu-
kaisesti, joko typen tai fosforin miéarén perusteella, jolloin kompostien levitysméérit vaihtelivat suu-
resti. Kevdisin ja ennen kompostilevityksid (vuosina 2000, 2004 ja 2005) otettiin kokoomanaytteet
maasta ja kaytettdvistd komposteista. Kasvindytteet otettiin kunkin sadonkorjuun yhteydesséd ja maa-
niytteet joka syksynd. Ndytteenotto- ja analyysimenetelmait on esitetty yksityiskohtaisesti loppurapor-
teissa (Lehtonen et al. 2003, Halinen et al. 2007).

Komposti- ja maaniytteistd analysoitiin ravinteiden ja raskasmetallien kokonais- seké liukoiset
pitoisuudet; viljavuusfosfori ja -kalium (HAAc —uutto 1:10, Agricultural Research Centre 1986), ko-
konaisfosfori (H,SO4-H,O,-HF-uutto, Bowman 1988), raskasmetallien kokonaispitoisuudet (AR-
uutto, ISO 11466), raskasmetallien liukoiset pitoisuudet (HAAc-EDTA-uutto, Lakanen & Ervio 1971).
Typen kokonaispitoisuus maédritettiin sekd maa- ettd kasvindytteistdi Leco CN-2000-laitteella (Leco
Corporation 1998). Komposteista ja suuremmalla kompostiméérilld lannoitetusta maasta méadritettiin
hygieniaindikaattoreina mm. fekaaliset koliformit SFS-EN ISO 9308-1 standardissa esitetyilld varmis-
tuskokeilla pintaviljelynd (mFC, SFS 4088). Hygienia méidritettiin ennen kasvukautta otetuista kont-
rollimaan néytteistd sekd suuremmalta kompostilannoituksen tasolta 2 viikkoa kompostilevityksen
jilkeen ja samana syksynd otetuista maandytteistd. Maan mikrobiston kokonaismidrdd ja —
aktiivisuutta tutkittiin useilla menetelmilld, mm. typen kierron potentiaalista aktiivisuutta kuvaava
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typen nettomineralisaatio mitattiin anaerobisen inkubaation avulla kompostilannoitetusta maasta syk-
syisin (Canali & Benedetti 2006).

Tulokset ja tulosten tarkastelu

Vaikka kompostien kypsyys vaihteli paljon, niiden laatu oli verraten hyva. Kaikissa kdytetyissd kom-
postierissd kompostien kokonaistypesti alle 13 % oli liukoista kevaélla levityksen aikaan ja komposti-
tyyppien keskiarvoina sitékin alempi (Taulukko 1). Kokeessa kéytetyt kompostiméédréit vaihtelivat
suuresti, silld viljelykierrossa eri vuosina kéytettyjen kasvilajien ravinnetarpeet olivat erilaiset ja myds
ravinnesisilloissd eri kompostityyppien vililld oli eroja. Kokeen alkaessa vuonna 2000 apilanurmen
suojaviljalle annettiin 9-45 t/ha komposteja. Vuoden 2005 suojaviljan lannoitus oli hieman suurempi,
mutta perunan kompostilannoitus vuonna 2004 selvésti edellisid pienempi (Taulukko 2). Biojitekom-
postissa tuli kasvien kdytt6on hieman enemmén typped kuin muissa kompostityypeissd, kun taas Bio-
Liete-kompostissa oli paljon kokonaisfosforia mutta hyvin véhéin liukoista fosforia. Jatekompostien
raskasmetallipitoisuudet ja peltoon levitetyt médrét olivat suuremmat kuin Lanta-kompostilla, mutta
vain kupari ja sinkki ylittivit EU:n luomutuotantoon kelpaavan talousjdtekompostin raskasmetallipi-
toisuudet.

Taulukko 1. Peltokokeessa kéytettyjen kompostityyppien keskimiiriiset ravinne- ja raskasmetallipitoisuudet
kolmen kéytetyn kompostierdn keskiarvona. Vertailuarvoina taulukossa esitetdén kansallisten lannoitevalmis-
tesdddosten sekd EU:n luonnonmukaisen tuotannon sidédosten mukaiset suurimmat sallitut raskasmetallipitoi-
suudet sekd aiempia suomalaisia biojatekompostien tuloksia.

Ravinnepitoisuus Kokonaisravinteet Liukoiset ravinteet
N P?  orgC?” NHN® NON® N@®  pO K
g/kg ka mg/kg ka g/kg ka

Lanta (L) 27 6 444 1828 130 2,0 3,6 29
Biojite (B) 29 8 313 1688 537 2,2 1,6 6
BioLiete (BL) 28 16 292 1827 690 2,5 0,3 3
Biojdtekompostit @ 12-27 2,6-8,0 140-296 15-1002 12-760 0,6-4 2-21
Raskasmetallipitoisuus ©
(mg/kg ka) As* Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn
Lanta (L) 0,7 0,09 5 21 0,07 4 4 104
Biojite (B) 4,1 0,33 34 66 0,17 13 21 175
BioLiete (BL) 3,7 0,51 41 120 0,31 17 20 305
Biojiitekompostit 2,2-195  0,2-1,1 12-47 33-110 0,07-0,35 4-13 16-71  167-217
Raskasmetallien enimmaéispitoisuudet komposteissa
(mg/kg ka) As* Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn
Lannoitevalmisteet” 25 1,5 300 600 1,0 100 100 1500
Kompostoitu kotitalousjéte

®) 0,7 70 70 0,4 25 45 200
luomutuotantoon

DN, C; kuivapoltto (Leco), @ mdrkdpoltto, ® ammonium (NH ,), nitraatti (NO ;); KCl-uutto, @ liukoinen N=ammonium-nitraatti,
&4 viljavuus-P ja -K; HAAc-uutto, ©® Metallipitoisuudet kuningasvesiuutosta (*As mdrkdpoltosta), mddritys GFAAS (Cd,Pb),
ICP-AES (4s, Cr, Cu, Ni, Zn), CETAC (Hg), (7) Maa- ja metsdtalousministerion asetus lannoitevalmisteista (MMMa 12/07)

® Euroopan Neuvoston asetus 2092/91, Liite Il A (Evira 2007), @ Hénninen & Mikeld-Kurtto 1995
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Taulukko 2. Peltokokeessa levitetyt kompostimaérdt ja komposteissa annettu kokonaistyppi seka liukoisen ty-
pen médrd kevailld kompostilannoituksen aikaan. (kompostityypit L=Lanta, B=Biojite, BL=BioLiete)

2000 2004 2005
Pieni lannoitus  Suuri lannoitus Pieni lannoitus  Suuri lannoitus Pieni lannoitus  Suuri lannoitus
L B BL L B BL L B BL L B BL L B BL L B BL

17 23 9 33 45 18 5 3 3 9 6 5 25 26 23 50 52 46
Kompostiméaara (t/ha)

Kokonais-N (kg/ha) 367 257 127 712 503 253 45 63 37 90 119 74 194 298 347 389 596 693
Liukoinen N (kg/ha) 10 23 9 20 44 18 3 5 2 6 10 4 25 18 44 49 36 &9

Maan ravinnepitoisuudet muuttuivat varsin vihén erityyppisten kompostien kéyton seurauksena, aino-
astaan Lanta-kompostin suuri liukoisen kaliumin pitoisuus nosti maan liukoisen kaliumin pitoisuutta
(Taulukko 3). Maan liukoisen fosforin ja kaliumin pitoisuus ndytti kokeen lopussa hieman nousseen
suuremmalla lannoitustasolla. Syynéd oli todennékdisesti saman vuoden kevédlld annettu suurehko
kompostilannoitus. Haitallisten metallien osalta kompostikésitellyt ruudut eivét poikenneet nollaruu-
duista. Koeruutujen raskasmetallipitoisuudet alittivat selvésti raja-arvot, jotka valtioneuvoston puhdis-
tamolietteiden kdyttod koskevassa paatoksessd (Vnp 282/1994) asetetaan peltomaalle, jolle puhdista-
molietteitd voidaan kéyttdd. Kadmiumin kokonaispitoisuudet (kuningasvesiuutto) kokeen alussa vaih-
telivat vélilla 0,17 ja 0,24 mg/kg ka ja loppupitoisuudet vélilld 0,20 ja 0,25 mg/kg ka eri maaruuduista.
Kokonaislyijylle vastaavat arvot olivat alussa 7,9 - 10,6 mg/kg ka ja lopussa 5,7 - 9,1 mg/kg ka. Tadssd
tutkimuksessa kuparin ja sinkin pitoisuudet maassa péadsdantoisesti laskivat alkutilanteesta kokeen
loppuun mentéessé kaikilla kompostilannoituskésittelyilld sekd kokonais- etté liukoisten pitoisuuksien
osalta (Taulukko 3). Sinkin pitoisuudessa 10ytyi lannoitustasojen valilld oleva ero jo ennen ensimmais-
td kompostilannoitusta, eivéitkd kompostilannoitukset muuttaneet tilannetta. Etenkin pienemmalld lan-
noitustasolla kompostilannoitettujen ruutujen pintamaan kuparin ja sinkin pitoisuus oli hyvin ldhelld
lannoittamattoman 0-kontrollin pitoisuuksia.

Mintylahti & Laakso (2002) selvittivdt Eteld-Savon alueella vuonna 2000 otetuista pintamaa-
néytteistd raskasmetallien pitoisuuksia kuningasvesiuutolla (ISO 11466). Heidén tutkimuksessaan
mineraalimaalajeilla havaittujen kadmiumpitoisuuksien keskiarvo oli 0,103 mg/kg (vaihteluvéli 0,045-
0,426) ja lyijypitoisuuden keskiarvo 8,7 mg/kg (vaihteluvali 3,1-18,4), kun taas kuparipitoisuuden
keskiarvo oli 14,7 mg/kg (vaihteluvili 4,9-33,0) ja sinkkipitoisuuden keskiarvo 40,4 mg/kg (vaihtelu-
vili 9,9-95,0).

Taulukko 3. Kompostilannoituskokeen pintamaan ravinne- ja raskasmetallipitoisuuksia alkutilanteessa kevaalla
2000 (alku) ja lopussa syksylld 2005 (loppu), sekd kuuden vuoden koejakson aikana kolmessa kompostilannoi-
tuksessa koekésittelyille yhteensé lisdtyt maérit (lisétty).

Kokonaistyppi Kokonaisfosfori Liukoinen fosfori Liukoinen kalium
alku kg/ha  loppu alku kg/ha  loppu alku kg/ha  loppu alku kg/ha  loppu
g/kgka  lisdtty g/kgka g/kgka lisitty g/kgka  mg/kgka lisitty mgkgka mg/kgka lisdtty mg/kg ka

0-kontrolli 2,0 0 1,6 1,7 0 1,7 20 0 16 102 0 52
Lanta ey 2,0 606 1,8 1,7 138 1,7 18 92 16 104 713 104
Biojéte ey 2,0 618 1,7 1,8 196 1,7 19 39 16 100 157 64
BioLiete pieyi 2,0 510 1,7 1,7 292 1,7 23 4 18 108 61 65
Lanta g, 2,0 1191 1,9 1,8 270 1,6 28 181 25 117 1399 196
Biojdte g 1,9 1218 1,8 1,8 388 1,7 26 76 23 114 308 90
BioLiete 1.9 1020 1.9 1,7 584 1,7 27 9 22 115 121 84

Kupari (kokonaispitoisuus) Liukoinen kupari Sinkki (kokonaispitoisuus)  Liukoinen sinkki

alku g/ha loppu alku g/ha loppu alku kg/ha  loppu alku kg/ha  loppu

mg/kg ka lisdtty mg/kgka mg/kgka lisitty mg/kgka mg/kgka lisitty mg/kg ka mg/kg ka lisdtty mg/kg ka
0-kontrolli 21,9 0 21,3 8,7 0 7,3 71 0 66 15,0 0 12,6
Lanta ey 21,8 511 28,3 8,3 188 7,1 74 2,6 67 15,3 1,6 12,6
Biojite pien; 23,1 1570 21,5 8,7 633 7,2 74 4,2 66 14,5 2,9 12,8
BioLiete pieyi 21,7 2109 20,8 8,4 764 7,2 80 5,1 73 20,0 3,1 15,9
Lanta g, 21,6 1003 20,5 8,5 371 7,1 93 5,1 86 28,5 3,1 24,8
Biojdte g 21,3 3109 20,6 8,0 1257 7,1 93 8,3 81 25,6 5,8 22,4
BioLiete 21,8 4218 21,3 82 1527 7,3 86 10,2 78 20,9 6,2 18,0
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Téasséd tutkimuksessa maan kadmiumin, lyijyn ja kuparin pitoisuudet lopputilanteessa olivat keskiar-
voina hieman Mantylahti & Laakson (2002) keskiarvoja suuremmat, mutta kuitenkin selvésti vaihtelu-
vélin maksimiarvoja pienemmét. Hatakka et al. (2007) 10ysivét hienoa hietaa olevilla pohjanmaalaisil-
la peltolohkoilla hyvin samantasoisia pintamaan raskasmetallipitoisuuksia kuin Méntylahti & Laakso
(2002), mutta savimaalla Lounais-Suomessa maan keskimaardinen raskasmetallipitoisuus oli korke-
ampi. Maan raskasmetallipitoisuus vaihteleekin selkeésti maalajin, maakerroksen ja maantieteellisen
alueen mukaan (Hatakka et al. 2007).

Jéteperdisissd komposteissa oli enemmain fekaalisia koliformeja kuin lantakompostissa molem-
pina vuosina (Kuva 1). Niité esiintyi kompostindytteissi varsin runsaasti kevailla 2004, mikd indikoi
kompostien puutteellista hygienisoitumista. Fekaalisia koliformeja oli eniten biojéte-lietekompostissa
kumpanakin vuonna, mutta vuonna 2005 méira oli kaikissa komposteissa hyvin vdhédinen edellisvuo-
teen verrattuna. Tama kertoo kompostien paremmasta hygienisoitumisesta. Kesdlla 2005 fekaalisten
koliformien pitoisuudet kompostilannoitetussa maassa nousivat edellisvuodesta poiketen hieman syk-
syéd kohden. Tutkimuksessa kdytettyjen kompostien kompostointi oli tehty huolella ja késittelylampati-
lat olivat korkeita, mutta siitd huolimatta osasta komposteja 16ytyi merkittdvid méarid suolistobaktee-
reita. Kompostindytteistd 10ydetyisté fekaalisista koliformeista (Kuva 1) osa oli Escherichia colia ja
osa kéytetyistd komposteista olisi ylittdnyt nykyisin lannoitevalmisteasetuksessa (MMMa 12/2007)
madritetyn E. colin raja-arvon (1000 pmy/g). Selityksend tdhdn voi olla kompostimassan riittiméaton
hygienisoituminen kompostointiprosessin aikana tai kompostimassan saastuminen uudelleen esim.
lintujen ulosteella hygienisointivaiheen jo paétyttya.

Maan mikrobiologisten ominaisuuksien perusteella maan laadun heikentymisté ei havaittu; joil-
tain osin maan toiminta jopa hieman tehostui. Vuonna 2005 typen nettomineralisaatio oli kasvanut
Lanta- ja BioLiete-kompostilla lannoitetussa maassa, kun taas Biojite-kompostilla ei ollut samanlaista
vaikutusta (Kuva 2). Néiden tulosten perusteella kompostilisdyksilld ei ole voimakkaita vaikutuksia
maaperdn mikrobiologisiin ominaisuuksiin, mydskdin maamikrobiston kannalta haitallisia vaikutuksia
ei havaittu millddn kompostilaadulla. Toisaalta matalatkin toistuvat kompostilisdykset kerryttavit
maahan potentiaalisesti mikrobiston vapautettavissa olevaa typpivarastoa. Samansuuntaisia tuloksia
ovat saaneet tanskalaiset tutkijat yhdyskuntajite- ja lantakomposteilla (Debosz ym. 2002, Petersen ym.
2003).
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Kuva 1. Fekaalisten koliformien mdard komposteissa ja peltomaassa kevédlla kasvukauden alussa, 2 viikon
kuluttua kompostilevityksestd (Maa 2 vk) sekd syksylld 2005 (Maa syksy). Peltomaanidytteet analysoitiin vain
kompostien suuremmalla levitystasolla. Mikéli tulos oli alle mééritysrajan ( < 100 pmy/g), se on merkitty kaavi-
oon katkoviivalla (pmy = pesédkkeen muodostava yksikko).



SUOMEN MAATALOUSTIETEELLISEN SEURAN TIEDOTE NRO 23

ug N/g ka maata/7 d
90 -
80
70 -
60 -
50 A
40 ~
30 A
20 A
10 A

0

2003 2004 2005

O O-kontrolli O LantaP M Biojite P M BioLiete P MELantaS M Biojite S M BioLiete S

Kuva 2. Typen nettomineralisaatio syksyn maanidytteissd ennen kompostilannoituksia syksylld 2003 ja kompos-
tilannoitusten jélkeisind syksyind vuosina 2004 ja 2005. Keskiarvopylvédssd on esitetty keskihajonta, vuoden
2005 eri kirjaimilla merkityt pylvéét eroavat toisistaan merkitsevésti (P = pieni ja S = suuri levitystaso).

Jatekompostien kdytolld ei havaittu olevan perinteisid maanparannusvaikutuksia, osittain alhaisten
kompostiméérien ja osittain maan hyvén luontaisen viljavuuden vuoksi. Lahes kaikki kompostikésitte-
lyt lisésivét levitysvuosien kasvisatoa lannoittamattomaan kontrolliin verrattuna (Kuva 3.). Ensimmai-
sen vuoden kasvisadon typpisisdltd vuonna 2000 vastasi alle 12 % kédytetystd kompostitypestd ja
vuonna 2005 kasvisadon mukana kokeella korjattiin alle 30 % samana vuonna kéytetyn kompostitypen
médrdstd. Ensimmaisen vuoden jilkeen Biojéte-kompostilla oli kasvisatoa heikentévéd vaikutusta, kun
taas BioLiete-kompostin vaikutus vastasi melko hyvin Lanta-kompostin vaikutuksia. Kasvisadossa
korjatun typen méara noudatteli kuiva-ainesadon muutoksia.
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Kuva 3. Kompostilannoituskokeen vuosittainen kasvisato lannoituskésittelyjen keskiarvoina (+ keskihajonta).
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Johtopaatokset

Tutkimuksessa kdytetyilla komposteilla ei havaittu suurinakaan méarina olevan haitallisia vaikutuksia
maaperdn biologiseen toimintaan tai maaperdn ja sadon hygieeniseen laatuun. Myds komposteista
aiheutunut raskasmetallikuormitus oli vdhiistd, eikd kompostien vaikutus maaperén ravinnetilaan ollut
kovin merkittdvd. Lannoittamattomaan maahan verrattuna kompostilla lannoitettu maa tuotti hieman
korkeampia satoja kompostien levitysvuosina. Viljelykierrossa oleva apilanurmi toi osaltaan ravinne-
lisdystd kokeeseen ja kompostien typen vaikutus ilmeisesti haittasi apilanurmen sadontuottoa. My0s
valivuonna 2003 ilman kompostilannoitusta kasvatetun ohran sadontuotto oli alhainen, kun taas kom-
postilannoitetun perunan sadontuotto oli luonnonmukaisen tuotannon satotasoihin verrattuna suhteelli-
sen hyvé. Tulosten perusteella ainakin valikoituja yhdyskuntajiteperdisia komposteja voitaisiin hyo-
dyntdd lannoitteina ja maanparannusaineina ilman merkittdvid haittavaikutuksia. Toisaalta lyhyelld
aikavalilld lannoitus- ja maanparannushyddyt eivét ole kovin selkeitd. Jatekomposteilla voitaisiin kui-
tenkin osittain korvata mineraalilannoitteiden kéyttdd ja palauttaa samalla viljelymaahan sadon muka-
na poistunutta orgaanista ainesta.
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