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Tiiviselma

lypsylehmien rehun syéntiin, rehuannoksen sulavuuteen, maidontuotantoon ja maidon koostumukseen.
Rehut korjattiin samanaikaisesti ja niitd sy6tettiin joko ainoana karkearehuna tai seoksena (A1N2, 1:1
(N1). Kasvustot niitettiin  niittomurskaimella, esikuivattiin  ja paaattiin  py6ropaaleihin
muurahaishappopohjaista sdilont&ainetta kayttaen.

Tutkimus tehtiin tasapainotetun 4x4 latinalaisen nelién mukaisesti. Kokeessa oli kahdeksan
ay-lehmaa, jotka jaettiin tuotoksen mukaan kahteen blokkiin (2-3 kertaa poikineet ja ensikot). Lehmét
saivat séilbrehua vapaasti. Vakirehu oli ohran ja kauran (1:1) seka rypsipuristeen (238 g/kg vékirehua)
seos, jota annettiin 10,5 (blokki 1) tai 8,4 kg/pv (blokki 2). Liséksi lehmét saivat kivennéisrehua ja
ruokasuolaa.

Sail6rehujen kuiva-ainepitoisuudet olivat 261 (N1), 337 (Al) ja372 (N2) g/kg. Apilaséilérehu
ja samaan aikaan niitetty heindkasviséilorehu olivat rajoittuneesti kdyneita ja sisdlsivét runsaasti
sokeria. Lisdks ammoniumtypen osuus kokonaistypestd oli pieni. Aikaisemmin Kkorjattu
heindkasvisédilorehu oli hieman pidemméalle kdynytta Se sisdlss myfs runsaasti etanolia ja
ammoniumtypen osuus kokonaistypestd oli melko suuri (81 g/kg). SéilOrehujen orgaanisen aineen
(OA) in vitro -sulavuudet olivat oli 718 (N1), 711 (A1) ja 670 (N2) g/lkg OA ja D-arvot vastaavasti
664, 640 ja623 g/kg KA.

Lehmédt soivat puhdasta apilasdilorehua 1,3 kg KA/pv enemméan (P<0,01) kuin
samanaikaisesti niitettyd heindkasviséilorehua. Naiden rehujen seosta lehmét soivét [dhes yhté paljon
kuin puhdasta apilaséilorehua (11,2 (N1), 12,0 (A1), 10,7 (N2) ja 11,8 (A1N2) kg KA/pv). Apilarehua
syOtettdessa |lehmét saivat enemman raakavalkuaista, ohutsuolesta imeytyvaa valkuaista (P<0,001) ja
rehuyksikkgja (P<0,01) seka vdhemman NDF-kuitua (P<0,001) kuin samanaikaisesti niitettya
heindkasvirehua syotettdessi. Al-ruokinnan orgaanisen aineen ja raakavalkuaisen sulavuudet olivat
hieman suuremmat (P<0,10) kuin N2-ruokinnan. Seoksena sytettédessa apila- ja heindkasvirehuilla
oli yhdysvaikutusta vain rehuannoksen raakavalkuaisen sulavuudessa, silla AIN2-ruokinnan sulavuus
oli pienempi kuin Al- ja N2-ruokintojen keskim&érin (P<0,10). Rehuannoksen kuidun sulavuus oli
apilarehulla ruokittaessa numeerisesti pienempi kuin muissa ruokinnoissa. Myds mydhempi
rehunkorjuu heikensi (P<0,05) kuidun sulavuutta, vaikka ero heindkasvirehujen korjuuajassa oli vain
nelja paivaa.

Apilarehua sytneet lehmét lypsivat keskiméarin 1,5 kg/pv enemman (P<0,05) kuin
samanaikaisesti tehtyd heindkasvisdilorenua syoneet lehmét. Kasvilgjeilla e kuitenkaan ollut
yhdysvaikutusta maidontuotannossa, sill& seoksella ruokittujen lehmien maitotuotos oli 0,9 kg/pv
pienempi kuin puhdasta apilarehua sytneiden lehmien tuotos. Koska apilarehu hieman pienensi
maidon rasvapitoisuutta (P<0,10) verrattuna N2-rehuun, e energiakorjatussa maitotuotoksessa [29,2
(N1), 30,0 (A1), 29,1 (N2) ja 29,6 (AIN2)] ollut eroa. Ruokinta e vaikuttanut maidon
valkuaispitoisuuteen, mutta runsaamman maitotuotoksen vuoksi apilaa sytneiden lehmien
valkuaistuotos oli suurempi (P<0,05) kuin samanaikaisesti niitettyd heindkasvirehua syoneiden
lehmien valkuaistuotos. Apila lisdsi (P<0,01) maidon laktoosipitoisuutta verrattuna N2-rehuun. Apila
lishsi maidon ureapitoisuutta ja helkensi jonkin verran rehuvalkuaisen hyvaksikayttoa
mai dontuotantoon samanaikaisesti niitettyyn heinékasvirehuun verrattuna (P<0,001).
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Johdanto

péivassa puna-apilan osuuden séil 6rehussa vaihdellessa valilla 30 - 70 %. Sen sijaan puhdasta puna-
apilaséil 6rehua syotettdessi vaikutukset syontiin olivat hyvin vaihtelevia. Joissakin kokeissa lehmét
sbivét puhdasta puna-apilaséilorehua huomattavasti enemman kuin vertailtavaa heindkasviséil rehua,
mutta toisissa kokeissa taas sdvasti vahemman. Myo6s Huhtasen ym. (2007) data-analyysin mukaan

nurmipalkokasvien, kuten puna-apilan, vaikutus syéntiin on vaikeammin ennustettavissa silloin kun

tekijoissd esiintyy paljon rehujen valistd vaihtelua paitsi eri tutkimusten vélilla my6ds saman
tutkimuksen sisdlla  Esmerkikss Pursiaisen ym. (2006) tutkimuksessa apilaséilérehut olivat
pidemmaélle kéyneitd kuin vertailurehuina olleet heindkasviséil 6rehut.

Téassa tutkimuksessa sel vitettiin puna-apila- ja heindkasviséil 6rehujen vaikutusta lypsylehmien
rehun syontiin, rehuannoksen sulavuuteen, maidontuotantoon ja maidon koostumukseen. Samana
péaivana niitettyja apila- ja heindkasvisailérehuja syttettiin seka ainoana karkearehuna etté seoksena.
Tavoitteena oli tutkia onko kasvilajien seoksella saavutettavissa edullista yhdysvai kutusta ruokinnassa.
Kontrollirehuna oli heindkasviséilorehu, joka oli korjattu edelld mainittuja rehuja aikaisemmalla
kasvuasteella ja jonka orgaanisen aineen sulavuus oli 18hes sama kuin apilarehun. Tutkimus tehtiin

MMM :n Luomututkimusohjelman projektissa ‘Puna-apila tehokkaasti luomumaidoksi'.

Aineisto ja menetelmat

Tutkimus tehtiin Viikin opetus- ja tutkimustilan navetassa talvella 2006. Koerehuina olivat puna-
apilan (lajike Varte, kukinta alussa) ensikasvusta (Al) ja heindkasvinurmen (timotei, nurminata,
monivuotinen raiheind) ensikasvusta (N2) samana paivana niitetyt rehut, joita syGtettiin seka ainoana
karkearehuna ettd seoksena (AIN2, 1:1 kuiva-aineessa). Apilaa e lannoitettu. Kontrollirehuna oli

(AIV 2 Plus5I/t, Kemira GrowHow) kayttéen.

Tutkimus tehtiin tasapainotetun 4x4 latinalaisen nelion mukaisesti. Kunkin jakson 12
ensimmaista péivaa olivat vamistuskautta ja koepaivéat 13-19 keruukautta. Kokeessa oli kahdeksan
ay-lehmég, jotka jaettiin tuotoksen mukaan kahteen blokkiin (2-3 kertaa poikineet, ensikot).

Tutkimuksen alkaessa blokin 1 lehmien maitotuotos oli keskiméérin 38,2 (s.d. 1,8) kg paivassa ja

méaaritettiin kuiva-ainepitoisuus paaleittain ja rehujen Al ja N2 kuiva-ainepitoisuuksien perusteella
laskettiin niiden maaréat seoksessa AIN2. Seos tehtiin k&sin ruokinnan yhteydessd. Vakirehuna oli
ohran ja kauran (1:1) sek& rypsipuristeen (23.8 % vakirehun mééréstd) seos, jota annettiin 10,5 (blokki
1) tai 8,4 kg/pv (blokki 2). Koska apilassa on runsaasti kalsiumia, téydennettiin apilasailorehua
syoneiden lehmien vakirehuannosta niukasti kalsiumia sisdltavalla kivennédisrehulla (Tarmo, Mdica
Finland; Ca 3, P 5, Mg 65, Na 65 gkg). Myods heindkasvisédilorehuja syOneet lehmét saivat
kivenndisisan (Onni, Mdica Finland;, Ca 205, P 27, Mg 85, Na 72 g/kg) ja ruokintakalkkia. Lisdksi
kaikki lehmét saivat ruokasuolaa 100 g/pv. Vé&kirehu jaettiin kuudessa yhta suuressa erdssd. Rehut ja
jé@nndsrehut punnittiin paivittéin.

Maitotuotos mitattiin jokaisdlla lypsykerralla (Tru-Test WB). Jokaisen jakson lopussa
mai dosta otettiin ndyte neljalta perdkkaiselta lypsykerralta. Y hdistetysta ndytteesta mééritettiin Valion
Seindjoen aluelaboratoriossa rasva-, valkuais-, laktoosi- ja ureapitoisuus infrapuna-analysaattorilla.
Lisdks otettiin ndyte rasvahappojen maarittdmisté varten. Eldimet punnittiin ennen kokeen alkua ja
jokaisen jakson lopussa kahtena perdkkéisena paivana.
yhteydessa analyyseja varten. Rehuannoksen sulavuuden maarittamiseksi 1. blokin lehmiltéa keréttiin
jokaisen jakson lopussa sontandyte viitend perdkkéisend paivand kaks kertaa péivassa Sulavuus
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orgaanisen aineen sulavuus in vitro madritettiin pepsiinisellulaasiliukoisuus-menetel malla.

Jokaisen jakson viimeisena pdivand lehmilta otettiin verindyte hant&suoneen asetetetusta
kanyylista klo 5 (ennen ruokintaa) ja klo 8. Hantasuoni kanyloitiin ndytteenottoa eddtévana iltana.
Naytteenottoaikojen yli yhdistetyista plasmoista méaritettiin glukoosi, insuliini, vapaat rasvahapot
(NEFA), etikkahappo ja p-hydroksivoihappo (BHBA).

Syobnti- ja tuotostiedot laskettiin jokaiselta jaksolta koepdivien 13-19 keskiarvotiedoista.
vitro D-arvoa (MTT 2006). Tulokset testattiin SASIin Mixed proseduurilla. Tilastollisessa mallissa oli
mukana ruokinta, blokki, jakso sekd blokin ja jakson yhdysvaikutus. Eldin oli blokin sisdlla
satunnaistekijgna Ruokinnan vaikutusta tutkittiin edelleen jakamalla se ortogonaalisiin kontrasteihin;
Alvs. N2, yhdysvaikutus A1+N2" AIN2 jakasvuaika (N1 vs. Al+ N2+A1IN2).

Tulokset ja tulosten tarkastelu

Rehujen koostumus

Apila saatiin esikuivattua aurinkoisessa sd8ssi hyvin (kuiva-ainepitoisuus noin 300 g/kg), mika nakyi
heindkasviséilorehu olivat rajoittuneesti kdyneitédja niissa oli runsaasti sokeria. Liukoisen typen osuus
rehun kokonaistypestad oli apilarehussa tyypillisesti pienempi kuin heindkasvirehuissa (Vanhatalo ja
Jaakkola 2006b). Aikaisemmin korjattu heindkasviséilérehu oli pidemmalle kaynyttaja sisils

Raaka-aine Séilorehu
N1 Al N2 N1 Al N2 Vaki-
rehu
Niittopéiva 16.6. 20.6. 20.6.
Paalauspéiva 17.6. 22.6. 21.6.
Kuiva-aine, g/kg? 242 307 349 261 337 372 873
pH 4,20 4,39 4,38
Koostumus, g/kg KA
Tuhka 76 101 71 75 100 69 69
Orgaaninen aine 924 899 929 925 900 931 931
Raakavalkuainen 115 175 103 123 177 108 177
NDF-kuitu 585 372 612 507 335 563 237
iNDF 75 76 85
Maitohappo 68 57 34
Etikkahappo 13 14 9
Propionihappo 0,06 0,01 0,04
Voihappo 0,53 0,19 0,16
VFA yhteensi 8l 72 43
Vesiliukoiset hiilihydraatit 120 102 111 57 98 117
Etanoli 75 17 35
Liukoinen N, g/kg N 727 495 691
Ammonium-N, g/kg N 81 42 51
OAS’ invitro 718 711 670
D-arvo® 670" 660 630 664 640 623
o 8l 86 76 110
PVT -14 29 -21 1
ME, MJkg KA 10,63 10,25 9,97 12,33
RY/kg KA 0,91 0,88 0,85 1,054
Syonti-indeksi® 94 94 92
Syonti-indeksi’ 99 120 101

3gsilérenujen kuiva-ainepitoisuus korjattu Huidan ym. (1986) mukaan; "pepsiinisellulaasiliukoisuus,

g/kg OM; “Sulavan orgaanisen aineen pitoisuus, g/kg KA (raaka-aineet Valion NIR-maaritys ja séil 6renut
OAS-sulavuus); “Nayte otettu kasvustosta 14.6.; ®Huhtanen ym. (2002); "Huhtanen ym. (2007).



SUOMEN MAATALOUSTIETEELLISEN SEURAN TIEDOTE NRO 23

runsaasti etanolia. Liséks ammoniumtypen osuus kokonaistypesta oli melko suuri. Voihapon mééré

Kemialliselta koostumukseltaan apilaséilorenu  eros  heindkasvisdilorehuista  18hinnd
suuremman tuhka- ja valkuaispitoisuuden ja pienemman NDF-pitoisuuden vuoksi (taulukko 1). Sen

korjattua N1-rehua. Puhtaan apilarehun syonti oli liséksi keskiméérin 0,8 kg KA/pv suurempi kuin
aikaisemmin korjatun N1-rehun. Useissa muissakin tutkimuksissa lehmét ovat sytneet enemman
puna-apilasta (Dewhurst ym. 2003, Bertilsson ja Murphy 2003) tai puna-apilan ja heindkasvien
seoksesta (Heikkila ym. 1992 ja 1996, Tuori ym. 2000 ja 2002, Kuoppala ym. 2006) tehtya séil érehua
kuin heindkasviséilorehua, mutta e kuitenkaan kaikissa (Pursiainen ym. 2006). Nyt tehdyssi
kokeessa lehmét soivét puhdasta apilarehua keskiméérin 1,3 kg KA/pv enemman kuin aikai semmassa
kokeessa (Pursiainen ym. 2006) ldhes samassa kehitysvaiheessa korjattua ensimméisen sadon
apilarehua. Apilarehun kuiva-ainepitoisuus oli nyt suurempi ja my6s sdilontdlaatu parempi kuin

rehua. Tosin séildrehujen korjuuajassa oli vain neljan paivan ero.

Lehmét saivat apilarehua sydtettdessa hieman enemman orgaanista ainetta kuin samaan aikaan
niitettyd heindkasvirehua syttettéessa (P<0,1) (taulukko 2). Apilarehuuokinnassa lehmét saivat myos
enemman raakavalkuaista, ohutsuolesta imeytyvaa valkuaista (P<0,001) ja rehuyksikoitd (P<0,01) ja
vahemman kuitua (P<0,001) kuin samanaikaisesti niitettyd heindkasvirehua syttettédessa. Eldinten
ravintoaineiden saantiin kasvilgjeilla e ollut yhdysvaikutusta.

A1l-ruokinnan orgaanisen aineen ja raakavalkuaisen sulavuudet olivat hieman suuremmat kuin
N2-ruokinnan (P<0,1) (taulukko 2). Seoksena syOtettdessd apila- ja heindkasvirehuilla oli
yhdysvaikutusta, silla seoksena ruokittaessa raakavalkuaisen sulavuus oli pienempi kuin apila- ja
heindkasvirehuruokintojen keskiméérin (P<0,10). Kuidun sulavuus oli apilaséilérehulla ruokittaessa
numeerisesti pienempi kuin muissa ruokinnoissa. Myohempi rehunkorjuu heikensi kuidun sulavuutta,
vaikka eroa heindkasvirehujen niittogjassa oli vain nelja paivéa (P<0,05).

Taulukko 2. Lehmien rehun syonti, ravintoaineiden saanti jarehuannoksen sulavuus.
Tilastollinen merkitsevyys

N1 Al N2 AIN2 SEM Alvs. Yhdys Kaswu-
(n=8) (n=8) (n=8) (n=8) N2 vaik. aika

Rehun syonti

Séilorehu, kg KA/pv 11,2 12,0 10,7 11,8 0,60 o

Vékirehu, kg KA/pv 8,5 8,3 8,5 8,3 0,16 *

Yhteensg, kg KA/pv 19,6 20,3 19,2 20,1 0,50 *

Vékirehua, glkg KA 435 409 446 414 15,2 o
Ravintoainei den saanti

Org. aine, kg/pv 18,1 18,6 17,8 18,6 0,46 )

Raakavalk., g/pv 2859 3616 2644 3169 64,0 bl bl

Kuitu, g/pv 7648 6007 8037 7245 263,4 b *

ME, MJpv 223 226 211 222 5,0 o

RY, ry/pv 19,0 19,3 18,0 19,0 0,43 o

oIV, gpv 1828 1955 1745 1873 37,8 el

PVT, g/kg KA/pv -8 18 -11 3 0,8 b b
Sulavuus, g/kg (n=4) (n=4) (n=4) (n=4)

Orgaaninen aine 727 728 704 698 7,8 o]

Raakaval kuainen 697 704 679 669 9,7 ) )

Kuitu 593 518 562 522 16,2 *

Tilastollinen merkitsevyys ***=P<0,001, **= P<0,01, *=P<0,05, 0=P<0,10
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Maitotuotos ja maidon koostumus
Apilarehua sytneet lehmét lypsivét keskimaérin 1,5 kg/pv enemman kuin samanaikaisesti niitettya
heindkasviséil 6rehua syoneet lehmét (P<0,05) (taulukko 3). Kasvilajien vailla e kuitenkaan ollut
merkitsevdd yhdysvaikutusta maidontuotannossa.  Apilan ja heindkasvirenun seosta sydneiden
lehmien maitotuotos oli keskiméarin 0,9 kg/pv pienempi kuin puhdasta apilarehua syoneiden lehmien
tuotos, vaikka rehun syonti oli 18hes yhta suuri. Energiakorjatussa maitotuotoksessa (EKM) ei ollut
eroa, silla apila pienenss hieman maidon rasvapitoisuutta verrattuna samaan aikaan niitettyyn
heindkasvirehuun (P<0,1) (taulukko 3). Maidon rasvapitoisuus on useissa aiemmissa tutkimuksissa
ym. 2006c) tai yhtasuuri (Vanhatalo ym. 2006a, Tuori ym. 2000) kuin heingkasvisdilérehulla
ruokittaessa. Pursiaisen ym. (2006) tutkimuksessa maidon rasvapitoisuus oli humeerisesti pienempi
apilaséilorehulla kuin heindkasvirehulla ruokittaessa lukuun ottamatta apilan ensikasvusta lahes tata
koetta vastaavassa kehitysvaiheessa tehtya apilarehua Ruokinta e vaikuttanut maidon
valkuaispitoisuuteen, mutta runsaamman maitotuotoksen vuoksi apilaa sytneiden lehmien
valkuaistuotos oli suurempi kuin samaan aikaan niitettyd heindkasvirehua sytneiden lehmien
valkuaistuotos (P<0,05). Apilaruokinnan on todettu toisinaan pienentédvan maidon valkuai spitoisuutta
heindkasviruokintoihin verrattuna (Vanhatalo ja Jaakkola 2006b). Kuten aikaisemmissa kokeissa
(Pursiainen ym. 2006, Vanhatalo ym. 2006c) maidon laktoosipitoisuus ja -tuotos (P<0,01) olivat
vapaiden rasvahappojen, etikkahapon ja B-hydroksivoihapon pitoisuuksissa e ollut eroja
koekésittelyiden valilla (tuloksia e esitetty). Plasman insuliinipitoisuus oli kuitenkin suurempi
(P<0,05) apila- kuin heindkasvirehua sydtetdess (6,4 vs. 4,9 uU/ml).

Apila lisasi linolihapon, a-linoleenihapon ja monityydyttamattamien rasvahappojen (PUFA)
pitoisuutta maidossa (P<0,001), mutta vahensi kertatyydyttyméttdmien rasvahappojen (MUFA)
pitoisuutta (P<0,05) verrattuna samanaikaisesti korjattuun heindkasvirehuun (taulukko 3). Erityisesti

Taulukko 3. Maitotuotos, maidon koostumus ja rehun hyvaksikaytto

Tilastollinen merkitsevyys

N1 Al N2 AIN2 SEM  Alvs. Yhdys Kaswu
(n=8) (n=8) (n=8) (n=8) N2 vaik. -aika
Maidontuotanto
Maito, kg/pv 28,4 29,6 28,1 28,7 1,01 *
EKM, kg/pv? 29,2 30,0 29,1 29,6 0,89
Rasva, g/pv 1218 1228 1233 1244 47,0
Valkuainen, g/pv 944 984 931 949 21,1 *
Laktoosi, g/pv 1299 1370 1277 1315 44,6 o
Maidon koostumus
Rasva, g/kg 43,0 41,5 43,7 43,3 1,36 0
Valkuainen, g/kg 334 33,3 33,2 33,3 0,78
Laktoosi, g/kg 45,8 46,3 455 45,8 0,64 o
Urea, mg/100 ml 27 34 25 31 11 bl *
0/100 g rasvahappoja
Cis2 1,79 2,15 1,88 2,01 0,069 bl b
Ciss 0,42 0,82 0,42 0,62 0,021 el el
CLAcis9trans-11 0,49 0,55 0,52 0,57 0,034 * o
PUFA 2,69 3,52 2,82 3,20 0,105 bl bl
MUFA 24,67 24,22 25,32 25,19 0,396 *
Tyydyttymattdmat 27,36 27,74 28,13 28,39 0,467 *
Tyydyttyneet 69,52 69,13 68,78 68,24 0,475 ) )
Elop. muutos, kg/pv -0,067 0,282 0,368 0,045 0,1933
Maidon N/rehun N 32 27 35 29 0,6 bl ) o
OIV:n hyv.kéaytts® 0,715 0,684 0,746 0,698 0,0155 o
OIV/EKM, g/kg* 457 48,2 43,3 46,4 1,29 *
EKM kg/kg KA 1,49 1,48 1,51 1,48 0,046

Sjaunja ym. (1991); °valkuaistuotos/(OlV:n saanti-OIV yll&pitoon); %(OIV:n saanti-OlV yll&pitoon)/EKM;
Tilastollinen merkitsevyys ***=P<0,001, **= P<0,01, *=P<0,05, 0=P<0,10.
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heindkasvirehuruokintaan verrattuna on havaittu aiemminkin (Dewhurst ym. 2003, Tuori ym. 2004,
Vanhatalo ym. 2007). Téassa kokeessa a-linoleenihapon osuus apilaruokinnassa oli kuitenkin selvasti
pienempi kuin Vanhatalon ym. (2007) kokeessa aikaisin korjattua apilasdilorehua syttettédessi. Ero
kokeiden vélilla saattaa liittyd apilarehujen erilaiseen kuiva-ainepitoisuuteen, joka oli téssa kokeessa
suurempi. Tama viittaa mahdollisesti sSdilorehun raaka-aineen sisdltdmien rasvahappojen
hapettumiseen jossain méarin esikuivauksen aikana. Myds kasvuasteessa on saattanut olla eroa rehujen
valilla

Rehuvalkuaisen hyvéksikayttd maidontuotannossa oli suhteellisen hyva tassi kokeessa
(taulukko 3).  Apilarehu kuitenkin lisési jonkin verran maidon ureapitoisuutta ja helkensi
rehuval kuaisen hyvaksikdyttéa samanaikaisesti niitettyyn heindkasvirehuun verrattuna (P<0,001). Ero
heindkasvisail6rehuun verrattuna kuitenkin pienentyi, kun apilaa ruokittiin seoksena samanaikaisesti
korjatun heindkasvirehun kanssa (P<0,10).

Johtopaat ok set

Lehmét soivét sdilonnalliselté laadultaan hyvaa esikuivattua apilarehua enemman kuin samaan aikaan
korjattua vastaavaa heindkasviséil 6érehua. Lehmét soivéat apilarehua myés enemman kuin aikaisemmin
korjattua ja sulavuudeltaan parempaa, mutta Sdilonndlliselta laadultaan  heikompaa
heindkasvisdilorenua. Koeruokintojen valilla e ollut kuitenkaan tilastollisesti merkitsevid eroja

energiakorjatussa maitotuotoksessa.  Syotettéessd samean aikaan  korjattua  apila-  ja

rasvahappopitoisuuteen tarvitaan lisétutkimuksia.
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