SUOMEN MAATALOUSTIETEELLISEN SEURAN TIEDOTE NRO 19

Perunan tyvimidiin esiintyminen ja hallinta siemenperunan tuotannossa
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Johdanto
Piilevén tyvi- ja méarkdméadén hallitsematon puhkeaminen nékyviksi oireiksi yksittéisissd siemenerissa
on yhd siemenperunantuotannon keskeisimpid kasvinsuojeluongelmia. Suomessa tautia aiheuttavat
Erwinia carotovora-bakteerin alalajit carotovora (Ecc) ja atroseptica (Eca). Eca aiheuttaa
kasvukaudella perunan tyvien métinemisen kiiltivinmustaksi pahanhajuiseksi bakteerilimaksi.
Tartunnan saaneet kasvit kellastuvat ja kuihtuvat. Molemmat alalajit voivat madattdd mukuloita
pellolla ja varastossa (Pérombelon & Kelman 1987, Helias ym. 2000).
Bakteerit kulkeutuvat oireettomina siemenmukuloissa seuraavaan kasvukauteen. Oireiden
puhkeaminen riippuu tiysin bakteerien méadristd ja lisdéntymisnopeudesta. Kosteus-, lampdtila- ja
happiolosuhteet sekd solukon rakenne sditelevét bakteerien lisddntymistd. Siksi sama siemenerd voi
bakteerien lisddntymiselle otollisissa olosuhteissa tuottaa erittdin tyvimitdisen kasvuston, mutta
bakteereille epésuotuisissa olosuhteissa taudin oireita ei esiinny lainkaan kasvustossa (Vuurde & Vries
1994, Pérombelon 2002).

Tutkimuksen tavoitteena oli kehittdd PCR-tekniikoihin perustuvia E. carotovora-bakteerien
osoittamismenetelmii, selvittdé niiden avulla bakteerien ilmaantumista siemenperunan tuotantoketjuun
ja tutkia viljelyteknisié taudin hallintakeinoja.

Aineisto ja menetelmiit
Vuosina 2001-03 toteutetussa Maa- ja metsdtalousministerion rahoittamassa hankkeessa kehitettiin
PCR-menetelmid piilevén tyvi- ja mirkdmédin tartunnan sekd Eca-alalajin méérdn osoittamiseksi
siemenperunoissa. Samalla selvitettiin  kéyttokelpoisia tilastollisia otantamenetelmid, joilla
siemenperunassa sallitut alhaiset esiintymisfrekvenssit voitaisiin osoittaa riittdvdn luotettavasti
kohtuullisilla ndytemaarilla.

Kehitettyjen PCR-menetelmien avulla seurattiin miten bakteerit lisdéintyvit siemenperunan
tuotanto-ketjussa mikrolisdystaimista toisen vuoden avomaanlisiykseen. Tutkimusaineisto keréttiin
Suomen siemenperunakeskus Oy:n tuotannosta. Alueen jokivesistd kartoitettiin, onko niissd Eca- tai
Ecc-alala-jeja. Pohjois-Pohjanmaan tutkimusaseman toteuttamissa viljelma- ja kenttdkokeissa tutkittiin
viljely-teknisié keinoja tyvi- ja markdmédéin levidmisen ja ilmenemisen vihentdmiseksi tuotannossa.

Tulokset ja tulosten tarkastelu

Piileviin tyvi- ja méirkimdddn osoittamismenetelmien kehittiminen

Tutkimuksessa kehitettiin useita PCR-tekniikkaan perustuvia menetelmid piilevdn tyvi- ja
miérkdmédin osoittamiseen versoista ja mukuloista. Néistd neljd soveltuu parhaiten erilaisten tutki-
mushypoteesien testaamiseen. Karkeimmalla bioPCR-menetelmélld voidaan osoittaa E. carotovora-
bakteerien esiintyminen kasvindytteessd. Menetelméd ei erota bakteerin alalajeja toisistaan. Eca-
spesifiselld bioPCR-menetelmilld voidaan todeta tyvimitdd aiheuttavan alalajin esiintyminen
ndytteessd. Real-time-PCR-menetelmélld voidaan osoittaa lisdksi Eca-alalajin méédrd néytteessa.
Lisédksi real-time-PCR-tekniikalla voidaan todeta Eca- ja Ecc-alalajien esiintyminen yhdelld PCR-
ajolla. Menetelmid kehitetddn edelleen siemenperunan sertifiointia varten, jotta ne soveltuisivat myds
suurien aineistojen tutkimiseen.

Tyvimiti siemenperunan tuotantoketjussa

Siemenperunan tuotannon mikrolisdysaineistot todettiin tdysin puhtaaksi E. carotovora-bakteereista.
Kasvihuoneessa ja ensimmaéistd vuotta avomaalla tuotetusta sadosta ei 10ydetty Eca-bakteeria, mutta
Ecc-alalajia esiintyi satomukuloissa. Toisen avomaalisdysvuoden aineistosta ei myoskddn 16ydetty
piilevéa tyvimétda. Toisen vuoden aineistosta pelto-oloissa oli tyviméidan oireita alle 0,0001%:ssa
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kasveista, piilotartuntoja oli keskimdirin 0,6%:ssa satomukuloista. Piilevd E. carotovora-tartunta
osoitettiin  2,8%:ssa  satomukuloista. Hygienian taso tuotantoketjussa on hyvd tyvimiddidn
hallitsemiseksi. Eca-bakteerin todellinen merkitys tuotannossa tulisi selvittia pikaisesti.

Vuonna 2002 muutamista silmévaraisesti tyvimiddan vioittamiksi arvioiduista perunan versoista ei
PCR-menetelmilléd pystytty osoittamaan Eca-alalajia, vaan niissd oli yksinomaan Ecc-bakteeria. My0s
muutamissa kasveissa, joita pidettiin selvésti perunaseitin vioittamina, PCR-analyysi paljasti Eca-
bakteerin. Lisdksi varsien yldosissa madéattdjani oli Ecc-alalaji (Kuva 1).

Kuva 1. Oireiden perusteella tyviméitiiseksi (vasemmalla) arvioiduista kasveista 10ytyi toisinaan vain Ecc-
alalajia ja perunaseitin vioittamaksi (keskelld) arvioiduista kasveista 16ytyi Eca-alalajia. Kesdlla 2002 Ecc-
bakteeri vioitti joskus varsien yldosia (oikealla). Kuvat Asko Hannukkala.

Viljelytekniset keinot tyvimdidin hallitsemiseksi

Viljelyteknisten tyviméddan hallintakeinojen tirkeimmaét tutkimuskohteet ovat olleet Ca-lannoituksen
ja varsistonhévitys- ja kastelumenetelmien vaikutus tyviméadan puhkeamiseen. Lannoituksella aikaan-
saatu mukuloiden Ca-pitoisuuden lisdys vdhensi sadon métinemisherkkyyttd. Varsistonhévitysmene-
telmien vaikutusta tyvi- ja méarkdmaétdén ei voitu osoittaa, koska kokeissa oli liian véhén tautia hypo-
teesien testaamiseksi. Tutkituista vesindytteistd ei 10ydetty Eca-alalajia. Vuonna 2002 Ecc-bakteeria
oli suurimmassa osassa vesindytteitd. Kuivana kesidné 2003 vain 3 néytetté oli Ecc:n saastuttamia.

Johtopiatokset

Eca- ja Ecc-bakteerien keskindisen merkityksen tarkka selvittdiminen on edellytys tehokkaiden tyvi- ja
mérkdmédian hallintakeinojen laatimiseksi tulevaisuuden perunantuotantoon. Siemenperunan
sertifioinnissa resurssit tulisi kohdentaa piilevin bakteeritartunnan selvittdmiseen mukulasadosta
kasvustohavaintojen sijasta. PCR-tekniikkoihin perustuvia menetelmid tulee kehittdd edelleen niin,
ettd soveltuvat siemenperunan massatestauksiin.
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