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Johdanto

Puut ovat taajamakasvillisuuden nékyvin, pitkdikiisin ja arvokkain osa. Puiden avulla voidaan parantaa
taajamaympadristojen laatua, lisdtd taajamien viihtyisyyttd ja vaikuttaa kaupunkikuvaan. Taajamapuilla on
myds huomattava esteettinen ja elamyksellinen merkitys.

Pohjoisen ilmaston vuoksi Suomessa voidaan kayttd4 vain harvoja ulkomaisia taajamapuulajeja, -
lajikkeita ja viljelykantoja. Toistaiseksi maassamme on tehty hyvin vidhén viherrakentamisen puulajien
jalostusta tai valintaa; taimimateriaalin heikko geneettinen laatu on yksi taajamapuidemme suurimmista
ongelmista. Tamén tutkimuksen tavoitteena oli osoittaa entistd parempia puualkuperid, -lajikkeita ja
siemen-l4hteitd taimistoviljelyn [&htomateriaaliksi ja viherrakentamisen kéyttoon. Taustalla oli pyrkimys
saattaa alulle taajamapuiden jalostus maassamme.

Tutkimus toteutettiin vuosina 2001-2003 Helsingin yliopiston soveltavan biologian laitoksella,
laheisessd yhteistydssd puiden tuottajien ja kiyttdjien kanssa. Sen padrahoittajat olivat ymparisto- sekéd
maa- ja metsdtalousministerid ja Helsingin kaupunki. Tutkimus oli osa “Kaupunkipuut”
hankekokonaisuutta, jossa kehitetdén tietotaitoa ja sovelluksia kaupunkipuiden hoitoon ja viheralueiden
rakentamiseen.

Aineisto ja menetelmiit

Tutkimus jakautui viiteen tehtdvikokonaisuuteen:

Lajisto- ja viljelykantaselvitys

Hyvistd kotimaisista taajamapuiden lisdysldhteistd kerdttiin tietoja haastatteluiden, kirjallisuuden ja

kyselyiden sekd KESKAS- ja metsdgeneettisten rekisterien avulla. N&itd tietoja tarkistettiin

maastokaynneilld. Helsingin arvokkaita puutaksoneja inventoitiin rakennusviraston erillisrahoituksella ja

Suomea ilmastollisesti vastaavilla alueilla kdytossé olevista taksoneista haettiin tietoja kirjallisuudesta ja

tietokannoista. Lupaavien ulkomaisten lajien ja lajikkeiden menestymistd meilld arvioitiin

puulajikokoelmissa ja kasvitieteellisissd puutarhoissa.

Lehmustutkimus

Lehmukset (7ilia sp.) kuuluvat Eteld-Suomen taajamien suosituimpiin puisto- ja katupuihin. Uusissa istu-

tuksissa kdytetddn yleensd joko siivosenlehmukseksi nimettyd puistolehmuskloonia (7ilia X vulgaris

’Siivonen’) tai jotakin nimedmaétontd lehmuskantaa. Lehmuksista etsittiin viljeltdviksi uusia taksoneja ja

kasvutavaltaan erityyppisid klooneja tuhoriskien vdhentdmiseksi ja monimuotoisuuden lisdédmiseksi.

Lisdksi pyrittiin varmistamaan lehmusten lajinmééritystd morfologisia ja kemiallisia tunnuksia kéyttiden.
Tutkimuksessa inventoitiin yli 3000 Helsingin vanhoissa puistoissa ja kujanteissa kasvavaa

lehmusta. Helsingissd ja muualla maassa kasvavien lehmusten joukosta valittiin kuusi uutta kloonia

lisattdviksi. Néistd viiden ja kymmenen muun lehmuskloonin taksonomista asemaa selvitettiin

isoentsyymianalyysien avulla sekd analysoimalla yli 50:td lehtien, kukkien, kukintojen ja hedelmien

morfologiaan liittyvdé tunnuslukua. Aineiston perusteella tutkittiin myos lehmusten sukulaisuussuhteita ja

morfologisten tunnusten luotettavuutta lehmusten méérittdmisessa.

Taajamapuurekisteri

Lajisto- ja viljelykantaselvityksen sekd lehmustutkimuksen tiedot koottiin taajamapuurekisteriin.

Rekisteriin tallennettiin kuvaus kustakin puutaksonista tai lisdysldhteestd, sen erityisominaisuuksista ja

kasvupaikasta seka tieto siitd, onko kanta jo viljelyssa.

Kantavertailukokeet

Helsinkiin ja lisalmeen perustettiin vuonna 2002 tirkeimpien siemenisté lisittdvien taajamapuulajien

[tammi (Quercus robur L.), metsdvaahtera (Acer platanoides L.), suomen- ja ruotsinpihlaja (Sorbus

hybrida L. ja S. intermedia (Ehrh.) Pers. ), kyni- ja vuorijalava (Ulmus laevis Pallas ja U. glabra Hudson)

sekd metsilehmus (7ilia cordata Miller)] taimistokantoja vertailevat kokeet. Molemmissa kokeissa on

kustakin puulajista verrattavina kahdesta seitseméén taimistoilla kdytdssé olevaa lisdyslahdettd. Puut olivat

istutettaessa yhdestd neljddn vuoden ikédisid. Puiden kasvua, tuleentumista ja talvehtimista mitataan
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vuosittain. Samalla selvitetdén eri kantojen hoidontarve ja seurataan tautien ja tuholaisten esiintymista.
Kokeita jatketaan vuoteen 2012 asti.

Lehmustutkimuksessa valittuja kuutta kloonia ja siivosenlehmusta liséttiin varttamalla viidelld
kotimaisella, eri puolilla maata sijaitsevalla taimistolla. Taimistot jatkavat puiden kasvatusta seuraavien
kolmen vuoden ajan. Taimistoviljelyn aikana saadut kokemukset kloonien kasvusta ja menestymisesti
vaihtelevissa maaperé- ja ilmasto-oloissa kootaan yhteen. Vuonna 2007 taimet istutetaan vertaileviin
kokeisiin vdhintddn kahdelle paikkakunnalle maan eri osiin.

Lisdysmateriaalihuollon kehittiminen

Suomessa kestéviksi osoittautuneista salavista (Salix sp.) valittiin yhteistydssd Keski-Suomen maaseutu-
keskuksessa toimivan Pekka I1énin kanssa 30 kloonia lisdttaviksi. Salavat lisittiin pistokkaista soveltavan
biologian laitoksella ja ne istutetaan vuonna 2004 Viikin arboretumiin. Tulevaisuudessa nima puut sopivat
kaytettdviksi lisdysldhteend, josta taimistoviljelijit voivat saada alkuperéltiddn tunnettua, aitoa pistokas-
materiaalia.

Metsdvaahteran kasvullinen lisddminen varttamalla on Suomessa hankalaa ja kallista Iyhyen
kasvu-kautemme takia. Pohjoiset taajamapuut —hankkeessa pyrittiin kehittimiin toimivaa
mikrolisdysmenetelméé vaahteralle yhteistydssd Fin Taimi Oy:n kanssa. Mikrolisdyskokeissa tutkittiin
kahden eri sytokiniinin ja aloitussolukkotyypin vaikutusta vaahteran versontuottoon.

Tulokset ja tulosten tarkastelu

Lajisto- ja viljelykantaselvitys

Suomessa luonnonvaraisten tai meilld jo pitkddn viljeltyjen puiden joukosta valittiin rekisteroitaviksi
kaikkiaan noin 160 puuyksiloa tai siemenldhdettd. Erikoisimpia selvityksessd 16ytyneitd puita ovat Turussa
kasvava keltalehtinen metsdvaahtera, Tampereelta tavatut hopealehmukset (7ilia tomentosa Moench)
(Lindén 2003) ja salolaiset visakoivut [ Betula pendula var. carelica (Mercklin) Himet-Ahti] ”Teuvo” ja
”Tuomo”. Helsingista rekisterditiin noin 50 lehmus- ja 20 muuta puutaksonia (Mustiala 2003a ja 2003b).
Kanadalaisista luonnonlajeista ja Ruotsissa kdytdssd olevasta taajamapuulajistosta valittiin 27 taksonia,
joita voi suositella koeviljelyyn Suomessa (Numminen 2003).

Lehmustutkimus

Helsingissd inventoiduista lehmuksista 58 % maédéritettiin puistolehmuksiksi (7ilia x vulgaris Hayne).
Toiseksi yleisin laji oli isolehtilehmus (7. platyphyllos Scop.), jonka osuus tutkituista puista oli 18 %.
Metsdlehmuksia oli 7 % ja kriminlehmuksia (7. euchlora C. Koch) 1 % tutkituista puista. Lehmusten
lajinmadritys on varsin vaikeaa ja niinpa tissakin selvityksessi vajaa viidesosa (17 %) puista jdi kokonaan
vaille nimed. Tunnistamatta jadneet lehmukset ovat Suomessa harvoin tavattuja lajeja tai tuttujen
lehmuslajien alalajeja ja lajikkeita sekd nuoria tai huonokuntoisia puita, joiden nime&minen on hankalaa.
Lehmus-tutkimuksen Helsinkid koskevasta osasta julkaistiin raportti (Mustiala 2003a), joka siséltda
inventoinnin tulosten liséksi tietoa lehmusten kédyton historiasta Helsingiss ja eri puistojen ja katujaksojen
lehmus-istutuksista.

Lehmusten maérittdiminen morfologisten tunnusten perusteella edellyttdd yleensd useiden
tunnusten samanaikaista tarkastelua (Harkonen 2002). Suomalaisesta aineistosta tehdyt mittaukset
vahvistivat, ettd madrityksen luotettavuus on sitd parempi, mitd useampaa tunnusta tarkastellaan.
Selkedrajaisia, taksoni-tyypillisid morfologisia tunnuksia lehmuksissa on vahéan. Metsantutkimuslaitoksella
metsdlehmusta varten kehitetty isoentsyymianalyysimenetelmé toimi hyvin myds muilla saman suvun
taksoneilla: lehmusnéytteistd saatiin 4-5 tulkintakelpoista tsymogrammia, joiden perusteella entsyymeja
koodaavissa geenilokuksissa havaittiin muuntelua. Tutkitut 15 lehmuskloonia voitiin mééarittda vahintaan
lajitasolla morfologisten ja kemiallisten tunnusten perusteella.

Taajamapuurekisteri

Rekisterissd on nyt tiedot noin 160:stéd puusta tai siemenldhteestd. Rekisterdityjen lisdysldhteiden joukossa
on eniten lehmuksia (64 kpl). Puumaisista pajuista eli salavista on rekisterdity 24, metsidvaahterasta 14,
metséd-tammesta ja pihlajan suvusta kummastakin seitsemén lupaavaa lisdysldhdetta.
Lisdysmateriaalihuollon kehittiminen

Metsdvaahteran solukkoviljelykokeissa onnistuttiin lisddméén versontuottoa, mutta ei versojen
pituuskasvua. Kasvatusalustan hormonikoostumuksen optimointi ja toimivan mikrolisdysmenetelmén
aikaansaaminen edellyttivit vield paljon lisdtutkimuksia. Vaahteran, niin kuin useiden muidenkin
puulajien, mikrolisdyksessé esiintyvét ongelmat nédyttévit ainakin osittain liittyvéin myos kasvupisteiden
solukoissa yksilonkehityksen aikana tapahtuviin muutoksiin.
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Johtopaatokset

Tutkimuksen tulokset osoittavat, ettd taajamapuidemme valikoimaa voidaan lisiti ja laatua parantaa
suhteellisen vihéisin resurssein. Kotimaisen taimistoviljelyn ldhtéaineiston parantamiseksi olisi tehtdva
yksinkertaista valintajalostusta, jérjestettdvd vertailevia kokeita ja saatettava parhaat kotimaiset
lisdysléhteet viljelijoiden kdyttoon. Taimimateriaalin geneettisen laadun parantaminen johtaisi sdéstdihin
istutusten perustamis- ja hoitokuluissa ja liséisi taajamapuidemme monimuotoisuutta, terveytté ja elinik&a.
Ongelmal-lista on, ettd puita koskevan jalostustyon tulokset ovat néhtévissd vasta vuosien padsti.
Taajamapuiden jalostus ei sovi lyhytkestoisella hankerahoituksella toteutettavaksi, vaan se olisi saatava
osaksi jonkin tutkimuslaitoksen pitkéjanteistd toimintaa.
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