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Johdanto
Maa- ja metsétalousministerid asetti vuonna 2001 tyéryhmén arvioimaan luonnonmukaisen elintarviketuo-
tannon tutkimustarpeita. TySryhma maéritteli muistiossaan luomututkimukselle painopistealueet seuraavil-
le 3-5 vuodelle. (Tydryhmamuistio 2002). Luomututkimusohjelman tavoitteena on vakiinnuttaa luomutut-
kimus olennaiseksi osaksi maa- ja elintarviketalouden tutkimusta siten, ettd tutkimustieto olisi jatkossa
pohjana kestivin elintarviketuotannon kehittimiselle.

MMM rahoittaa luonnonmukaisen tuotannon tutkimusohjelmaa vuosina 2003-2006 yhteensd noin
3 miljoonalla eurolla. Liséksi ohjelmassa on tutkimuslaitosten omaa tai yritysrahoitusta vahintddn saman
verran. Vuonna 2003 kdynnistyi 14 hanketta ja vuonna 2004 ohjelma tdydentyy 3-4 hankkeella.

Vuonna 2003 kiiynnistyneet hankkeet

Kasvitautien hallinta luonnonmukaisessa siemenperunan tuotannossa

Luomuperunan siementuotannon suurin ero tavanomaiseen siemenperunan tuotantoon on se, etti
rutontorjunta- ja seittipeittausaineita ei ole kéytettdvissd. Sertifioidussa siemenperunassa kielletyt ja
rajoitetut kasvintuhoojat, kuten rengasmadat ja tyviméta ovat vakava uhkatekijd, mutta ne ovat hallittavis-
sa samoilla kasvintarkastuksen keinoilla kuin tavanomaisessa tuotannossa.

Tutkimuksessa kehitetddn luomutuotantoon soveltuvia viljelyteknisii ja viljelyhygieniaa lisddvia
keinoja perunaruton ja erityisesti mukularuton sekd perunaseitin hallitsemiseksi. Tutkimuksen keskeisim-
madt aiheet ovat 1. Perunan viljelytiheyden vaikutus ruton alkamiseen ja seittisyyteen 2 Siemenperuna
ruton alkuldhteend 3 Kompostit, jatekasat ja jadntiperuna ruton alkuldhteend 4 Kasvuston ilmavuuden,
penkin koon, maalajin ja muotoilun vaikutus lehti- ja mukularuton iskeytymiseen 5. Kemiallisen torjunnan
vaihtoehdot. Tavoitteena on laatia selkeét viljely- ja toimenpideohjeet, joita noudattamalla laadukkaan
luomuperunan vuodesta toiseen vakaa siementuotanto on mahdollista.

Hankkeen vastuullinen johtaja on MML Asko Hannukkala, MTT

Luomuperunan rutonhallinta kuminadljyn avulla
Luomuperunan viljelyd eniten rajoittava tekija on perunarutto (Phytopthora infestans). Edellisessd
kuminadéljytutkimuksessa saatiin lupaavia tuloksia kokeista, joissa eri lailla eristettyd kuminadljya
testattiin perunaruttoa vastaan. Tdmén tutkimuksen tavoitteena on 1) selvittdd tekijoitd joiden avulla
voidaan 6ljyjen eristystd kehittdd nykyistd kannattavammaksi; 2) formuloida 6ljyjen fysikaalisia ominai-
suuksia paremmin torjuntaan soveltuvaksi seké kehittdd uusista 6ljyformulaateista ja muista kasviperdisis-
td komponenteista kuten bentsoehaposta torjuntamenetelmé perunaruttoa vastaan; 3) tutkia 6ljyjen ja
bentsoehapon toimintamekanismia perunaruton itididen kasvuun, perunan kasvuun ja mukulanmuodostuk-
seen sekd perunan rna-tasoihin. Lopullisena tavoitteena on kehittdd perunaruton torjuntamenetelmai, jossa
hyddynnetiddn kasviperiisid komponentteja kuten haihtuvia 6ljyja.

Hankkeen vastuullinen johtaja on MMT Marjo Keskitalo, MTT

Luomutilojen erikoistuminen yhteistyon avulla

Laajamittaisessa luomutuotannossa ravinteiden omavaraisuus ja kierritys on vaikea jarjestda: karjattomilla

luomutiloilla ravinteiden kierto on vihéisti, koska sato myydaan ulos. Omavaraisilla karjatiloilla ei riitd

lantaa ulkopuolelle luovutettavaksi, joten lannasta tullee niukkuutta. Yhteistyo takaa tilojen erikoistumisen

ja kunnollisen ravinteiden kierrdtyksen, mikd on jarkevdd my0s ympériston kannalta. Esteet syvillisen

yhteisty6hon siirtymiseen ovat sekd lainsddadannollisid, taloudellisia, poliittisia etti sosiaalisia.
Tutkimus koostuu seké kirjallisesta osiosta ettd kahdesta erilaisesta tilatason tutkimuksesta. Aluksi

kartoitetaan esteet tilojen viliselle syvélliselle yhteistyolle. Jo nyt yhteisty6td tekevien tilojen toimintaan

tutustutaan. Tutkimukseen otetaan mukaan yhteisty6td suunnitteleva tilarengas, joiden kanssa kehitetdan

sopiva yhteistyon muoto. Loppuarvioinnissa selvitetddn yhteistyon toimivuus.

Hankkeen vastuullinen johtaja on MMM Elina Muuttomaa, TTS

Puna-apila tehokkaasti luomumaidoksi
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Puna-apila on tarkein monivuotinen nurmipalkokasvi Suomessa. Puna-apila sdilyy nurmissa yleensé vain
kaksi vuotta, jolloin nurmien sadontuottoika jda hyvin lyhyeksi. Puna-apila poikkeaa kehitysrytmiltdén ja
ruokinnallisilta ominaisuuksiltaan selvisti heindkasveista, ja ruokinnan tarkentamiseksi tarvitaan lisétietoa
sen rehuarvosta. Tutkimus koostuu kolmesta puna-apilan sadonmuodostuksen edellytyksiin ja tilatason
viljelyn menestystekijoihin sekéd rehuarvokysymyksiin keskittyviasta osatutkimuksesta.

Tutkimusosion *Puna-apilaseosnurmien tehokkaan sadonmuodostuksen kasvi- ja kasvustofysiolo-
giset edellytykset’ tavoitteena on pureutua puna-apilan viljelyn ongelmakohtiin. Paétavoitteena on 16ytaa
ne tekijét, jotka puna-apilalajikkeissa itsessddn sekd seoksena heindkasvien kanssa ovat ratkaisevia puna-
apilan menestymiselle nurmessa. Tutkimusosion ’Maaperitekijoiden vaikutus puna-apilaseosnurmen
madrddn ja laatuun sekd apilapitoisuuden méédrittdiminen tilatasolla ja laboratoriossa’ tavoitteena on
selvittdd puna-apilan menestymiseen ja typen sidontaan vaikuttavat maaperéatekijét ja kuinka niita tekijoita
voisi sdddelld. Lisdksi etsitddn toimivia menetelmid apilapitoisuuden méadrittimiseksi neuvonnan ja
koetoiminnan tarpeisiin. Tutkimusosion ’Puna-apilan energia- ja valkuaisarvon tarkentaminen luomu-
maidontuotannon tehostamiseksi’ tavoitteena on lisdtd ja tarkentaa perustietoa puna-apilan energia- ja
valkuaisarvoista luonnonmukaisen maidontuotannon erityistarpeita varten.

Hankkeen vastuullinen johtaja on MMT Aila Vanhatalo, MTT

Laatulihaa tehokkaalla emolehmdiituotannolla

Tutkimuksen tavoitteena on etsid emolehmétuotantoon tehokkaita ja taloudellisia tuotantostrategioita,
tuottaa tietoa emolehmaétuottajien ammattitaidon kehittdmiseksi, edesauttaa kotimaisen naudanlihantuotan-
non sdilymistd, kasvattaa laadukkaan pihvilihan, luomunaudanlihan ja lampaanlihan tarjontaa sekd
maarittdd emolehmatuotannon positiivisten ympéristovaikutusten arvo.

Tutkimus siséltdd viisi asiakokonaisuutta: tuotantostrategiat, ruokintastrategiat, rakennukset,
ympdristd ja talous. Tuotantostrategiaosioissa tarkastellaan erilaisten strategiavalintojen merkitysta
panoskéyttdon ja silld saavutettavaan tuotokseen. Tutkimuksen ruokintaosio painottuu luonnonmukaiselle
tuotannolle tyypillisten rehujen tutkimukseen. Kenttdkokeissa etsitddn Suomen olosuhteisiin sopiville
nurmipalkokasveille optimaalista korjuuaikaa ja ruokintakokeissa optimaalisia pihviruhojen tuotantomal-
leja sekd edullisia ruokintastrategioita emolehmille. Laiduntutkimuksessa selvitetddan mahdollisuuksia
tehostaa laidunten hyvéksikdyttod emolehmien ja lampaiden yhteislaidunnuksella. Rakennusosiossa
suunnitellaan ja arvioidaan suurten emolehménavetoiden toiminnallisia ratkaisuja ja ympéristdosiossa
arvotetaan emolehmien positiivisia ympéristovaikutuksia ehdollisen arvottamisen menetelmalld. Tuotan-
non taloudellista tulosta tarkastellaan katetuotto- ja mallilaskelmin seké todellisten emolehmétilojen
tarkkailutulosten perusteella. Investointien kannattavuutta lasketaan reaalioptiomenetelmaillé ja neuvonnan
kayttoon kehitetddn laskelmapohjia suunnittelua helpottamaan.

Hankkeen vastuullinen johtaja on MML Anna-Maija Heikkild, MTT

Luonnonmukainen munantuotanto: eliinten hyvinvoinnin ja elintarviketurvallisuuden hallinta
Luomutuotannossa siipikarjaa kasvatetaan lattiakanaloissa ja lintujen tulee péésti ulkoilemaan vahintdin
toukokuusta lokakuuhun. Tdma antaa kanoille mahdollisuuden toteuttaa lajinmukaista kayttdytymistdén,
mutta lisdd ympaéristostd tulevien taudinaiheuttajien saamisen riskié.

Tutkimuksen tavoitteena on 1) selvittdd mahdollisia elintarviketeollisuuteen liittyvid riskejd luomu-
kananmunantuotannossa tutkimalla kampylobakteeri-, salmonella ja E.rhusiopathie infektio/ kontaminaa-
tiotasoja. 2) arvioida luomukanojen hyvinvoinnin tasoa Suomen olosuhteissa tilatasolle soveltuvien
menetelmien avulla sekd kehittdd hyvinvoinnin arviointimenetelmid, joita voidaan kéyttda suunnittelun
apuna tilalla. 3) Selvittdd luomukanojen hyvinvointia ja elintarviketeollisuutta uhkaavia tekijoitd ja 4)
16ytad ehdotuksia, joilla nditd riskitekijoitd voidaan hallita niin, ettd edistetddn Suomen oloihin sopivien
luomukanaloiden kehittdmista.

Hankkeen vastuullinen johtaja on MMT Helena Kahiluoto, HY

Uudet elintarvikeperiiiset patogeenit (Campylobacter spp. ja EHEC) alkutuotannossa
Elintarvikkeiden vilitykselld levidvistd zoonoiseista Suomessa merkittdvimpid ovat kampylobakterioosi,
salmonelloosi, yersinioosi, listerioosi ja EHEC-tartunta. Yleensa alkutuotannossa tapahtuva vastustustyo
on tehokas keino vidhentda bakteereita ja sen vaikutus niakyy kaikilla elintarvikeketjun sektoreilla.
Projektin tarkoituksena on parantaa eldinperiisten elintarvikkeiden turvallisuutta vihentdmélla
uusien elintarvikepatogeenien, kuten EHEC-bakteerin, esiintyvyyttd selvittdmédlld ne tekijét, jotka
mahdollistavat bakteerin pesiytymisen elintarvikeketjuun erityisesti alkutuotannossa. Projektin puitteissa
kehitetdén eldinten tuotantomenetelmid, joissa ihmisille haitallsiia bakteereja esiintyisi mahdollisimman
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vahin. Epidemiologisia, diagnostisia, kontrollointi- ja riskinarviointimenetelmid hyodynnetaén. Projektis-
sa huomioidaan my0s eldinten hyvinvointi ja minimaalinen antibioottien kaytto.
Hankkeen vastuullinen johtaja on ELT Vesa Myllys, EELA

Riskiarviointi sianlihan luomutuotannon elintarviketurvallisuusriskeisti: patogeeniset Yersiniat ja
Listeria monocytogenes

Patogeeniset Yersiniat ja Listeria monocytogenes voivat aiheuttaa ihmisille vakavia ruokamyrkytyksia.
Niitd esiintyy yleisesti my0s ympéristdssé, joten luomutuotannossa tapahtuva ldheisempi kontakti luonnon
kanssa voi vaikuttaa niiden aiheuttamaan riskiin. Toisaalta luomutuotannon muut ohjeet voivat osaltaan
vihentdi tartuntatasoa.

Tutkimuksen tavoitteena on arvioida erdiden taudinaiheuttajien (Yersinia enterocolitica, Yersinia
pseudotuberculosis ja Listeria monocytogenes) esiintymista luomu- ja tavanomaisessa tuotannossa. Tyon
tavoitteena on tutkia ndiden bakteerien esiintymistd sikatiloilla, teurastamossa ja kaupan olevassa
sianlihassa ja selvittdd, mitka tekijat vaikuttavat tartuntojen kulkeutumiseen tuotantoketjussa. Tutkimuk-
sessa on my0s tarkoituksena selvittdd onko luomu- ja tavanomaisessa tuotannossa eroa ndiden bakteerien
esiintymisen suhteen. Oleellisena osana tité tyotd ovat sekd mikrobiologinen analytiikka ettd riskinarvioin-
timallin rakentaminen. Lopullisten tulosten avulla on tarkoitus mm. tunnistaa tdrkeimpié riskinhallintakoh-
teita ndiden bakteerien esiintymisen minimoimiseksi koko tuotantoketjussa.

Hankkeen vastuullinen johtaja on ELT Riitta Maijala, EELA

Lihaluujauhon luomulannoitekiyton kehittiminen
Lihaluujauho on hyvé orgaaninen lannoite luomutuotantoa harjoittaville kasvintuotantotiloille. Ongelmana
on kuitenkin sen kadyttoon liittyvét viranomais- sekd kdytdnnon ongelmat.

Tutkimuksen tavoitteena on selvittia lihaluujauhon levitystyon nykyisia kasittelymenetelmia seké
niiden toimivuutta ja kustannuksia. Tavoitteena on myds tehdd lihaluujauhoa kayttiville tiloille uusia
tuotantosuunnitelmia, joissa otetaan lihaluujauhon kaytto tdydennyslannoitteena viljelykierrossa huomi-
oon. Levitysmenetelmien tydaikoja, hdiriditd ja kustannuksia selvitetddn tyontutkimuksin. Saaduista
tuloksista tehdédan viljelijoille neuvontapaketti.

Hankkeen vastuullinen johtaja on MMM Anna-Maija Kirkkari, TTS

Tilalla tapahtuva maan laadun arviointi

Suomessa peltojen viljavuutta ja laatua voi mitata vain viljavuusanalyysilld. Tdma ei kuitenkaan kerro
maan laadusta eikd ole riittdvd mittari kertomaan maan kasvukunnosta. Tilakohtaisten mittareiden
kehittdminen testivdlinesarjaksi on tarpeen, jotta viljelijd voi seurata ja kehittdd oman tilan peltojen
kuntoa.

Hankkeen pddtavoitteena on kehittdd neuvoja- ja viljelijakayttoon soveltuva mittarikokoelma
maan laadun monipuolista arviointia ja parantamista varten. Mittaristoa kehitetdén erityisesti luonnonmu-
kaisen tuotannon tarpeisiin, mutta sen soveltuvuus kaikkiin tuotantomuotoihin testataan hankkeen aikana.
monipuolisen mittariston tulee sisdltia testeja maan biologisista, kemiallisista ja fysikaalisista ominaisuuk-
sista. Mittarikokoelman kéyttdd varten kehitetddn ohjeistus, jarjestetddn neuvojakoulutusta ja suunnitellaan
materiaalia neuvojien tueksi.

Hankkeen vastuullinen johtaja on Tutkimuspédllikkd Kaisa Tolonen, MKL

Jitekompostit luonnonmukaisessa viljelykierrossa - tulevaisuuden riskit ja mahdollisuudet
Luomutuotannon tavoitteena on kierrdttdd yhdyskunnissa syntyvit jétteet ja niiden sisdltdmét ravinteet
takaisin maatalouteen. Orgaanisen jitteen hyddyntdminen kompostoituna kasvintuotannossa on yksi
vaihtoehtoinen hyddyntidmistapa, jonka avulla voidaan mahdollisesti ratkaista sekd lnomukasvintuotannon
ravinnepulan ettd yhdyskuntien orgaanisen jitteen hyodyntdmisongelma.

Tassd hankkeessa tutkitaan yhdyskuntajidtekompostien (biojatekomposti seké biojatteen ja puhdis-
tamolietteen seoskomposti) pitempiaikaista kdyttod luonnonmukaisessa viljelykierrossa ja selvitetdan
kayton aiheuttamia mahdollisia riskejd maan hygienian, ravinteiden ja raskasmetallien sekd hyotyja
maanparannusvaikutuksen ja viljelykasvien kannalta. Samoja kompostilaatuja (lantakomposti, biojéte-
komposti ja biojate+puhdistamolietekomposti) kdytetddn useamman kerran perdkkain samoilla koealoilla
jandin saadaan tutkimustietoa kompostien kiyton pitkdaikaisvaikutuksista seki lanta- ettd jaitekompostien

osalta.
Hankkeen vastuullinen johtaja on FM Tiina Tontti, MTT
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Paikallinen ruokajiirjestelmd: vaikutukset ja oppimishaasteet

Monitieteinen LOFO-hanke tutkii maaseudun kunnallisten ruokajérjestelmien paikallistamisen ekologisia
ja taloudellisia vaikutuksia seka ruokajarjestelmien muutokseen liittyvid oppimishaasteita. Ruokajérjes-
telmélld tarkoitetaan sekd maantieteellistd aluetta ettd luomu- ja ldhiruokaan liittyvien toimijoiden
verkostoa. Ensimmainen osa selvittdd, miten ruuan paikallistaminen vaikuttaa pellon kdyttoon, viljelykas-
vien diversiteettiin ja maisemaan sekd materiaali- ja energiavirtoihin seké kasvihuonekaasupdistoihin.
Toinen osa tutkii ruokajérjestelmin paikallistumisen vaikutuksia kunta- ja aluetalouteen, sen rahavirtoihin,
toimijoiden luomu- ja ldhiruualle antamia merkityksid, toimijoiden vélistd vuorovaikutusta ja yhteistyota,
seki toiminnan muutokseen liittyvid oppimishaasteita. Eri osien yhteisend empiirisend tutkimuskohteena
on Juvan kunta ja alueen seudullinen kuntayhtyma. Tdmén ruokajirjestelman seké useiden tutkimus- ja
kehittdmishankkeiden kanssa tehdddn elintarvikeketjujen kehittdmiseen liittyvdd yhteistyotd, jossa
yhteydessi eri tieteen alojen tuloksia pyritddn integroimaan seka késitteellisesti ettd kaytdnndssa.

Hankkeen vastuullinen johtaja on MMM Laura Seppinen, HY

Kuluttajat, pidttijit seki lihi- ja luomuruoka. Mahdollisuuksia PK-sektorille

Tutkimuksen tavoitteena on edistéé elintarvikealan pk-sektorin toimintaedellytyksié tutkimalla kuluttajien
ja paatoksentekijoiden suhtautumista luomu- ja ldhiruokaan. Tutkimuksessa selvitetddn mm., miten
yhtéaltéd kuluttajat ja toisaalta kunnalliset padtoksentekijit mieltdvét luomu- ja ldhiruokakésitteen ja mika
on paikallisuuden painoarvo valintatilanteessa ja pdédtoksenteossa sekd miten kuluttajat ja padtoksentekijat
sijoittavat luomu- ja ldhiruoan laajemmassa yhteiskunnallisessa kontekstissa.

Tutkimuksessa kaytetddn sekd kvalitatiivista ettd kvantitatiivista ldhestymistapaa. Tutkimuksen
ensimmadisessé vaiheessa toteutetaan kolme laadullista tutkimusta: 1) Kuluttajat, luottamus ja luomu- ja
lahiruoan valinta, 2) Paikalliset paattijat, 1dhi- ja luomuruoka seka julkiset ateriapalvelut ja 3) Luomu- ja
lahiruokaan liitetyt mielikuvat ja arvot. Laadulliset aineistot kerdtddn erityyppisilld haastatteluilla ja
ryhmékeskusteluilla. Tavoitteena on vertailla menetelmia ja kehittad niitd edelleen. Toisessa vaiheessa
tehdiin laadullisten osioiden tuloksiin perustuva laaja lomaketutkimus, jolla tuloksiin haetaan laajempaa
yleistettavyyttd. Kysely kohdistetaan sekd kuluttajille ettd paitoksentekijoille. Tulosten perusteella
esitetddn keinoja luomu- ja ldhiruokatuotannon ja -markkinoinnin kehittimiseksi pk-sektorilla.

Hankkeen vastuullinen johtaja on Tutkimuspaéllikko Johanna Mékeld, Kuluttajatutkimuskeskus

Ympiiristotehokkuus, tuottavuus ja oppiminen luonnonmukaisessa ja tavanomaisessa maataloustuo-
tannossa

Tutkimuksessa selvitetddn suomalaisten maatilojen taloudellista ja ymparistotehokkuutta. Menetelméani
kaytetdadn stokastisiin tuotantofunktioihin pohjautuvaa tehokkuusanalyysié ja aineistona MTT Taloustut-
kimuksen kannattavuuskirjanpidon luomu- ja tavanomaisia tiloja. Maatalouden ymparistéhaitan suuruutta
tutkitaan ns. varjohintojen avulla. Tutkimuksessa tarkastellaan myos, ilmeneekd oppiminen tehokkuuden
ja tuottavuuden muutoksina.

Hankkeen vastuullinen johtaja on PhD Anni Huhtala, MTT

Tarkemmat hankekuvaukset ovat luomututkimusverkon internetsivulla: www.agronet.fi/LUOTU

Lisétietoja: tutkimusohjelman koordinaattori Arja Nykéanen, arja.nykanen@mitt.fi, puh 040-77 39 169.
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