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Johdanto

Antibioottisten kasvunedistdjien sijasta porsaiden rehuihin lisdtddn useita eri aineita, joilla on todettu
tai uskotaan olevan ripulia ehkdisevid vaikutuksia. Vaikutukset ovat joko antimikrobisia (esim. or-
gaaniset hapot, eteeriset 0ljyt), kolibakteerien kiinnittymisti estdvid (esim. oligosakkaridit) tai fysikaa-
lisia/mikrobitoimintaa tasapainottavia (esim. vettd sitovat, pektiinipitoiset kuituvalmisteet).

Useimpiin kaupallisiin porsasrehuihin lisétédén orgaanisia happoja, yleisimmin muurahaishappoa
tai sithen perustuvia happoseoksia. Muurahaishappo on rehun sdilontidaine, mutta silld on myos kasvua
edistdvad ja ripulia torjuvaa vaikutusta. Se parantaa myds rehun ravintoaineiden sulavuutta. Kaytto-
maérd on 6-10 g/kg rehua. Suuremmat kéyttoméaarit huonontavat rehun syontid ja ovat lopulta haitalli-
sia (Partanen & Mroz 1999).

Yrttejd ja kasviuutteita, ns. fytogeenisia aineita, on runsaasti tarjolla myds sikojen rehuihin. Nii-
den antimikrobiset ominaisuudet ovat haihtuvissa eli eteerisissd Oljyissd, jotka saadaan erotettua tis-
laamalla. Muutamia positiivisia koetuloksia yrttivalmisteiden tehosta sikojen kasvun edistéjind on jul-
kaistu (Grela ym. 1998). Kumina on sarjakukkainen kasvi. Suomessa viljeltdva kaksivuotinen muoto
tuottaa ensimmadisend vuotena lehtiruusukkeen ja toisena vuotena kukkii ja muodostaa siemenet. Ku-
minan siemenet siséltdvét haihtuvia 6ljyja. Niitd on perinteisesti kdytetty vatsa- ja ilmavaivojen hoi-
dossa, sdilonnéssd sekd elintarvikkeiden ja juomien maustamiseen. Kuminadljy siséltdd S-karvonia ja
limoneeniterpeenejd, joista erityisesti karvonilla on havaittu olevan mm. perunan itdmisti ja mikrobien
kasvua estdvad vaikutusta (Oosterhaven ym 1995).

Vieroitusripulin yleisin aiheuttaja on hemolyyttinen E. coli -bakteeri. Sen méaraé suolistossa on
pyritty vihentdmiin sekoittamalla porsaiden rehuun aineita, jotka kiinnittyvit ohutsuolen seiniméén
E. colin sijasta, tai joihin bakteeri kiinnittyy ja kulkeutuu ulos suolistosta. Téllaisia valmisteita on ke-
hitetty mm. hiivojen solunseindmien oligosakkarideista (Bolduan 1997). Suomessa on kehitetty hiiva-
valmiste Pigaride, jonka avulla pyritdidn vihentdmadn E. coli K88:n kiinnittymistd porsaiden ja broile-
reiden ohutsuolen limakalvolle ja aktivoimaan suoliston immuniteettia.

Ripulin ennaltachk&isyyn suositellaan myos kuituvalmisteita, koska kuidun uskotaan edistdvin
hyddyllisen suolistomikrobiston kehittymistd seké sitovan itseensé haitallisia aineita suolistossa. Esi-
merkiksi perunasta ja sokerijuurikkaasta saadaan puhdistamalla vettd hyvin sitovaa kuitua, joka sisél-
tad runsaasti pektiinié ja hemiselluloosaa (Goransson 1997).

Tamén tutkimuksen tarkoituksena oli verrata erityyppisten rehun raaka-aineiden tehokkuutta
vieroitettujen porsaiden vieroitusripulin ehkéisyssd ja niiden vaikutusta kasvuun ja rehuhyo6tysuhtee-
seen kolme viikkoa vieroituksesta. Koevaiheen jilkeen porsaiden menestymisté seurattiin vilitysikdin
saakka.

Aineisto ja menetelmét
Kuminadljyn kéyttomiaran selvittimiseksi jirjestettiin esikoe. Siind oli kuusi pahnuetta. Pahnueet ja-
ettiin vieroituksen jilkeen puoliksi. Toinen pahnueen puolikas sai rehussaan 40 mg/kg ja toinen 80
mg/kg kuminaéljya. Haihtumisen estdmiseksi 6ljy sekoitettiin ruokintakalkkiin ennen rehun sekoitusta
(80 g oljyd ja 720 g kalkkia/1000 kg). Testi kesti 10 péivaa vieroituksesta. Kuminadljyn mééra rehussa
ei vaikuttanut porsaiden rehun syontiin, joten kumina6ljyn méaaréksi valittiin 80 mg/kg rehua.
Varsinaisessa kokeessa oli 40 pahnuetta (384 porsasta). Pahnueista 20 oli vieroitettu 28 paivin
idssd tai nuorempina ja 20 yli 28 péivén idssd. Pahnue jaettiin kahteen karsinaan ja karsinat jaettiin
viiteen koeryhméén epitdydellisten lohkojen koemallin mukaisesti. Kuhunkin ryhméén tuli kahdeksan
karsinaa molemmista vieroitusikdryhmistd (66-89 porsasta/ryhmé). Koekésittelyt olivat 1) Lisdainee-
ton porsasrehu, perusrehu 2) Perusrehuun lisidtty 8 g/kg muurahaishappoa (AIV 11+, Kemira Chemi-
cals) 3) Perusrehuun lisdtty 3 g/kg prosessoitua hiivaa (Pigaride, Suomen Rehu Oy) 4) Perusrehuun
lisatty 80 mg/kg kuminadljya ja 5) Perusrehuun lisétty 20 g/kg perunakuitua (Povex, T+ Oy).
Koerehujen koostumus nikyy taulukossa 1. Kaikki rehut rakeistettiin. Kaikki porsaat saivat en-
nen vieroitusta perusrehua kahden viikon iéstd alkaen. Vieroituksen jdlkeen porsaille annettiin koere-
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huja vapaasti automaatista 21 pdivén ajan. Sen jidlkeen kaikki koeryhmdt siirtyivét vélikasvatusrehulle,
jossa ei ollut porsasrehuissa kdytettyjd aineita. Koe padttyi, kun porsaat olivat 70 pdivén ikdisia.

Taulukko 1. Koerehujen raaka-aineet (g/kg) ja laskettu koostumus.

Porsasrehu Vilikasvatusrehu
Ohra 300,0 7954
Vehni 470,4 -
Kaurahiutale 70,0 -
Soijarouhe 77,6 154,2
Kalajauho 30,0 20,0
Heraproteiinijauhe 20,0 -
L-lysiini- HCI1 3.3 2,2
DL-metioniini 0,5 0,3
L-treoniini 0,7 0,3
Monokalsiumfosfaatti 473 5,0
Ruokintakalkki 10,4 10,4
Kivennéis-vitamiiniseos 12,9 12,2
Laskettu koostumus
Rehuyksikkoarvo, ry/kg 1,01 0,95
Raakavalkuainen, g/kg 166 174
Sulava raakavalkuainen, g/ry 142 150
Sulava lysiini, g/ry 9,5 9,5
Sulava metioniini+kystiini, g/ry 5,6 5,6
Sulava treoniini, g/ry 5,7 5,7
Sulava tryptofaani, g/ry 1,8 1,9
Kalsium, g/ry 8,00 8,50
Sulava fosfori, g/ry 2,86 3,04

Ripulin esiintymisti seurattiin pdivittidin. Ripulijakson kestoksi katsottiin ensimmaéisen ja vii-
meisen ripulihavainnon vélinen aika. Ripuli-indeksi laskettiin kaavalla indeksi=X(ulosteen kiinteysaste
(0-3) x esiintyminen, pv). Tarkkailu oli karsinakohtainen. Porsailta otettiin sontanéyte viiden ja yhdek-
sdn pdivan kuluttua vieroituksesta. Yhteisndyte otettiin joka ryhmin 14 karsinasta, kolmelta karsinan
porsaalta (samat porsaat molemmilla kerroilla).

Koerehuista tehtiin rehuanalyysi ja mitattiin kuminadljyn méérd eurooppalaisen farmakopean
mukaisen vesihdyrytislauksen avulla. Sontandytteistd mééritettiin kuiva-aine.

Aineiston tilastollinen analyysi tehtiin SAS-ohjelmistolla (MIXED). Mallissa oli mukana vieroi-
tusién ja ruokinnan vaikutukset sekéd niiden yhdysvaikutus. Vieroitusiin vaikutusta testattaessa virhe-
termind oli pahnueen satunnainen vaikutus vieroitusiin sisélld. Havaintoyksikkoni oli karsina. Koekéa-
sittelyjd 2-5 verrattiin lisdaineettomaan rehuun (késittely 1) Dunnettin testilla.

Tulokset ja tulosten tarkastelu
Kuminadljyn sdilyvyydestd rehussa ei saatu tietoa, koska 6ljyn vesihdyrytislaus rehuseoksesta ei on-
nistunut. Todenndkoisesti madritys tulisi tehdid liuottimen avulla. Kuminadljy tai muut tutkitut rehun
raaka-aineet eivét vaikuttaneet merkitsevasti porsaiden kasvuun ja rehunkéyttoon (taulukko 2). Ko-
keen péittyessd, 70 pdivin idssd, eri rehuilla kolme viikkoa vieroituksesta ruokitut porsaat olivat kes-
kiméérin samanpainoisia (20,1 kg, 20,3 kg, 20,0 kg, 20,4 kg ja 19,8 kg ryhmisséd 1-5). Kuminadljyn
haju ja maku olivat aistittavissa rehussa selvésti, mutta rehunkulutuksen perusteella porsaat eivét vie-
roksuneet sitd. Porsaiden rehuhydtysuhteet olivat varsin suuria, mikd johtui sekd rehun haaskauksesta
automaateista ettd vieroitusripulin esiintymisestd kokeen aikana. Eniten rehun tuhlausta (rehu-
hyotysuhde yli 3kg/kasvukg) oli kontrolliryhméssd (6/16 karsinassa) ja vahiten muurahaishapporyh-
missa (3/18 karsinassa). Rehuhyotysuhteessa havaittiin yhdysvaikutus vieroitusiin ja ruokinnan valil-
1a: yli 28 péivin idssé vieroitetuilla, muurahaishappoa tai Pigaride-hiivavalmistetta saaneilla porsailla
rehuhy6tysuhde oli parempi kuin kontrolliryhmén porsailla (p<0,10). Nuorempina vieroitetuilla por-
sailla rehuhyotysuhteet eivit poikenneet kontrolliryhmén tuloksista. Yrttivalmisteiden tehoa (oregano-
ja valkosipuli) porsailla ei pystytty myodskddn osoittamaan Perttilan ym. (2002) tutkimuksessa. Mui-
denkin kasvua edistévien aineiden, esimerkiksi orgaanisten happojen tehokkuus on porsailla vaihtele-
vampi kuin lihasioilla (Partanen & Mroz 1999).
Toteutunut vieroitusika oli alle 28 pdivén vieroitusién porsailla keskiméirin 25,7 pdivéa ja yli
28 péivén vieroitusidn porsailla 33,5 pdivad. Jalkimmaisen ryhmién iké oli 1dhelld suomalaisten tark-
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kailutilojen keskimiardistd vieroitusikdd (34 paivad v. 2002). Ryhmaivieroituksessa osa porsaista vie-
roitetaan kaytdnnossa alle 28 padivén idssd. EU:ssa vieroitusikdsuositus on 28 pdivad, mutta asianmu-
kaista vieroitusosastoa kdytettdessd porsaiden vieroitus sallitaan jo 21 pdivén idssé (MMM asetus
14/EEO/2002). Vieroitusikd vaikutti porsaiden kasvuun, joka oli 180 g/pv nuorempina ja 296 g/pv
vanhempina vieroitetuilla porsailla (p<0,001). Kokeen paittyessd, 70 péivan idssa, alle 28 pdivin idssa
vieroitetut porsaat olivat edelleenkin kevyempid kuin mydhemmin vieroitetut (19,0 kg vs. 21,2 kg;
p<0,05). Yli 28 péivin idssd vieroitetut porsaat sdivdt enemmén rehua, 0,828 vs. 0,680 kg/pv vieroi-
tuksesta 70 pdivan ikddn (p<0,01). Vieroitusiké ei vaikuttanut rehuhydtysuhteeseen.

Ripulin vakavuutta kuvaavassa ripuli-indeksisséd havaittiin merkitsevd yhdysvaikutus ruokinnan
ja vieroitusidn vélilld: alle 28 pdivén idssd vieroitetuilla, hiivavalmistetta saaneilla porsailla ripuli-
indeksi oli suurempi kuin lisdaineettomalla rehulla ruokittaessa (p<0,01), mutta vanhemmassa vieroi-
tusikdryhmisséd titd eroa ei havaittu. Ripulihavainnot ajoittuivat myds pitemmadlle aikavélille kuin
kontrolliryhmaéssé, kun Pigaridea kdytettiin nuoremmille porsaille (p<0,05). Vanhempina vieroitetuilla
porsailla koekésittelyt eivit vaikuttaneet ripulin kestoon. Kuminadljyd, muurahaishappoa tai peruna-
kuitua kéytettdessd ripuli-indeksi tai ripulin kesto eivét poikenneet lisdaineetonta rehua saaneiden por-
saiden tuloksista. Kokeen aikana kuoli tai lopetettiin kaikkiaan kahdeksan porsasta (2,1 %), joista viisi
oli nuoremmasta vieroitusikdryhmastd. Yleisin kuolinsyy oli ripuli (7/8 porsaasta). Perunakuitua saa-
neesta ryhmasti ei kuollut porsaista.

Taulukko 2. Porsaiden tuotantotulokset ja vieroitusripulin esiintyminen ruokittaessa ripulia ehkiisevii
raaka-aineita sisaltivilli rehuilla 21 péivii vieroituksesta.

Muurahais- Hiivavalm. Kumina-  Peruna- Tilast. merkits.
Kontrolli  happo Pigaride oljy kuitu SEM R V RxV
Vieroituspaino, kg 9,3 9,0 9,2 9.3 9,0 0,25 xRk
<28 pv vieroitus 7,8 7,6 7,7 7,8 7,8 0,35
>28 pv vieroitus 10,8 10,5 10,6 10,8 10,3 0,36
Elopaino, kg 14,1 14,4 14,1 14,3 14,0 0,46 o
<28 pv vieroitus 11,7 11,6 11,2 11,5 11,7 0,65
>28 pv vieroitus 16,5 17,2 17,0 17,1 16,2 0,66
Péivdkasvu, g 225 254 234 241 235 15,6 oAk
<28 pv vieroitus 183 187 161 180 188 20,7
>28 pv vieroitus 266 321 307 302 282 22,1
Rehua, g/porsas/pv =~ 629 549 556 616 578 0,04 HAK
<28 pv vieroitus 521 446 440 480 443 0,06
>28 pv vieroitus 737 653 672 751 713 0,06
Rehuhyotysuhde,
kg/kasvukg 3,12 2,31 2,68 2,69 2,69 0,25
<28 pv vieroitus 2,84 2,50 3,19 2,57 2,73 0,35
>28 pv vieroitus' 3,40 2,13c 2,16¢ 2,80 2,64 0,35
Ripuli-indeksi 9,9 11,8 12,2 11,6 8,9 1,75 * ok
<28 pv vieroitus 9,8 13,2 19,7a 15,7 10,0 2,46
>28 pv vieroitus 10,0 10,4 4,8 7,5 7,9 2,49
Ripulin kesto, pv 6,4 9,2 9,7 7,2 8,2 1,34 0
<28 pv vieroitus 5,5 9,0 13,1b 8,8 8,2 1,90
>28 pv vieroitus 7,4 9,5 6,3 5,6 8,3 1,91
Sonnan vesi, g/kg
5. pv vieroituksesta 725 714 677 707 707 1,85
<28 pv vieroitus 727 696 662 726 718 2,69
>28 pv vieroitus 722 732 691 688 696 2,53
9. pv vieroituksesta 701 732 751 745 742 2,11
<28 pv vieroitus 729 741 771 729 728 2,98
>28 pv vieroitus 673 723 731 760 755 2,98

Merkitsevi ero kontrolliryhméin vieroitusidn sisillé, a: p<0,01, b: p<0,05, c:p<0,10.

Orgaaniset hapot ovat joissakin tutkimuksissa véhenténeet vieroitusripulia, mutta niiden tehokkuus on
ollut pienempi kuin varsinaisten antibioottisten kasvunedistdjien (Partanen & Mroz 1999). Yrtti-, hii-
va- ja kuituvalmisteiden vaikutuksesta ripuliin on vihemman julkaistua tietoa. Vieroitusripulin puh-
keamiseen vaikuttavat ruokinnan lisdksi monet ympéristotekijét ja eldimen vastustuskyky.
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Johtopaatokset
Téssd tutkimuksessa kdytetyilld rehun raaka-aineilla lisdaineilla ei saatu hyotyé lisdaineettomaan re-
huun verrattuna porsaiden ruokinnassa. Kuminatuotteiden kdyttomahdollisuudet porsasrehuissa olisi
kuitenkin syytd vield tarkemmin selvittdd. Kuminan siementen kdyttd sikojen vieroitusripulin torjun-
taan on tunnettu Suomessa kansanlddkinnissd. Lisdys 6ljyna ei kdytdnnossd onnistune suuren haihtu-
vuuden ja tuotteen kalliin hinnan vuoksi.

Vieroitusidn aikaistaminen vaikutti haitallisesti porsaiden kasvuun. Jos porsaat vieroitetaan alle
28 pdivén idssd, ympdristdolosuhteisiin ja ruokintaan on kiinnitettdva erityistd huomiota. Vieroitusri-
pulia esiintyi alle 28 péivén idssé vieroitetuilla porsailla enemmén hiivavalmistetta kéytettédesséd kuin
kontrolliruokinnalla. Muut ripulin ehkéisyyn tarkoitetut rehun raaka-aineet eivit vaikuttaneet ripulin
esiintymiseen.
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