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TIIVISTELMA

Kuitulietteitd syntyy sellu- ja paperiteollisuuden sivuvirtana. Nykyisen tuotannon liséksi enti-
silld paperiteollisuuspaikkakunnilla on kuituliete-esiintymié jarvien pohjassa. Tampereen Lie-
lahden kuituliete suunnitellaan nostettavaksi jérvestd ranta-alueen tullessa asuinalueeksi, kos-
ka se haittaa alueen virkistyskdyttod. Kuitulietteen ja ravinnekuidun maatalouskayttod selvite-
tddn Ymparistoministerion rahoittamassa Peltokuitu-hankkeessa. Tavoitteena on selvittdd kui-
tujen levitysmdird, jolla maassa olevaa liukoista typped saadaan sidottua syksylld siten, ettéd
typpi ei huuhtoudu, mutta on seuraavana kasvukautena kasvien kiytettdvissd eikd kuitu sido
seuraavana kevadnd levitettdvad typpilannoitetta kasvin kdytostd. Kayttokohteita olisivat vil-
jelykset, joissa maan liukoisen typen pitoisuus syksylld voi olla suuri ja aiheuttaa huuhtoutu-
misriskid. Téllaisia lohkoja olisivat mm. viherlannoitusnurmet, herne ja harképapu sekéd nur-
mien ja laitumien uudistamisvaihe ja kevétviljat. Hankkeessa tarkasteltiin mm. paljonko Lie-
lahden pohjassa olevalle 1,5 milj. m*:n sedimentille on sopivaa kiyttdalaa pelloilla. Vastaa-
vasti tarkasteltiin mahdollisuuksia SAPP:in Lohjan Kirkniemen paperitehtaan l&heisyydessa.
Vilineena kaytettiin Biomassa-atlasta (https://www.luke.fi/biomassa-atlas/), jonka avulla voi-
daan tarkastella eri kasvien viljelyn sijoittumista. Tarkastelussa kdytettiin vuoden 2017 vilje-
lyalatietoja. Nurmet uusitaan 3—4 vuoden idssd perustamalla suojaviljaan, ja siksi 1/4 séilore-
hunurmi- ja laidunalasta on tarkastelussa laskettu uudistamisvaiheessa olevaksi.

Y1i puolet Lielahden ldhialueen pelloista on kevitkylvoisten kasvien viljelyssd, mutta myos
sdilorehu-, heini- ja laidunnurmia, sekd viherkesantoja ja luonnonhoitopeltoja on yhteensa yli
35%. Alle 30 km:n maantie-etdisyydelld Lielahdesta viljelyalat ovat varsin pienid. Téhén vai-
kuttaa Tampereen kaupungin ja Nésijarven ldheisyys. Korkeintaan 50 km:n etdisyydelld Lie-
lahdesta maantietd pitkin tarkastellut viljelyalat ovat: kevétviljat 30784 ha; herne ja hdrkdpapu
980 ha, viherlannoitusnurmi 295 ha, ja sdilorehunurmien ja laidunten uusimisala 3731 ha.
Erityisen hyvin kuitulietteet sopisivat herneen ja hirkdpavun sekd viherlannoitusnurmen ja
laidunnurmien uusimisen yhteydessé kaytettidviksi. Nédiden alueiden yhteinen ala Lielahdesta
oli 108, 354, 1318 ja 1355 ha maantie-etdisyyksilld 0-20 km, 20-30 km, 30-50 km ja 50-65
km.

SAPPI:n Kirkniemen tehtaan ldheisyydessd on hédrkdpavun viljelyalaa varsin paljon. Herneen
ja hirkdpavun seké viherlannoitusnurmen ja laidunnurmien uusimisalat Kirkniemen tehtaalta
olivat 573, 581, 1459 ja 947 ha maantie-etdisyyksilld 0-20 km, 20-30 km, 30-50 km ja 50-65
km. Viljelyalat (ha) korkeintaan 50 km:n etédisyydelld SAPPL:n Kirkniemen tehtaalta maan-
tietd pitkin ovat: kevétviljat 28314 ha, herne ja hiarkdpapu 1963 ha, viherlannoitusnurmi 335
ha, ja sdilorehunurmien ja laidunten uusimisala 2 333 ha.

Asiasanat: kuitulietteet, typen huuhtoutuminen, viljelyalat
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Johdanto

Kuitulietteitd syntyy sellu- ja paperiteollisuuden sivuvirtana. Suomessa on alettu tukia peltoviljelyn
vesistovaikutusten lieventdmistd hyddyntdmalld kuitulietesivuvirroista jalostettuja maanparannuskui-
tuja (Uusi-Kéamppd ym. 2020). Nykyisen tuotannon lisdksi entisilld paperiteollisuuspaikkakunnilla on
kuituliete-esiintymid jérvien pohjassa. Tampereen Lielahden kuituliete suunnitellaan nostettavaksi
jarvesti ranta-alueen tullessa asuinalueeksi, koska se haittaa alueen virkistyskdyttod. Kuitulietteen ja
ravinnekuidun maatalouskéyttéd selvitetddn  Ympdristoministerion rahoittamassa Peltokuitu-
hankkeessa (www.luke.fi/peltokuitu). Tavoitteena on selvittdd kuitujen levitysmdiré, jolla maassa
olevaa liukoista typpeéd saadaan sidottua syksylld siten, ettd typpi ei huuhtoudu, mutta on seuraavana
kasvukautena kasvien kiytettdvissd, eikd kuitu sido seuraavana kevadnd levitettdvad typpilannoitetta
kasvin kaytostd. Korpisen ym. (2020) esityksessd kuvataan kuitulietteiden ominaisuuksien maaritta-
mistd Peltokuitu-hankkeessa. Kuitutuotteiden kéyttokohteita olisivat viljelykset, joissa maan liukoisen
typen pitoisuus syksylld voi olla suuri ja aiheuttaa huuhtoutumisriskid. Téallaisia lohkoja olisivat mm.
viherlannoitusnurmet, herne ja héarkdpapu sekd nurmien ja laitumien uudistamisvaihe ja kevitviljat.
Hankkeessa tutkitaan kuitulietteiden vaikutusta liukoisen typen kéyttdytymiseen peltomaassa kenttd-
ja laboratoriokokein. Ypéjélle syksylld 2019 perustetun peltokokeen syyskasittelyt ndkyvit Kuvassa 1,
ennen kuitujen muokkausta maan pintakerrokseen.

Kuva 1. Droonilla 24.10.2019 otettu kuva tehdyisté kuitulietekasittelyistd Ypéjan peltokokeessa. Aluskasvi oli
kylvetty suojaviljaan jo kevailld viljan kylvon yhteydessid. Koeruudun pituus on 15 m ja leveys 2,5 m. Kuva:
Antti Laine.

Hanke tarkastelee kéyttomahdollisuuksia Lohjalla sijaitsevan Kirkniemen tehtaan kuitulietteelle ja
vesiston pohjaan kertyneen kerrostuman esimerkkitapauksena tarkastellaan Tampereen Lielahtea.
Metsiteollisuuden sivuvirtojen soveltuvuutta ravinteiden sitomiseen verrataan alus- ja kerdéjdkasvien
vastaavaan. Hankkeessa tehdédédn kéyttokohdekartoitusta ja demonstraatioita kdytdnnon tiloilla. Hank-
keen avulla pyritédédn lisd&iméén kuitu- ja sekalietteen lannoitevalmistekdyttod nykyisestd alle 10 %:sta.
Vesistojen pohjaan kertyneen kuitulietteen kdyttd lannoitevalmisteena pelloilla mahdollistaa sen kus-
tannustehokkaan hyddyntdmisen, jossa se kdytetdédn materiaalina maanparannusaineeksi jatehierarkia
periaatteiden mukaisesti.

Lietteiden levitykseen sopivien viljelyalojen tarkastelut hyddynnettiin kéyttden Biomassa-atlasta ja
Tampereen Lielahden nollakuituesiintymdd ja Kirkniemen tehdasta. Téssd artikkelissa kuvataan



SUOMEN MAATALOUSTIETEELLISEN SEURAN TIEDOTE NRO 38

maatalouslevitykseen soveltuvien peltoalojen paikantamisprosessia Biomassa-atlasta kéytettiessd, ja
kuvataan potentiaalisesti kdytettavissd olevia viljelykasvien viljelyaloja kuitulieteldhteisiin ndhden.

Materiaali ja menetelmiit

Viljelyn sijoittumisen tarkastelussa kuitulieteldhteiden sijaintiin ndhden hyddynnettiin Biomassa-atlas
palvelua (www.biomassa-atlas.fi). Siind kasvilajin viljelyala kuvataan 1 km x 1 km hilaan. Lahtoai-
neistona on maataloustukien hallinnoinnissa kéytettdvéaan IACS-rekisteri ja viljelijoiden sinne ilmoit-
tamat viljelysuunnitelmat. Yksittdiset peltolohkot on yleistetty 1 km? ruudulle, ja tietoja on ryhmitelty
yleisempiin luokkiin. Peltopinta-alat pdivitetddn palveluun vuosittain. Biomassa-atlas kokoaa eri bio-
massoja ja viljelyaloja koskevan paikkatiedon yhteen kayttoliittyméan avoimesti kaikkien kaytettavak-
si. Helppokayttoisestd palvelusta voidaan hakea tietoa maankaytostd, peltokasvien tuotannosta ja sen
sivuvirroista. Viljelypinta-alojen tarkastelussa kasvilajivalikoima vastaa varsin hyvin IACS valikoi-
maa. Tarkasteluilla voidaan visuaalisesti havainnoida viljelyn sijoittumista ja laskea viljelypinta-aloja
erilaisia aluerajauksia kayttamaélld. Keskipistetarkastelussa pinta-alakertymét voidaan laskea valitusta
pisteestd késin niin maatie-etdisyyksien kuin suoran etdisyyden avulla. My6s kunta- ja valuma-alue
tarkastelut kuin itse rajatut aluetarkastelut ovat mahdollisia. Pinta-alakertymét voidaan siirtdd Bio-
massa atlaksesta excel -taulukkolaskentaohjelmaan, jolla niitd voidaan edelleen ryhmitelld. Biomassa
atlaksessa ei ole peltojen viljavuustietoja eika kayttohistoriaa.

Kuitulietteiden kdytto pyritddn téssé tarkastelussa kohdentamaan typen huuhtoutumisen kannalta kes-
keisimmille kasvilajeille. Sellaisia olisivat viherlannoitusnurmet, typped sitovat hiarkdpapu ja herne
sekd viljakasvustot. Nurmien uusiminen on nurmiviljelyssd huuhtoutumiselle sekd typpioksidin vapau-
tumiselle riskialtis vaihe. Tuotantonurmet uusitaan 3—4 vuoden iéssi eli noin 1/4-1/3 sdilérehunurmis-
ta on siind vaiheessa tilalla joka vuosi. Erityisesti laidunnurmien uusimiseen voi liittyd typen huuh-
toutumariskia.

Tulokset

Visuaalinen tarkastelu (Kuvat 2 ja 3) osoittaa, ettd Tampereen kaupungin ja Péijanteen ldheisyys vai-
kuttavat Lielahden ldheisyydessd olevan maatalousmaan méaraan.
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Kuva 2. Kéytossd oleva maatalousmaa Pirkanmaalla. Alalaidassa vasemmalla olevan mittatikun pituus on 10
km. Biomassa-atlas vuoden 2017 viljelyalatietojen mukaan. Virin voimakkuus 1 km x 1 km ruudussa viittaa
maatalousmaan méariin ao. 100 hehtaarin alalla. Mitd tummempi véri sitd enemman on maatalousmaata.


http://www.biomassa-atlas.fi/
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Viljelyalojen summatarkasteluja tehtiin eri etdisyyksille Lielahdesta ja Kirkniemestd. Korkeintaan 50
km:n etdisyydelld Liclahdesta maantietd pitkin tarkastellut viljelyalat ovat: kevitviljat 30784 ha; herne
ja harkapapu 980 ha, viherlannoitusnurmi 295 ha, ja sdilérehunurmien ja laidunten uusimisala 3731 ha
(Taulukko 1).

Taulukko 1. Eri kasviryhmien viljelyalat (ha) korkeintaan 50 km:n etdisyydelld Lielahdesta maantieta pitkin, ja
kasviryhmien osuus kéytdssd olevasta maatalousmaasta ao. alueella. Ldhde: Biomassa-atlas, vuoden 2017 vilje-
lyalatiedot

Viljelyskasvi ha Osuus maatalousmaasta (%)
Kevitviljat 30784 45,5
Oljykasvit 2097 3,1
Herne ja hiarkdpapu 980 1,4
Viherlannoitusnurmi 295 0,4
Tuotantonurmet 18537 27,4
Viherkesanto- ja luonnonhoitopelto 5609 83
Muu kasvit ja kesanto 9351 13,8
Kéytossa oleva maatalousmaa 67653 100

Erityisen hyvin kuitulietteet sopisivat herneen ja hiarkdpavun sekd viherlannoitusnurmen ja laidunnur-
mien uusimisen yhteydessé kéytettiavéksi. Ndiden alueiden yhteinen pinta-ala Lielahdesta oli 108, 354,
1318 ja 1355 ha maantie-etdisyyksilld 0—20 km, 20-30 km, 30-50 km ja 50-65 km (Kuva 4), eli suu-
rimmat kertymaét syntyivat 30-50 ja 50-65 kilometrin kuljetusmatkoilla.

NOKIA TAMMERFORS

Kuva 3. Vesistdjen ja kaupunkirakenteiden vuoksi peltolevitysmahdollisuuksia on vain vdhin Lielahden vélitto-
méssé ldheisyydessé. Pinsion peltoalueille on linnuntietd noin 13 km.

Kuvassa 4 esitetddn herneen, hdarkdpavun, viherlannoitusnurmen ja laitumen uusimisalan
pinta-alakertymét eri etdisyyksilld Lielahden kuituesiintymasta.
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Kuva 4. Herneen, hirképavun, viherlannoitusnurmen seké laitumen uusimisalan (1/4 osa laidunalasta) mééra eri
maantie-etdisyydelld Lielahdesta laskettuna Biomassa-atlaksen avulla. Viljelyalatiedot vuodelta 2017.
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Kuva 5. Himeenkyron ja Sastamalan vélilld on peltoa vesistdjen ldheisyydessd. Mahnalan ja Sarkkilanjarven
alue on kiinnostava. Matkaa Lielahdesta on runsaat 20 km.

Tarkastelu osoitti, ettd sopivien viljelykasvien viljelyalat ovat vihdiset aivan Lielahden l&heisyydessi
ja sopivia kohteita olisi 10ydettdvissd merkittdvassd médrin, kun kuljetusmatka Lielahdesta on enem-
min kuin 20 kilometrid. Himeenkyron ja Sastamalan viliselld alueella on vesistdjd joiden rantojen
laheisyydessd on merkittdvid viljelyaloja (Kuva 5). Kuvassa 5 nikyvian Mahnalanselédn saaresta lasket-
tiin maatalousmaan ala viiden ja kymmenen kilometrin siteelld kuvaamaan jérven ldhialueen viljely-
maan madrdd. Viiden kilometrin séiteelld on maatalousmaata 1714 ha kdytossd ja 10 km:n séteelld
6019 ha.
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Tarkemmassa tarkastelussa rajattiin Kuvan 6 Sarkkilanjirven — Mahnalanselén vélinen alue. Ao. alu-
eella on 642 ha maatalousmaata, josta hirképapua oli v. 2017 28 ha. Viherlannoitusnurmea ei ollut
lainkaan.
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Kuva 6. Sarkkilanjirvestd Mahnalanseldlle laskevan joen kuvaan rajatulla alueella on 642 ha maatalousmaata.
Ldhde: Biomassa-atlas vuoden 2017 viljelyalojen perusteella.

Tarkastelujen perusteella yksi hankkeen esittelykohde sijoitettiin Himeenkyr66n Osaran maatalousop-
pilaitokselle, jonka avulla voidaan kuitulietteiden kdyttdmahdollisuuksia esitelld alueen viljelijdille.

SAPPI:n Kirkniemen tehtaan 1dheisyydesséd on herneen, hirkdpavun ja viherlannoitusnurmen viljelyk-
sid varsin paljon (Kuva 7).
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Kuva 7. Héarkdpavun, herneen ja viherlannoitusnurmen viljelyn sijoittumista SAPPIn Kirkniemen tehtaan lhei-
syydessi. Yhden ruudun koko on 1 km?. Virin voimakkuus kuvaa valittujen kasvien viljelyalan méirdd ao. 100
hehtaarin ruudussa. Keltainen viéri viittaa herneeseen, puna-ruskea hiarképapuun ja vihred viherlannoitusnur-
meen.
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Herneen ja harkdpavun sekd viherlannoitusnurmen ja laidunnurmien uusimisalat Kirkniemen tehtaalta
olivat 573, 581, 1459 ja 947 ha maantie-etdisyyksilld 0—20 km, 20-30 km, 30-50 km ja 50-65 km.
Viljelyalat (ha) korkeintaan 50 km:n etéisyydelldi SAPPI:n Kirkniemen tehtaalta ovat: kevétviljat
28314 ha, herne ja hérkdpapu 1963 ha, viherlannoitusnurmi 335 ha, ja sdilérehunurmien ja laidunten
uusimisala 2 333 ha.

Yksi kuitujen kéyton tavoite on vdhentéé ravinteiden, erityisesti liukoisen typen, huuhtoutumista pel-
loilta vesistdihin. SAPPin Kirkniemen tehdas on ldhelld Siuntionjoen ja Karjaanjoen vesistdaluetta
(Kuva 8). Kaytettdessd kuitulietteitd erityisesti eroosion ja vesistoihin huuhtoutumisen estimiseen on
vesistdjen valuma-alueen viljelyn tarkastelu hyddyllinen ominaisuus Biomassa-atlaksessa.
Biomassa-atlaksen avulla on mahdollisuus tarkastella vesistdjen valuma-alueiden viljelya.

Kuva 8. Lohjanharju jakaa Kirkniemen tehtaan 1&heisyydesséd olevat peltoalueet Karjaanjoen ja Siuntionjoen
vesistoalueisiin. Viriruudut ovat alueita, joissa 1 km? hilaruudussa on herneen, hérkdpavun ja viherlannoitus-
nurmen viljelyd. Virin voimakkuus viittaa viljelyalan méérién ao. ruudussa.

Siuntion ja Karjaanjoen valuma-alueiden viljelyn jakaantumista eri viljelykasveille tarkasteltiin Bio-
massa-atlaksen vuoden 2018 viljelyalatietojen perusteella (Kuvat 9 ja 10). Noin puolet viljelysalasta
on kevitviljoilla ja 6ljykasveilla. Talvikasvipeitteisten nurmikasvustojen (siséltden luonnonhoitopellot
ja suojavyohykkeet) ja syysviljojen osuus noin neljakymmenta prosenttia. Herneen, harkdpavun ja
viherlannoitusnurmen osuus on Siuntionjoen valuma-alueelle suhteellisesti yleisempai (6%) kuin Kar-
jaanjoen valuma-alueella (3%). Niiden ala molempien jokien valuma-alueella oli yhteensd 1511 ha
vuonna 2018.
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Kuva 9. Siuntionjoen valuma-alueen viljelyn jakaantuminen eri viljelykasveille. Talvikasvipeitteiset -luokka
siséltdd erilaiset nurmikasvustot ja syysviljat. Herneen, harkdpavun ja viherlannoitusnurmen ala on 628 hehtaa-
ria yhteensd 10487 hehtaarin viljelyalasta. Viljelyalat ja jakaumat ovat vuodelta 2018.

Karjaanjoen valuma-alueen viljelyn (33 833 ha) jakautuminen
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Kuva 10. Karjaanjoen valuma-alueen viljelyn jakaantuminen eri viljelykasveille. Talvikasvipeitteiset
-luokka siséltaa erilaiset nurmikasvustot ja syysviljat. Herneen, harkdpavun ja viherlannoitusnurmen
ala on 883 hehtaaria yhteensi 33833 hehtaarin viljelyalasta. Viljelyalat ja jakaumat ovat vuodelta 2018.

Kuitulietteiden kayttiminen maataloudessa néyttiisi kuljetusmatkojen osalta onnistuvan paremmin
Lohjan alueella kuin Lielahden alueella.

Tulosten tarkastelu

Tietystd ldhteestd syntyvien kuitujen potentiaalisen levitysalan tarkastelussa voidaan Biomassa-atlasta
kéytettdessd hyodyntda visuaalista tarkastelua soveliaiden peltoalueiden paikantamisessa ja erilaisia
aluerajauksia kayttdmaélld laskea pinta-aloja. Biomassa-atlas mahdollistaa eri viljelykasvien pinta-
alatarkastelujen tekemisen kétevésti. Biomassa-atlaksen avulla on mahdollista paikantaa eri kasvien
viljelykeskittymit varsin hyvin. Selkein kuva on saatavissa tarkasteltaessa kutakin kasvilajia yksittiin,
silli useita kasveja samanaikaisesti tarkasteltaessa hilaruutujen vérityksen tulkinta vaikeutuu.
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Kasvilajikohtainen visualisointi on tarkastelun kdtevyyden vuoksi hyvin mahdollista, ja viljelypinta-
alojen arvot tarkentavat kuvaa.

Visuaalisen viljelyalatarkastelun ja kohdealueiden viljelyn pinta-alojen laskennan avulla pystytdin
paikantamaan logistisesti edullisimmat potentiaaliset kuitujen kadyttoalueet. Kuitulietteiden kaytto-
mahdollisuuksien esittely ja tiedottaminen voidaan kohdentaa ao. alueiden viljelijoille.

Kun hankkeen kentti- ja laboratoriokokeiden perusteella méaéritetdéin kohteisiin sopivat kuitulietteiden
levitysméarit, voidaan peltopinta-alojen perusteella arvioida vuosittain maatalouskdyttoon potentiaali-
sesti sijoittuvan kuitulietteen kokonaismééra eri kohdealueilla. Korpisen ym. (2020) laboratoriokokei-
den perusteella yhti suuren NO*-N pitoisuuden laskuun valunnassa riittid yksi tonni orgaanista hiilti
hehtaarille ravinnekuituna ja vastaavasti kahdeksan tonnia orgaanista hiiltd hehtaarille kuitulietteens.
Tarkastelussa tulee ottaa huomioon my6s kuinka pian samalle peltolohkolle on tarkoituksenmukaista
tehda kuitulietelevitys uudelleen. Biomassa-atlaksen viljelyalatiedot eivit sisdlld tietoja peltojen ra-
vinteisuudesta eikd maalajista eikd maan orgaanisen aineksen maéérédstd. Néiden tietojen koostaminen
ennen kiytdnnon levityskampanjoiden aloittamista on tarpeellista, samoin kuin tiedot peltolohkojen
kaltevuudesta ja tarkasta sijainnista vesiuomiin ndhden levitysten kohdistumiseksi mahdollisimman
vaikuttavasti.

Johtopiaitokset

Biomassa-atlas mahdollistaa tietystd pisteestd tehtdvien eri viljelykasvien pinta-alatarkastelun
kétevasti.

Visuaalisen viljelyalatarkastelun ja kohdealueiden viljelyn pinta-alojen laskennan avulla pystytdan
paikantamaan logistisesti edullisimmat potentiaaliset kuitujen kayttdalueet.

Kiitokset

Ympdéristoministerio rahoittaa hanketta Ravinteiden kierrdtyksen edistdmisté ja Saaristomeren tilan
parantamista koskevasta ohjelmasta. Hanke toteuttaa hallituksen Kiertotalouden ldpimurto ja puhtaat
ratkaisut kéyttoon —kérkihanketta. Hanketta koordinoi Luonnonvarakeskus. Partnereina ovat Tampe-
reen kaupunki ja Ammattiopisto Livia. Kiitokset hankkeen rahoittajille, partnereille ja yhteistydokump-
paneille.
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