Tarja Tomminen

Paleoekologisia tutkimuksia: Luumien
Niemenkyld ja Lappeenrannan Kauskila

SiitepOlyanalyysi on stratigrafisena tutkimusmenetelmind kehittynyt 1940-luvulta lahti-
en yhi tarkeimmaiksi apuvilineeksi selvitettdessd varhaisia asutusvaiheita. Tarkeimpind
indikaattoreina ihmistoiminnasta voidaan pitii tiettyjd ihmisen mukana kulkeutuneita
(antropokorit) tai ihmistoiminnasta hyotyvid (apofyytit) ruohovartisia kasveja, mutta
ihmistoiminta vaikuttaa huomattavasti myos puiden lajisuhteisiin. Puiden kaataminen
asuinpaikkoja, laitumia tai viljelyalueita varten nikyy selvésti niiden siitepdlyosuuden
vihenemisend. Kaskiviljely vaikuttaa voimakkaasti kuusen esiintymiseen, koska se
on metsipaloille herkin puu alhaalla riippuvien oksiensa ja ohuen kaarnansa takia
ja levidd poltetulle alueelle yleensd viimeisend (Gronlund 1995). Siitepolyissd viive
on vield suurempi, koska kuusi ei kuki nuorena. Palojen ja metsdnraivauksen jilkeen
lisddntyvit avoimien paikkojen valoa vaativat lajit, kuten koivu sekd pensaista paju ja
kataja. Ruohovartisissa kasveissa lisddntyvit avoimen mineraalimaan lajit. Maankdyton
eri tavat nikyvit lajistossa: laidunnukselle ja viljelylle, kuten my6s asutukselle 16ytyvit
omat indikaattorilajit. Myos kaski- ja peltoviljely voidaan erottaa joissain tapauksissa
erilaisten rikkaruoholajien perusteella. Selkein ja varmin merkki on kuitenkin viljeltyjen
kasvien siitepdlyjen esiintyminen.

Siitepolyanalyysin tulkinta ei kuitenkaan aina ole helppoa; varsinkaan varhaiset
asutusvaiheet eivit valttimattd ndy ollenkaan. Hdirioekologian (Seppd 1998) mukaan
ihminen viistimatti aina vaikuttaa ympiristoonsd. Vaikutuksen voimakkuus riippuu
ensinnikin alueella liikkuvien tai asuvien ihmisten maarasta, toiseksi toiminnan laadusta
ja kolmanneksi vaikutusajasta. Metsdstys- kerdilykulttuurit vaikuttavat ympéristoon hy-
vin vihin, koska yhteisot ovat pienid, yhdelld alueella viivyttiin vain vdhin aikaa, eikd
itse toiminta muuttanut ymparistdd juuri lainkaan. Mitd pysyviammiksi asutus muuttui
ja mitd voimakkaammin se vaikutti ymparistoon esimerkiksi metsdnraivauksen ja muun
maankdyton kautta, sitd selvemmin ihmisen vaikutus ndkyy my®os siitepolysuhteissa ja
niiden muutoksissa.

Ongelmia siitepolyanalyysille tuottaa se, ettd joskus ympéristdssé tapahtuvat luon-
nonkatastrofit, kuten tulvat tai metsidpalot, voivat vaikuttaa kasvillisuuteen samoin
kuin ihmisen toiminta. My®6s ndytteenottopaikan sijainti suhteessa asuinpaikkaan voi
olla ongelmallinen. Suon tai jirven ympirilld voi olla tihed kasvillisuus, joka vai-
keuttaa varsinkin useiden ihmistoiminnan indikaattoreina pidettdvien ruohomaisten
kasvien siitepolyjen levidmistd. Esimerkiksi muutenkin heikosti levidvit viljojen
siitepOlyt eivit pidse kerrostumisaltaaseen metsidn ldpi kovinkaan helposti (Vuorela
1973). Puiden siitepolyt ovat yleensi yliedustettuina: niiden tuotto on suurempi ja
ne levidvit tuulen mukana (poikkeuksena lehmus ja vaahtera, jotka ovat hyonteis-
polytteisid). Matalien ruohomaisten kasvien siitepdly levidd huonosti ympéristoon;
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lisdksi monet ihmistoiminnan indikaattorikasvit ovat hyonteispolytteisiad (esimerkiksi
kaalikasvit) tai itsepolytteisid (useimmat viljat), jolloin siitepélyd muodostuu erittdin
vihin ja sen levidiminen on hyvin heikkoa (Faegri & Iversen 1989).

My®ds siitepOlyjen tunnistaminen on joskus ongelmallista. Siitepolyn koko on
tarked tunnusmerkki erotettaessa viljakasvien siitepolyjd muiden heindkasvien siite-
polyistd. Varhaisten viljatyyppien siitepolyt ovat yleensid pienempii kuin nykyisten,
Jja niitd on joskus vaikea erottaa muiden heinien siitepdlyistd. Humalan ja hampun
siitepdlyjen erottaminen vaatii tarkkaa tutkimusta. Lisdksi useiden kasvien siitepolyt
voidaan erottaa vain sukutasolla, koska kasvien lajiutuminen on suhteellisen nopeaa
eivitkd siitepolyt muutu ilmeisesti yhtd nopeasti kuin morfologiset tai ekologiset
ominaisuudet. Siten useilla ekologialtaan tdysin erilaisilla lajeilla voi olla samanlaiset
siitepolyt (Berglund 1985). Kasvien sopeutuminen uusiin olosuhteisiin vaikeuttaa
my0s tulkintaa; nykyiset tdysin kulttuuriympéristoon sopeutuneet ja asutusta indi-
koivat kasvit saattoivat heti jadkauden jdlkeen olla esimerkiksi avoimen merenrannan
kasveja (Tolonen 1985).

Siitepdlyanalyysin tulkinnassa on syytd muistaa, ettd kerrostumisnopeus on jéirvissi
hyvin hidas, keskimiirin noin 0,2 mm vuodessa, joten siitepolykiyrien dramaattiset-
kin muutokset saattavat edustaa kymmenien, jopa satojen vuosien hidasta prosessia.
Kerrostumisnopeudessa saattaa olla my0s suuria vaihteluita. Esimerkiksi laajamittai-
nen maatalous lisdd eroosiota ja jarvialtaisiin kulkeutuvan aineksen miirii siten, ettid
kerrostumisnopeus kasvaa.

Ajoitusmenetelmien ja ajoitusten kalibroinnin kehitys on mahdollistanut yhi tarkem-
mat tulokset varhaisten asutus- ja viljelyvaiheiden ajoituksissa.

Luumaéen Niemenkyla'

Luumien alueelta on 16ydetty lukuisia kivikauden asuinpaikkoja. Varhaisimmat ajoi-
tukset poltetusta hylkeenluusta ja palaneista savenkappaleista ovat yli 9000 vuotta
vanhoja. Alueella on my0s erittdin paljon kalliomaalauksia. Pronssi- ja rautakauden
10ydot ovat kuitenkin hyvin vdhiisid, eikd asuinpaikka- tai hautaloytoji ei ole tehty
lainkaan. Rautakauden keramiikkaa on 16ytynyt jonkin verran. Niemenkylin alueelta
ei ole pronssi- tai rautakauden esineloytojd, mutta alueella on kuppikivi. Erityisesti
Hameessd niméd mahdolliset uhrikivet on pystytty liittdmidn rautakautiseen asutuk-
seen. Kaakkois-Suomessa varhaismetallikautiset esine- ja asuinpaikkaloydot ovat
yleensikin vihdisid. Vihiisistd arkeologisista 10ydoistd huolimatta monen Kaakkois-
Suomen paikkakunnan esihistoriaa on kuitenkin pystytty varhentamaan siitepoly-
analyysin avulla; esimerkiksi varhaisella pronssikaudella viljely on alkanut usealla
paikkakunnalla (Vuorela 1999).

! Tahdon osoittaa erityiset kiitokseni Kaarina Sarmaja-Korjoselle, joka on auttanut, opastanut ja tukenut
minua timéan tutkimuksen loppuunsaattamisessa; Karjalaisen Kulttuurin Edistimisséitiolle jolta sain apu-
rahan radiohiiliajoituksia varten; Jukka Luodolle Eteld-Karjalan Museosta ja Seldnalatydryhmille (Matti
Siiropdd, Pekka Siiropdi ja Pekka Taina) sekd Seija Kultille, Kristina Loyttyjéarvelle, Kirsi Ylikoskelle ja
Jutta Forssellille, jotka auttoivat ndytteenotossa; Irmeli Vuorelalle jolta sain hyvid neuvoja sekd tietysti Hogne
Jungnerille Ajoituslaboratoriosta.
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Ndytteenottopaikat, ndytteet ja menetelmdit

Luumien Niemenkyldn Likolampi (x = 3532 7,y = 6754 0, z = 69,8m) on erittdin ma-
tala ja pieni (syvin kohta 1,2 m, pinta-ala noin 0,25km?) lampi Salpausselin eteldpuo-
lella noin 3 km Taavetista kaakkoon. Puntarinsuo sijaitsee Likolammen vilittomassa
laheisyydessi itdpuolella, ja se on ainakin osittain varmasti ennen soistumistaan ollut
syvimmiltd osiltaan yhtendinen vesialue Likolammen kanssa. Myos lammen ldnsi-,
pohjois- ja lounaispuolella on suoalueita, jotka ovat ehké aikoinaan (ainakin heti jda-
kauden jilkeen) kuuluneet samaan jirveen. Suosta Likolammen ympirilld kohoaa osin
jyrkkidkin kallioisia “’saaria” eteld-, lounais- ja pohjoispuolella; koillisessa on loivempi
rinne, josta 16ytyy ldhin nykyinen peltoalue. Suoalueet ovat tilld hetkelld kaikki ojitet-
tuja ja suurimmaksi osaksi metsittyneitd. Likolammen ja Puntarinsuon liséksi ldheisestd
Naarajirvestd otettiin myos kairandytteet, mutta koska savikerrostumat useassa vai-
heessa osoittivat, ettd virtaama Likolammesta ja ympdristosti on ollut ajoittain runsasta
ja uudelleenkerrostumista on tapahtunut huomattavissa médrin, siitepdlyanalyysii ei
kannattanut sieltd tehdd. Naarajdrven pintasedimentistd on todennikdoisesti suuri osa
hdipynyt viimeistddn silloin, kun sen pintaa 1920-luvulla alennettiin juoksutuksilla
useilla metreilld.
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Kaavio 1
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Niytteet otettiin suosta kesidlld 1999 ja Likolammesta kevittalvella 2000 vendldi-
selld suokairalla (& 5 cm, pituus 1 m). Ne kisiteltiin Helsingin yliopiston Geologian
laitoksella KOH-menetelmilld (Faegri & Iversen 1989). Suoniytteet kisiteltiin lisiksi
asetolyysimenetelmin mukaisesti orgaanisen aineen poistamiseksi. Kustakin osaniyt-
teestd laskettiin siitepolyjd siten, ettd puiden polysummaksi tuli noin 1000 (Likolampi
lihes kokonaan) tai noin 500 (Puntarinsuo ja Likolammen alimmat osat). Niytteisiin
liséttiin tarvittava madrda Lycopodium-itiditd konsentraatioiden laskemiseksi. Lisiksi
kaikista nédytteistd laskettiin hiilipartikkelit pinta-alamenetelmilld (Sarmaja-Korjonen
1992) ja Likolammesta médritettiin myos hehkutushivio. Niytteistd otettiin kaikkiaan
5 ajoitusta Helsingin Yliopiston ajoituslaboratoriossa. Kalibroidut ajoitustulokset on
ilmoitettu vuosina vuodesta 1950 AD lukien.
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Kaavio 2
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Tulokset
Puntarinsuo (kaaviot 1 ja 2)

P1 (260-230 cm); saraturve

Soistuminen nidytteenottokohdassa on alkanut 5000-6000 vuotta sitten. Pohjaosassa
hiilipitoisuudet ovat huomattavan korkeat (kaavio 2). Koivun (Betula) osuus on suuri ja
sarojen (Cyperaceae) ja pahkinidpensaan (Corylus) suuri mdird viittaa siihen, ettd alue
on ollut suhteellisen avoin, miké saattaa olla metsépalojen vaikutusta. Laajat metsédpalot
kosteilla notkopaikoilla voivat kdynnistdd soistumiskehityksen. Nidytteenottokohdassa
pohjassa ei ole havaittavissa limnistd sedimenttid, mutta sitd saattaa olla suon syvem-
missi osissa. 240 cm:ssid heindkasvien (Poaceae) médrit alkavat nousta.
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P2 (230-200 cm); sara-rahkasammalturve

Kuusen (Picea) siitepdlyosuus nousee ensimmadisen kerran yli 10%:n 230 cm:ssa (4600
+ 70 BP HEL-4539). Heinidkasvien nousu jatkuu. Huippu on 220 cm:n kohdalla (heinien
osuus koko polysummasta yli 20%) ja samaan aikaan hiilipartikkelien méérd nousee
huomattavasti. Tima saattaisi vastata Likolammen 85 cm:n hiilipiikkid (Likolammessa
heinien siitepdlymairit pysyvit kuitenkin pienind). Samalla rahkasammalen (Sphag-
num) osuus kasvaa huomattavasti. Kuusen siitepolymaérissd on jyrkkid vaihteluita.

P3 (200 cm - pinta); rahkaturve—saraturve

Kuusen osuus nousee ja pysyy jatkuvasti yli 10%:n. 130 cm:n kohdalla sedimentin
viri on muutaman senttimetrin osuudelta muuta osaa tummempi; hiilipitoisuudet nou-
sevat vain hieman eika siitepOlyissd ndy mitddn viitteitd ilmion syyhyn. Kyse lienee
maatuneisuusasteen tai kosteusolosuhteiden muutoksista. Pintaosissa on havaittavissa
ensimmiinen kuivatus/kuivumisvaihe 50 cm:n kohdalla. Rahkasammalen osuus putoaa
jyrkidsti. Samaan aikaan myds hiilipitoisuudet nousevat hieman. 40 cm:std ylospéin
pinta oli kuivunut niin, ettei siitepdlyanalyysii voitu tehda.

Likolampi (kaavio 3)

L1 (360-265 cm): Avoimen paikan kasvit — koivuvaihe — méntyvaihe; savi — savilieju — lieju
Vaikka Likolammen kuroutumisesta ei olekaan ajoitustulosta, on selvisti havaittavissa,
ettd lampi (alussa ehkd laajempana jarvend) on kuroutunut jo noin 9 000 vuotta sitten.
Savi vaihtuu saviliejuksi 345 cm:n kohdalla ja liejuksi 325 cm:n kohdalla (lopullinen
kuroutuminen) johon osuu myds ménnyn (Pinus) voimakas lisddntyminen. Alussa on
havaittavissa avoimen mineraalimaan kasvillisuuden vaihe. Varvut (Ericales), sarat
ja heinit esiintyvit runsaina, samoin monet muut ruohomaiset kasvit kuten marunat
(Artemisia), savikat (Chenopodiaceae), suolaheinit/hierakat (Rumex), mesiangervo
(Filipendula) ja mm pidivinnouto (Helianthemum). Myos nokkosta (Urtica) kasvaa
alueella tdssd vaiheessa; kyseessd on ehkd pohjannokkonen (U. dioica ssp sondenii),
joka kasvaa myos vihempityppisilld alueilla (nykyisin Pohjois-Suomessa).

Ruohomaisten ja varpukasvien siitepdlyosuus on alkuvaiheessa lahes 50%. Koivun
osuus kasvaa nopeasti ja samalla varpujen osuus vihenee. Koivuvaiheen jilkeen méinty
valtaa alaa ja ruohomaiset kasvit vihenevit. Myos jalava (Ulmus) ja pahkindpensas
(Corylus) tulevat alueelle tdssd vaiheessa.

L2 (265-155 cm); leppi (lieju)

Alarajalla leppd (Alnus) tulee alueelle (8970 + 80 BP, HEL-4540). Samaan aikaan
ilmaantuvat ensimmaiset ratamot (Plantago media/major ensin, heti perdin P. lanceo-
lata). Heinit lisddntyvit ja muidenkin ruohokasvien laji- ja siitepolymaéirit kasvavat.
265 cm:ssi alkavat myos voimakkaat hiilipiikit, jotka toistuvat 200 cm:iin asti(kaavio
4); vain ylimpdin niistd voidaan liittdd metsidpaloa ilmentdvd muutos puiden siite-
polysuhteissa. Pdhkindpensas ja jalava esiintyvit suhteellisen runsaina, myos tammi
(Quercus) ja saarni (Fraxinus) lihes koko ajan. Lahnaruohon (Isoétes) esiintyminen on
merkkini siitd, ettd rannat ovat avoimia ja hiekkaisia. Vaikuttaa siltd, ettd ainakin vield
tdssd vaiheessa jédrvi on ollut nykyistd laajempi.

L3 (155-75 cm); lehmus (lieju)
Lehmuksen (7ilia) jatkuva esiintyminen siitepolyissd alkaa 155 cm:n kohdalla. 85 cm:
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Kaavio 3
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Kaavio 4
LIKOLAMPI
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n kohdalla on voimakas hiilipiikki; alueella on todennikoisesti ollut laaja ja voimakas
metsdpalo (joka ndkyy ilmeisesti myos Puntarinsuolla 220 cm kohdalla). Kuusi on myos
jo koko ajan mukana siitepolystratigrafiassa mutta vain erittdin pienissd méddrin eiki
todennikoisesti kasvanut vield tdlld alueella. Koska ajoitus timén vyohykkeen yldrajalla
on 3050 = 55 BP (HELA-514) ja kuusi nousee vasta sen jilkeen 10 %:iin (mitd pidetdidn
rajana sille, ettd kuusi kasvaa alueella; Vuorela 1995), voidaan pitdd mahdollisena, ettid
paikalla on ollut asutusta useita vuosisatoja sitd ennen (varsinkin kun verrataan tulosta
Puntarinsuon tuloksiin kuusen yleistymisesti, joka on huomattavasti aikaisempi; niyt-
teenottopaikkojen etdisyys on vain noin puoli kilometrid). Varhainen maankiytto nikyy
yleensd juuri kuusen vihenemisend. Ihmistoiminnan indikaattorilajeista muun muassa
suolaheind esiintyy tdssd vaiheessa ajoittain runsaana. Tulkintaa vaikeuttaa ajoitus 105
cm:stid: 5830 £ 70 BP (HELA-515). 30 cm vastaa melkein 3 000 vuotta, ja on mahdol-
lista ettd tdssid vilissd on hiatus. Hehkutushédvioarvoissa (ignition residue, kaavio 4) ei
ndy muutoksia jotka selittdisivit kerrostumisnopeuden hidastumisen (edellisen 3 000
vuoden aikana sedimenttid ehti kertyd noin 160 cm). Mahdollisesti alueella on ollut
tulvavaiheita (esimerkiksi kevittulvat) ja tulvan lisdtessd virtausta laskuojaa pitkin
Naarajdrveen on mataloituneen Likolammen 16yhé pintasedimentti voinut huuhtoutua
virran mukana. Naarajidrvessd on havaittavissa useassa vaiheessa saviliejukerrostumia,
jotka viittaavat voimakkaaseen tulovirtaukseen. Mahdollista on myds, ettd vedenpinta
Likolammen ja ympiréivien soiden alueella on ollut huomattavasti korkeammalla ja
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jossain vaiheessa lasku-uoman puhjetessa Naarajdrveen on voimakas virtaus pyyhkdis-
syt kerralla Likolammen sedimenteistd isomman mééridn pois. Siitepolystratigrafiassa
ei kuitenkaan nidy viitteitd dkillisistd suurista muutoksista, eikd Puntarinsuokaan ollut
veden alla siind vaiheessa. Liséksi tdimin vaiheen jdlkeenkin kerrostuminen pysyy yhti
hitaana loppuun asti.

L4 (75 — 55 cm); kuusi (lieju)

Ensimmadiset ohran (Hordeum) siitepolyt 10ytyvit 75 cm:n kohdalta (3050 = 55 BP,
HELA-514). Erittdin lyhyen viljelyvaiheen jdlkeen kuusi levidd voimakkaasti alueelle,
ja vasta tdssd vaiheessa kuusen osuus nousee yli 10%:n. Lehmus vihenee selvisti kuu-
sen lisddntyessd. Lahnaruoho hividd kokonaan; syynd on ilmeisesti matalan lammen
voimakas rehevoityminen.

L5 (55 — 0 cm); (lieju—mitilieju)

55 cm:std alkaen alueella alkaa vakituinen viljely (1350+65 BP, HELA-537): ruis (Seca-
le), hamppu (Cannabis), pellava (Linum) ja ohra (Hordeum)ovat mukana alusta alkaen,
vehni (Triticum) otettiin viljelyyn vasta aivan loppuvaiheessa. Sedimentti muuttuu 30
cm:n kohdalla voimakasta rehevoitymistd ilmentdviksi mitéliejuksi. Hehkutushéviokay-
rd osoittaa, ettd rehevoityminen on lisdéntynyt jo heti 50 cm:n jilkeen. Yleensi asutus ja
maankiytto lisddvit eroosiota ja minerogeenisen aineksen kerrostumista, mutta viljely ja
varsinkin pellavan ja hampun Kisittely lisddvit myos ravinteiden kulkeutumista altaisiin.
Varsinkin matalissa altaissa se voi johtaa voimakkaaseen rehevoitymiseen, miké lisdd
orgaanisen aineksen pitoisuuksia sedimentissd. Pintaosien métilieju on voimakkaasti ri-
kinhajuista. Pintaosasta on todennikdisesti huuhtoutunut sedimenttid pois huomattavasti
1920-luvulla kun Naarajdrven pintaa alennettiin ja virtaama Likolammesta Naarajiarveen
kasvoi. Samalla Likolammen pinta laski nykyiseen tasoonsa.

Yhteenveto

IThmisen vaikutus Niemenkylidn alueella on saattanut alkaa jo noin 9 000 vuotta sitten.
Lukuisat pienet saaret silloisella rannikolla olivat varmasti oivia hylkeenpyyntipaikkoja;
Salpausselin rinteeltd Mustajidrveltd on 16ytynyt asuinpaikka, joka on hiiltyneen hyl-
keenluun palasen perusteella on ajoitettu noin 9 000 vuotta vanhaksi. Varmoja todisteita
ihmisen ldsndolosta ei tietenkéddn voi antaa, mutta esimerkiksi korkeat hiilipartikke-
lipitoisuudet Likolammessa vililld 265-200 cm voivat antaa aihetta spekulointeihin.
IThmistoiminnan indikaattorilajeista ainakin nokkonen ja ratamot ilmaantuvat paikalle
samaan aikaan kun hiilipitoisuudet kasvavat.

Kuusen nousun eriaikaisuus Puntarinsuolla ja Likolammessa ja erityisesti Liko-
lammen mydhidinen nousu on erittdin mielenkiintoinen seikka jo senkin takia, ettd
Taipalsaarella (Vuorela 1995) on havaittavissa samanlainen ilmio. My®os sielld ensim-
mdinen lyhyt viljelyvaihe ajoittuu varhaiseen pronssikauteen ja kuusen nousu tapahtuu
myohdidn. Merkillepantavaa on myds se, ettd ndinkin ldhekkéin (alle puoli kilometrid)
sijaitsevilla Puntarinsuon ja Likolammen alueilla on ndin selked ero. Vuorelan (1995)
mukaan on mahdollista, ettd ihmisen asuminen ja toiminta alueella on vaikuttanut kuu-
sen levidimiseen; metsid raivattiin ehké jo ennen viljelyn alkua laidunmaiksi.

Varmasti voimme kuitenkin sanoa, ettd Niemenkyldn alueella on ainakin kokeiltu
viljelyd varhaispronssikaudella. Tamén jdlkeen on mahdollista ettd alue jopa autioitui
joksikin aikaa. Vakituinen viljely alkoi 600-luvulla rautakauden keskivaiheilla. Luonnol-
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linen kehitys ja ihmisen toiminta yhdessé ovat vaikuttaneet Likolampeen niin, ettd tilld
hetkelld se on voimakkaasti rehevoitynyt ja hiljalleen umpeen kasvava pieni lammikko.

Lappeenrannan Kauskilan Loytosenlammen ympiristo’

Niytteet siitepOlyanalyysid varten otettiin Loytosenlammesta, joka sijaitsee Saimaan
ja Salpausselin eteldpuolella Lappeenrannan ja Virolahden vililld.

Lammen ldheisyydessi (alle 200 m) sijaitsevalla Kappelinméelld on kalmisto, jonka
hautaukset on ajoitettu ristiretkiajalta uuteen aikaan (noin 1200-1600 AD). Paikalta
on tihdn mennessi 10ydetty yhteensi lihes 200 hautausta, joista on dokumentoitu 68.
Kaikki ovat ruumishautauksia, ja osassa on myds esineitd. Varhaisimmat esineet ovat
ristiretkiaikaisia aseita ja koruja. Joistakin haudoista on 10ydetty myds rahoja, jotka
auttavat hautojen ajoittamisessa. Kauskilan Kappelinmiked voidaan pitdd Ita-Suomen
suurimpana ristiretkiajan—keskiajan ruumiskalmistona (Laakso 2002).

Alueella on tehty arkeologista inventointia, jonka tarkoituksena on ollut selvittéd,
missd rautakauden lopun ja keskiajan viesto on asunut. Inventoinneissa merkkejd asu-
tuksesta ei tiltd alueelta ole toistaiseksi 16ytynyt, mutta on mahdollista, ettd varhaiset
asuinpaikat ovat jddneet nykyisten rakennusten alle. Erds todenndkdinen asuinpaikka
lienee ollut Loytdsenlammen pohjoispuolella sijaitseva Pajamiki, joka sijaitsee 70 m
muinaisrannalla.

Niytteenottopaikka, ndytteet ja menetelmdit

Lappeenrannan Kauskilan Loytosenlampi (koordinaatit x=6765 5, y=3562 7, 7z=62,5)
on nykyisin tdysin umpeenkasvanut ja osin kuivatettu suo. Vanhoissa kartoissa lampi
on kuitenkin vield vesialtaana, joten lopullinen umpeenkasvu on tapahtunut vasta 1900-
luvulla. Keskeltd suota otetun ndytteen rahkasammalkerros on ohut ja irtonainen eiki
maatunutta turvetta voitu havaita ndytteen pintaosasta, vaan ndyte oli tummaa liejua
noin kolmen metrin syvyyteen, josta alkoi vaalea savi.

Loytosenlampi on erittdin pieni (pinta-ala on alle 0.5 km?). Kuroutumisvaiheen
jdlkeen mataloituminen ja pieneminen on ilmeisesti tapahtunut suhteellisen nopeasti.
Laskuoja johtaa Hyvikkédinjdrveen, jonka pinnankorkeus on 59,3 m. Laskuojaa on
nihtdvisti syvennetty ja laajennettu varsinkin 1900-luvulla, mikéd on lopulta johtanut
altaan tdydelliseen umpeenkasvuun. Vield 1800-luvulla silloisen jirven syvyys riitti
ainakin kirkonkellojen upottamiseen sodan (ilmeisesti Suomen sodan 1808-1809)
aikana (Cederhvarf 1907).

Niytteet otettiin suosta venildiselld suokairalla (& 5 cm, pituus 1 m) syyskuussa
2002. Analysointi suoritettiin Helsingin yliopiston Geologian laitoksella. Osaniytteet
otettiin 5 cm:n vilein 100 cm:iin asti ja siitd alaspdin 10 cm:n vilein. Ne kisiteltiin
siitepolyanalyysid varten KOH-menetelmin mukaisesti (Faegri & Iversen 1989). Kus-

> Tdmin tutkimuksen valmistuttua haluan kiittdd seuraavia yhteisoji ja henkiloitd: Suomen Kulttuurira-
haston Eteld-Karjalan Rahastoa, jonka apurahan turvin pystyin suorittamaan tutkimuksen ja sain teetetyksi
radiohiiliajoitukset; Eteld-Karjalan Museota ja intendentti Jukka Luotoa; FT Arto Miettistd ja FL. Heikki
Hailaa, joiden kanssa vietin mukavan pédivin ndytteitd hakiessamme; Hogne Jungneria Ajoituslaboratoriosta;
sekd erityisesti FT Kaarina Sarmaja-Korjosta kritiikistd, kommenteista ja kannustuksesta.
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Kaavio 5

Kauskila Loytésenlampi
Puut
Tarja Tomminen 2002
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takin osandytteestd (aivan alimmaisia lukuun ottamatta ) laskettiin siitepolyjé niin, etti
puiden siitepolysummaksi tuli noin 1000.

Niytteistd tehtiin kolme radiohiiliajoitusta seuraavien tapahtumien ajoittamiseksi:
kuroutumisvaihe, kuusen levidminen ja ensimmadiset viljan siitepolyt. Ajoitukset tehtiin
Helsingin yliopiston Ajoituslaboratoriossa. Kalibroitu ajoitustulos on ilmoitettu vuosina
vuodesta 1950 AD lukien.

Tulokset (kaaviot 5 ja 6)

Lo1 (250-300 cm); ruohomaisten kasvien, koivun ja minnyn siitepolyvyohyke (lieju)
Kuroutuminen tapahtuu noin 295 cm:n kohdalla; savi vaihtuu jyrkisti liejuksi (8960120
BP Hel-4633). Vyohykkeen alaosassa ruohomaisten kasvien osuus on vieli suhteellisen
suuri (23,8%): esimerkiksi kanervat (Ericaceae), sarat (Cyperaceae), heinit (Poaceae)
ja marunat (Artemisia) esiintyvit runsaina. Alkuvaiheessa lajistoon kuuluvat myos
nokkonen (Urtica), savikat (Chenopodium), angervot ( Filipendula) ja suolaheiniit
(Rumex), joten ympdristd on ollut vield suhteellisen avointa. Koivu (Betula) on valta-
puuna, mutta my0s jonkin verran méntyd (Pinus), leppad (Alnus) ja jalavaa (Ulmus)
sekd pihkindpensasta (Corylus) esiintyy. Niissd kaukolennon osuus on alimmissa
kerroksissa todennédkdisesti huomattava. Miannyn osuus siitepolystossa nousee nopeasti
ja on suurimmillaan 285-270 cm:ssa.
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Kaavio 6
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L62 (250-175 cm); lepin siitepolyvyohyke (lieju)

Lepin osuus siitepolyissd alkaa lisddntyd 250 cm:n kohdalla. Myos tammi (Quercus)
esiintyy jatkuvasti 210 cm:sté lihtien. Ruohomaisia lajeja esiintyy satunnaisesti; nok-
konen ja ratamo (Plantago media/major) 210 cm:n kohdalla saattavat olla merkkeja
ihmisen vierailusta alueella. Vesikasveista lahnaruoho (Isoétes) esiintyy lihes jatkuvasti
250 cm:stéd alkaen, mikd viittaa siihen, ettd silloisen jirven ympirilld on ollut avoimia,
hiekkaisia rantoja (Vuorela 1980).
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L63 (175-110cm); jalojen lehtipuiden siitepolyvyohyke (lieju)

Lehmus (7ilia) saapuu alueelle, my6s jalavan siitepolymairit kasvavat. Saarni (Fraxi-
nus) esiintyy pienissd méarin. Koivun osuus alkaa vihentyd, ja jalojen lehtipuiden osuus
kasvaa. Ruohomaisista lajeista suolaheinit ja lehtometsissi viihtyvd humala (Humulus)
lisddntyvit jo alkuvaiheessa, ja varsinkin 120 cm:n kohdalla ruohomaisten kasvien
osuus ja lajimadrd kasvavat viliaikaisesti. Asutuksen indikaattoreista suolaheinit ja
nokkonen lisddntyvit tdlla kohtaa selvisti, ja samaan aikaan esiintyy heinidratamon
(Plantago lanceolata) ja sarjakukkaiskasvien (Apiaceae) siitepolyja. Myos heinien ja
lahnaruohon siitepolymaarit kasvavat.

L6 4 (110-60cm); kuusen siitepolyvyohyke (lieju)

Alarajalla kuusi levida alueelle (45301120 BP Hel-4632). Jalot lehtipuut alkavat véheta,
voimakkain lasku heti kuusen tulon jilkeen ja noin 80 cm:ssd. Samaan aikaan lahna-
ruoho lisdédntyy joksikin aikaa; suolaheinien, nokkosen ja humalan osuus kasvaa myos.
Lahnaruoho hividd kokonaan vililla 75—45 cm: syyni oli mahdollisesti rehevoityminen
matalassa lammessa (lahnaruoho ei viihdy rehevisséd vesissd). Ruohomaisten kasvien
lajimédrd kasvaa. Mannyn siitepolymaérit ovat suhteellisen suuria.

L6 5 (60-0 cm) cm

Jdrvi mataloituu ja soistuu voimakkaasti; rahkasammal (Sphagnum) ja raate (Meny-
anthes) lisddntyvit. Asutukseen ja maankdyttoon on selvid viitteitd: kuusen vihene-
minen, nokkosen lisdédntyminen ja hampun (Cannabis cf cannabis) seki sikurikasvien
(Cichoriaceae) ilmaantuminen lajistoon 60 cm:std ldahtien. Kuolleenkourasaniainen
(Pteridium) esiintyy vilillda 65-30 cm, ja samaan aikaan kanervan (Ericaceae) sii-
tepolymaarit nousevat. Ensimmadiset viljan siitepolyt ilmaantuvat 50 cm:n kohdalla
(ohra eli Hordeum, 1980240 BP Hela-664), siité ldhtien viljojen siitepolyja esiintyy
jatkuvasti. Ruis (Secale) ja pellava (Linum) tulivat myos varhain, vehna (Triticum)
vasta aivan vyOhykkeen loppuvaiheessa. Puista vain ménnyn osuus kasvoi; selityk-
send voi olla, ettd kun jdrven ympdriltd kaadettiin puut pois, ldheiselld harjulla séilyi
méantymetsa.

Yhteenveto

Tulosten perusteella voidaan pditelld, ettd vakituinen asutus alkoi Kauskilan alueella
viimeistddn ajanlaskun vaihteessa, todennékoisesti jo aikaisemmin koska asutuksen
merkkeja esiintyy selkedsti jo 60 cm:sti ldhtien.

Kivikauden asutuksesta ei ole havaittu merkkeja ldhialueilla, mutta vaikuttaa silté,
ettd ainakin viliaikaisesti alue on ollut asuttu ainakin ajoittain jo varhain. Esimerkiksi
120 cm:n kohdalla asutuksen indikaattorit lisddntyvit selvisti. Yksittdisen apofyytin
esiintymisestd ei voi vield péddtelld mitddn (muun muassa suolaheinit esiintyvét Loy-
tosenlammen diagrammeissa ldhes koko ajan), mutta useamman lajin runsastumista
ja esiintymistd samaan aikaan voidaan pitdd todenndkoisend seurauksena ihmisen
toiminnasta alueella.

Kuolleenkourasaniaisen ja kanervan lisddntyminen samaan aikaan, kun viljely alkoi,
viittaa siihen ettd alkuvaiheessa alue on raivattu polttamalla ja kaskiviljelyd on harjoi-
tettu ehki jonkin aikaa. Kuolleenkourasaniaisen itididen lisddntymisen on todettu kor-
reloivan selvisti kaskiviljelyn kanssa, koska sen itidtuotto kasvaa valoisilla paloaukeilla
(Gronlund 1995). Hiilipartikkeleita oli ndytteissé kautta linjan kuitenkin erittdin vahin,
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Kaavio 7

Kauskila Loytosentampi
Arboreal / nonarboreal
pollen %

Kauskila Loytosenlampi
Pollen concentrations
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ja voi olla, ettd alun raivausvaiheen jéilkeen alueella siirryttiin peltoviljelyyn suhteellisen
varhain. Loytosenlammen pohjoispuolen eteldidn péin loivasti viettidva rinne on viljelylle
suotuisa. Viljojen siitepolymadrit olivat suhteellisen runsaita eiké niissd ainakaan tdlla
ndytteenottovililld ole huomattavissa kaskiviljelyyn olennaisesti kuuluvaa vaihtelua.
Asian varmistaminen vaatisi kuitenkin tutkimusta tiheimmalld ndytteenottovililld.

Puiden siitepdlyjen osuus vihenee selvisti jokseenkin samaan aikaan, kun viljely
alkaa, mikd on selked merkki siitd, ettd metsidn raivaus lammen ldhitienoilla on ollut
laajamittaista. Siitepolytuotto ja siitepolyn levidminen on puilla paljon tehokkaampaa
kuin ruohomaisilla kasveilla, joten jo 1 %:n muutokset puiden ja ruohomaisten kasvien
suhteessa saattavat merkitd suuria muutoksia ympéristossid (Vuorela 1973). Loytosen-
lammella pudotus on 95-96 %:n tasosta 92-93 %:iin (kaavio 7). Myos 120 cm:n kohdal-
la viliaikainen puiden osuuden viheneminen on havaittavissa. Mdnnyn osuuden kasvu
puiden kokonaisosuuden vihetessi selittyy ehkd silld, ettd kun puut lammen ympériltd
kaadettiin, ldheiselld harjulla (Kappeliharju) sdilyi méntymetsd. Kosteustasapainoa
ylldpitidneitten puiden kaataminen laaksossa on ilmeisesti vaikuttanut myos rantojen
soistumiseen ja sitd kautta lammen umpeenkasvuun. Pienten lampien soistuminen ja
umpeenkasvu ovat kuitenkin myos osa luonnollista kehitysta.
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Kerrostuminen on ollut koko ajan suhteellisen tasaista, joten ainakaan suurempia
mullistuksia ei ole tapahtunut kuroutumisen ja loppuvaiheen kuivumisen vililld. 50 cm:
n kohdalla siitepolykonsentraatiot pienenevit selvisti ja kerrostumisnopeus kasvaa:
eroosio lisddntyy avoimessa peltoympiristossd (kaavio 7).

Koska kivi- ja metallikautisen asutuksen jdljet ovat usein jddneet myohdisemmin
rakentamisen ja maankdyton alle, ovat kiintedt muinaisjddnnokset monilla alueilla
erittdin vihdisid. Siitepolyanalyysi on pystynyt varsinkin viljelyn alkamisen perusteella
aikaistamaan monen alueen asutushistoriaa sadoilla vuosilla. Mitd useammilla alueilla
analyysejd tehdédén, sen parempi kuva saadaan Suomen asutushistoriasta ja jossain
miidrin myos siitd, miten ja mistd suunnista asutus ja viljely on Suomeen aikoinaan
levinnyt.

Lappeenrannan—Taipalsaaren alue on ollut rautakaudella Eteld-Karjalan merkittdvin
asutuskeskus tidhdnastisten 10ytojen perusteella (Gronlund 1995). Kaakkois-Suomessa
viljelyn alkamisessa voidaan havaita kaksi erillistd vaihetta. Pronssikaudella viljely
alkoi Valkealassa, Taipalsaarella ja Joutsenossa noin 3 500-3 000 vuotta sitten (Vuorela
1995 ja 1999). Viljelyn alkuvaiheet olivat kuitenkin lyhyitd, eikd myohéispronssikau-
delta ja esiroomalaiselta rautakaudelta ole 16ytynyt merkkeja viljelystid Kaakkois-Suo-
messa; myos arkeologiset 10ydot ovat tiltd vaiheelta niukkoja. Todennidkdinen syy tdhién
lienee ilmaston huononeminen noin 2 500 vuotta sitten. Seuraava viljelyn aloittamisen
suurempi aalto tapahtui rautakaudella 400-luvulta ldhtien ldhes yhtdaikaisesti Karjalan
Kannaksella ja Kaakkois-Suomessa (Vuorela 1999).

Asutuksen ja viljelyn tulosuuntaa ei kuitenkaan voida péitelld timén seikan perus-
teella varmasti; tulosuunta iddsti tai eteldstd on yhtd mahdollinen kuin se, ettd alueelle
siirtyi asukkaita Lansi-Suomesta tai Himeestd, missé asutus jatkui myds pronssikauden
lopulla. Hautojen esineloydoistd voidaan piitelld tulosuuntia jossain méddrin mutta
lienee mahdotonta selvittdd, onko kyseessd varsinainen muuttoliike vai pelkéstididn
tietyn esinekulttuurin tai viljelytradition siirtyminen. Viimeistdin rautakauden keski-
vaiheilla matkusteltiin ja kdytiin kauppaa jo laajalti. Tdstd voidaan pitdd esimerkkind
kansainvaellusajalle (400-600 AD) ajoitettuja hiiltyneité viinirypileiden siemenid, jotka
loytyivit Salosta Vanutehtaanmien ja Ketohaan alueilta (Aalto 1997). Esinekulttuurin
muuttuminen ja viljelyn alku saattaa siten olla merkki pikemminkin kaupankdynnin
lisdéntymisestéd kuin uusien asukkaiden tulosta.

Lappeenrannan Kauskilassa jatkuva viljely alkoi kuitenkin selvésti aikaisemmin kuin
muilla alueilla Kaakkois-Suomessa, jo ajanlaskun vaihteessa. Tosin myds Tohmajir-
velld viljely alkoi tdhdn aikaan (Gronlund 1995). On siis todennékdistd, ettd viljelyn
levidminen rautakauden Kaakkois-Suomessa on niistd keskuksista ldhtoisin.

IThmistoiminnan vaikutus ympiiristoon Suomessa

Ihminen on kivikaudelta ldhtien vaikuttanut ympiristonsid ekosysteemin rakenteeseen,
alussa vihemmin mutta vieston vihitellen lisddntyessd ja maankdyton tehostuessa yhi
enemmaén; nykyisin ihminen on tirkein ympiristotekijd. Varhaisessa metsistys- ja kerdi-
lykulttuurissa pienet yhteisot kulkivat riistan perdssd, eikd pysyvad asutusta syntynyt.
Usein harrastettiin vuodenaikaista kiertoa asumisen suhteen; talvisin oltiin rannikolla
hylkeenpyynnissd, kesdisin sisdmaassa. Vaikutus ympiristoon oli hyvin vihéinen.
Asuinpaikat sijaitsivat rannoilla, ja joissain tapauksissa se saattaa nikyd heikkoina
kasvillisuuden muutoksina siitepolystratigrafiassa. Vasta varhaismetallikaudella asutus
muuttui pysyvammiksi. Samalla kuitenkin rantasidonnaisuus viheni, mikd aiheuttaa
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omat ongelmansa siitepolytutkimukselle: kerrostumisaltaan ja asuinpaikan vililla ole-
va kasvillisuusvyohyke estdd tehokkaasti varsinkin ruohomaisten kasvien siitepdlyn
kulkeutumista altaaseen (Vuorela 1973).

Viljely alkoi Suomessa monin paikoin jo myohdisneoliittisella kivikaudella noin
4 000 vuotta sitten. Tulosuuntia néyttdd ollen useita, ja jo varhaisessa vaiheessa vil-
jely levisi pitkille sisimaahan jokireittejd pitkin. Varhaispronssikaudella viljely levisi
laajalti Eteld-Suomeen (Vuorela 1999). Ensimmdisen (ja usein lyhyen) viljelyvaiheen
jilkeen on varsinkin Kaakkois-Suomessa havaittavissa usein selked tauko niin viljelyssi
kuin muussakin maankdytossd. Koska my0s esine-, hauta- ja asuinpaikkaloydot ovat
tuossa vaiheessa erittdin niukkoja, on mahdollista, ettéd jotkut alueet todella autioituivat
joksikin aikaa. Tdhdn voi olla useita syitd; suurimpana ehkd ilmaston viileneminen
noin 2 500 vuotta sitten. Varhaiset viljalajikkeet eivdt ehkd pystyneet sopeutumaan
viileaimpiin ilmastoon. Ennen kuin varsinaiset viljat otettiin kdyttoon, kdytettiin hyvin
monipuolisesti luonnonkasveja. Esihistoriallisilta asuinpaikoilta on 16ytynyt runsaasti
muun muassa tatar- (Polygonum) ja savikka- (Chenopodiaceae) kasvien siemenid. Kas-
vit ovat tuottoisia ja helposti hyodynnettdvissd, kuten myos marjat, pahkinit ja sienet
sekd myos runsasravinteiset juuret, erityisesti vesikasvien, kuten esimerkiksi vehkan
(Calla), lnmpeen (Nymphaea) ja osmankdamin (Typha) juuret (Nunez 1991). Alkeel-
liset viljelymenetelmit vaativat paljon tyotd ja tuottivat vihemmin ravintoa suhteessa
tyomairdan kuin metsistys ja kerdily, joten varsinkin jos ilmasto-olosuhteet huononivat
ja sadot jéivit pieniksi, oli luonnollinen valinta palata aikaisempaan metséstys-kerdily-
kulttuuriin (Pyke et al. 1977). Ohra ja vehni otettiin kdyttoon jo neoliittisen kivikauden
lopulla, ruis ensimmadisen kerran esiroomalaisella rautakaudella. Kauran (Avena) viljely
alkoi vasta rautakauden loppupuolella ja ainoastaan Eteld-Suomessa (kaura tuleentuu
niin myohédn, ettei yleensd anna satoa Pohjois-Suomessa) (Koponen & Jalas 1993).
Monin paikoin hampun (Cannabis) viljely alkoi jo ennen varsinaisten viljakasvien tuloa
pronssikaudella. Kuitukasvi hampulla olikin ehk# suurempi merkitys kuin viljakasveilla,
joiden merkitys ravinnossa oli siini vaiheessa ilmeisesti marginaalinen. Hampun siitepo-
lytuotto on erittdin runsasta; siitepolyanalyysin perusteella ndyttdd usein silté, ettd sitd
olisi viljelty huomattavasti enemmaén kuin rautakaudella tullutta pellavaa (Linum), joka
levittdd siitepolyd ympéristoonsi erittdin vihédn. Sen siitepolyd saattaa esiintyi kuitenkin
runsaastikin jarvissd, joissa sitd on liotettu ("Likolammet”) (Vuorela 1986).

Varsinkin esiroomalainen ja roomalainen rautakausi ovat erittdin vidhaloytoisid
Kaakkois- ja Iti-Suomessa niin arkeologisten kuin paleoekologistenkin tutkimusten
perusteella. Arkeologiset 16ydot ovat vihiisid ndilld alueilla myos keski- ja myohdis-
rautakauden osalta, mutta siitepolyanalyysi on osoittanut, ettd vakituinen viljely on
alkanut monilla alueilla jo rautakauden keskivaiheilla (Vuorela 1999).

Metalliesineloytojen vihdisyys Kaakkois- ja Itd-Suomessa saattaa johtua monesta
seikasta. Metalli oli arvokasta, joten esineitd ei heitetty hukkaan vaan ne kierritettiin.
Varhainen kaskiviljely keveilld mailla ei my6skddn valttdmittd vaatinut metallityokalu-
ja. Kaakkois-Suomen alue oli ehké periferiaa, jonne esineitd ei kulkeutunut niin paljon
kuin esimerkiksi ldnsirannikolle ja suurempiin keskuksiin (Iti-Suomessa ldhes ainoana
Mikkeli). Mahdollisesti myoskédédn esineellinen hautaus ei ollut niin yleistd kuin on
luultu; suurin osa rautakauden metalliesineistd on muualla Suomessa saatu nimenomaan
kalmistoista. Tdhin mennessi ainoa 1oydetty rautakauden kalmisto Eteld-Karjalassa on
Kauskilan Kappelinméen kalmisto, ja sekin ajoittuu rautakauden loppuun. Pronssi- ja
rautakauden asuinpaikkaldytojd on Suomessa yleensdkin erittdin vihin; todennikdoisesti
asuminen on jatkunut samoilla paikoilla nédihin pdiviin asti ja vanhat asuinpaikat ovat
jddneet uudempien alle. Myos metsittyminen saattaa tuhota varhaiset asuinpaikat.
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