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PASSIIVISEN SUOJAN KONSEPTI

Yleisesikuntamajuri Mika Hyytidinen

Maavoimat tarvitsevat johtajia, jotka ymmdrtdvdt eron riskinoton ja uh-
kapelin vdlilla.
Tietoyhteiskunnan maavoimat , Maavoimaesikunta 1995.

JOHDANTO

Taistelukentiilld on kolme péielementtid: tuli, liike ja suoja sekd ndmi toi-
siinsa kytkevi johtaminen. Jos joukon suoja ei vastaa sen tehtivin asettamia
vaatimuksia, otetaan suuri riski koko tehtivin epdonnistumisesta. Toisaalta
suojan lisadmiselld voidaan merkittévilld tavalla tasoittaa voimasuhteita kas-
vattamalla oman joukon kykyd kestid tulivaikutusta. Tosiasiaksi jéi edel-
leen se, ettd sodassa suojan hankinnan laiminlyonti usein romuttaa kaiken
muun. Perustan pitii olla kunnossa, jotta muulla voitaisiin vaikuttaa. Kirjoi-
tus perustuu yhteen perushypoteesiin, jossa oletetaan, ettd kunkin joukon suo-
jan on vastattava sen tehtivén asettamia vaatimuksia. Télld kiinnitetéi&n yh-
teen taktiikka ja sen toteuttamista tukeva tekniikka. Koska kyse on tekniikan
ja taktiikan yhteensovittamisesta, méirad tekniikka reunaehdot, joiden puit-
teissa taktiikkaa voidaan toteuttaa. Taktiikka nidhdddn mééirddavina, tekniik-
ka rajoittavana tekijani.
jan kokonaismallin muodostamiseksi. Liitteessd 1 on esitetty esimerkki mallin
soveltamisesta viestiaseman suojaamiseen tietyssi tilanteessa, jonka tavoittee-
na on selventéi lukijalle kdyton yksinkertaisuus. Lukijaa kehotetaan esimerk-
kiin tutustumisen jélkeen ajattelemaan jotakin oman alansa vastaavaa tilannet-
ta ja kokeilemaan mallin kéyttokelpoisuutta sen ratkaisemiseen.

Tamin jialkeen kehitettys suojakonseptia voidaan edelleen kiyttdd mm:

1. Suojan keinojen oikeaan valintaan parhaan mahdollisen kokonaisuuden
aikaan saamiseksi (kokonaissuoja).

2. Joukkojen suojaan liittyvin koulutuksen ohjaamiseksi oikeisiin
menettelytapoihin.

3. Joukkojen suojaan liittyvien vilineiden kehittimisen ja jaon ohjaamiseen.

Ensimméisessd luvussa kerrataan passiivisen suojan keinovalikoima peri-
aatetasolla. Tyossi ei kuitenkaan késitelld keinoja yksityiskohtaisesti, myos-
kidn teknisid kustannus / tehokkuustarkasteluja ei tehdi. Erityisesti puutu-
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taan niihin ristiriitaisuuksiin, joita keinojen soveltamisessa kiytint66n voi-
daan nihdi seki tekniseltd etté taktiselta kannalta. Tarkastelun pohjana kiy-
tetédéin tulen vaikutusta kuvaavaa yhtilod, josta sitten johdetaan suojan me-
netelmit ja vastustajan tulivaikutus toisiinsa kytkevi suojayhtilo. Toisessa
luvussa kisitelldén vastustajan tulen kdyton mallintamista suojayhtilon kan-
nalta. Tarkastelu perustetaan puolustustilanteeseen, perusteena kiytetiin vas-
tustajan osalta entisesséd Varsovan liitossa kiytossi ollutta tulen kdyton mallia.
Periaate on kuitenkin helposti sovellettavissa myos muihin tilanteisiin tutki- -
mustiedon karttuessa. Kolmannessa luvussa esitetéén sitten kokonaismalli, jota
voitaisiin kiytt#4 suojan eri menetelmien kytkemiseen yhteen kokonaisuudek-
si, passiivisen suojan kokonaiskonseptiksi.

1. PASSITVINEN SUOJA KOKONAISKASITTEENA
1.1 Suojan hankinnan tavoitteet ja keinot

Suoja voidaan jakaa aktiiviseen ja passiiviseen suojaan. Aktiivinen suoja
kasittdd ne vilittomit torjuntatoimenpiteet, joilla pyritdsin estdimdin hyok-
kididjan toiminta. Oman toiminnan salassa pysyminen ei ole tdllin endéd mah-
dollista. Passiivisen suojan tarkoituksena taas on estdd oman toiminnan ha-
vaitseminen tai ainakin vaikeuttaa tarkan maalipisteen méadrittdmistsi sekid
toisaalta lis#tid kohteen kestédvyyttid asevaikutusta vastaan. Toimenpiteet ovat
luonteeltaan ennalta ehkiisevid. Torjuttavat uhat ovat tiedustelu, tulenjohto
ja asevaikutus.!

Passiivisen suojan keinot voidaan edelleen jakaa liikkuvuuteen, maastoutta-
miseen, valelaitteiden kdyttoon, hajauttamiseen, panssarointiin ja linnoittami-
seen. Niin voidaan muodostaa seuraava kokonaiskuva passiivisesta suojasta.

UHAT TAVOITTEET KEINOT

Estetiilin kohteen
maalittaminen

- havaitseminen
= tunniastaminen
- palkentaminen

IKKUVUUS

@

Velkeutetaan masaliin
osumi

- kitnnittyminen
- maalin keskiplats
- viiiir maall

@

Véhennetdfin aseiden
velkutusta kohdetta vastaan
- lapéisyn estiminen
~tolmintojen

é
vV

varmentaminen

- kohdealue psovallustusta
suuremmakal

LINNOSTTAMINEN

ORG
N

Kuva: Passiivisen suojan kokonaiskuva.
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Teoreettisesti tarkasteltuna kuva ei kuitenkaan ole aivan ndin yksiselittei-
nen, eikd se anna ohjetta siitd, miten eri menetelmié tulisi soveltaa kunkin
kohteen kannalta tarkasteltuna. Jokainen sovellus on kuitenkin kompromis-
si, jossa on vastattu useaan erilaiseen haasteeseen. Tésséd tyosséd suojan ko-
konaisuudesta kisitelldsin vain sen passiivista osaa, jolloin loppuosa tarpees-
ta pitid tdyttdd joko aktiivisella suojalla tai ottaa riski. Taktinen viitekehys
on esitetty alla.

OPERATIIVISET
VAATIMUKSET:
TEHTAVA

I VIHOLLINEN: I
TULIVAIKUTUS

YHTEENSOVITUS
JOUKON TOI- +
MINTAPERIAATE:

MAHDOLLISUUDET

\ TARVE
//l

MAHDOLLI-

SUUDET

Ve

VIHOLLINEN:
RAJOITUKSET
Kuva: Suojan tarpeen ja mahdollisuuksien yhteensovittaminen

1.2 Suojayhtdlon muodostaminen

Joukon saavutettavissa olevaan suojan asteeseen vaikuttavat useat eri pa-
rametrit. Teoreettisen tarkastelun tavoitteena on tutkia eri menetelmien vai-
kutusta kokonaissuojaan ja johtaa timén perusteella kiyttokelpoinen tarkas-
telupohja seki osoittaa, ettd keinot eivit ole toisistaan riippumattomia. Suo-
jan mallintaminen yksiselitteiselld funktiolla ei kuitenkaan ole mahdollista
kuin erikoistapauksissa. Todennikdisyys- ja ampumaopin perusteet 1984 -
kirjassa annetaan kaava (65), jolla voidaan laskea haluttujen tappioiden ai-
kaansaamiseen tarvittava laukausméiri kenttiitykistolle ja kranaatinheittimis-
tolle. Vastaava laskenta voidaan johtaa myos kaikelle muulle tulenkiytélle.
Kaava on muotoa (1)
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N_ —ln(erl) * li }
= ——-——p *3 N
N =tarvittava laukausmiiri
P, = halutut tappiot
a = ammuksen vaikutusala (m?)
A = maalin pinta-ala
p = laukauksen osumatodenniikdisyys maalin alueelle

Siirtaméllé termit, joihin vihollinen kykenee vaikuttamaan, eli laukausmii-
14 ja halutut tappiot, vasemmalle puolelle, ja merkitseméllik=1/-In(1-P),
missé k:ta voidaan kutsua tappiokertoimeksi, voidaan kaava kirjoittaa muo-
toon (2)

k*N=%;

Oikean puolen termeisti a:lla merkitidsin ammuksen vaikutusalaa maalis-
sa. Vaikutusalaan vaikuttaa ensisijaisesti maalin suojan aste. Sirpalevaiku-
tusta arvioitaessa termilld tarkoitetaan sirpaleiden tehokasta peittoalaa. Lin-
noitetussa tai panssaroidussa kohteessa timé voidaan korvata maalin haa-
voittuvalla pinta-alalla edellyttien, etti maalin suojan aste on vihintiin suo-
jako sirpaleilta. Suojan asteeseen vaikuttaa mm maalin linnoittamisaste, pans-
sarointi ja haavoittuva pinta-ala. Lisdksi vaikutusalaan vaikuttaa kranaatin
tyyppi, kaliiperi, tulokulma, sytytin, rijihdysainemééri, tunkeutumiskyky ja
sirpaloituminen. Mikili vihollisen oletetaan kiyttiytyvin rationaalisesti, em
valitaan mahdollisimman tehokkaiksi maalin laadun mukaan. Niin voidaan
tietylld kranaattityypilld (esim 152mm tki) merkitia=1/f (S ), missd S:114
merkitéin suojan tasoa. Panssaroidulle maalille linnoittamalla saavutettava
lisdsuoja voidaan huomioida yhdistdmailld ndiden vaikutus.

Maalin pinta-alaan (A) vaikuttaa maalialkioiden sijoittaminen maastoon
eli hajauttaminen. Néin voidaan merkiti A = f ( H ), missd H:lla merkitiin
hajauttamisastetta. On huomattava, ettd hajauttaminen alkaa vaikuttaa vasta
sen jilkeen, kun maalin koko ylittéd tulen hajonnan edellyttéien, ettd maalin
keskipiste yhtyy iskemékeskipisteeseen.

Laukauksen osumatodennikdisyyteen maalin alueelle (p) vaikuttaa maa-
lin paikantamisen tarkkuus, tulen osuvuus, maalin pinta-ala, kiytettivi am-
pumaetdisyys ja padosin tistd riippuva hajonta. Niisti tekijoistd omalla toi-
minnallamme voidaan vaikuttaa ldhinné maalin paikantamisen tarkkuuteen
ja vilillisesti ampumaetiisyyteen. Termiin voidaan yhdistid myos kranaat-
tien toimimattomuuden vaikutus. Tilannetarkastelussa voidaan yksinkertais-
taa oman toiminnan vaikutus kisitteelld maastouttaminen, joka sisaltidd maa-
lien paikantamisen vaikeuttamisen, maalin tosiasiallisen pinta-alan ja keski-
pisteen harhauttamisen ja ndin mm valelaitteiden kéyton. Ndin voidaan mer-
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kiti p=1/f ( M), missd M:1ld merkitdin maastouttamiskerrointa. Edelli
mainittuja termejé kiyttden kaava (2) voidaan kirjoittaa muotoon (3)

k* N=fS,H,M)

Maastouttamisen ja liikkeen kéyttimisen vaikutus on liséksi huomioitava
todennékoisyytend maalin 16ytymiseen kohdealueelta. T4ll6in kaava saa muo-

don (4)
k* N=P;* S, H,M)

Missd termilld P, tarkoitetaan em. todennikoisyyttd. Termin suuruus pitdd
tilannekohtaisesti arvioida ja siihen vaikuttavat merkittivisti esimerkiksi len-
to-olosuhteet. Mikili suojaa haetaan “pienliikkeelld”, eli asemien vaihdoilla
maalialueen sisépuolella, voidaan vaikutus huomioida hajauttamisen kautta
eikd 16ytymistodennikodisyytend. Niin on esimerkiksi ilmatorjuntapatterei-
den ryhmitysmuutoksissa tykiston suojaamisessa ja panssarintorjuntaohjus-
ten kdytossi.

kussakin tilanteessa se pystyy aiheuttamaan taktisen tehtidvinsé edellyttamét
tappiot. Koska suojan tarkoituksena on estié yhtilon toteutuminen, voidaan
yhtil6 (3) kirjoittaa epdyhtidloksi muotoon (4)

k*NSv#Pi+ #=v*Pi*fiS,H,M) missi

N =tarvittava laukaus-, pommi- tms méird

a = ammuksen vaikutusala (m?) tai linnoitteessa haavoittuva ala

A =koko maalin pinta-ala

p = laukauksen osumatodenniikdisyys maalin alueelle

v = tappionkestokyvyn asettama varmuuskerroin

P, = tulivaikutuksen todenniikdisyys maalia vastaan

k'=1/-In(1- P) = vaikutuskerroin, missé P, = vihollisen haluamat tappiot joukolle

missé termilld v merkitiddn haluttua taktista varmuuskerrointa. Varmuus-
kertoimen suuruuteen vaikuttaa mm maalin tappioiden kestokyky. Valitse-
malla termille v esimerkiksi arvo 0,5, saadaan vihollisen aiheuttamat lasken-
nalliset tappiot samalla laukausmééralld N laskemaan P, :n arvosta 30 % (vas-
taa k:n arvoa 2,8) noin 16 %:iin, ja P, :n arvosta 50 % noin 29 %:iin. Esimer-
kiksi vihollisen kohteen lamauttamiseksi tarkoitettu tulivalmistelu (P,=0,25)
saadaan hdiritseviksi (P,=0,05) kiyttimilld v:n arvoa 0,18, joka vaatii kas-
vattamaan suojan noin 5,5 kertaiseksi. Tdmé saadaan yksinkertaisesti jaka-
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malla arvo N(P=0,25) =100 halutulla arvolla N(P=0,05)=18 eli 100/18 =
0,18=v. Kasvukerta on timin kifinteisluku.

1.3 Suojan hahmottaminen suojayhtdlén avulla

Yhtilon avulla voidaan médrittidid, kuinka suuri ammusmairé tarvitaan maa-
lialueella haluttujen tappioiden aikaansaamiseksi. Yleistden voidaan pitié vai-
kutusalaa (a) linnoittamisen ja panssaroinnin (S), maalin pinta-alaa (A) ha-
jauttamisen (H) ja osumatodennikdisyyttd maaliin (p) maastouttamisen (M)
funktiona. Vihollinen médrittii tehtévinsé perusteella haluamiensa tappioi-
den suuruuden (P, ) ja varaa tarvittavan laukausméérin (N) normiensa perus-
teella. Mahdollisuus kokonaan osua maalin ohi valetoimintojen tai liikkeen
takia huomioidaan todennikdisyystermilld (P). Vaikutuskerroin (k) on loga-
ritmin kéinteisfunktio, jonka kuvaaja on jyrkisti nouseva, esimerkiksi ha-
luttujen tappioiden nostaminen lamauttavista (30%) tuhoaviksi (50%) noin
kolminkertaistaa tarvittavan kranaattiméérin ja havittiviksi (90%) kahdek-
sankertaistaa sen. _

Suojautuvalle joukolle saa tulituksesta aiheutua vain tietyt tappiot, jotta
sen tehtiivin tdyttiminen olisi mahdollista. Tdmi huomioidaan joukkojen tap-
pionkestokykyi osoittavalla varmuuskertoimella (v). Tappionkeston ja vi-
hollisen haluaman tuloksen vilille voidaan asettaa seuraava korrelaatio vaa-
timuksena suojan tasolle:

VAHENNYS P, | KERROIN v | VAADITTAVA SUOJA- Esimerkki kayttotilanteesta
TASON NOSTO
05->0,1 0,15 6,5 KERTAINEN Pst-aseen asema puolustuksessa
0,25 -> 0,05 0,18 5,5 KERTAINEN Jalkavékijoukon asemat puolustuksessa
0,9->0,1 0,046 22 KERTAINEN Paljastunut johtamispaikka

Taulukko: Esimerkki varmuuskertoimen vaikutuksesta erilaisissa tilanteis-
sa.

Funktiosta F(S,H,M) = A / a * p voidaan tarkastella mahdollisuuksia vas-
tata edelld esitettyihin vaatimuksiin. Hajauttaminen korreloi suoraan suoja-
tasoon, tosin osumistodenndkdisyys p kasvaa yleenséd myos samalla, koska
suurempaan maaliin on helpompi osua. Linnoittamisen korrelaatio on k#én-
teinen, tosin paljastuvuus ja sen myoti termi p saattavat kasvaa maastoutta-
misen vaikeutuessa®. Vastaavasti maastouttamalla kohde hyvin ja/tai kiytti-
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miilli valelaitteita maalin keskipisteen vaikeuttamiseksi pienenee termi p vai-
kuttaen suojatasoon kifinteisesti a:n tavoin. Liike ja erityisen hyvid maas-
touttamistaso vaikuttavat todennikdisyyskertoimen P, kautta. Esimerkiksi
termin arvo 0,5 tarkoittaa, ettd puolessa tapausméiriistd kohdetta ei lainkaan
16ydeti eikd sitd vastaan myoskéidn voida toimia.

Funktiolle on siis vaikeaa madrittdd yksiselitteistd matemaattista muo-
toa, koska tekijit S, M ja H eiviit ole toisistaan riippumattomia ja jokainen
riippuu useista stokastisista ja inhimillisistd tekijoistd. Esimerkiksi suojan
tason (S) kasvattaminen (a pienenee) pienentdid yleensd mahdollisuuksia
maastouttaa (p kasvaa, M pienenee), toisaalta useampi kranaatti jdi toimi-
matta jiykki-hitaina herkkiin verrattuna, jolloin osumatodennikéisyys (p)
pienenee. Funktion luonnetta voi tutkia kiyttimilld apuna case-esimerk-
kejd, joissa ympiristotekijoillid rajoitetaan muuttujien vaihteluvileja. Esi-
merkkini voidaan kiyttii risteilyohjusta, jolta suojautuminen pelkistdin
linnoittamalla nédytti4 erittdin vaikealta, toisaalta maalittaminen voidaan
estdd hajauttamalla ja maastouttamalla. Vastaavasti lentokoneen rypile-
pomrmia vastaan riittdva linnoittamistaso antaa lihes tdydellisen suojan kun
taas maastouttaminen tai hajauttaminen ei juurikaan vaikuta aseen suuren
vaikutusalan takia. : '

Ammuksen tehollinen pinta-ala (a, m?) ja kerroin 1/a vaihtelee S:n muut-
tuessa seuraavasti:

Maalin tyyppi - a(m) 1/a suhde
Suojautumaton, metséimaasto, issy herkkéna " 300.. 880 0,0033..0,0011 | 40..120
IAvopotero, ampuva, metsamaasto, Issy herkkéna " 180 .. 520 0,0056..0,0019 | 24..70
Avopotero, suojassa, metsdmaasto, issy herkkénd " 65.. 130 0,0154 .. 0,0077 9.17
Talstelijaparin katettu potero, moreeni..hiekkamaasto, issy 18..28 0,0556 ..0,0357 | 24.37
ljykkana tai jaykké-hitaana 2

[Taistelijaparin kevytosapotero, lssy jaykka-hitaana 2 ¥ no 0,1 1,3
Taistelljaparin raskasosapoatero, issy jaykké-hitaana 2 » n75 0,13 1

1) Todennékdisyys- ja ampumaopin perusteet kuvan 32 perusteella

2) PionK tutkimus 778/Hi s. 2-8, todennékdisyys- ja ampumaopin perusteet kaava 59 soveltaen

3) Huom! jéykkéna tal jiykké-hitaana ampuminen kasvattaa toimimattomien osuutta merkittévasti (> p)

Maalin pinta-ala (A, m?) voidaan joukkueen tukikohdassa katsoa vaihtele-
van vililld 150 x 70 .. 350 x 120 m? eli noin 1.. 4 ha. Till6in kerroin A
vaihtelee vililld 10000 .. 40000.

Maalin pinta-alan ja ampumaetéisyyden vaikutusta epidsuoran tulen osu-
vuuteen (p) on tarkasteltu ampumaopin kuvassa 38. Siitd voidaan péitelld,
etti esimerkiksi 2 - 5 km ampumaetiisyyksilli patteriston tulen osuvuus vaih-
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telee 60 .. 90 % maalin koon vaihdellessa vililld 1 .. 9 ha. Toisaalta 15 km:n
ampumaetiisyydelld vaihteluvili on 20 .. 75 %:iin. Osuvuuteen vaikuttaa
my0Os maalialueen muodon suhde hajontakuvioon (tulen peittivyys).

Maastouttamisella voidaan saada vihollinen médrittdméin kiytettéivd maali
oikean maalin pinta-alaa suuremmaksi tai méirittiméin maalin keskipiste
virheellisesti. Airitapauksessa tukikohtia ei voida erotella, jolloin maalina
on kiytettévi koko komppanian ryhmitysaluetta. Joukkueen tapauksessa kiy-
tdnnon vaihteluvili maalin pinta-alassa lienee 2 .. 4 kertainen, huomioidessa
tulen parempi osuvuus suurempaan maaliin vaikutus kertoimeen p on S km:n
ampuma-etiisyydelld noin 0,6:1 .. 0,95:4 €li 1/ p:n vilind 1,7 .. 4,2 ja 10 km
etdisyydelld 0,33:1 .. 0,9:4 eli 1/ p:n vilind 3,0 .. 4,4.

Niin voidaan teoreettisesti olettaa funktion f arvojen olevan vililla 0,0011
x 10000 x 1,7 (ei linnoitettu, koko 1 ha, maali tarkka) .. 0,13 x 40000 x 4,4
(raskaselementtilinnoitettu, koko 4 ha, maalialueeksi arvioitu 16 ha) eli ar-
voina 20 .. 22880. Kiéytinnon tilanteissa vaihteluvili osoittautuu kuitenkin
pienemmiiksi, vilind em esimerkissé voisi olla 500 ... 6000. Edelld mainittu
teoreettinen vaihteluvili v:n arvolla 1 tarkoittaisi 30 % tappioilla 1 .. 8200
kranaattia. Toisaalta voidaan yksinkertaisessakin tarkastelussa havaita, ettd
sama funktion arvo on kiytinndssikin mahdollista saavuttaa useilla eri muut-
tujien yhdistelmilld. T#ll6in suojan hankintatavalla eli suojakonseptilla on
suuri merkitys.

Myds joukon taktiikka ja taistelutekniikka asettavat reunaehtoja passiivi-
sen suojan hankkimiselle. Useissa tapauksissa aika ja resurssit eivét mahdol-
lista kovinkaan korkeaa suojan tason hankkimista linnoittamalla eivitki ta-
loudelliset resurssit taas mahdollista panssarointia. Tdmé siis pakottaa jou-
kon hankkimaan suojansa muilla keinoilla. Toisaalta monen joukon tehtivi
kiinnittis sen yhteen paikkaan, ja tehtéivén tdyttiminen taas paljastaa joukon
véistdmittd; ndin on esimerkiksi jalkavikikomppanian pitidé-tyyppisessi puo-
lustustehtivissi. Tilanne on sikili hankala, ettd muiden keinojen kuin linnoit-
tamisen kéyttiminen on tehotonta, linnoittamiseen taas tarvitaan aikaa ja re-
sursseja. Ilmatorjunnan liséiminenk:n ei asiaa auta kuin osaksi, koska pai-
osa tulivaikutuksesta tullee tykistaseista.

2. UHKAKUVA: VASTUSTAJAN TOIMINNAN MALLINTAMINEN
2.1 Tulen kdytdon yleinen periaate hydkkdyksessi
Vastustajan tulen kdyttod luonnehtii tiukka normatiivisuus, systemaatti-

suus ja laskentapainotteisuus, mikd helpottaa tarkastelua ja johtopéitosten
tekoa. Tulen kiytto suunnitellaan kokonaisuutena, jossa yhdistetdén tykisto-
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aseiden, ilmavoimien ja suora-ammunta-aseiden vaikutus. Tulevaisuudessa
taistelualueen syvyys kasvaa 100-200 km:iin ja tulen kdytt6 voidaan kohdis-
taa koko ajan kaikkiin maalitettuihin joukkoihin. Ajallisesti koko puolusta-
jan syvyyteen kohdistuva tulenkiytto aloitetaan 1-2 vuorokautta ennen en-
simméisen portaan maajoukkojen etenemisti taistelualueelle.’

Tykiston tehtdvit voidaan tdyttdd toiminnan tavoitteen kannalta:*

- Havittamailld, tuhoamistodenniksisyys > 90%, kidytto yksittdismaale-
ja vastaan.

- Tuhoamalla, tappiot > 50%, maali menettii taistelukykynsi.

- Lamauttamalla, tappiot 25-30%, maali menettii tilapdisesti
toimintakykynsé.

- Hairinnalld, tappiot < 25%, vaikeutetaan joukon toimintaa ja lepoa.

tetty seki laskennallisesti etti sotakokemusten perusteella.’ Taistelut normite-
taan joukkojen potentiaalien vertailulla, jossa rittdvén ylivoimasuhteen saa-
vuttamiseksi voidaan tulen massoittamisella (ja siten vastustajan taistelupo-
tentiaalin vdhentdmiselld) korvata joukkojen massoittamista. Erityisesti tétd
kéytetddn panssarintorjunta-aseiden kohdalla, miké pitéisi erityisesti huomioi-
da niitd suojattaessa.5 Jatkossa menetelmi edelleen korostuu, kun kiytetiéin
epésuoran strategian keinoja.
Kiytettivd ampumatarvikeméiri saadaan tykistolle seuraavasti:’

1. Maalittaminen: tiedustelulla selvitetdéin maalien méiri ja laatu, 16yty-
mittomien kohteiden paikat ja laadut arvioidaan taktisten kayttoperi-
aatteiden perusteella ja lisdtdén tulisuunnitelmaan arvioina.

2. Jarjestiminen: maalien sijainnista ja tirkeydestd riippuen méritetizin
niiden tulitusaste (eli halutun vaikutuksen miéré, vrt suojayhtilén
termi P).
teella médritetddn tarvittava ampumatarvikemiird 122 mm kranaat-
teina (vrt termi N).

4. Ampumasuunnitelma: muutetaan ampumatarvikemiiri kiytettédville
tuliyksikdille huomioiden ampumaetiisyydet ja kdytettéivit kaliiperit.

Ilma-aseella menetelmi lienee vastaava, mutta lihteitd optimointiperiaat-
teista ei ole ollut kiytettivissd. Huomattavaa on, ettd maalit ja niihin haluttavat
vaikutukset méérittivit tulivalmistelujen koon ja kestoajan. Epédsuoran tulen
kayton johtaminen divisioonatasalla voi olla keskitettyé tai hajautettua. Keski-
tetyssd johtamistavassa tuli ilma-ase ml liitet4%n yhteen tykistojohdon suunni-
telmassa, joka laaditaan yksittdisen maalin tarkkuudella.® Hajautetussa tavas-
sa jokainen joukko suunnittelee itse omien tuliyksikoidensd kdyton.
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Valmistellussa hyokkidyksessd maalit tiedustellaan ennalta tukikohdan
tarkkuudella ja tulen kdyttd optimoidaan divisioonatasalla. Ilmavoimien
tulta kiytetddn samanaikaisesti mutta eri tasoilla tykiston kanssa. Mikili
kiytetdidn taktisia ydinaseita, niilld tehdédén yksi isku 2-3 minuuttia ennen
H-hetked samalle maalialueelle. T#4ll6in muiden ampumatarvikkeiden maéré
vihennetdin noin puoleen.’ Lujia linnoitteita vastaan voidaan toimia jo
ennen varsinaista tulivalmistelua ns ennaltatuhoamisjaksolla kauaskantois-
ten tykistaseiden ja/tai ilmavoimien tulella. Rynndkkdon ja murron tuke-
miseen kiytetdidn tulen peridkkiistd keskittdmistid (PSO).10

Mikili tulen kéyttod ei ole kyetty valmistelemaan, tuetaan hyokkaysti kes-
kitetylli tulella (SO). Maalit mééritetdén tulitettavan kohteen pinta-alan mu-
kaan ja niitd merkitdin seki tiedustellun vihollisen péélle ettd todennékdisil-
le ryhmitysalueille.!! Saatossa tulen kiytté suunnitellaan ennalta ja sitd téis-
mennetddn hyokkidyksen kuluessa. Vastahyokkéysté tekevit reservit joko si-
dotaan tulella niiden lihtoalueille, lamautetaan valmistellulla massoitetulla
tulella (MO) tai torjutaan sulkutulella. Pysihtynyt eldvd voima pyritdén aina
tuhoamaan, jottei se ehdi linnoittautumaan ja néin lisdémééin tarvittavaa am-
pumatarvikemairai.?

Murto liikkeestd aloitetaan etuosaston taistelulla oman tykiston, taiste-
luhelikopterien ja ldhitulitukikoneiden tukemana. Jos etuosasto ei saavuta
menestysti, tykistovalmistelu voidaan suorittaa keskitetysti 10-20 minuu-
tin tulivy6ryni. Ellei puolustus murru, tehdéidn tiydentivé vihollistiedus-
telu ja valmistellaan tuli, jolloin valoisaa aikaa vaaditaan 3-6 tuntia.* Mur-
rossa joukkoja tuetaan rynnikkdpanssarivaunujen suora-ammuntatulella
murtokohdissa. Taisteluhelikoptereiden ja -panssarivaunujen tuli kohden-
netaan asepesikkeisiin, erityisesti panssarintorjuntaohjus- ja raskassinko-
asemiin. Lisdksi nimé pyritdin tuhoamaan episuoralla tulella ja/tai sokai-
semaan savutuksin. !4

Tulenkdyton ensimmdisind kohteina ovat tiedustelu- ja johtamisjér-
jestelmait. Seuraavaksi pyritdén lamauttamaan ilmatorjunta-, tykisto- ja
raketinheitinyksikot.!> Vastatykistotoimintaan varataan armeijan tykis-
tostd muodostettu tukiryhmi ja divisioonan tykistoryhmén kauaskan-
toisimmat patteristot. Maalit mé#dritetdéin ilmatiedustelulla ja/tai mittaa-
malla. Ryhmittyessi lamautetaan yhdelld tuliryopylld vain ne patterit,
jotka hiiritsevit valmisteluja. Valmistelussa ammutaan paikannettuihin
tuliasemiin véhintidén kaksi tuliryoppydi, joiden vili on enintdéin 30 min
(= oletettu lamautumisaika). Murron tukemisen alettua osa tykistostd
varataan edelleen vastatykistotoimintaan, jolla kyetdin vaikuttamaan 8-
10 minuutissa. Vastatykistdtoimintaan kuuluu tiivis yhteistoiminta il-
mavoimien ja ldhitulitukikoneiden seké taisteluhelikopterien kanssa.
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Tykist64 suojaava ilmatorjunta voidaan lamauttaa tykist6lld ennen ilma-
aseen iskua tykiston asemiin.!®
Valmistellussa hyokkéyksessd armeijatasalla ilmakuvataan hyokkéysalueen
tirkein osa ja toimitetaan se divisioonatasalle tulkittuna ja maalit merkittyni.
Tité tdydennetién tihystystiedustelulla, d&nimittauksella, tulenjohto- ja lentora-
tatutkilla seki radioteknisellé tiedustelulla. Divisioona laatii todennékdisen maa-
liluettelon, jonka maaleista oletetaan 70-80% kyettivin selvittiméin.!” Prikaa-
tin puolustustaistelussa suojaavien osien kiertéiminen ja lyominen on yleensi etu-
joukkojen tai etuosaston tehtdvind. Divisioonan I portaan murtoalueen koko,
noin 2-3 km x 2-3 km vastaa painopistesuuntaan ryhmitetyn pataljoonan puolus-
tusasemaa. Divisioonan hyokkiysalueen syvyys vastaa paépiirtein prikaatin puo-
lustusalueen syvyytta.'®
Syvi taistelu pohjautuu pyrkimykseen romahduttaa vastarinta eli vaikut-
taa puolustajan tahtoon ja kykyyn kdydai jarjestelmallisti taistelua. Tulevai-
suudessa vihollisen kyky maalittaa ja erityisesti kasitelld kasvavaa tietomai-
rdd kasvaa edelleen. Tdméd mahdollistaa entistd paremmin tulivaikutuksen
kohdistamisen jotakin osajéirjestelmésdmme vastaan ja siten koko puolustuk-
sen lamauttamisen aiempaa pienemmilld resursseilla ja lyhyemméssi ajassa.
Asejirjestelmien kasvava tuhovoima tekee niiden vaikutuksista varsinkin suo-
jautumattomia joukkoja vastaan ldhes tuhoavia. Samalla kuluttamistaistelu-
jen osuus vihenee. Linnoittamisen mirillinen painopiste siirtyy puolustuk-
sen syvyyteen.!
Tykistoaseiden kehittyminen painottaa aluevaikutteisten, kuorma-ammuksia
kéyttivien jérjestelmien yleistymistii seki sirpalekranaattien tehon parantumista
- aika- ja herétesytyttimilli. Kehitystrendi on sama ilmasta kiytettivilld asejérjestel-
milld. Samalla, kun jérjestelmien teho kasvaa suojaamattomia ja panssaroituja
maaleja vastaan jopa tuhoavaksi, vihenee niiden teho linnoitettuja sirpalesuojattu-
ja kohteita vastaan.?

2.2 Suojan tarpeen arviointi esimerkkien valossa

Seuraavassa tarkastellaan teoreettisesti esitettyd tapaa kdyttdi ja mitoittaa
tulivoimaa erilaisissa tilanteissa ja vertaillaan sitd esimerkkitapauksien va-
lossa eri tavoin suojattuun joukkoon. Samalla tutkitaan suojafunktion mah-
dollisia arvoja. Malleissa omana joukkona on komppania.

Vaikutusammunnan keskimééréiset ammuskulutusnormit ovat mallissa seu-
raavat:
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[Meall Tulitehtévd  [{H 122mm  [H152mm |Rh 122 mm
ftahystettavé korsu / kpl tuhoam. 40150 | 2080 -
ftihystettava asepotero / kp! tuhoam. 1560 1040 -
|(Ahysteuﬂva kaivettu psv / kp! tuhoam. 15-70 10-60 -
|Ilnnoitettu kiptri tai krhkomppania lamautus 240 180 320
Illnnoittamaton ktptri tal krhkomppania . lamautus g0 60 120
[suojaton ajoneuvoasenteinen radioasema lamautus 180 " 120 240
Isuo]aton eldvé voima / maall-ha lamautus 20 15 8
IIInno|tettu eldva voima, nopea puolustus / ha lamautus 150 110 180
linnoitettu elévé voima, vaim. puclustus / ha lamautus 200 150 240
Ikomentopaikka korsussa lamautus 200 150 240
|komentopalkka ajoneuvolssa tai suojattomana lamautus §0 40 20
llinl)ittamaton pstohjusalusta / kpl lamautus 140 100 -

Case 1. Puolustusaseman murtaminen valmistellulla hyokkiykselld
Kun puolustus koostuu selvisti tukikohdista, rynniikké6n ja murron tuke-

miseen kiytetddn tulen perdkkdistid keskittimistd (PSO). Koska asema on
vahvasti linnoitettu ja sulutettu, se paljastuu varmasti tiedustelulle. Tdmin
jilkeen asemat kuvataan ilmasta ja tiedustelutulokset tarkennetaan tihysti-
milld. Tavoitteena on jokaisen joukon maalittaminen erikseen tulivaikutuk-
sen optimoimiseksi.
Toimintaperiaate:
- maalit ryhmitelld#n etulinjaan, syvyyteen ja tykistomaaleihin seké
midritetddn tulitusasteet
- samalla tasalla olevat maalit yhdistetéin linjaksi ja ammutaan yhti
aikaa 300-1000 m vélein tasoittain 4 km syvyyteen saakka
-rintamakilometrille méiritetisn 1-3 PSO-maalia, patteriston maali-
alue on noin 10 ha ja jokaista maalia ammutaan vihintidin 5 minuuttia,
tarvittaessa kaksinkertaisena

pyjd
- lujia linnoitteita vastaan voidaan toimia jo ennen varsinaista tulivalmis-
telua ns ennaltatuhoamisjaksolla kauaskantoisilla tykistoaseilla ja/tai
ilmavoimien tulella
-ilmavoimien tulta kiytetid4n samana:lkaxsestl eri tasoilla tykiston
kanssa.
Vihollinen pyrkii murtamaan puolustuksen jalan tapahtuvalla hyokkiyksel-
14 vaunujen tukemana ja vahvan tulivalmistelun turvin seki iskuun syvin ta-
voittein.



64

OMA TAVOITE:

(1) Pakotetaan valmisteltuun
hyokkédykseen (aika).

(2) Torjutaan hyokkiys n kertaa.

(3) Sitked torjuntataistelu. Asemat
pidetién kaikissa tilanteissa
(puolustustaistelu).

Puolustuskeskus koostuu 5 kpl & 4 ha tukikohdasta.
Vihollisen kiytdssé oleva tuli:
- 2..3 rykmentin suora-ammuntatulivoima
- taisteluhelikopterit 36..72 suoritusta Mi-24 raketein, rynniikkokoneet
32..64 suoritusta Su-25 raketein ja pommein, raskaat rynnidkkékoneet
Su-24 pommein tarvittacssa
- 10..20 pstoa 122 ja 152 mm tuliasemissa 2..7 km etiisyydelld,
kyky a 5 min/360..450 Is/psto tulivalmistelussa (tuval 20..40+min) =>
lamautetaan puolustaja murron mahdollistamiseksi, timi n 2-3 km
lohkolla eli 8..10 % em tulesta kohdistuu komppaniaa vastaan.

LINNOITTAMISTASO VL:n entisten TOD.NAK. JA HUOMI
NORMIEN MUK AMP.OPIN MUK.

kenttalinnoftettu (4.taso) (152 mm = 3000 Is 152 mm jaykka Madérét fimoitettu moreenl /
katettu 40 cm 122mmrh = 4800 Is N (yht) =5300/3400ls hlekkamaassa
kenttilinnoitettu (4.taso)  |Ei mitoitusta, nomitus ti- |N (yht) = 8200 s Taysin valmisteltu tulen-
katekerros paikalta lanteen mukaan kaytté
kevytelementtitinnoitettu | Ei mitoitusta, nomitus - |N (yht) = 10200 Is Tdysln valmisteltu syste-
(3.taso)osuman kestdvd  |lanteen mukaan korsut N = 850 kp! maattinen tulenkayttd
katekerros
raskaselementtilinnottettu | Ei mitoftusta, normitus ti- |a (152mm)= 6 m* Téysin valmisteltu syste-
(2.taso), osuman kestévé |lanteen mukaan p=06 P,=25% maattinen tulenkayitd
katekemros A (tkk) =4 ha Atomiaseen kaytts ?

N (yht) = 14000 is

korsut Ip 250 kg

a=7m

N.= 1700 kpl

Laskelma osoittaa, ettd vihollisen normi valmistelluille asemille vastaa paa-
piirtein 4. linnoittamistasoa (kenttidlinnoittamista) sirpaleen kestivilli kate-
kerroksella. Kiytosséd oleva tulen méédrd myos riittdd normin tdyttimiseen,
joten vaikutus on ainakin lamauttava (tappiot 25..30%) ja puolustus tuskin
kestdd ensimmadistdkdidn hyokkiystd. Linnoittamistason ollessa 3 (kevyiden
valmisosien kdyttd), saadaan varmuuskertoimen (v) arvoksi noin 0,4, joka
vastaa tappioiden jddimistd noin 10%:iin. Toistamalla normin mukainen tuli-



65

valmistelu 2-3 kertaa puolustus todennikoisesti murtuu. Mikili asemat saa-
daan 2. linnoittamistasoon (betonielementit), varmuuskertoimen arvoksi saa-
daan noin 0,25 poteroiden osalle, miki vaatii jo 4..5 vastaavaa valmistelua.
Mikili henkil6std on suojassa korsuissa, vaatii lamauttavien tappioiden saa-
vuttaminen lentopommituksia, esimerkiksi SU-24 kalustolla noin 70 suori-

Case 2. Sivusuunnan torjuntataistelu pataljoonan osana
Asemat pyritd4n paljastamaan ennalta, mutta tiedustelu ei ole yhti katta-

vaa. Suurin ero edelliseen tarkasteluun on vihollisen kiytettéivissd olevan tu-
len médrissd. Vihollinen pyrkii murtamaan puolustuksen tulivalmistelun tur-
vin jalan tapahtuvalla hyokkdykselld vaunujen tukemana ja iskuun syvyy-
teen. Vihollisen kdytossi oleva tuli:

- rykmentin suora-ammuntatulivoima

- taisteluhelikopterit 6..20 suoritusta Mi-24 raketein, rynnikkdkoneosasto
6..15 suoritusta Su-25 .

-3..4 pstoa 122 ja 152 mm tuliasemissa 2..5 km etdisyydelld, kyky a 5 min
/360..450 1s / psto tulivalmistelussa (tuval 15..30 min) => lamautetaan
puolustaja murron mahdollistamiseksi, timé n 1..2 km lohkolla eli 15..20 %
komppaniaa vastaan.

'®) e i OMA TAVOITE:

LK K[ \L__ (1) Pakotetaan valmisteltuun

SERRA - g ) hyokkiykseen (aika).

KA <; (2) Torjutaan hyokkiys n kertaa.
i - (3) Viivytys: irtautumaan

OK @ taistelukykyiseni.

O

P

Puolustuskeskus koostuu 5 kpl a 4 ha tukikohdasta.

LINNOITTAMIS- HARJVAHV A3 TOD.NAK. JA HUOMI
ASO NORMIEN MUK AMP.OPIN MUK.
4.tas0 152 mm 30001s a (152mm)= 18/28 m? Osa maaleista maalitettu lento-
katettu 40 cm 122mm rh 4800 is p = 0,6 (maalin tarkk) kuvauksen perusteella ennalta,
P, =25 %A (tkk) =4 ha N iimoitettu moreeni / hlekka-
N (yht) = §300/3400is maassa
3.taso El suoraa mitoitusta a (152mm) =10 m? Maalitettu lentokuvauksen pe-
katekerros palkaita |Nommitus tilanteen mukaan (p = 0,7 (4 ha, 5 km) rusteelta, téysin vaimisteltu tu-
N (yht) = 8200 Is lenkayttd
2. taso El suoraa mitoltusta a (1562mm) = 8 m? Korsut kestavét tdysosumia ty-
osuman kestava Nommitus tilanteen mukaan N (yht) = 10200 Is kistbtulesta, tdysin valmistettu
katekemos korsut p= 0,6 systemaattinen tulenkayttd
a (100kg Ip) = 95 m?
N (yht) = 860 kp!
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Kiytossi oleva tykistétulen méérid on noin 2000 1s 30 min valmistelussa,
joten se ei riitd normin tiyttimiseen kuin tulitusasteella 0,66. Linnoittamis-
tasolla 4 (kenttidlinnoittaminen) vaikutus on hiekkamaastossa lamauttava,
moreenimaastossa tulee noin 15% tappiot. Puolustus tuskin kestdd useita
hyokkéyksid. Linnoittamistason ollessa 3, saadaan varmuuskertoimen (v)
arvoksi noin 0,4 normiin verraten ja tulitusaste huomioiden noin 0,25, joka
vaatii jo 4..5 vastaavaa valmistelua. Mikili korsuihin saadaan osuman kestii-
vi katekerros, vaatii murtaminen lentopommituksia. T4t voidaan pitéé riit-
tdvénd linnoittamistasona.

Case 3. Suojaavien, syvyyteen ryhmitettyjen ja viivyttdvien joukkojen tais-
telu

Mikili tulen kdyttdd ei ole kyetty valmistelemaan esimerkiksi hyokitta-
essi liikkeest# tai murrettacssa véliasemia syvyydessi, tuetaan hyokkéystd
keskitetylld tulella (SO). Maali médritetéén tulitettavan kohteen pinta-alan
mukaan, patteriston maalin maksimikoko on 500 m x 600 m ja raketinhei-
tinpatteriston 600 m x 800 m. Maaleja merkitdén seké tiedustellun viholli-
sen paille ettd todennékdaisille ryhmitysalueille. Saatossa tulen kdytt6 suun-
nitellaan ennalta ja sitd tdsmennetidn hyokkidyksen kuluessa. Vastahyok-
kiysti tekevit reservit joko sidotaan tulella niiden ldhtoalueille, lamaute-
taan valmistellulla massoitetulla tulella (vrt SO mutta usealla patteristolla)
tai torjutaan sulkutulella. Pysihtynyt eldvd voima pyritdéin aina tuhoamaan,
ettei se ehdi linnoittautumaan ja ndin lisddmé&én tarvittavaa ampumatarvi-
kemaddraa.

Murto liikkeesti aloitetaan etuosaston taistelulla oman tykistonsé tuke-
mana SO:1la muun tykiston ajaessa asemaan sitd mukaa kun se saapuu alu-
eelle. Ensimméisen portaan rykmentin tykistd on edullisessa tapauksessa
kdytOssd tunnissa ja divisioonan noin neljissé tunnissa, taisteluhelikopte-
rien tuli jopa 15 minuutissa ja ldhitulituki ilmasta 1-2 tunnissa. Jos etu-
osasto ei saavuta menestystd, tykistovalmistelu voidaan suorittaa keskite-
tysti 10-20 minuutin tulivydrynd (OV) tasoittain ilman maalien mééritte-
ly4. Ellei puolustus murru, asemat yritetdin murtaa lyhyelld valmistelulla,
jota varten tehdddn tdydentdvid vihollistiedustelu. T#lloin valoisaa aikaa
vaaditaan 3-6 tuntia. Tulitusasteena maaleihin kdytetdin 0,5-0,6:tta, mur-
toa voidaan tukea joko PSO:1la, SO:lla tai tulella erillisiin maaleihin. Ti-
lanne vastaa ldhinné suojaavia ja viivyttdvii osia, joiden asemia ei ole en-
nalta kyetty paljastamaan.
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TORJUU..
SR\ €K ST OMATAVOME:
(1) 1. Hyokkéys torjutaan.
5& ﬂ>ﬂ (2) Pakotetaan valmisteltuun
hyokkiykseen (ajanvoitto).
= (3) Torjutaan hyokkays n kertaa.

(4) Irtaudutaan taistelukykyisend.

TYKISTO ASEMIIN <5 KM

Puolustuskeskus koostuu 5 kpl a 4 ha tukikohdasta '
Vihollinen pyrkii tuhoamaan etujoukolla puolustajan ja sdilyttdméén pas-
joukon liikkeen. Vihollisen kéytossé oleva tuli:

- iskevien osien suora-ammuntatulivoima: rynnpsv:t, tstpsv:t, singot,
pst-ohjukset

- tukeva taisteluhelikopteriosasto K+15 min 3..6 kpl Mi-24 + kyky
maahanlaskuihin

- rynnikkokoneosasto valmisteltuun hyokkidykseen 4..8 kpl Su-25 pom-
mein

- 122 ja 152 mm tykist6d, tuliasemissa 1 h:ssa 2..5 km etdisyydelld
2 pstoa,
4 h:ssa 5 pstoa, kyky a 5 min / 360..450 1s / psto tulivalmistelussa =>
tavoitteena isku suoraan liikkeesti, ldpimurto ja takaa-ajo.

LINNOITTAMIS-
ITASO

HARJVAHV A3
NORMIEN MUK

TOD.NAK. JA
AMP.OPIN MUK.

HUOMI!

4. taso (pikalinnoltettu)
ei katteita / kv kate

152 mm = 3000 Is
122mm rth = 4800 Is

a (152mm) = 60 m?

p = 0,5 (4 ha, >10km)
P,=25%, A (tkk) = 4 ha
N (yht) = 1900 Is

Maall paljastuu laajana alue-
maalina lentokuvauksella,
maalftus vasta kun tuli ava-
taan

4. taso (kenttélinnoitet- (152 mm = 3000 Is a (152mm)= 18/28 m? Osa maalelsta maalitettu len-
Fu). katettu 40 cm 122mm rh =4800 Is p = 0,6 (maalin tarkk) tokuvauksen perusteella en-
P=256% naita
A (tkk) =4 ha Ala limoitettu moreenl / hiek-
N (yht) = 5300/3400ls kamaassa
3.taso (kevytelementit) |El suoraa mitoitusta a (152mm)=10 m? Maalitettu lentokuvauksen pe-
katekerros paikalta Nomnitus tilanteenmu-  |p=0,7 (4 ha, 5 km) rusteelta, tiysin vaimisteltu
kaan P,=25%, A (tkk) =4 ha tulenkayttd
N (yht) = 8200 Is

Kéytossi oleva tulen miérd kohdistuu kokonaisuudessaan joukkoon. Miké-

li maalina on koko komppania (aluemaali), voidaan sarakkeen kolme luvut
kertoa noin kolmella, t4ll6in joukon on oltava hyvin maastoutettu. Etuosaston
(vast) oma tykisto kykenee 5 min tulivalmistelulla noin 700 laukaukseen, jol-
loin varmuuskerroin on kevyillé katteilla noin 0,3 (tappiot noin 10%) ja sirpa-
leen kestivilld katteilla noin 0,15, jolloin tappiot laskevat alle 5%:n. Molem-
missa tapauksissa puolustus kestinee ja vihollisen liike pysédhtynee. Mikdili ase-
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mien maastouttamisessa on onnistuttu siten, ettei maalittaminen joukkueen tark-
kuudella ole ollut mahdollista, riittdd 4. linnoittamistaso sirpaleen kestivilld
katteilla (kenttilinnoittaminen).

Kun kiytossé on ilmavoimien tuli ja kolme patteristoa lisd4 ja tulimuotona
kiytetiin tulivyoryd, tulen médrd kasvaa noin viisinkertaiseksi. Talloin kevyt-
katetuissa asemissa tulee lamauttavat tappiot, mutta sirpaleen kestivillid kat-
teilla varustetut asemat kestineviit ainakin moreenimaassa. Mikdli asemat ovat
3.linnoittamistasolla, varmuuskertoimen arvona on 0,4 vield maalitetuissakin
asemissa.

3. SUOJAKONSEPTIN MUODOSTAMINEN
3.1 Suojakonseptin kokonaisrakenne

Suojakonsepti pitéd midritelld tilannekohtaisesti eriteltyné sellaisille jouk-
kokokonaisuuksille, joita vastustaja kisittelee tiedustelu- ja tulenkiyttojér-
jestelméssdin yhtend maalina. Téstd syystd kokonaisuutena voi olla tilan-
teesta ja kohteesta riippuen esimerkiksi yksittdinen kontti, erillinen joukkue
tai toimintapiste, puolustuksessa jopa komppania. Em kokonaisuuden jokai-
sen osan pitidd myos toimia saman konseptin mukaisesti. Myohemmin kayt-
to6n otetaan kisite linnoiteperusyksikko, jolla tarkoitetaan vastaavaa kisi-
tettd linnoittamisen kannalta.

Konsepteja midritettidessd on otettava huomioon myds kohteen ympéris-
t0. Joissakin tilanteissa joukkoa on kiytettivi alueella, jonne jo kohdistetaan
tulivaikutusta; niin on usein johtamispaikkojen ja lddkintéhuollon pisteiden
kohdalla. Tehokasta voisi olla eri tavoin muodostuvien yhdistelmien késitte-
ly samana peruskokonaisuutena. Toisaalta on my®os tilanteita, joissa vastus-
tajan tulen kdyton maalina korkealle priorisoima kohde voidaan maastouttaa
ja naamioida muun ympiériston mukaisesti, joka taas ei yliti tirkeytensd pe-
rusteella tulen kiyton kynnysti. Tidtd voidaan kiyttdd usein apuna erikois-
laitteiden suojaamisessa.

Suojaa on kaikissa tilanteissa tarkasteltava kokonaisuutena. Kiytettiivid passii-
visen suojan piimenetelmid voidaan ajatella timéin tyon viitekehyksesséi olevan
kolme:

- Linnoittaminen ja/tai panssarointi; nostaa kohteen tulivaikutuksen

kestokykyé.

- Maastouttaminen; esti tai vaikeuttaa kohteen maalittamista salaamalla
sen sijainti, ryhmitys ja/tai joukon luonne ml toiminnan ennustettavuus.
Tdhén voidaan yhdistéé jatkuva ryhmityksen ja/tai ryhmitysalueen
muuttaminen liikkeelld.
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- Hajauttaminen; maalialkiot ryhmiteti#n niin laajalle alueelle, etté vaiku-

tuksen saaminen muodostuu vihollisen kannalta epitaloudelliseksi.

Pdimenetelmit on néhtivi siten, ettd niiden vaikutus suojan hankinnassa
pyritéin maksimoimaan ja muita menetelmii kéytetizin p4imenetelmiin tuke-
na. On myds huomattava, ettd muilla menetelmilld ei t:ll6in saa heikentid pé-
menetelmén vaikutusta. Kdytinnossd joudutaan aina tyytymiin kompromis-
siin, joka on yhdistelm paimenetelmisti. Lihes kaikkiin voidaan yhdist:ig va-
lelaitteiden ja -toimintojen kiyttd, jolla pyritiiin saamaan osa vihollisen re-
sursseista kohdennettua muualle. Tulevaisuudessa panssaroinnin ja sirpalesuo-
jauksen merkitys kasvaa.

Jatkossa tidstd menetelmikokonaisuudesta kdytetiin nimitystid suojakon-
septi, jolla tarkoitetaan seki joukon toimintaa suojan hankkimiseksi ett til-
14 toiminnalla saavutettavaa lopputulosta. Konseptit tullaan jatkossa méérit-
teleméin aselaji (vast) kohtaisina ja esittiméiin pysyviisasiakirjoissa. Kon-
septien perustana oleva laskenta ja arviointi ovat myos osa konseptia, siti ei
kuitenkaan tulla ldhtokohtaisesti julkaisemaan.

Suojakonsepti voidaan muodostaa esimerkiksi seuraavalla tavalla:

1. Selvitetiin miten, koska ja millé vilineilld vastustaja pyrkii kohteen
paikantamaan ja kuinka hyvin sen voidaan arvioida tissi onnistuvan
(tiedustelu).

2. Arvioidaan mahdollisuus esti tiedustelun perusteella tapahtuva koh-
teen maalittaminen Jos tulos on riittéivd, voidaan paimenetelmiksi
valita maastouttaminen.

3. Selvitetdin, mikd on mahdollisuus laskea jatkuvalla liikkumisella koh-
teen 16ytymisen todennikoisyytti tai alittaa se reagointiaika, joka vas-
tustajalta kuluu kohteen maalittamisesta tehokkaan tulivaikutuksen
aloittamiseen. Mikaili kyky tihén arvioidaan riittivén suureksi, paa-
menetelmiksi voidaan valita liike.

4. Mairitetdéin, miti asejérjestelméi vastustajan tulen kidytén doktriinin
perusteella kohdetta vastaan kiytetiéin ja kuinka suuri on kohdetta vas-
taan kiytettivin tulen mééri eri tilanteissa. Nididen perusteella miéri-
tetidéin vastustajan tavoittelema tappioprosentti ja sen toteuttamiseen
kdytdssd oleva tulen enimméismairi (kullekin kohteelle sopivassa mit-
tayksikossa). . o

5. Miiiritetidin kohteen tirkeyden perusteella suurin laskennallisen tap-
pion taso, joka voidaan hyviksyi kohteen toiminnan vaarantumatta ja
valitaan vastustajan pyrkiméi tappioprosenttia vastaava varmuusker-
toimen arvo.

6. Valitaan kohteelle tyypillinen toiminta-ala ja arvioidaan, kuinka tar-
kasti em asejérjestelméin hajonta vastaa timén pinta-alaa ja muotoa.
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7. Asetetaan em termien arvot suojayhtidloon ja midritetdén suurin
kestettivissi oleva ammuksen vaikutusala.

Vaikutusalan perusteella voidaan sitten méiritelld, milld teknisilld mene-
telmilld tai niiden yhdistelmillé tavoitteeseen paistiin. Ensimmaiisend kan-
nattaa selvittds, kuinka laajaa hajauttamista kohteen suojaamiseksi voidaan
sen tehtidvid vaarantamatta kiyttda (ks seuraava alaluku). Mikili kohteet voi-
daan hajauttaa niin laajalti, ettd riittivin suuri osa jad kokonaan tulivaiku-
tuksen ulkopuolelle tai laskennallinen vaikutusala ylittidi asejérjestelmin vas-
taavan alan, voidaan pdéimenetelmiksi valita hajauttaminen.

Lopuksi jéikin sitten enédd péitettiviksi, kiytetdanko suojaamiseen panssa-
rointia vai linnoittamista. Mikéli kohde on jo panssaroitu, lasketaan seuraa-
vaksi alittaako sen haavoittuva pinta-ala em asejérjestelméé vastaan lasken-
nallisesti mézritetyn vaikutusalan. Mikili néin ei kily, voidaan alaa pyrkié pie-
nentiméin raja-arvon alle linnoittamalla. Arvioitaessa kohteen suojaamismah-
dollisuuksia “puhtaalta pdydiltd”, voidaan timintyyppinen yhdistelmi valita
jo ennalta. Esimerkiksi sirpalesuojauksessa voitaisiin painottaa johtamisjérjes-
telmén kontin yldosaa, kun taas sivut voitaisiin yritté# suojata aina kaivamalla
tai maan péilliselld suojauksella. Joissakin tilanteissa voitaisiin myds pyrkid
kayttiméin yhdistelmid, jossa perussuoja saadaan rakennuksesta ja lisdsuoja
kontin tai laitteen sirpalesuojauksella tai panssaroinnilla.

Kun jdljelle jai linnoittaminen, voidaan konsepti kytked kehitteilld ole-
vaan linnoittamisjérjestelméén. Jérjestelmd muodostuu jatkossa “putkista”,
jotka sitovat toisiinsa suojan méirin, suojan hankintatavan, kiytettivit ma-
teriaalit ja toimintaa tukevat joukot. Linnoittamisjérjestelmé voidaan esittdd
kokonaisuutena seuraavalla kuvalla.

JOKAINEN JOUKKO TOTEUTTAA ITSE SUOJA JOUSTAVASTI
4 ORGAANISIN TYOVALINEIN JA KONEIN KRANAATTIEN SIARPALEILTA
(LISANA PAIKALTA SAATAVA MATERIAALI SUOJAAVALLE TASOLLE
ety MM PUUTAVARA) SAAKKA

3 4 " d m_\ah m @ 2 SUOJA VAHINTAAN

/ e e SAKO! A KRANAATTIEN
—— UISAKONETUKI JOUKKO [TSE  ASIAN-
- ol - TYGVOIMANA  TUNTEMUS PINTARAJAHDYKSILTA
- ? SUOJA VAHINTAAN
4\ ] [mA] | o
2 - SUUNNIT-  JOUKKO HIDASTETUILTA
o st TELU APUTYG- ™ E AAJAHDYKSILTA
- VOIMANA
SUOJA MYOS
1 OY RAKENNUSLIIKE AB m:::ﬁlﬂ
wﬂm

(USEITA TASOJA)

Kuva: Linnoittamisjirjestelmén kokonaisrakenne (“putket’)
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Laskennallisen vaikutusalan perusteella voidaan méérittdd linnoittamisen
kautta tarvittava suojan taso. Kun tdimi on tehty, voidaan samalla laskea melko
korkealla luotettavuudella tuon tason saavuttamiseen tarvittavat resurssit ja
aika, joita voidaan taas verrata joukon kdytdssi oleviin sen tehtdviin kannal-
ta. Ndin muodostetaan siis yhtilo, jolla kytketédin yhteen tavoiteltava suojan
taso, sen hankkimiseksi tarvittava aika ja tydssi tarvittavat resurssit.

.Padmenetelmiid méidritettdessid on huomattava, ettéd kokonaissuojan tasoa
voidaan vield nostaa tukevilla menetelmilld. Kun pé@menetelmé on 16ydet-
ty, kytketéin tihin sitten tukevat menetelmit. T4ssd on huomioitava jo ai-
emmin esitetty havainto menetelmien osin ristiriitaisista vaikutuksista. Ko-
konaisuutena voidaan hahmottaa ainakin seuraavia perusyhdistelmié:

PAAMENETELMA [TUKEVAT MENETELMAT TAVOITE

Maastouttaminen |Hajauttaminen, panssarointi, linnoittaminen enin- |Kohteen salaaminen korkealla luotet-
taan 4. tasolle iiman konety&ta tavuustasolla

Liike Panssarointl, kohteeseen Integroitu maastoutta- | Kohteen siirtiminen siten, etta vas-
misjérjestelmd, linnoittaminen metalalla tasolla (al- |tustajan maalitus - tulitusrytmin frek-
kakysymys) tai usean valmiin aseman kayttédminen |venssi yiitetdén

Panssaroint Maastouttaminen, lilke,hajauttaminen, linnoittami- |Konseptin rakentaminen suoraan

nen matalalla (4) tasolla

Valelaite harhauttavana maalipisteend, yksityls-
kohtien kuten suuaukkojen maastouttaminen

suojattaviin lalttelslin

Niin korkea rakenteellinen suoja, ettd
asevalkutus kyetaan kestdm#an
(kiinte#it kohteet)

Suojan "massoittaminen” siten, etté

sills ylitetdén vastustajan kyky tuhota
suojattuja kohteita ja pakotetaan mm
iima-aseen massamalseen kayttdon .

Suojan lisdéminen siten, etts sillé
nostetaan vastustajan kyky kéyttaa
tulta sen resursseja suuremmaksi

Osakohtelden sijoittaminen siten, etta
niiden pienl tiheys tekee massoite-
tusta tulen kéytstd epétaloudeliista
ilman, ettd osakohtelsta tulee erillisi-
né tuhottavissa olevia maaleja.

1. Linnoittamistaso

2. Linnoittamistaso |Valekohteet maalin keskipisteen harhauttajana,

maastouttaminen suora-ammuntaa vastaan

3. Linnoittamistaso |Valekohteet maalin keskipisteen harhauttajana,

maastouttaminen suora-ammuntaa vastaan

Hajauttaminen Maastouttaminen, valelaitteet, linnolttaminen (huo-
mioitava osakohtelden omiksi maaleikst muodostu-

misen estéminen)

Taulukko: Suojan peruskonsepteja menetelmien kiyton kannalta

Liitteessd 1 on esitetty suojakonseptin muodostamisen periaate kéyttien
esimerkkind Y VI 1:n viestikeskusta. Esimerkki on siini suhteessa monimut-
kainen, ettdi se muodostuu kahdesta periikkiisestd kokonaisuudesta kéytetti-
vien asejérjestelmien takia; toisaalta suoja on saatava massoitettavalta rake-
tinheitintulelta, toisaalta taisteluhelikopterilta tai rynnidkkokoneelta. Esimerk-
kiin voitaisiin vield liitt## ilmatorjunnan kdytto, jolloin konseptia voitaisiin
edelleen kehittiid ottaen huomioon myds aktiivinen komponentti.
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3.2 Suojakonseptien perustilanteita

Suojakonseptin muodostamisessa sopiva ldhtokohta on joukon toiminta.
Kuten on jo todettu, timi asettaa suojan hankinnalle myds merkittivin mas-
rin rajoituksia. Seuraavassa on muodostettu kolme perustilannetta, seki néi-
den perusteella joitakin esimerkkeji ldhinni puolustustaistelusta.

Miiiritettdesséd joukon suojakonseptia ldhtokohdaksi voidaan valita seu-
raavat toiminnalliset perustilanteet:

1. Joukon sijainti on sidottu yhteen maastonkohtaan, jolloin ryhmitys

paljastuu viimeistdin vihollisen liikkeen suuntautuessa ko kohtaan.

2. Joukon (tuli)vaikutus on sidottu tiettyyn maastonkohtaan. Ryhmitysti
voidaan muuttaa tilanteen mukaan, muttei poistua kokonaan alueelta.
Joukon tai sen osien paikka paljastuu viimeistizn sen tulitoiminnan alkaessa.

3. Joukon toiminta on sidottu muuhun joukkoon, mutta sen paikka voi-
daan valita joustavasti. Joukon tai sen osien toiminta voi paljastua tie-
dustelulla ja/tai sen olemassaolo alueella voidaan ennustaa.

Ensimmiisesté perustilanteesta selkeéd esimerkki on puolustuksessa oleva
jalkavékijoukko “torjuu ja pitdd” tehtividssd. Talloin voidaan péityd seu-
raaviin johtopéitoksiin.

Kohde: Komppanian puolustusasema painopistesuunnassa:

- asemat paljastuvat ilmasta -> maalitettu tukikohdittain, tulivalmistelu-
na PSO

- pdamenetelmd linnoittaminen, liséind valetukikohdat, maastouttaminen
estédd tarkan suora-ammuntatulen maasta ja ilmasta

- 2. linnoittamistaso suositeltava, 3. linnoittamistaso minimitaso.

Kohde: Komppanian puolustusasema sivusuunnassa ja viivytysasemassa:

- asemat paljastuvat maatiedustelulla -> maalitettu joko tukikohdittain tai
alueellisena, PSO

- pidmenetelmai linnoittaminen, maastouttaminen tihystysté vastaan

- 3. linnoittamistaso suositeltava, 4. taso sirpaleen kestéivin kattein minimi-
taso.

Kohde: Suojaavan osan asema, hyokkiystavoite tai viivytyskeskus,

puolustusryhmitys:

- asemat paljastuvat viimeistiin, kun vihollisen liike suuntautuu niité vas-
taan

- pddmenetelmi maastouttaminen lentotiedustelua vastaan

- 4. linnoittamistaso sirpaleen kestédvin kattein suositeltava, minimi kevyt
kattaminen.

Toinen perustilanne voidaan edelleen jakaa kolmeen alakohtaan. Kauko-
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ja keskitorjuntaan kiytettivit panssarintorjunta-aseet ovat sidottuina tuho-
amisalueilleen, jolloin liikemahdollisuus on pienehké ja hajauttaminen ra-
joitettua. Aseiden kiytt6 sirpaleen tai osuman kestévésti linnoitesuojasta ei
ole mahdollista, jolloin aseiden sijainti on kyettivd salaamaan tulenavauk-
seen saakka. Suojakonseptiksi muodostuu tilléin maastouttaminen lento- ja
lentotihystystiedustelua vastaan sekd ryhmitysmuutokset paljastumisen (tu-
len avauksen) jilkeen. Linnoittamisella voidaan tillin vaikuttaa ldhinné ris-
kitasoon; miechistélle ja rajoitetusti myds aseille voidaan rakentaa suojat,
mikili sijainti paljastuu ennen toiminnan aloittamista, ryhmitysmuutosta pal-
jastumisen jilkeen ei ehditi tai voida toteuttaa tai ryhmitys joutuu héirinté-
tulen alle. Ongelmallisimman tilanteen linnoittamisen kannalta aiheuttavat
panssarintorjuntaohjukset, jotka vihollisen kannalta kuuluvat tulella tuhotta-
viin maaleihin eli edellyttidvit paljastuttuaan ainakin 3. linnoittamistason suo-
jaa. Toisaalta koneiden kéyttd suojan hankkimiseen vaikeuttaa oleellisesti
maastouttamista (so pdimenetelmid) maalittamisen estimiseksi.

Vastaava tilanne on ammusilmatorjunnalla. Aseiden kdyttdalue kyetian en-
nustamaan ja tulen avaaminen paljastaa asemat. Tulivaikutus joudutaan kui-
tenkin yleensd kohdistamaan aluevaikutuksena, jolloin liikkumalla ja sirpale-
suojauksella suoja kyetiisin hankkimaan estdmalld tarkka, jaoskohtainen maa-
littaminen ja pakottamalla vihollinen ndin aluetulen kiyttoon. Erityisesti on
huomioitava, etti ilmatorjunta joutuu sijaintinsa takia usein sen suojaamaa ty-
kist6d vastaan tarkoitettuun tulivalmisteluun. Lisiksi vastustaja usein pyrkii
lamauttamaan ensin episuoralla tulella ilmatorjunnan, jonka jédlkeen se iskee
itse kohteeseen ilmasta.

Tykiston ja kranaatinheittimiston tuliasema-alueet muodostavat kaikissa tais-
telulajeissa toisen alakohdan, jossa kyetiiin sekii muuttamaan ryhmitysté tuli-
asema-alueilla ettéd kiyttamain useita eri tuliasema-alueita. Vihollisen tieduste-
lujirjestelmiin voidaan olettaa paljastavan alueet viimeistétin tulituksen alkaes-
sa. Tykisto muodostaa yhden vihollisen ilma-aseen péfimaaleista, lisiksi se pyri-

.té#4n lamauttamaan vastatykisttoiminnalla. Asejérjestelmii ei kyetd linnoitta-
maan siten, etté tulitoiminta. vihollisen asevaikutuksen alla olisi mahdollista, toi-
saalta itse aseet kestéivit melko hyvin asevaikutusta. Linnoittamisen minimitasona
keille, ja pitkdaikaisessa toiminnassa lisdksi majoitturisen mahdollistavaa suo-
jaa. Suojaa voidaan lisété jatkuvilla ryhmitysmuutoksilla, maastouttamisella len-
totdhystystéd vastaan ja valelaitteiden kiyt6lld, jolloin ainakin kyky tulen avaa-
miseen kyetiin varmistamaan.

Seuraava alakohta muodostuu hyokkiyksellisisti reserveisti. Joukon vai-
kutus on kyettivi saamaan tiettyyn maastonkohtaan liiketté kiyttien, suurin
etdisyys vaikutuskohdista on kiytdnnon syisti rajoitettu. Pataljoona on re-
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servijoukkona niin suuri, etti sen paikan salaaminen puolustuksessa on vai-
keaa pelkistiin maastouttamalla. Liséksi taktilkkamme perusteella reservin
olemassaolo on vihollisen tiedossa ja maasto yleensi rajoittaa sen mahdolli-
set ryhmitysalueet. Limpotiedustelulla joukko on 16ydettivissé peitteisesti-
kin maastosta. Kun liikkeen aikainen suoja puuttuu, pelkké héirintéituli riit-
tdd alueellisena reservin kidyton estimiseen. Paddmenetelmiksi tulee valita
hajauttaminen aina, kun se joukon tehtidvin kannalta on mahdollista, jolloin
ainakin pafosan reservisti voidaan olettaa olevan kiyttsséd kaikissa tilan-
teissa. Kun piddmenetelméni on hajauttaminen ja siihen liitetty maastoutta-
minen, linnoittaminen on paljastuvuuden takia rajoitettava 4. tasoon, toisaal-
reservit ryhmitetédsin puolustuksellisesti, muuttuu tilanne ensimmaiisen vaih-
toehdon mukaiseksi ja toimeenpano héirintitulessa vaikeutuu. Vastaava ti-
lanne on reserviné olevalla prikaatilla lihtéalueellaan.?!

Pioneerijoukkojen kiytto suluttamistehtdvien jilkeen suluttaja-, raivaaja-
ja panssarintorjuntareservitehtdviin vastaa muita reserveji, jolloin pddhuomio
on kiinnitettivd maalittamisen estimiseen maastouttamalla ja toimintakyvyn
yllépitoon hajauttamalla. T4ll6in linnoittamistasona on 4.taso. Mikili jouk-
koja kéytetdin syvyydessi asemien rakentamiseen, niiden ryhmittimist4 ase-
miin tulee tarkoin harkita (vertaa puolustuksellinen reservi). Vastaavanlaa-
tuinen tilanne voidaan luoda my6s suojaaville osille sekd viivytystilantei-
siin, joissa tehtdvi toteutetaan hyokkdamalld vdijyksisti tai yllakoilld. Suu-
rimpana néin kéytettivinéd joukkona salaamissyistd voitaneen pitdd komp-
paniaa. . :

Kolmas perustilanne esiintyy johtamisjérjestelmilld, huolto- ja esikunta-
joukoilla. Eri tasoiset komentopaikat ja viestikeskukset on ryhmitettévi jou-
kon alueelle keskeisesti, samalla maaston antama suoja voidaan optimoida.
Kohteet ovat vihollisen tirkeysjirjestyksessé korkealla, joten ne pyritéin 16y-
dettéiessid yleensd tuhoamaan, lisdksi sihkomagneettinen siteily ja taktiik-
kamme tunteminen usein paljastavat ainakin kohteiden péépiirteisen sijain-
nin. Pddmenetelméksi pitdédkin ajan salliessa valita linnoittaminen seké sir-
palesuojaus, jota tiydennetdiin maastouttamisella tdsmityyppisten aseiden
ja rakettihyokkdysten estdmiseksi ilmasta. Minimi linnoittamistasona voi-
daan pitdi esimerkiksi vihollisen suuntimatarkkuuden mahdollistavan alue-
tulen kestokykyd. Tulevaisuudessa ndmé kohteet olisi pyrittivd suojaamaan
panssaroimalla.??

Viestiyhteyksistd puhelinyhteydet olivat viime sodissa erittdin haavoittu-
via tulivaikutukselle.?? Vaikka yhteydet kahdennetaan ja suunnataan jouk-
kojen ryhmitysalueiden ulkopuolelta, viimeistésin komentopaikkojen paljas-
tuminen asettaa ne uhanalaisiksi. Suojatasoa voidaan kasvattaa linnoittamal-
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la yhteydet ainakin ryhmitysalueilla joukon muuta linnoittamistasoa vastaa-
vaksi ja suuntaamalla varmentavat yhteydet siten, etti ne eivit kulje saman
maalialueen kautta. Patteriston ja raketinheitinpatterin vaikutusalueen koko-
jen perusteella “turvaetiisyytend” voitaisiin piti4 noin 400 metrid.>*

Esikuntajoukot eiviit saa paljastaa johtamispaikkoja. Tédlloin paimenetel-
miksi tulee maastouttaminen. Toisaalta toimintojen jatkuva luonne ei mah-
dollista kovin laajaa hajauttamista. Henkil6ston pienehkd méérd ja mahdol-
lisuus kiyttii joustavasti maaston ja rakennusten antamaa suojaa tekee 4.lin-
noittamistasosta riittiivin suojan kannalta, mutta puolustustaistelun jatkuvuus
vaatii tiloilta korsun tasoista mukavuutta. T4lloin perusldhtokohdaksi tulee
joko osuman kestivi asutuskeskuslinnoite tai 3.linnoittamistason suoja.

Huolto on ryhmitettdvd yhtymdtasolla ja sen yldpuolella hyvien tieyhte-
yksien ulottuville, useimmiten asutuskeskuksiin. Koska ryhmitysalueita on
vihin, voidaan olettaa huoltokeskuksen ryhmityksen yleensi paljastuvan no-
peasti lentotiedustelulla. Materiaalin p4Zosan ollessa ajoneuvoissa linnoitta-
mistasona on kiytinnon syistd enintizin 4.taso (pl kaupungit, joissa lujissa
rakennuksissa voidaan saavuttaa 3. tai jopa 2.tason suoja). Talloin ainoaksi
padmenetelmiksi jdid hajauttaminen siten, ettd aluevaikutteisen tulen kéytto
muodostuu kannattamattomaksi. Maastouttamisessa on piistiivi siihen, ettei
ilma-aseen kdytto yksittdisid kohteita vastaan ole mahdollista. Riskien mini-
moimiseksi pitiisi kriittiset alakohteet liséksi hajauttaa koko huoltokeskuk-
sen alueelle.

3.3 Suojan hankkimiseen liittyvien resurssien
midrddn ja laatuun vaikuttavat tekijét

Joukon suojan hankintaan kiytettivissid olevat resurssit voidaan jakaa kol-
meen o0saan:

1. Maasto ja ympirist6: maastouttamisen mahdollisuudet, alueelta saata-
vissa oleva linnoittamismateriaali, ympéristotekijit kuten pimeys ja lu-
mipeite verrattuna vihollisen tiedustelumahdollisuuksiin.

2. Joukon omat suojan hankintakeinot: maastouttamisvilineet, laitteiden
sirpalesuojaus ja panssarointi, orgaaniset linnoittamismateriaalit, tyo-
kalut ja tyokoneet.

3. Joukolle kohdennettavat ulkopuoliset resurssit, jotka kohdistuvat yleensé
2. tai 3. linnoittamistasoon suojan padmenetelméni.

Maaston ja ympériston kiyttokelpoisuuteen suojan hankinnan kannalta voi-
daan vaikuttaa 1dhinnéd ryhmitysalueita valittaessa. T@ll6in apuvélineend on
maastoanalyysi, jota kyettineen pian tukemaan tietokoneperusteisesti. Maas-
toanalyysissa suojan hankintaan vaikuttavat tekijét pisteytetidn, tictokone
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etsii useita 1dhtotietoja kuten maaperi-, puusto-, peitteisyys- ja kaltevuusai-
neistoja kéyttden kehittyneelld paikkatieto-ohjelmalla sopivimmat alueet ja
esittdd ndmé kiyttdjélle. Painotuksia voitaneen tulevaisuudessa tehdi eri kon-
septeja korostaen ainakin perustasolla.

Joukon omat suojan hankintakeinot voidaan mitoittaa yhdistelméni sen
eteen tulevista suojan konsepteista siten, ettd perustilanteissa tullaan toimeen
orgaanisilla materiaaleilla ja vilineilld. Panssarointi on siini suhteessa edul-
lista, etté se tukee kaikkia konsepteja ja muodostaa useissa tilanteissa jo sel-
laisenaan hyvin perustan muille keinoille. Toisaalta tyokoneiden kéyton te-
hokkuuden kannalta voisi olla optimaalista kohdentaa kalustoa vasta siti tar-
vittaessa. Esimerkiksi hyokkidyksellisend reservini toimiva joukko, jonka pés-
menetelméini on maastouttaminen ja tukevana menetelmini hajauttaminen,
ei edes saa kiyttdd koneita linnoittamiseensa ehképi johtamispaikkojaan lu-
kuun ottamatta.

Eri joukkojen tarvitsemista linnoitusmateriaalimééristd on arvioita 1dhin-
né sotilasopetuslaitosten opetusmonisteissa. Linnoitetyypit on esitetty Lin-
noittamisohjesdénto I:ssd ja PAK-asiakirjoissa, joita ollaan parhaillaan tar-
kistamassa. Koska yhtendistd menetelméd tarvittavan materiaalin méérien
arvioimiseksi €i ole, seuraavassa esitetddn yksi malli.

1. Maksimitasolla tarkoitetaan linnoiteméérii, jossa kaikilla on toiminnan

edellyttimit linnoitteet ja henkilokohtainen suojatila.

2. Tyydyttévalla tasolla tarkoitetaan linnoiteméérid, jolla joukon tehtivi

kyetdin tdyttimiidn sekd varsinaisista- ettd vaihtoasemista.

3. Minimitasolla tarkoitetaan linnoiteméérai, jolla joukon kaikki jasenet

kykenevit toimimaan yhteen péiisuuntaan seki suojautumaan tulelta.

Jokainen aselaji (vast) méirittdd omien joukkojensa perusteella linnoite-
perusyksikét ja niille eri materiaalitasoilla vaadittavat linnoiteméarit. T4-
hén voidaan kytked my®ds maastouttamisvilineet ja valelaitteet. Niin voi-
daan piityé esimerkiksi seuraaviin materiaaliméériin:

Jalkaviki- ja panssarintorjuntayksiko6illd jokaista taistelijaparia kohti va-
rataan 1..2,5 taistelupoteroa kéytettévéksi varsinaisiin-, vara- ja vaihtoase-
miin. Majoituslinnoitteita varataan 50..120% taisteluvahvuutta varten. Hei-
tinasemiin, komentopaikalle ja huoltopaikalle rakennetaan vastaavan suoja-
tason edellyttiimit linnoitteet. Koko komppanialle annetaan kaikkiin asemiin
samantasoiset poterot. Nidin komppaniasta muodostuu peruslaskentayksik-
ko, jonka linnoitesuoja on kaikilta osiltaan homogeeninen.?

Kranaatinheitinyksikdille ja tykistolle varataan kaikissa taktisissa tilanteissa
vahintién sirpaleen kestivin suojan rakentamiseen tarvittava materiaali kaksia
tuliasemia varten. Painopistesuunnassa majoituslinnoitteet ovat pataljoonan
jalkavékiyksikditd vastaavat. Jokaista asetta kohti rakennetaan yksi ammus-
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ja yksi ajoneuvopotero, muut ajoneuvot hajautetaan tuliasemien ulkopuolel-
le. Torjuntaosastojen ldhipuolustusasemia varten varataan aina 4. linnoitta-
mistason sirpalesuojan rakentamiseen tarvittava materiaali.

Ilmatorjuntayksikdille varataan sirpaleen kestévin suojan rakentamiseen
tarvittava materiaali 1-3 tuliasemaa varten. Tuliasemista riippuen p#étetéén,
pyritddnko parhaat asemat suojaamaan muita paremmin vai mahdollistaako
maasto tulitoiminnan siten, etti liike muodostaa edelleen suojakonseptin pe-
rusmenetelmén.

Komentopaikat ja viestikeskukset pyritiin yleensd sijoittamaan korsun ta-
soisiin linnoitteisiin tai lujiin rakennuksiin. Esikunta- ja viestijoukoille vara-
taan komentopaikan ldhialueella komentopaikkaa vastaava suoja ja yli 200
m etdisyydelld vahintiédn sirpaleen kestiivd suoja. Kaikki tarvittava materi-
aali pyritid4n toimittamaan joukoille.?”’

Hyokkiyksellisille reserveille ja pioneeriyksikdaille ei lahtokohtaisesti va-
rata materiaalia, ellei niille anneta linnoittamistehtévid selustassa. Joukkoja
voidaan materiaalimiérien mahdollistaessa tukea katelevyilld ja puutavaral-
la téiden nopeuttamiseksi.
tepaketit kutakin joukkoa kohden erikseen sitoen edelliseen. Osa materiaa-
lista on edullisinta toimittaa muun kohteeseen tulevan linnoittamismateriaa-
lin mukana varastoitavaksi asema-alueilla. Hyokkiyksesséd asemien kunnos-
taminen toteutetaan samantyyppisilld paketeilla, jotka kuljetetaan- maasto-
kelpoisissa taisteluajoneuvoissa.?

Valmisosalinnoitteet kootaan varustepaketeiksi jo valmistusvaiheessa, kos-
ka teollisuudella on asian vaatima kokemus ja ammattitaito sekd pakkaus- ja
siirtovilineet. Myds timin edellytyksend on joukkokohtainen standardointi.

3.4 Suojan tidrkeysjidrjestys ja riskin hallinta

Viimeiseni konseptiin vaikuttavana tekijind on huomioitava vield suojan
tarkeysjérjestys - se on keskeinen menetelmé riskien hallinnassa. Kéytin-
nossé lahinnd aika asettaa joukot siihen tilanteeseen, ettei kaikille joukoille
kyetd turvaamaan konseptin edellyttdméia suojaa. Komentajan on médritetti-
v joukoille jdrjestys, jonka perusteella suoja priorisoidaan ja jossa se raken-
netaan. Menetelmi voisi olla seuraava:

Kun koko joukkoa tarkastellaan yhtend jérjestelmind, sen osilla on koko-
naisuuden kannalta eriarvoinen merkitys. Joukot jactaan seuraavalla tavalla:

KRITTINEN (Kr) = joukko, jirjestelmi (vast), joka on kriittinen koko-
naistoiminnalle, jolloin sen tuhoutuminen vaikuttaa oleellisesti (romahdut-
taen) suorituskykyyn.
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VALTTAMATON (Vi) = joukko, jirjestelmi (vast), joka on vilttiméton
tehtdvin tayttamiselle, mutta kokonaisméiéra kestéd tappioita.

TARPEELLINEN (Ta) = joukko, jérjestelmi (vast), joka on tarpeellinen
kokonaistoiminnalle, mutta sen tuhoutuminen ei estd tehtdvin tdyttimistad
lyhyelld aikajénteelld, jolloin puute voidaan korvata myohemmin.

Tyypillisen kriittisend elementtind voidaan pitdéd esimerkiksi ilmatorjun-
tapatteriston maalinosoituskeskusta, joita on yhtymailld yleensi vain yksi ja
jonka tuhoutuminen laskee valittomasti koko ilmatorjunnan tehokkuutta oleel-
lisesti. Vilttimittoméni voidaan pitdd esimerkiksi panssarintorjuntakomp-
panian yksittédistd raskasta sinkoa, jonka tuhoutuminen vihentié heti komp-
panian suorituskykyd, mutta lasku perustuu tuhoutuneiden aseiden osuuteen
kokonaisméiristi. Tarpeellisena voidaan tyypillisesti pitdé esimerkiksi osaa
huollon porrastusmateriaalista tai puolustustaistelussa olevan yhtymén ajo-
neuvoista, joiden tuhoutuminen ei heti vaikuta suorituskykyyn tai puute eh-
ditdasn todennékoisesti korvaamaan ennen vaikutuksen alkamista.

Tarkasteltaessa tilannetta ylemman johtoportaan kannalta voidaan toisaalta
ajatella, ettdi esimerkiksi puolustuksessa olevan yhtymén kriittisimmit osat
ovatkin painopistesuunnassa puolustava pataljoona ja alueen panssarintor-
junta my0s syvyydessd, yksi tykistopatteristo, noin 2 vrk:n taisteluvélinema-
teriaali, liikkumaan kykenevi reservipataljoona ja yhtymén kyky johtaa néi-
den taistelua. T#td voitaisiin kutsua operatiiviseksi tirkeysjirjestykseksi ja
edellisti taktiseksi tirkeysjarjestykseksi.

Yhtymin suojan kokonaistasoa arvioitaessa voidaan em perusteella mééri-
telld tilanteet, joissa luokitellut elementit on suojattu eritasoisesti. Vertaamalla
titd suojatarpeisiin saadaan perusteet arvioida suojan kannalta joukon mah-
dollisuuksia tidyttdd tehtdvénsé (riskianalyysi). T4lloin on kéytettivissd kaksi
lihestymistapaa.

Perusvalmiudessa voidaan pyrkié kehittiméin panssaroinnilla niiden jouk-
kojen suojaa, joiden resurssit (lihinné aika) eivit taistelutilanteessa riité lin-
noittamiseen, mutta joiden asemat vilttimiitti paljastuvat. Jos timé ei ole pri-
orisoinnin jilkeen mahdollista, pitinee joukkojen kiyttimaa taktiikkaa muut-
taa-aktiivisempaan suuntaan. Erityinen huomio on kohdistettava johtamispaik-
kojen ja viestikeskusten suojaamiseen, joissa sirpalesuojauksen liséksi tullaan
tarvitsemaan edelleen nopeaa perustason linnoittamista. Léhinni epédsuoran
tulen yksikdille ja ammusilmatorjunnalle on kehitettiivd malli, jossa linnoitta-
minen on maastouttamisen liséksi tuliasemissa yhté rutiininomaista kuin kaik-
ki muukin taistelutekninen toiminta. Téhén tarvittavat resurssit on myos koh-
dennettava joukkojen miirdvahvuuksiin ml koneet.

Kriisiaikana konseptien tdyttymistd voidaan kiyttdd syntyvien tappioiden
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ja sitd kautta riskien arviointiin. Menetelmii voidaan kiyttdaa koko paitos-
prosessin ajan: .

Tilanteen arvioinnissa mégritetdén resurssien ja ajan arviointiin tukeutuen
tyomairiltadn vaativimpien konseptien maksimimiérit, joita voidaan kiyt-
t4d alayksikoiden tehtidvien médrittelyn reunaehtona (jos torjuvaan puolus-
tukseen tarvittavalle tasolle kyetiin suojaamaan kaksi alajohtoporrasta, ar-
vioidaanko lainkaan vaihtoehtoa kolme rinnan?).

Vaihtoehtojen vertailussa suojakonseptien tdyttymisti voidaan kayttds yh-
tend menetelménd monikriteerivertailussa.

Piitoksessd konseptien tdyttymiselld joukon komentaja voi kontrolloida,
ettd resurssit on jaettu paitoksen hengessi oikein.

Sotapelissd suojaa arvioidaan osana voimasuhdelaskentaa, jolla etsitdéin
optimaalista vaihtoehtoa ja menetelmii - kestdéko joukko vai murtuuko?

Tilanteen kehittymisen arvioinnissa voidaan tehdi johtopastoksid siitd, mil-
laista voimaa vastustaja kiyttid tai on kdyttéinyt ja miten se omaan joukkoon
mahdollisesti vaikuttaa - kuinka suuri on laskennallinen varmuuskerroin.

JOHTOPAATOKSET

“Suojalla ei ratkaista taistelua, se ei saa siis olla lihtokohtana kaikelle muul-
le edes puolustustaistelussa” - OIKEIN, néin ei artikkelissa yritetty vaittda-
kadn, “ Suojalla voidaan yksindinkin hévitd taistelu, mikili sen taso ei vas-
taa vihollisen kykya vaikuttaa” - nédin sensijaan véitettiin. Térkeinté passiivi-
sen suojan kehittimisesséd on sovittaa taktiikka siten, ettd suojan hankintaky-
vyn aiheuttamat reunaehdot kyetién tdyttiméin, ja osata timén jilkeen vali-
ta oikea menetelmien yhdistelmé, suojakonsepti, suojan hankkimiseen.

Minki tasoinen suoja kullekin joukolle tarvitaan riippuu siitd, millainen
vihollinen silld on vastassa ja mikéd on késketty joukon tehtdvéksi. Miten
joukko kyetidn maalittamaan, millaista tulta sithen kyetiin kohdistamaan ja
montako hyokkiystd tai millaisia tappiota joukon pitdd kestdd, médrddvit
tarvittavan suojan tason. Taso voidaan madrittid laskemalla, kunhan viholli-
sen toimintaperiaatteet tunnetaan. Kehitetyssd mallissa laskenta toteutetaan
suojayhtélolld, jonka esimerkki on laadittu jo lakkautetun Varsovan liiton
vanhan tulen kidyton mallin perusteella. Suojakonseptilla sitten miaritetdiin,
miten suojan tarve kdytannon tasolla tyydytetdin. Millainen suojakonseptis-
ta kussakin tilanteesta muodostuu, jdd kunkin aselajin (vast) itsensd mairi-
tettdvaksi, tdssd suhteessa on pyritty tarjoamaan vain ajatuksia.

Linnoittaminen on tekninen suoritus, jota voidaan kuvata yhtilolld kyky x
aika = tulos. Kyky méiréytyy ensisijassa kiytettivissd olevien koneiden, tyo-
kalujen, materiaalien ja miestyon perusteella. Suojakonsepti marittad, mité
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linnoittamistasoa joukon suojaaminen edellyttdd. Linnoittamistaso taas méa-
rittdd tulevaisuudessa sen, miten tyd toteutetaan. Jotta em yhtilon tulos voi-
daan kohdentaa joukkoon, pitdd vield médrittdd montako ja minki typpistid
linnoitetta joukko tarvitsee. Tdhédn vastaamiseksi on kehitetty kisite suojan
linnoiteméérd, jonka avulla hallitaan eri joukkojen materiaalitarpeita.
Kiytdnnon tilanteissa saavutettava tulos harvoin tdysin vastaa suojan tar-
vetta. Se, mistd tingitdin, pitdd madrittdd jo ennalta. Tétd varten artikkelissa
on analysoitu yhtymii kokonaisjirjestelmini ja esitetty kolmijakoisella as-
teikolla malli kriittisistd, vilttimattométtomisti ja tarpeellisista elementeis-
td. Ndin aikaansaadaan looginen rakenne, jonka perusteella paétetiin suoja-
konseptien toteuttamisesta. Kun jonkun alajohtoportaan konseptista joudu-
taan tinkimé#édn, komentajan tehtédvd on hyviksyi riski ja pioneeripaallikon
esittdd riskin olemassaolo. Tarvittaessa riskit voidaan torjua resursseja lisaa-
milld (esityksilld yldjohtoportaalle) tai muuttamalla alaisen tehtévii siten,
ettd suojakonsepti muuttuu ja sen mukana suojan edellyttimi resurssitarve
védhenee. Se, kuinka suuria riskeji ollaan valmiita ottamaan, jai komentajan
paatettdvaksi. Tatd voitaisiin kutsua suojan rationaaliseksi pddtoksenteoksi.
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Kasurinen s.13-15. Kyse on perusnormeista, joiden tiyttiminen ilmoitetaan tulitusasteena

(osuudella, joka normista tiytetién). Joukkojen taktinen tirkeys huomioidaan tulitusasteessa.

Blandy esittédd ss. 145-147 operaatioanalyyttisen mallin, jossa huomioidaan myés alueella

olevat voimasuhteet. Menetelmiid kiiytetddn varsinkin divisioonatason tulivalmistelujen

vaikutusten arviointiin ja resurssien varaamiseen. Malli huomioi myds ilmavoimien tulen
vaikutuksen.

Blandy esittid s 147 menetelmiin, jossa huomioidaan haluttujen ylivoimasuhteiden lisdksi

vihollisen vastatoimien vaikutus ennen taistelua. Ss 148-149 kisittelee teoreettisemmin

panssarintorjunnan merkitysti. Operaatioanalyysi osoittaa, etti panssarintorjuntaa tarkastellaan
yleensi erikseen sen suuren merkityksen vuoksi. Kasuriselta timi tarkastelutapa puuttun, mutta
asia voitaneen huomioida tulitusastemuutoksilla.

7 Kasurinen s 44-45. Vaiheista kiiytetyt nimitykset kirjoittajan myShemmin kiytén
helpottamiseksi. Tapa antaa ymmart#, ettd ainakin keskitetysti johdetussa tulenkdytossd
maalit médrddvit kiytettdvit resurssit. Blandy ss. 154-196 esittidd mallien kiyttimisen taistelun
lopputuloksen arvioinnissa. menetelmai kiytetéifin ennakoivasti, jotta tarvittavat resurssit
kyetiiin varaamaan.

8 Kasurinen s 15-17. Tdmi vastaa my&s MSL 44 taktiikan harjoituksissa kéytetty4 tapaa, tosin
maalinormeja ei kiytetty vaan mitoitettiin tuli kéiytossi olevien tuliyksikoiden ja tulitusajan
mukaan.

° Kasurinen s 41-42. Tissi tyossi ydinaseen kiiyttdi linnoitteita vastaan ei kuitenkaan kisitelld
timén Jaajemmin. Evl Blomin ja majuri Perssonin haastattelussa asiaa kuitenkin sivuttiin.
Ruotsissa pataljoonan kokoisista yhteniisisti linnoitetuista alueista luovuttiin 1960-70 luvulla
osin sen takia, ettd ne muodostavat edullisen ydinasemaalin. Komppaniaa pidettiin suurimpana
linnoitealueena. Ruotsin taktinen linnoittamismalli perustuukin puolijoukkueen
ympiripuolustettaviin tukikohtiin komppaniakokonaisuuksina.

10 Kasurinen s 41. Koska raskaissa raketinheittimissé ja tykeissd kehitys on kohti kuorma-
ammuksia, joiden vaikutus lujiin asemiin on pieni, tyypillisin tapa lienee lentopommitus
tavanomaisin 250-1000 kg pommein.

" Kasurinen s 9-10 ja 49-50 perusteella. Titd kéytetiiin jatkossa tilanteissa, joissa maalittamisen
onnistuminen on epitodennikoisti. Rakenne korostaa maastouttamisen ja hajauttamisen
merkitysti.

12 Kasurinen s 50-53. Tulitusasteet ovat pienemmit kuin valmistellussa tulen kdytossi. Vaatimus
eliivin voiman tuhoamisesta ennen sen linnoittautumista kannattaa erityisesti huomioida
ajateltaessa vastahyokkiyksien suuntaamista ja tavoitteita,

13 Kasurinen s 53-54 perusteella. lmavoimien kidytté6nsaantiajat Rautalan ss 41-52 perusteella.
Mikaili mallia halutaan tarkentaa, vaatii se paremmat perusteet ilma-aseen vaikutuksen osalla.

14 Titi tukee myds panssarintorjunta-aseiden méiirittely 16ydettidessé tuhottavaksi maaleiksi ja
erityinen huomio taistelupotentiaalien laskemisessa

15 Taistelun kuva s 48-52.

16 Kasurinen s 56-59.

17 Kasurinen s 39-48. Puolustusryhmityksessi tehtiiviéi 1aajoja linnoittamistoiti ei kyeti salaamaan
ilmasta tapahtuvaa kuvausta vastaan.

18 Kun vihollisen maalittamiskyky# verrataan tille alueelle, kyse on noin 25-30 erillisen maalin
méirittamisestd. Mikili oletetaan tiedustelun keskittyvin tille alueelle, tuntuu em 70-80%
maalittamiskyky uskottavalta. Reservipataljoonan ja tykiston maalittaminen lisi4 maaliméérin
noin kaksinkertaiseksi.

19 Maavoimat 2020 s. 8-11. Sodank#ynnin ja taistelun kuva 2000 s. 28-40, kyse on kirjoittajan

tekemiisti johtopaitoksesti linnoittamisen painopisteen kohdalla.
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2 Kirjoittajan oma piitelmi. Sirpalekoon pienentyessd niiden lipidisy maahan viihenee ja
ontelovaikutus tytirammuksilla vaimenee noin 60 cm matkalla. Herite- ja aikasytyttimien
kevyt rakenne kestid huonosti maahan tunkeutumista ja saattaa jopa estii hidastetun toiminnan
kaytta.mmen linnoitteita vastaan.

2 Asia jai taktisissa tarkasteluissa usein huomioimatta. Mikili reservi linnoitetaan esimerkiksi I
tasolle, sen puolustustaistelua tukeva suoja mahdollistaa tyossi kidytetylld tarkastelutavalla
vain lyhytaikaisen taistelun, 14hinni kérjen pysiyttimisen. Mikili murto tehdéénkin toisaalle,
kyetiiin reservi taas sitomaan puolustusalueelleen pelkilld hiirintitulella sen tultua maalitetuksi
tarkasti jo ennalta.

22 Neuvostoliiton aikaisessa oman suojan tirkeysjirjestyksessi nimé kohteet linnoitettiin
puolustuksessakin ensimmdisen4 etulinjan tullessa toimeen omillaan. Meilli ei ole tilld
hetkelld kiytossa edes tihin sopivia linnoitetyyppejd ja johtaminen toteutetaan ainakin
harjoituksissa joko teltoista tai kansakouluista, kehittyneissi esikunnissa sirpalesnojatuista tai
suojaamattomista konteista.

23 Hornamo kansio 7, alustus. Useat taistelukertomukset alkavat kuvauksella “viestiyhteydet
etulinjaan poikki, tilanne sekava..”. Jalkavékiprikaatin johtaminen perustuu edelleen
puhelinyhteyksiin, joita rauhan ajan harjoituskokemuksien perusteella on opittu pitimasn
vieldpi erittdin luotettavina.

2 T#ll6in osumakeskipisteen ollessa maalialueen sisélld hajonnasta johtuvista osumista pizosa
osuu suojatulle alueelle. Asia vaatii lisdtutkimuksia.

% Majuri Teemu Ruuskanen laatii MSL 44:114 diplomity$ts huoltokeskusten hajauttamisen
optimointimallista. Tyossi ollaan pistymaissd piiiosin samoihin johtopiitoksiin. Kirjoittaja on
seminaareissa toiminut tydn opponenttina.

% Puolustustehtivissid komppania voidaan ajatella yhdeksi maalialueeksi vihollisen kannalta.
Tilloin esimerkiksi 3.linnoittamistason alueella olevat4.tasoon rakennetut vaihtoasemat sortuvat
pédosin tulivalmistelussa, jolloin niiden kiyttbarvo on olematon. Haastattelumatkalla 26.-
30.11.1996 Ruotsissa ilmeni, ettd “peruskokonaisuutena” kiytettiin puolustuksessa aina
komppaniaa.

¥ Linnoittamispuutavaran kaataminen lihialueelta paljastaa helposti ryhmityksen. Joukkojen
pienet henkilovahvuudet ja toimintojen jatkuvuus ympiri vuorokauden valmisteluaikanakin
eiviit myoskidin mahdollista laajoja t6itd. Sama perustelu koskee myds viestijoukkoja. Jostakin
syystd organisaatioita muodostettaessa ei ilmeisesti ole huomioitu suojan rakentamistarpeita.

2 Hornamon kokoelma kansio 5. Vastaavalla tavalla valmistauduttiin ainakin jatkosodassa
taisteluvaurioiden korjaamiseen



