Ase= ja ampumatarviketeollisuuden liikekannalle=
pano Saksassa maailmansodan alussa.

Kirj. kapteoni Y. A. Haahti.

Saksan kaupallinen saartaminen.

Kesilld 1914 olivat sotatarviketeollisuuden liikekannallepanoa
koskevat valmisteluty6t Saksassa vield aivan  alkuasteellaan.!
Niinpid maailmansodan syttyminen tédssid suhteessa yllittikin
saksalaiset tdydelleen. Sodan teollisuuden liikekannallepanoval-
miutta silmilli pitden lilan ennenaikainen alkaminen ei kuitenkaan
jadnyt ainoaksi epidmiellyttiviksi yllatykseksi. Toiveet siitd, ettd
Lontoon sopimus v:lta 1909 takaisi ulkomaisen tuonnin jatkumisen
ainakin riittdvidn suuruisena sodan aikanakin, luhistuivat, kun
Englanti hylkdsi Yhdysvaltain sotaa kidyville valloille tekemin
ehdotuksen mainitussa sopimuksessa olevien méiiriysten noudat-
tamisesta (Lontoon sopimusta ei mikédn valtio ollut vield ratifioi-
nut, joten siis se ei vield mydskddn ketdin velvoittanut). Pidinvas-
toin Englanti koetti rajoittaa puolueettomienkin maitten kautta
Saksaan tapahtuvaa tuontia muuttamalla mielivaltaisesti sopi-
musta siten, ettd niin absoluuttisen kuin myéskin relatiivisen sota-
kieltotavaran suhteen puolueettomienkin valtain satamat asetet-
tiin samaan asemaan vihollissatamain kanssa.

2. 11. 1914 Englanti julisti koko Pohjanmeren sotaniyttimoksi
ja madrdsi puolueettomiin satamiin suuntautuvan laivaliikenteen
tapahtuvaksi Englannin Kanaalin kautta sekd pitkin Englannin
itdrannikkoa. T&mdn mé&drdyksen vuoksi puolueettomat laivat
menettivit viimeisetkin mahdollisuutensa piistd vilttdmiin

1 Tiede ja Ase N:o 2.
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valppaana vartioivan englantilaisen laivaston suorittamat tarkas-
‘tukset. Siten tyrehtyivit myoskin saksalaisten mahdollisuudet
saada sotatarviketeollisuutensa tarvitsemia raaka-aineita puolueet-
tomienkaan maitten kautta. Amiraali Tirpitzin v. 1906 lausuma
ennustus oli toteutunut ja miki pahinta, se oli toteutuva niin tiydel-
lisend, etti tuskin Tirpitzkdin oli osannut sellaista kuvitella. Sota-
kieltotavaraksi julistettiin nim. marraskuuhun 1915 mennessd
vihitellen melkein kaikki inhimillisen toimeentulon edellyttamat
tarvikkeetkin.

Jotta Saksan kaupallinen eristiminen muusta maailmasta
muodostuisi  tdydelliseksi, ympéirysvallat varmuuden wvuoksi
organisoivat Saksan naapureina oleviin puolueettomiin pikku-
valtoihin, kuten Hollantiin ja Sveitsiin elimii, joiden »valkoisine»,
sharmaine» ja »mustine listoineen» oli valvottava, ettei mitdin
yksityistikddn - saksalaisten sodankiyntii edistivdd kauppaa
tapahtunut. Tamé organisaatio rinnan merelld tapahtuvan tiukan
tarkastuksen kanssa tyrehdyttikin — muutamia harvoja poik-
keuksia lukuun ottamatta — suhteellisen nopeasti kaiken tuonnin
Saksaan.

Sodan puhkeaminen pakottl siis saksalaiset ryhtyméiin tar-
mokkaisiin ja kiireellisiin toimenpiteisiin; rauhassa suoritetun
. suunnittelutyon sijaan heidén oli nyt nopeasti pantava kiyntiin
laaja teollisuuskoneisto, joka pystyisi huolehtimaan armeijan tar-
vitsemasta materiaalista. Oli suoritettava teollisuuden lilkekannalle-
pano. Tamén tehtdvin ratkaisu keskittyi kolmen pdikysymyksen
ympirille: mistd saadaan tarvittavat raaka-aineet, miten saadaan
riittdvasti tyovoimaa ilman, ettd kenttéiarmeija joutuisi siitd kir-
siméddn luovuttaessaan sitd teollisuudelle sekd lopuksi, miten var-
sinainen sotatarvikkeiden valmistus oli jarjestettivi, jotta saavu-
tettaisiin parhaat tulokset. Néistd oli ensimmadisen ratkaisu kaik-
kein vaikein ja kuitenkin siiti ratkaisevasti riippui teollisuuden
koko tyoskentely. Tyévoiman — ennen kaikkea ammattitaitoisen —
kokoaminen kohtasi sekin suuria vaikeuksia pakottaen lopulta eri-
koisiin lainsdddantidtoimenpiteisiin. Kolmannen kysymyksen rat-
kaisu, sen jdlkeen kun edelld mainituissa olisi paisty tuloksiin, ei
sen sijaan en#dd olisi tuottanut sanottavampia hankaluuksia, se
voitiin ratkaista Saksan monipuoliseen ja kehittyneeseen rauhan-
aikaiseen teollisuuteen turvautuen.
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A. Raaka-aineiden hankinnan jiarjestely.

Ympirysvaltain toimeenpanema kauppasaarto iski suoraan
Saksan sotatarviketeollisuuden, erikoisesti ase- ja ampuma-
tarviketeollisuuden, elinhermoon. Tehtaita ja tydpajoja, joissa
varsinainen tarvikkeiden valmistus olisi suoritettu, oli kylld aivan
riittdmiin, kunhan vain niille olisi voitu antaa tarvittavat raaka-
aineet. Mutta siini juuri olikin arka kohta, joka sangen pian naytti
johtavan perikatoon. Tamin saksalaiset oivalsivatkin ja niinpd
heidin ensimmaiiseni toimenpiteendidn olikin huolehtia siitd, ettd
ainakin sodan syttymishetkelld maassa olevat raaka-ainevarastot
saataisiin teollisunden kiytettiviksi. Jo 31.7. 1914 kiellettiinkin
sen tahden kaikenlaisten sotatarvikkeiden ja niiden raaka-aineitten
vienti ulkomaille. Taméi toimenpide ei kuitenkaan yksindin riittd-
nyt, silli kotimaiset raaka-ainevarastot olivat suhteellisen pienet.
Toiselta puolen nihtiin jo englantilaisten ensimmdisistd otteista,
miki Saksan teollisuuden kohtalo tulisi olemaan.

Heti sodan ensimmadisind péivind ryhtyivitkin niin yksityiset
kuin kunnalliset ja valtionkin elimet ponteviin toimenpiteisiin
tuottaakseen ulkomailta mahdollisimman paljon tarvikkeita. Val-
tion taholta lisiksi tuettiin ostoja lieventimalld tuontia koskevia
midriyksid. Oli kdytettdivd hyviksi aika, mikd viholliselta kului
taydellisen saarron aikaansaamiseen. Mutta vaikka saksalaisten
niin onnistuikin jonkin verran lisétd varastojaan, jdi kuitenkin
vain ajan kysymykseksi, milloin heidén olisi tultava toimeen koko-
naan omin neuvoinsa. Se edellytti, ettd kiireimmiten oli muodos-
tettava elin tai paremminkin laaja organisaatio, jonka tehtdviksi
tulisi koota kaikki saksalaisten ulottuvilla, niin kotimaassa kuin
vallatuilla alueillakin olevat raaka-aineet ja toimittaa ne teolli-
suuden kiytettdviksi.

Jotta tima kokoamisty$ muodostuisi tehokkaaksi ja tapahtuisi
jarjestelmillisesti, oli valttdméatontd muodostaa erikoinen keskus-
elin sitd johtamaan. Niinpi jo elokuun alkupéivind 1914 Preussin
sotaministeriéén perustettiinkin uusi raaka-aineosasto (Kriegsroh-
stoffabteilung), jonka tehtdviksi tuli yhtendinen sotatarviketeolli-
suudessa tarpeellisten raaka-aineitten kokoaminen ja niiden kulu-
tuksen sdidnndstely. _

Tami siinnostely koski aluksi ainoastaan sellaisia metalleja —
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lahinné teriksen valmistuksessa tarvittavia apumetalleja — joista
oli suurin puute. Pian se oli kuitenkin pakko ulottaa myéskin
kupariin, sitten tinaan, aluminiumiin jne. Lopulta oli si&nnos-
teltivd tavallisempienkin metallien kulutus, kun niitd alettiin
kidyttdd puuttuvien raaka-aineitten korvikkeina.

Saannostelyn laajetesssa kisittdmididn yhd useampia raaka-
aineita oli my6s raaka-aineosastoa edelleen kehitettivia. Se jaet-
tiin eri raaka-ainelajeja vastaaviin osastoihin. Niinpa sithen kuului
esim. rauta-osasto, joka vuorostaan jakaantui rauta-, teris- ja
raudanvalmistustoimistoihin jne. Kullakin osastolla oli siti-
paitsi erilaisia apuelimid. Ns. »Meldestellen» huolehtivat kaikkien
takavarikoitujen raaka-aineitten kirjaamisesta, »Bedarfspriifungs-
stellen» tutkivat tuottajien lihettdmit ilmoitukset niiden tarvitse-
mista raaka-ainemiiristd sekd erikoisesti mahdollisuudet kiyttii
korvikkeita. »Metallmobilmachungsstellen» kokosivat kaikenlaisia
valmisteita, joista voitiin saada tarvittavia metalleja ja siten lisdtd
raaka-ainevarastoja jne.

Sotaministerién raaka-aineosaston alaisine elimineen oli kui-
tenkin vaikeata yksindidn hoitaa yhi laajemmaksi paisuvaa siin-
nostelytoimintaa. Jotta kaikki mahdolliset raaka-ainevarastot saa-
taisiin sotatarkoituksiin kidytettiviksi ja ennen kaikkea, jotta
taattaisiin sen edellyttdmi kiinted yhteistoiminta valtion elimien
ja yksityisten teollisuudenharjoittajien wvililli, muodostettiin eri-
koisia, teollisuuden eri aloja edustavia raaka-aineyhti6iti (Kriegs-
rohstoffgesellschaften), joiden tehtdviksi tuli koota ja jakaa kiyt-
toon edustamansa teollisuuden raaka-aineet. Siten sotaministeritn
raaka-aineosastosta vihitellen kehittyi kokoamistyoti johtava
virasto, joka otti selvédn niin kotimaassa kuin vallatuillakin alueilla
olevista raaka-ainevarastoista, niiden laadusta, suuruudesta ja
omistajasta, tiedoittaen niistd asianomaisille raaka-aineyhtiéille,
jotka toimivat varsinaisina kaupallisina toimeenpanoelimini.

Kaaviollisesti esitettynd tuli siis organisaatio olemaan suunnil-
leen seuraavan tapainen: (Kts. seur. siv.).

Tdmin organisaation toiminnassa ei aluksi ollut mitd4in suun-
nitelmallisuutta. Tyoskenneltiin kulloinkin esiintyvien hetkellis-
ten tarpeitten ja niitten asettamien vaatimusten tyydyttdmiseksi.
Sellainen tydtapa ei kuitenkaan ajan mittaan ollut edullinen var-
sinkaan, kun jo sangen pian todettiin, etti sota saattoikin, vastoin
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etukiteen vallinnutta kisitystd, venyd ehkid hyvinkin pitkiaikai-
seksi. : .

Jotta Saksa sodan pitkittyessi ei ainakaan sotatarvikkeiden
tdydennyksen tyrehtymisen takia joutuisi tappiolle, oli huolehdit-
tava siitd, ettd raaka-aineita riittdisi koko sodan ajaksi. Kun siis
oli valmistauduttava turvaamaan armeijan tarpeet useammaksi

SOTAMINISTERI-
ON RAAKA-AINE -
0SASTO

KUPARI- RAUTA-
OSASTO OSASTO

RAAKA-AINEYHTIOT

vuodeksi, ei ty6tapa, joka perustui hetkellisten vaatimusten vaih-
teluihin, endi kelvannut. Se olisi johtanut raaka-aineiden haas-
kaukseen. Taytyi laatia selvipiirteinen suunnitelma, joka takasi
tuotannon jatkumisen vuodesta toiseen.

Tdmén suunnitelman laatiminen ja toteuttaminen tuli maa.hs-
kuussa 1915 nimitetyn raaka-aineosaston uuden paillikén, majuri
Koethin tehtdviksi. Hin ldhti siitd, ettd siviiliviestdn tarpeisiin
luovutettavat raaka-aineet oli puristettava mahdollisimman vihiin,
jotta niitd jdisi sotatarviketeollisuudelle riittdvisti. Siitd huoli-
matta oli myoskin jilkimmaiisen suhteen noudatettava d4rimmadista
sddstdviisyyttd ja pyrittivd mahdollisimman paljon kiyttiméiin
korvikkeita. Sdistdviisyys oli tarpeen jo sen takia, ettd raaka-
ainejta yleensikin oli rajoitetusti, mutta sen teki ehdottoman vilt-
taméttomiaksi se, ettd sodan kehittyessi yhd valtavammaksi
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materiaalisodaksi, raaka-ainevarastoja tdytyi samalla koettaa
lisdtd, jotta niitd tarpeen vaatiessa voitaisiin runsaamminkin kiyt-
tdd. Varastojen lisiiminen saattoi kuitenkin tapahtua etup#dissi
vain kotimaista tuotantoa lisiimilli, silli esim. Norjasta sodan
alkuaikoina tapahtunut tuonti lakkasi pian saarron vaikutuksesta.
Samoin kivi Sveitsin kautta tapahtuneen tuonnin Italian yhdyttya
sotaan ympérysvaltain puolella. Ainoa puolueeton valtio, josta —
vaikka suhteellisen rajoitetuissa médrin sieltikin — tuonti edelleen
péddsi jatkumaan, oli Ruotsi. Saksan laivasto hallitsi Itimerta
ja sen turvissa tuotettiin Ruotsista esim. v:n 1915 kuluessa noin
4 milj. tonnia rautamalmia. Ruotsalainen rautamalmi olikin sak-
salaisille erittdin tervetullutta, silli se oli suhteellisen puhdasta,
kun taas saksalaisesta malmista sen fosforipitoisuuden takia oli
vaikeata valmistaa ensiluokkaista metallia. Tosin kylld saksalai-
sestakin malmista alettiin parannettujen menettelytapojen avulla
saada kdytettyd hyviksi suurempia méiirid kuin rauhan aikana,
mautta silti oli ulkomailta tuleva lisd kipeisti tarpeen. Saksalaista
perusteellisuutta ja samalla tilanteen kireytti kuvaa se, etti mm.
vanhat kuonakasatkin kisiteltiin uudelleen, jotta niihin mahdolli-
sesti jddnyt metalli saataisiin otettua talteen. Lopuksi voitiin
myoskin Unkarista ja Serbian valtauksen jilkeen myoskin Balka-
nilta saada erilaisia metalleja, kuten esim. mangaania ja kuparia.

Kaijkista ndisti toimenpiteistd huolimatta niytti siltd, ettd
raaka-aineet .eivit sittenkddn riittdisi. Sen tdhden ryhdyttiinkin
kerdilemiin erilaisia jiteaineita, jopa lopulta sotatarviketeollisuu-
delle tirkeimpid metalleja sisdltdvid talousesineitdkin, kuten katti-
loita, ammeita, ovien ripoja ym. Lennitinjohdot, vesi- ja hoyry-
putket sekd kirkkojen kellot otettiin niinikddn kaytintoon. Talld
tavalla saatiinkin erindisid metalleja koottua jopa kokona.1sen vuo-
denkin kulutusta vastaavat miirit.

Sotaministerién onnistuikin nédin nojautuen Saksan kansan
uhrautuvaisuuteen ja teollisuuden mukautumiskykyyn saarrosta
ja sen aiheuttamasta tirkeiden raaka-aineitten vihyydestd huoli-
matta moninkertaistaa sotatarvikkeiden valmistus.
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Korvikkeet.

Sellaisia metalleja, joita ase- ja ampumatarviketeollisuudessa
kiytettiin runsaasti, mutta joita oli suhteellisen pienet varastot
kdytettdvini, tdytyi tietenkin mahdollisimman paljon sddstai.
Kun kuitenkin tuotantoa oli jatkuvasti lisdttdvad ja siis kulutet-
tava entistiin suurempia raaka-aineméiirid, oli saksalaisten kek-
sittivi keinoja, joilla rajoitettuja varastoja jatkettaisiin. Tallin
suorastaan olosuhteiden pakosta pusertui esille kysymys erilaisista
korvikkeista. Tama koski erikoisesti tykiston ammuksia, joissa
esim. johtorenkaissa kidytetty kupari korvattiin sinkilld, raudalla
tai messingilldi. Niinikddn sytyttimet valmistettiin korvikemetal-
leista ja lopuksi myoskin ammuksien kuoriin kiytettiin teriksen
sijasta hyvinkin laajassa mittakaavassa rautaa. Messinkisten pat-
ruunan- ja kartussihylsyjen sijaan otettiin kidytdntoon terds- tai
rautahylsyt. My&skin rdjihdysaineiden valmistus oli raaka-aineista
johtuen suunnattava uusille urille.

Saksalaisten mitd kekselidin korvikepolitiikka muodostuikin
lopulta yhdeksi niistd tukipylviistd, joitten varassa Saksan ja sen
mukana kaikkien keskusvaltain sodankdynti lepisi. Sen avulla
voitiin ennen kaikkea pienentdi sotatarviketeollisuudelle elintir-
keitten raaka-aineitten kidytto siviilivdestén tarpeisiin melkein ole-
mattomiin ja varsinaisten sotatarvikkeidenkin valmistuksessa
rajoittaa niiden kdyttod niin, ettd ne riittivit koko sodan ajaksi
siitdkin huolimatta, ettd tuotantoa oli melkein jatkuvasti laajennet-
tava. :

B. Ty6voiman hankinta.

Ennen sotaa saksalaiset olivat harkinneet keinoja, joilla voitai-
siin vilttdd sodan aikana syntyviksi oletettu ty6ttémyys. Jo suh-
teellisen pian he kuitenkin huomasivat, etti ty6ttémyyden sijaan
saatajsiinkin taistella tyovoiman puutetta vastaan. Yhi laajeneva
tuotanto vaati yhi suurempien tyoéldismassojen sitomista koneitten
ddreen.

Liikekannallepanossa teollisuuslaitokset olivat saaneet luovut-
taa huomattavan osan (eri lailla aina 55 9,:iin saakka) parhaasta
tybvoimastaan kenttdarmeijan riveihin, silli ennen sotaa vallin-
neen kisityskannan mukaisesti armeija oli pyritty saamaan mahdol-
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lisimman- vahvaksi. Se saattoi tapahtua muitten sodankiynnille
kyllikin tirkeind pidettyjen, mutta silti armeijan rinnalla tois-
arvoisiksi katsottujen tekijditten kustannuksella. Niihin vihem-
min térkeisiin aloihin luettiin my&skin teollisuus kuuluvaksi.
Kun sitten sodan aikana teollisuuden merkitys ja sille asetettavat
tehtavit alkoivat huimaavasti kasvaa, osoittautui aikaisempi kisi-
tys melkeinpi kohtalokkaaksi. Sotatarvikkeiden, erikoisesti aseiden
ja ampumatarvikkeiden tarvetta ja kulutusta vastaava tdyden-
nys olisi vaatinut tuotannon nostamista ja tehostamista, mutta
parhaat tyovoimat olivat rintamalla. Niitd olisi nyt tarvittu,
mutta niiden irroittaminen kenttiarmeijasta ei ollut niinkiin
yksinkertaista. Jo tyoldisten loytdminenkin saattoi tuottaa vai-
keuksia, eivdtkd joukko-osastotkaan olisi mielellidn luopuneet
parhaasta tydvoimastaan, jota ne samaan aikaan alkavan asema-
sodan takia mitd kipeimmin olisivat tarvinneet asemiensa raken-
tamiseen. Lopuksi oli moni ammattitaitoinen tyomies jo ehtinyt
kaatua.

Liikekannallepanon yhteydessi oli kylli naisia otettu tyshén
sotapalvelukseen astuneitten miesten tilalle. Mutta vaikka he
suorittivatkin mitd moninaisimpia tehtivid, eivit he kuitenkaan
voineet kokonaan korvata ammattitaitoa ja miesvoimaa. Puute
tdssd suhteessa kidvi sitdi tuntuvammaksi, mitd suuremmat tuo-
tantovaatimukset teollisuudelle asetettiin. Se hidastutti myos
tuotannon kohottamista, silli riittivin ammattitaidon saavutta-
minen vei miirityn ajan, joka tyon laadusta riippuen saattoi
venyd huomattavankin pitkiksi.

Naisten lisdksi tiydennettiin tydvoimaa rintamapalvelukseen
kelpaamattomiksi tulleilla asevelvollisilla, jopa sotavankejakin kiy-
tettiin toisarvoisemmissa tehtidvissi. Lopulta, kun ns. Hindenburg-
ohjelmaa ryhdyttiin toteuttamaan ja se vaati yhid suurempia
tyoldisjoukkoja, sdddettiin joulukuussa 1916 laki — Hilfsdienst-
gesetz —, jonka mukaan kaikki 17—60-vuotiaat miespuoliset
saksalaiset, joita ei oltu kutsuttu aseisiin, olivat velvolliset suo-
rittamaan tyopalvelusta virastojen, sairaaloiden jne. lisdksi
muun muassa sotatarviketehtaissa. Talli tavalla voimansa koti-
maassakin &didrimmilleen ponnistamalla saksalaisten onnistuikin
koota teollisuudelle asetettuja vaatimuksia vastaava tyovoima.
Sen oli kuitenkin tdytynyt tapahtua myoskin armeijan kustan-
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nuksella, silla styovelvollisuuslaista» huolimatta ja teollisuuden pal-

velukseen astuneitten naisten (v. 1917 n. 4 milj.) lisdksi oli sota-
tarviketehtaissa ty6ssd 2,1 milj. sotakelpoista miesti.

C. Aseiden ja ampumatarvikkeiden valmistus.

Puuttumatta tissi yhteydessd pitemmdlti muihin perustavaa
laatua oleviin valmistelutoimenpiteisiin, kuten vilttimattémien
tyokoneitten, mallikappaleitten jne. hankinnan jirjestelyihin,
jotka kuitenkin nekin, jokainen erikseen, edustavat edelld selos-
tettujen valmistelujen rinnalla suursaavutuksia, koetan seuraa-
vassa luoda yleiskuvan aseiden ja ampumatarvikkeiden valmistuk-
sen kehityksesta.

I. Aseiden tidydennys.
1. Kiviidrit (karabiinit).

Sodan alkaessa jdi Saksalle vain suhteellisen pieni varasto
kivadreja yli sen madrin, miki armeijalle liikekannallepanossa oli
jaettaval Vaikkakin esim. erilaiset miehitysjoukot suurimmaksi
osaksi olivat varustetut vanhemman mallisilla kivaireilld (yli Y/,
milj. kpl) ja vaikka kotimaahan jddviltd tdydennys- ja alokas-
joukoilta otettiinkin v:n 1898 mallia olevat kivéirit kokonaan pois,
kivi rintamalle lihetettivien joukkojen aseistaminen sittenkin
vaikeaksi.

Ennen sotaa tehtyjen suunnitelmien mukaan oli tiydennys-
varastot koottava pdiasiassa kahta tietd: ensinndkin kokoamalla ja
kuljettamalla kotimaahan rintamalla haavoittuneitten ja kaatu-
neitten aseet sekéd toiseksi valmistamalla kokonaan uusia tai kor-
jaamalla kiyttokelvottomiksi menneiti asetehtaissa.

Jo varsin pian todettiin, etteivit suoritetut laskelmat vastan-
neet todellisuutta. Ensinndkddn ei kidyttdjattd jidneitten aseitten

1 Kivalrejd (karabiineja) m. 98........cccieiueen n. 197700 kpl,
» M. 88/05 .iieviiiniiiniiiiiiineninees 22500 »
» (karab.) m. 88 ja kiv. m. 91 .,. 516600 »

» 4o T B SN 20000 »
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kokoaminen rintamalta sujunut odotusten mukaisesti, vaan koti-
maahan saatiin palautettua tappioihin verrattuna suhteettoman
pienia miarid, Teollisuuden olisi siis ollut tiytettivi myoskin niin
syntynyt »vajaus». Jo suunnitelmien edellyttimissikin olosuhteissa
se olisi vaatinut huomattavaa tuotannon lisédimisti, miki kuitenkin
veisi middrityn ajan. Tdnd aikana tulisi siis joka tapauksessa ole-
maan kivadreistd ainakin jossain miirin puute. Mutta kun sen
lisdksi sitten olikin heti ryhdyttdvi suurentamaan kenttiarmeijaa
ja perustetuille uusille joukko-osastoille tarvittiin aseet, nidytti
tilanne muodostuvan aivan kestdméittomiksi. Esimerkkind siitd
mainittakoon, ettd v:n 1914 loppuun mennessi oli valmistettu
kaikkiaan noin 220 000 uutta kivdiria. Tamd miiri vastasi kui-
tenkin ainoastaan kuudetta osaa todellisesta tiydennystarpeesta.
Pulasta pdisemiseksi yritettiin keinoa jos toistakin. T#ydennys-
joukoilta otettiin kaikki uusimman malliset kivéirit pois ja luovu-
tettiin rintamajoukoille. Siitd oli kuitenkin seurauksena uusi epi-
kohta: tdydennysjoukoille ei kannattanut antaa ampumakoulutusta,
silli vanhentuneilla aseilla se ei vastannut tarkoitustaan, kun rin-
tamalla kuitenkin tultaisiin kiyttimiin ajanmukaisia aseita.
Pahimman asepuutteen aikana kokeiltiin sitdkin, etti tiydennys-
joukot lahetettiin rintamalle aseettomina saadakseen sielld aseensa
sikdli kuin niitd vapautui. Arveltiin nim., etti siten saataisiin
mydskin rintamalta tarkemmin aseet jilleen kayttoon. Timikiin
keino ei osoittautunut edulliseksi, silli joukkojen aseistaminen
tapahtui sen avulla aivan epdsdinnoéllisesti jadden itse asiassa riip-
puvaiseksi etupdissi haavoittuneitten, sairastuneitten ja kaatu-
neitten lukumiiristi. Ennen pitkdi siiti luovuttiinkin.

Ainoaksi todella tehokkaaksi keinoksi jdi lopulta kohottaa
asetehtaitten tuotanto niin suureksi, ettd se tyydyttiisi tarpeen.
Samalla kuitenkin tehostettiin myds aseitten kokoamista rinta-
malta. Viimeksimainitussa tarkoituksessa lisittiin kokoamisty6td
suoriftavia elimid, perustettiin sotasaaliskomissioneja ja erikoisia
kokoamiskomppanioita (Etappen-Sammel-Kompagnie). Tillid toi-
menpiteelld oli jo sellaisenaankin edullinen vaikutus, silld talteen
otettujen aseitten luku alkoi nousta. Tappiotilastoihin suoritettu
vertailu osoitti kuitenkin, ettd yhi edelleen jdi suuria asemiirii
tietyméattémiin. Yhteni syyni siihen oli se, etti paikalliset asuk-
kaat aseita l6ytdessddn pitivit ne hallussaan luovuttamatta niitad
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sotilasviranomaisille. Se olikin varsin ymmaérrettivii, silld olihan
kysymys vihollisista. Sen vuoksi saksalaisten olikin lopulta tur-
vauduttava rahan voimaan. - Jokaisesta 16ydetysta ja sotilasviran-
omaisille luovutetusta aseesta alettiin maksaa l6ytdjille midritty
palkkio. Tidlli tavalla ja kun lisiksi joukoillekin teroitettiin
riveistd poistuneilla olleitten aseitten talteenottamisen tirkeytti,
padstiin vihdoin ainakin tyydyttdviin tuloksiin.

Miti taas teollisuuden tuotantokyvyn kohottamiseen tulee,
vaatii se laajasuuntaisia uudelleenjirjestelyja. Kiytinnossd ollut
systeemi ei ollut edullinen ja sen vuoksi tyoskentely olikin suunnat-
tava aivan uusille urille. Sen sijaan, ettd sodan alkaessa vain muuta-
mat midrityt tehtaat, kuten valtion omistamat Spandaun, Erfurtin,
Danzigin ja Ambergin kivadritehtaat, Deutsche Waffen- und Muni-
tionsfabrik, Mauserin ja Suhlin asetehtaat, yksinidin olivat val-
mistaneet tdydellisid kivdireji, oli sithen nyt kiinnitettivi paljon
useampia teollisuuslaitoksia. Kun nim. tuotantoa ei onnistuttu
riittdvisti lisidmidn, vaikka tyoti oli tehty vuorokaudet umpeensa
kolmessa vaihdossa ja vaikka tehtaita samanaikaisesti oli laajen-
nettu, oli valmistussysteemii tehostettava.

Kividdrien valmistus jérjestettiin nyt siten, ettd kukin kiviirin
yksityinen osa valmistettiin mé#rétyssd tehtaassa. Siten siis
jokainen teollisuuslaitos tai — muutamien kivddrinosien valmis-
tuksessa — tehdasryhmé tavallaan erikoistui madratyn kivéirin-
osan massatuotantoon. Niin eri tahoilla valmistetut osat toimi-
tettiin kokoonpanotehtaisiin, joina toimivat etupdissi valtion
omistamat asetehtaat, koska niilldi oli suurin ammattikokemus.
Kokoonpanotehtaissa suoritettiin kivédirien lopullinen kokoaminen.
Tdlla tavalla jédrjestettynd kiinnitettiin kivdarin 67 osan valmis-
tukseen toista sataa tehdasta.

Tédllainen tuotantosysteemi vaati huolellisia esivalmisteluja.
Ennen kaikkea oli huolehdittava siitd, ettd kaikki osat sopivat
erikoisemmitta valinnoitta ja korjauksitta toisiinsa. Se edellytti,
ettd kullakin tehtaalla oli kiytettdvianidan tarkat mallikappaleet ja
mittausvilineet, joiden avulla tuotteet voitiin tarkistaa. Lisiksi
oli valmistukseen osallistuvien tehtaitten valinta suoritettava suu-
rella huolella. Padasiallisesti sithen kéytettiinkin vain sellaisia
tehtaita, joitten varsinaiset omat tuotteetkin vaativat tarkkuus-
ty6td. Mutta niistdkin oli valmisteluajan lyhentdmiseksi valittava
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vain sellaiset, jotka koneistonsa, insindériensd ja ty6ldistensd puo-
lesta nopeimmin saattoivat ryhtyd massatuotantoon. Kun vield
kunkin osan valmistusvaiheet oli saatu miiriteltyd (yhteensd oli
niitédkin eri osilla yli 1,000) ja ty6ldiset opetettu suorittamaan kukin
oma tyovaiheensa, saattoi massavalmistus alkaa. Nimi valmis-
telutyot veivat kuitenkin niin paljon aikaa, etti vasta v:n 1915
puolivilissi uuden systeemin vaikutus alkoi tuntua. Tulos oli
kuitenkin erinomainen. Sen sijaan, ettd joulukuussa 1914 oli pii-
vittdin pystytty valmistamaan ainoastaan 2,300 kividrid, kohosi
tuotanto kesdkuussa 19I5 jo 4,000:een ja saman vuoden joulu-
kuussa 6,000:een kividriin pédivissd. Talloin kyettiin jo, ei ainoas-
taan tyydyttimdin tdydennystarve, vaan myoskin voitiin vihi-
tellen vaihtaa vanhanmalliset kivddrit uusiin. Viimeksimainit-
tukin oli suurin piirtein suoritettu elokuuhun 1916 mennessi,
jolloin ylituotannon vilttdmiseksi oli pakko ryhtyid valmistusta
supistamaan.

2. Konekiviirit.

Maailmansodan alkaessa kenttdarmeijalla oli kdytettdvanidin
kaikkiaan 2,438 konekivairii eli n. 1,8 kivéirid pataljoonaa kohti.!
Mutta siiti huolimatta, ettd niitd oli suhteellisen vihidn ja ettd
kuukausituotantokin aluksi oli vain 200 kpl., ei konekiviireists
koskaan ollut sellaista puutetta kuin kivdireisti. Tosin kylld
kenttdarmeijalle tiytyi jo sangen pian sekd tiydennyksend etti
uusien yksikkojen aseistuksena luovuttaa kaikki niin tiydennys-
ja miehitysjoukoilla sekéd linnoituksissa olevat kuin myés kalusto-
reserviin kuuluvat konekiviirit (yhteensi 2,064 kiviirid),! mutta
niilld yhdessi uusien kivddrien kanssa pystyttiinkin tarve tyydyt-
timaan. Kaikesta huolimatta oli tuotantoakin lisittdivi, silld
asemasodan alettua kasvoivat kaluston kirsimit tappiot, ja samalla
suurempi kiytidnndssi oleva konekividdrimaird jo sindnsdkin lisisi
tiydennystarvetta.

Koska konekivdirien valmistus oli paljon monimutkaisempaa
kuin kivdirien, ei siind heti uskallettu ottaa kiytint66n saman-
laista systeemii kuin kiviirien massavalmistuksessa; siitd ei vield

1 Reichsarchiv: Der Weltkrieg 1914—1918. Osa 9. Liitteet 3 ja 4.



238

oltu saatu riittivdd kokemusta ja sangen yleisesti sen kiyttokel-
poisuutta epiiltiin. Siitd johtuikin, ettd tuotanto kohosi suhteel-
lisen hitaasti ollen v. 1915 keskimairin 500 kpl.* mutta kohoten kui-
tenkin elokuuhun 1916 mennessi 2,300 kpl:iseen kuukaudessa.?
Se rmiitti silti tyydyttdméddn tarpeen varsinkin, kun sotasaaliina
saatuja konekiviirejd myos otettiin kaytintson (vin rgrs lopussa
niitd oli kiytdnnossi 1,900 kpl. kenttdarmeijan ja vallattujen
alueitten miehitysjoukkojen konekivadrimidrin kohotessa samaan
aikaan kaikkiaan n. 8,000:een). Vasta Hindenburg-ohjelman toteut-
tamisen yhteydessi alkoi konekiviidrien varsinainen massavalmistus,

3. Tykisto.

Sodan alkaessa oli kenttiarmeijalla ja miehitysjoukoilla
yhteensi 5,186 kev. kenttdkanuunaa ja 1,300 kev. kenttdhaupitsia.
Kalustoreserviin kuului 402 kev. kenttikanuunaa ja 102 kev. kentté-
haupitsia.? Tykkivalimot pystyivdt valmistamaan kuukaudessa
yhteensd 15 kevyttd tykkii.

Alkuperiisen suunnitelman mukaiselle kenttiarmeijalle nima
madrit olisivat todenndkéisesti riittdneet kohtalaisen pitkaksikin
ajaksi ilman, etti ainakaan sanottavaa kalustopuutetta olisi esiin-
tynyt. Tuotanto nim. kohosi joulukuussa 1914 jo 100 tykkiin
kuussa, ja sen avulla olisi suurin piirtein kulutus saatu korvattua.
Kun kuitenkin jo ensimmadisen puolen vuoden aikana kenttdarmei-
jaa oli pakko vahvistaa 11:114 uudella armeijakunnalla, jotka olisi-
vat vaatineet normaalivahvuuksien mukaan 1,584 kevyttd kentta-
tykkid, ei niitd pystyttykiddn valmistamaan. Oli turvauduttava
toisiin keinoihin tykistén hankkimiseksi niille joukoille. Saksalai-
seen kevyeen patteriin kuului sodan alkaessa 6 tykkii, mutta
nyt tykkiluku pienennettiin 4:ksi ja ylijidméstd muodostettiin
tykistd perustettuihin uusiin joukkoyhtymiin. T&llgin oli kuitenkin
myds koko kalustoreservi kdytetty niin tarkoin, ettd ndihin aikoi-

1 Rejchsarchiv: Der Weltkrieg 1914—1918. Osa 9, sivd 383. Kokonais-
tuotanto v. 1915 oli 6100 kk:id, joista suurin osa kuitenkin lankeaa vuoden
loppupuoijskolle.

2 Schwarte: Der Grosse Krieg 1914—1918. Organisation I. Sivu 97.

3 Reichsarchiv: Der Weltkrieg 1914—1918. Osa 9. Liite 3.
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hin perustettu uusi tykiston tiydennysosasto oli aseistettava osaksi
vanhan mallisilla tykeilld ja osaksi veniliisilti sotasaaliina saadulla
kalustolla, johon oli asetettu saksalaiset suuntauslaitteet.

Tykkien loppuunkulumisen, yhid kasvaneen vihollistulen seki
erikoisesti ammusten huonouden ja suhteellisen runsaasti esiin-
tyneiden putkirijahdysten takia kohosi tykkien tdydennystarve
jo v. 1915 huomattavasti. Tuotantoa oli siis lisittiva, uusia
tehtaita otettava kiytdntoon. Tdmd oli jo senkin takia
valttimatonti, etti varsinaisissa tykkitehtaissa oli pakko asema-
sodan asettamien vaatimusten tyydyttimiseksi valmistaa melkein
yksinomaan raskasta tykist6d. Syksylld 1915 aloitettiin kentti-
tykkien valmistus kuudessa tehtaassa, mutta vihitellen oli tehtait-
ten lukua lisittdvi niin, ettd lopulta tidllikin aseteollisuuden haa-
ralla niiti oli toiminnassa useampia satoja. Ne valmistivat joko
tykkejd kokonaisuudessaan tai sitten putken tailavetin puolivalmis-
teita. Laskelmien mukaan tulisi kuukausituotanto tdmin kautta
kohoamaan 1,500 tykkiin v. 1916 ja 2,000:een v. 1917.

Raskasta tykistoda kuului Saksan sodanaikaiseen kenttiarmei-
jaan 335 patteria, joissa 1,360 tykkid. Jo heti ensi viikkoina, siis
liikuntasodan aikana, raskaan tykiston vaikutus osoittautui niin
tehokkaaksi, ettd kenttdarmeijan taholta sitid alettiin vaatia rinta-
malle yhi lisid. Kun sitten asemasota alkoi lansirintamalla, kohosi
raskaan tykistén merkitys ja tarve entistdfin suuremmaksi. Saksa-
laisten samaan aikaan tunkeutuessa itdrintamalla ven#ldisen lin-
noitusvybhykkeen ldpi tarvittiin sitd myoskin sielli runsaasti.
Kummallakin piirintamalla olisi siis ehdottomasti pitinyt vahvis-
taa raskasta tykist6d, mutta ajanmukaista kalustoreservii ei ollut
lainkaan ja kotiarmeijallakin sitd oli vain aivan vidhén,! joten sen-
kidn luovuttamisella ei kenttdarmeijan tilannetta voitu sanotta-
vastikaan huojentaa. Uusia tykkeji kyettiin aluksi valmistamaan
ainoastaan noin 20 kpl. kuukaudessa, mutta ne eivit riitti-
neet sekid kidytossi olevan kaluston tdydennykseksi ettd uusien

1 Reichsarchiv: Der Weltkrieg 1914—1918. Osd 9. Liite 3.
Kotiarmeijalla oli:

I5 sm:n haupitseja ...... 56 kpl.
21 » morsséreita ..., 6o- »
10 ¢ kanuunoita ...... 24 &

15 » » 8
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yksikkojen perustamiseen. Tosin kylld ryhdyttiin tuotantoa viipy-
mitti lisidmiin, mutta nidmi toimenpiteet alkaisivat vaikuttaa
vasta v:in 1915 lopulla, siis noin vuoden kuluttua, mikid aika las-
kettiin kuluvan raskaan tykin valmistukseen tdysin ty&skentely-
valmiissakin tehtaassa.

Kun niin ollen teollisuus ei pystynyt tyydyttiméiin lisdinty-
nytti tarvetta, oli vaadittava tykisté hankittava muilla keinoilla.
Rintaman kulkiessa turvallisen kaukana vihollisalueilla jiivit sak-
salaiset linnoitukset runsaine tykistéineen toimettomiksi. Niistd
otettiin raskas (9-, 10-, I2- ja I5 sm:n) tykistd pois ja luovutettiin
kenttiarmeijalle. Niinikdin laivastoon kuului eriniisii vanhentu-
neita panssarilaivatyyppejd, joita ei endi katsottu voitavan kiyt-
tdd. Ne riisuttiin aseista, jolloin kenttdarmeijalle saatiin 10-, 15-,
2I- ja 38 sm:n kanuunoita. Kun nédink#din saatu lisiys ei vield
riittdnyt, alettiin kdyttdd vihollisilta — erikoisesti venildisilti —
vallattua tykist6i. Heti jonkin linnoituksen kukistuttua lihetet-
tiin siitd vallatut tykit tyypeittdin varikoille, missi ne korjattiin
ja varustettiin saksalaisilla suuntausvilineilld. T&lld tavalla voi-
tiin esim. v. 1915 jakaa eri rintamille yhteensd 1,600 venildistd
raskasta tykkid. :

Vihitellen, joskin hitaasti, alkoi my6s uusien tykkien valmistus
lisidntyd. V:n 1915 puolivilissd valmistui kuukausittain 45 ras-
kasta haupitisa, 14 raskasta kanuunaa (o sm:n) ja 4 morssirii.
Néiiden lisiksi voitiin vield 30—40 loppuunammuttua putkea uusia.
Vasta v:n 1915 lopulla alkoi huomattavampi nousu. Sodan alku-
viikkoina tehdyt suuret tilaukset sen vaikuttivat ja niinpd joulu-
kuussa tuotanto jo kohosikin r50:een tykkiin. Tallsin kuului
kenttidarmeijaan jo n. 1,100 raskasta patteria joissa oli pyérein
luvuin 4,200 tykkid. Raskasta tykistéd oli tidllsin jo niin run-
saasti, ettd voitiin muodostaa erikoinen armeijan tykistoreservi,
jonka lihinni linsirintamaa varten tarkoitettuun osaan kuului
‘joulukuussa 1915 kaikkiaan 111 erilaista raskasta patteria.?

Tykkiteollisuuden kehitystd hidastutti huomattavasti se, ettd
rintamilla saatujen kokemusten ja yhd suurenevien taktillisten
vaatimusten takia oli jo sangen varhaisessa vaiheessa ryhdyttiva
luomaan parannettuja tykkimalleja. Se aiheutti hajaannusta tyon

1 Reichsarchiv: Der Weltkrieg 1914—1918. Osa 9, sivu 133.
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suorituksessa, silli edelleen kidytdnnossi oleva vanhempi kalusto
sitoi yllipitoa ja korjauksia varten osan tydvoimasta ja -koneista
vain osan voidessa ryhtyi valmistamaan uutta kalustoa.

II. Al!npumatarv'ikkei'den tiydennys.

Ampumatarviketeollisuuden asema oli' paljon vaikeampi kuin
aseteollisuuden. ' Monet tdrkeimmit raaka-aineet oli tuotettava
ulkomailta ja kun kauppayhteydet katkesivat, uhkasi myds
ampumatarviketeollisuus tyrehtyi. Pahimmin valkeuttl saarto
ruudin ja rdjihdysaineitten valmistusta.

Ennen sotaa laaditut ampumatarvikkeiden tdydennyssuunni-
telmat nojautuivat luonnollisesti sodanaikaisen kenttdarmeijan
vahvuuksiin sekd arvioituun keskimiiridiseen normaalikulutuk-
seen. Kuten jo aikaisemmin on esitetty,! olivat saksalaiset niilld
peru§fei]la padtyneet siihen, ettd 12—16 viikon kuluessa liikekan-
nallepanon julistamisesta, siis nyt marras- tai joulukuun alusta
1914 ampumatamketeolhsuuden tulisi kyetd kuukau51ttam tuot-
tamaan: '

1,400 ton. ruutia (mustaruuti pl),
- .- 150,000,000 kpl. jalkavien patruunia
200,000 » kev, kenttikanuunan ammuksia,
70,000 » » kenttihaupitsin- - »

60,000 » raskaan haupitsin »
12,500 » mOrssarin » sekd
5,000 » 10 sm:n kanuunan » eli

kuukaudessa kutakin kén'tqtiarmeijan:v

kivisrii (konekiviarii) kohti n. go patruunaa,

kev. kenttikanuunaa » 44 ammusta,

. » kenttihaupitsia » 65 »
raskasta haupitsia . ° -» 64 »
morssirid (21 sm:n) » 65 » ja

I0 sm:n kanuunaa - 26 »

1 Tiede ja Ase N:o 2, sivu 1'46.

16 — Tiede ja ase.
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Ennenkuin kuitenkaan suunnitelmien edellyttimit 3-—4 kau-
kautta olivat kuluneet, osoittautui jo, ettd rauhanaikaiset laskelma-
perusteet olivat olleet aivan lilan alhaiset. Esimerkkind arvion
alhaisuudesta mainittakoon, etti Champagnessa syystaistelujen
aikana v. 1915 oli saksalaisessa 3. armeijassa korkein keskim#i-
rdinen ammuskulutus péivissi 349 ammusta kev. kenttikanuunaa,
325 ammusta kev. kenttihaupitsia, 171 raskasta haupitsia, 118
morssirid ja 247 ammusta 13 sm:n kanuunaa kohti. (Niin suuri
kulutus oli luonnollisesti aivan erikoinen poikkeustapaus eiki siis
sovellu suoranaiseksi mittapuuksi, mutta se osoittaa kuitenkin,
miten yhdessi ainoassa pdivdssd saatettiin olla pakotettuja
kiyttamiin alkuaan 5—6 kuukaudeksi tarkoitetut ampuma-
tarvikkeet.) Ampumatarvikkeet, varsinkin tykiston, nayttivit
edottomasti loppuvan, ja se pakotti huomattavasti laajentamaan
tuotantoa.

Mitd erikoisesti kev. kenttidtykistén ammuksiin tulee, oli jo
rauhan aikana suunniteltu erikoinen mahdollisimman yksinkertai-
sella sytyttimelld varustettu valurauta-ammus. Sen valmistus oli
helppo ja nopea, mutta silli oli erditi, osaksi vakaviakin epdkohtia.
Ensinnikiin sen teho ei ollut yhti voimakas kuin terdksestd.
valmistetun, ja kun valurauta ei ollut riittivin kestdvid, sattui
helposti putkirijahdyksid, mistd taas johtui, kuten edelli on
ilmennyt normaalia suuremmat kalustotappiot. Alkuaan olikin
tarkoituksena kiyttdd nditd ammuksia vain tilapiisesti, kunnes
olisi piisty suunniteltuun terisammusten normaalituotantoon.
Ampumatarvikkeiden puute pakotti kuitenkin saksalaiset ryhty-
miin niitten massavalmistukseen laajassa mittakaavassa. Lukuisia
tehtaita, joissa aikaisemmin ei ollut lainkaan valmistettu ampuma-
tarvikkeita, mutta joissa oli sorveja sekid valulaitteet, ryhdyttiin
nyt valamaan niiti kenttitykiston shatdammuksias, ja ennen pitkai
oli myds raskaassa tykistdssi otettava vastaavanlainen ammus kiy-
tintoon.

Talli tavalla saatiinkin tuotanto suhteellisen nopeasti kohoa-
maan. Jo joulukuun aikana v. 1914 valmistettiin:

1,200,000 kev. kenttikanuunan ammusta,
414,000 » kenttdhaupitsin »
266,000 raskaan haupitsin »
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19,000 morssirin ammusta sekd
19,000 10 sm:n kanuunan. ammusta

siis mdarat, jotka ylittivit 4—6-kertaisesti alkuaan suunnitellut.

Vuoden 1915 alussa olikin pahin ammuspuute saatu poistettua,
mutta silti oli kulutusta vield sdinnosteltivd, jotta tuotanto ja
kulutus olisi jaksettu pitd4 tasapainossa.

Kun kuitenkin valurauta-ammus kdytinndssi oli epidedullinen,
pyrittiin sen valmistuksesta vapautumaan mahdollisimman pian.
Niinpad vihitellen siirryttiinkin huomattavasti tehokkaampiin ja
varmempiin valuterisammuksiin.

Vuosi 1915 kului edelleen tuotannon lisddmisen merkeissi niin,
ettd joulukuussa samana vuonna saavutettiin seuraavat miirit:

2 100,000 kev. kenttikanuunan ammusta

800,000 » kenttihaupitsin »
684,000 raskaan haupitsin »
104,000 mOrssirin » ja
145,000 10 sm:n kanuunan »

Tuotannon lisidntymiseen vaikutti tietenkin se, ettd yhi
uusia tehtaita oli otettu kidytdntéon, mutta samalla muodosti tér-
kedn tekijan se, ettd aluksi aivan tottumattomat tyoldiset vihi-
tellen alkoivat saavuttaa vaadittavan ammattitaidon ja sen
mukana myds suuremman, tyétehon.

Jalkavien patruunien suhteen tilanne oli koko sodan ajan paljon
helpompi. Tosin niitikin oli erikoisesti v:n 1914 loppupuolella
rajoitetusti kdytettdvini, mutta ne riittivit kuitenkin seki rinta-
malla olevien joukkojen tarpeisiin ettd alokkaitten ampumakoulu-
tukseen. Luonnollisesti niittenkin valmistusmairit armeijan suure-
tessa alati kasvoivat, niin ettd tuotanto oli elokuussa 1914 130 milj.
patruunaa, joulukuussa samana vuonna 150 milj. ja joulukuussa
1915 jo 213 mlj. Nousu ei siis ollut liheskdin yhtd jyrkkd kuin
tykistossd ja sen vuoksi se tapahtuikin melkeinpi huomaamatta,
muun tuotannon lisidmisen yhteydessi.

Vaikkakin ampumatarvikkeiden valmistuksessa tarvittavien
metallien vihyys jo sininsi vaikeutti tuotannon lisaamisti kulutuk-
sen vaatimassa suhteessa, eivit siini ilmenneet haitat kuitenkaan
olleet pahimmat. Puuttuvat metallit voitiin ilman vaativampia
16 a — Tiede ja ase.
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erikoistoimenpiteitd korvata muilla metalleilla. Toisin oli sen
sijaan tarvittavan ruudin ja rdjihdysaineitten laita. Niitten val-
mistuksessa kdytettdvit tirkeimmit raaka-aineet, kuten salpietari,
rkkihappo, puuvilla, glyseriini ym. oli tuotettava ulkomailta.
Saarron takia se nyt oli mahdotonta. Saksan viriteollisuuden omis-
tamat suurehkot varastot ja Antverpenin valtauksen yhteydessi
saadut raaka-ainemdirit eivit nidyttdneet paljonkaan tilannetta
parantavan. Néiden tarvikkeiden loppuminen olisi kuitenkin
tehnyt lopun ruudin ja ridjihdysaineitten valmistuksesta ja siten
johtanut saksalaisten sodankdynnille tuhoisiin seurauksiin, ellei
tieteellinen tutkimusty6 olisi viime hetkessd tullut avuksi. Ratkai-
sevan merkityksen sai tdlloin vihdn ennen sodan syttymisti kek-
sitty menetelmd valmistaa salpietaria keinotekoisesti. Heti sodan
alkukuukausina saksalaiset olivat ryhtyneet rakentamaan uusia
tehtaita keinotekoisen salpietarin valmistusta varten (ennen sotaa
siti oli valmistettu vain aivan mitdttomii mé&Hrid ainoastaan
yhdessd tehtaassa: Badische Anilin- und Sodafabrikissa) ja juuri,
kun luonnonsalpietari vuoden 1915 alkupuolella rupesi loppumaan,
saatiin keinotekoisen salpietarin massavalmistus kdyntiin. Siten
voitiin aromaattiset rédjdhdysaineet, kuten trinitrotoluoli ym.
korvata ammonsalpietarirdjihdysaineilla. Ne tosin eivit olleet
edellisten veroisia, mutta parempien puuttuessa tayttivit kuitenkin
tehtdvinsi. Glyseriinid saksalaiset taas onnistuivat valmistamaan
rasvan sijaan sokerista.

Talla tavalla korvaamalla muilla aineilla ulkomailta aikaisem-
min tuotetut raaka-aineet saksalaiset saattoivatkin viistdd tdltd
suunnalta uhanneen romahduksen.

Kaikesta huolimatta pysyi ruudin ja rijihdysaineiden val-
mistus koko sodan ajan ampumatarviketeollisuutta rajoitta-
vimpana tekijand ja sen vuoksi siitd muodostuikin mitta-
puu, jonka mukaan koko ampumatarviketuotanto oli jirjes-
tettdvd. Ammusten kuoria, sytyttimid, hylsyji jne. kannatti
valmistaa vain sikdli, kuin ruutia ja rdjihdysaineita oli kiy-
tettdvissd. Niitten runsaampi tuottaminen olisi merkinnyt vain
tyévoiman, raaka-aineitten ja kivihiilien tuhlausta ilman todel-
lista hyotya.

Ennen sotaa oli laskettu, ettd tuottamalla ruutia 1,400 tonnia
kuukaudessa saataisiin tarve tyydytettyd. Mutta samoinkuin
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muutkin ampumatarvikelaskelmat, osoittautui tdmikin arvio aivan
liian pieneksi. Sen vuoksi sotaministerié jo syksylld 1914 suunnit-
- telikin tuotannon kohottamista 7,000 tonniksi kuukaudessa. Asian-
tuntijat pitivit kuitenkin sellaista toistaiseksi mahdottomana var-
sinkin, kun keinotekoisen salpietarin valmistus ei vield silloin pais-
syt alkamaan. Kuukausituotanto tingittiinkin niin ollen 3,500
tonniin.

Suunnitelmien toteuttaminen sujui kuitenkin niin hyvin —
joulukuussa 1914 pédstiin nim. jo 2,170 tonniin — etti vuoden
lopulla tuotantovaatimusta nostettiin 1,000 tonnilla ja helmikuussa
1915 jilleen 1,500 tonnilla, jolloin siis kuukausituotannon olisi
tullut olla 6,000 tonnia. Tdhdn mAdriin padstiessd voitaisiin tir-
keimpid tykkilajeja (kev. kenttikanuuna ja -haupitsi, raskas hau-
pitsi, 10 sm:n kanuuna ja mérssiri) varten varustaa kuukausittain
425 ampumatarvikejunaa® sekid sitd paitsi tyydyttdd jalkavien,
muun tykistén, miinanheittdjien ja laivaston ampumatarvike-
kulutus.

Niin pitkille ei kuitenkaan keinotekoisen salpietarin yhi kas-
vaneesta tuotannosta huolimatta v:n 1915 aikana vield p#isty.
Lokakuussa 1915 oli nim. tuotanto vasta 4,750 tonnia ja saman
vuoden joulukuussa 4,900 tonnia. Niillikin mairilli saksalaiset
silti tulivat toimeen, kun niitd séistellen kiytettiin, saivatpa he
muodostettua sen verran varastojakin, ettd saattoivat niiden tur-
vissa suoriutua v:n 1915 aikana kiydyistd suurtaisteluista. Nami
varastot kuluivat kuitenkin loppuun syksylli 1915, joten tilanne
silloin nidytti muuttuvan vakavaksi. Lokakuun loppupuoliskolla
linsirintamalla kuitenkin alkoi rauhallisempi ajanjakso, ja sen
kuluessa saksalaisten jélleen onnistui keritd pahimman tarpeen
varalta ampumatarvikereserveja.

Liitteend olevasta taulukosta nikyvit touko—syyskuussa 1915
kenttiarmeijalle luovutetut ja sen kuluttamat ampumatarvike-

1 Ampumatarvikejunassa kuljetettiin:
26880 kev.kenttikanuunan ammusta tai

12000 » kenttihaupitsin » »
6000 » raskaan haupitsin » )
10000 » I0 sm:n kanuunan » »
2000 » morssirin » »

2,5 milj. » jalkavden patruunaa.
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madrit ampumatarvikejunissa laskettuna.! Siitd kdy ilmi, ettd
ndiden viiden kuukauden aikana kenttdarmeijalle. luovutettu
miird ji4 samana aikana kulutettua méirdd pienemmiksi ainoas-
taan raskaitten haupitsien ja morssirien kohdalla vaikuttaen sen
ilmeisesti syyskuussa Champagnessa ja Artoi’ssa alkanut ankarien
taistelujen sarja. , _

Mutta vaikkakin kulutus ja tuotanto saatiin jotenkuten jo pysy-
miin tasapainossa ei tilanne kuitenkaan vield ollut edes tyydyt-
tivid. Materiaalireservin kokoaminen wvaati ankaraa s#distivii-
syyttd eikd sittenkdidn saatu kokoon sen suurempia varastoja kuin
ettd ne heti ensimmiisen suurtaistelun aikana olisivat kiytetyt,
sikdli kuin ne edes sithenk#in riittdisivit. Sen tihden ja vaikka
ruudin valmistuksessa vield ei oltukaan saavutettu tavoiteltua
piamiirii, laadittiin joulukuussa uusi suunnitelma 8,000 tonnin
kuukausivalmistusta silmilli pitden sekd ryhdyttiin viipymittd -
sen aiheuttamiin valmistelutoimenpiteisiin, kuten tehdaslaitosten
lisidmiseen ja laajentamiseen, ammusten kuorien ym. tilausten
korottamiseen ja ampumatarvikevarikkojen suurentamiseen.

Vuoden 1915 kuluessa voidaan katsoa saksalaisten ase- ja
ampumatarviketeollisuuden varsinaisen liikekannallepanon piit-
tyvin. Kuluneina puolenatoista vuotena saksalaiset olivat luoneet
perustan, jolle voitiin ja oli edelleen rakennettava, jotta teollisuus
olisi-pystynyt tyydyttimiin v:n 1916 kuluessa alkaneen varsinai-
sen materiaalisodan aiheuttaman suunnattoman kulutuksen sille
asettamat vaatimukset. Perustan vankkuuden myshemmit sota-
vuodet selvisti osoittavatkin. V. 1916 laaditussa ns. Hindenburg-
ohjelmassa vaadittiin kuukausittain valmistettavaksi 12,000 ton-
nia ruutia, mikd vastaisi 850 ampumatarvikejunaa tykiston viitta
paskalibria varten (vrt. liitelaulukkoon) sekd lisiksi jalkavien,
muun tykistén miinanheittdjien, laivaston, jopa osittain liittolais-
tenkin tarvetta. Konekiviirien valmistus oli kohotettava 7,000:een,
kev.kenttitykkien 3,000:een ja ragkaitten tykkien 400:44n kuukau-
dessa. Vaikka kaikkia nditd mé&drid sodan padttymishetkelld ei

1 Reichsarchiv: Der Weltkrieg 1914—1918. Osa 8, sivu 23.
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vield oltukaan saavutettu tai ei, kuten esim. kev.kenttitykkeihin
nihden, tarvinnutkaan saavuttaa, kohosi tuotanto vuosien kulues-
sa niin, ettd esim. saksalaisten suurhyokkiysten alkaessa ldnsi-
rintamalla maaliskuussa 1918 heilli oli ampumatarvikereservini
2,840 ampumatarvikejunaa ja sodan pédittyessd oli yksin Kolnin
tykistovarikolla 3,500 kev.kenttikanuunaa ja 2,500 kev.kentti-
haupitsia, vaikka lisdksi lansirintamalla Reimsin ja rannikon vili-
selld alueella olevat patterit oli jilleen tehty 5—6-tykkisiksi.

Liikekannallepanon ollessa kysymyksessi tuntuu 1 %/, vuoden
aika kovin pitkaltid. Sitihdn se onkin, vaikka asia koskeekin teol-
lisuutta, jonka siirtyminen sodanaikaiseen tuotantoon vaatii run-
saasti aikaa kysyvid toimenpiteitd. On kuitenkin otettava huo-
mioon, etti saksalaisten oli aloitettava kaytinnollisesti katsoen
aivan alusta. Rauhanaikaisten esivalmistelujen puuttuessa heidin
oli vasta sodan aikana ryhdyttivd luomaan sotateollisuuttaan.
Tillsin vaikuttivat monet seikat, esim. tySldiskysymys, jarrutta-
vasti. Kun otetaan huomioon ne olosuhteet, joissa Saksan teollisuus
joutui koko sodan ajan tydskenteleméin, on sen saavutukset asetet-
tava loistavuudessaan saksalaisten joukkojen eri rintamilla saa-
mien suurimpien voittojen rinnalle.

Saksan teollisuuden liikekannallepanon - yhteydessid esiintyy
useita piirteitd, joita, vaikkakin ne saattavat olla vain laajan ja
monimutkaisen koneiston pienis yksityiskohtia, kuitenkin on syytd
erikoisesti omat olosuhteemme huomioon ottaen vield erikseen
kisitelld. Téallsin kiintyy huomio ensimmdiseksi sithen ratkaise-
vaan merkitykseen, mikd maan sotilaspoliittisella ja sotilasmaan-
tieteelliselld asemalla on myéskin sodanaikaisen teollisuuden tyos-
kentelymahdollisuuksiin. : :

Saksassa oli ennen sotaa luotettu siihen, ettid sen taydelhnen
eristiminen muusta maailmasta olisi mahdotonta. Siitd johtuen
ei mydskiddn oltu pidetty tarpeellisena pyrkid omavaraiseen, ts.
omasta maasta saatavilla raaka-aineilla tai riittdvin suurilla ulko-
mailta tuotetuilla raaka-ainevarastoilla varustettuun teollisuuteen.
Ei myoskdin oltu kiinnitetty huomiota erilaisten korvikkeitten
kidyttomahdollisuuksiin. - Vasta sota ja uhkaava perikato heittivit
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saksalaiset nditten kysymyksien eteen, ja vain korkean tieteellisen
tasonsa ja maailmaa hallitsevan rauhanaikaisen teollisuutensa
avulla he loysivit tien eteenpdin.

Toisin on pienten valtojen laita, jotka pakostakin elivit vaati-
mattomissa olosuhteissa. Ne eivit voi luottaa siihen, etti sodan
aikana kylla 16ydetdin onnelliset ratkaisut esiintyville pulmille.
Kun se oli vaikeata Saksalle, kdy se todennikéisesti mahdotto-
maksi pikkuvaltiolle. Mitd erikoisesti omaan asemaamme tulee,
voimme itse sodan aikana helposti joutua tilanteeseen, joka hyvin-
kin lihentelee Saksan asemaa maailmansodassa: merta hallitsee
omaamme voimakkaampi laivasto estien meritse suuntautuvan
kaupankidynnin, ja maitsekin tapahtuva tuonti, kun on kysymys
sotatarviketeollisuuden tarvitsemista raaka-aineista, todennikéi-
sesti on enemmin kuin kyseenalaista. Perusteluna viimeksi maini-
tulle olettamukselle — ensiksi esitettyhin niitd ei kaipaakaan —
ovat tapahtuneet tosiseikat vuodelta 1918. Muodostukoon todelli-
suus millaiseksi tahansa, on tillaiset ilmiét kylmén asiallisesti
otettava huomioon. Niitten perusteella on muodostettava kuva
epdedullisimmasta tilanteesta ja otettava se ldhtokohdaksi esi-
valmisteluja suoritettaessa. Se edellyttdi, ettd sota on pystyttivi
kiymiin vain oman maan tuotantomahdollisuuksiin nojautuen.
" Onko meilli sithen mahdollisuuksia vai ei, on kysymys, jonka tut-
kiminen ei enidi kuulu timin kirjoituksen puitteisiin, sen arvioimi-
selle antavat yleispiirteisen pohjan rauhan aikana keradttivit
tilastot.

Toinen seikka, joka tosin ndyttdd vaatimattomalta yksityis-
kohdalta, mutta jolla kuitenkin on vaikutusta sekid sodanaikaisen
tuotannon arvioimiseen ettd myo6skin sodanajan armeijaorgani-
saatioon, on rintamalla suoritettava kaatuneilla ja haavoittuneilla
olleitten aseitten keridiminen.

Vaikkakaan siti ei suoraan sanota, nidyttdid kuitenkin silts,
ettd saksalaiset ennen sotaa varsinkin sodanaikaisen kiviiritiyden-
nyksen jérjestelyd suunnitellessaan olisivat jittineet osan tiyden-
nystarpeesta tyydytettiviksi rintamalla kayttajattd jadneilld
aseilla ja sen nojalla tyytyneet arvioitua tarvetta pienempidin
uutisvalmistukseen. Kun aseitten kerdiminen rintamalta ei tuot-
tanutkaan toivottuja tuloksia, oli se yhdessd muitten odottamat-
tomien seikkojen kanssa omiaan vain lisidméi4n kivddrien puutetta




249

ajheuttaen siten suuria vaikeuksia. Todellisuudessahan onkin
rintamalla tapahtuva aseitten kerdys sangen epdvarma tiydennys-
lahde jo siitd syystd, ettd sen antamiin tuloksiin vaikuttaa ratkai-
sevasti taistelujen kulku. Etenemisen ja asemasodankin aikana
keridys voi kylld tapahtua, mutta perdinnyttiessi se kidy kiytéin-
nollisesti katsoen mahdottomaksi. Kukaan ei voi etukiteen var-
muudella sanoa, miten operaatiot tulevat sujumaan ja niin ollen
on myoskin mahdotonta ottaa tiydennyssuunnitelmissa huomioon
rintamalta saatua tiydennyksen lisdd. Suunnitelmat on siis alusta
"alkaen laadittava siten, etti teollisuus pystyy valmistamaan uutta
materiaalia ainakin niin paljon kuin tiydennykseen lasketaan tar-
vittavan. Timi miiri on kuitenkin ehdottomasti pienin. Toden-
nikoinen tarve tulee kuitenkin olemaan huomattavasti suurempi,
silld yleinen ilmi6 on, ettd kenttdarmeija sodan aikana kasvaa ehkd
runsaastikin, jolloin aseita tarvitaan uusia yksikk6ja perustet-
taessa ja jolloin myos kenttdarmeija tarvitsee enemmin tiyden-
nysti.

Mutta vaikka siis on lihdettdvi siitd, ettd teollisuus pystyy
tuottamaan tarvittavan tiydennyksen, on rintamalla kuitenkin
ryhdyttivd kerdystoimintaan, sitdhdn edellyttdd jo kohtuudella
vaadittava sdistiviisyyskin. Taloudellisuuden lsdksi silli on
merkityksensi my6s sikili, ettd siten voidaan saada ylimiirdinen
materiaalireservi, jonka muodostuminen on erikoisesti eduksi sil-
loin, kun teollisuuden laajentumismahdollisuudet ovat rajoitetut.

Mille elimille tAm3 kerdystoiminta on annettava? Yksityisissd
tapauksissa voivat tietenkin taistelevat joukot ottaa kaatuneittensa
ja haavoittuneittensa aseet talteen, mutta milliin systemaatti-
sella kerdystoiminnalla niitd ei voitane rasittaa. Sitd paitsi ei jou-
koilla ole vilineitd, joilla ne tallaista ylimddrdistd materiaalia kul-
jettaisivat. Kenttidpoliisilla, jonka tydmaita kerdystoiminta jo
sivuaa, lienee myoskin tarpeeksi tehtdvid jo muuatenkin, joten sité-
kddn ei voitane ajatella tihdn tyohon. Nayttiikin silti, ettd ainoa
tehokas keino on saksalaisten tapaan muodostaa erikoisia elimii,
jotka-keriyksestd huolehtivat. Niille voivat mydskin joukko-osastot
ja muut yksikdt luovuttaa haltuunsa joutuneet ylimairiiset aseet
edelleen toimitettaviksi. Yhtendisen johdon alaisina niitten tyos-
kentely voidaan jirjestii tarkoitustaan vastaavimmalla tavalla
ja siten myos saavuttaa edullisimmat tulokset.
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Kolmas seikka, johon on syytd kiinnitt4dd huomiota, on teolli-
suuden tarvitseman tySvoiman hankkiminen. Kukaan ei nykyjain
vin 1914 saksalaisten tavoin pelinne sodan synnyttdvin tyotts-
myyttd. Piinvastoin ollaan pikemminkin huolissaan siitd, mistid
tarvittava tydvoima saadaan ilman, etti kenttdarmeijaa tarvitsee
lilaksi verottaa. Eriddni ratkaisuna, johon jo useitten valtioitten
asevelvollisuuslaitkin viittaavat, on naisten kiyttiminen tyévoi-
mana. Maailmansodan aikanakin heitd kdytettiin sangen laajassa
mittakaavassa, esim. Saksassa oli v. 1917 kaikkiaan 4 milj. naista
sotatarviketeollisuuden palveluksessa. Naisten kdytto tyovoimana
merkitsee tietenkin huomattavaa helpotusta, mutta miehisti tyo-
voimaa he eivit pysty kokonaan korvaamaan. Saksassa siini suh-
teessa pyrittiin mahdollisimman pitkélle, mutta kaikesta huolimatta
oli teollisuuslaitoksissa, sen jilkeen kun Hindenburg-ohjelmaa v.
1916 oli ryhdytty toteuttamaan, asekelpoisia miehid toissi jopa
2,1 milj. miestd, siis yhtd paljon kuin Saksan alkuperiisessi kentti-
armeijassa. Heiddn lisikseen oli t6issd vield suuret joukot kenttd-
armeijaan liilan vanhoja ja liian nuoria seki rintamalle end4 kelpaa-
mattomia.

Ne vaikeudet, joita saksalaisilla sodan alkukuukausina oli voi-
tettavanaan haaliessaan eri rintamille siroteltuja ammattitaitoisia
tyoldisiddn takaisin koneittensa ddreen, johtuivat ldhinni siitd,
ettei rauhan aikana oltu muodostettu minkiinlaista sotatarvike-
teollisuuden tyoldisreservii,

. Viestid koyhissi 1naissa on kaikki voimat pyrittivi kiyt-
timadn hyviksi. Niissi ei voida tuhlata varsinkaan taistelu-
kelpoisia miehid. Sitd kuitenkin merkitsisi heiddn jattdmisensd
rintamantakaisiin tehtédviin, jotka voidaan heikommallakin ty6-
voimalla suorittaa. On luonnollista, ettei sotatarviketeollisuuden
eri alojen ammattimiehid, jotka jo rauhan aikana ovat
perehtyneet tehtidviinsd, voida sodan syttyessd ldhettdd rinta-
malle. Heiddn on tietenkin jd4dtivd paikoilleen. Mutta sodan-
aikainen laajennettu teollisuus vaatii suuret joukot uutta tyd-
voimaa, ja siihen ei ole varaa kayttdd kansan taistelukelpoista
ainesta. Naiset voivat kylldkin korvata osan puuttuvasta tyévoi-
masta, mutta vain osan. Erikoisesti aseteollisuuden alalla esiintyy
varmasti paljon sellaista tytti, joka suorittajaltaan vaatii suurem-
pia ruumiillisia voimia kuin naisilla yleensd on. Saksassa koetettiin
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timé haitta poistaa valmistamalla kalkenlaatuisia erikoislaitteita,
jotka helpottivat tyoskentelyd, mutta sittenkin tarvittiin mies-
voimaa naisten apuna. Mistd tima miesvoima otetaan, kun kentti-
armeijaa ei ole varaa heikentdd? Tietenkin siihen voidaan kiyttia,
kuten maailmansodankin aikana yleisesti tehtiin, sellaisia invalii-
deja, joita ei endd voida lihettdd takaisin rintamalle, mutta jotka
kuitenkin ovat tyékykyisid. Heiddn kiytossddn on kuitenkin eris
heikko puoli. Useimmat téillaisista miehistd eivit ole milloinkaan,
joutuneet suorittamaan sellaista ty5td, johon heidit nyt méirataan,
ja sen tihden kuluukin suhteellisen pitki aika, ennenkuin he saa-
vuttavat sellaisen taidon, ettd heistd alkaa olla hyotyd. Ja toiseksi,
ennenkuin tillaisia invaliideja on kdytettdvini, on sotaa jo kesti-
nyt kuukausi ehkd parikin. Teollisuus ei voi jaidi odottamaan
lisityovoimaa ndin pitkéksi ajaksi, sen on saatava se heti. Tdméin
vuoksi herddkin kysymys, eikd niitd voimia, jotka jo rauhan aikana
todetaan asepalvelukseen kelpaamattomiksi, voitaisi kiyttid
ainakin yhta suurella menestykselli teollisuuden palveluksessa kuin
huomattavan osan normaalisesta tyokyvystiin menettineitd inva-
liideja? Kutsuntatilastojen mukaan on esim. meilld vuosina 1929-—
1934 siirretty keskiméirin 12,3 9, koko vuosikontingentista suoraan
nostovden II luokkaan ja uudelleen tarkastettaviksi on samoina
vuosina maidritty keskimidirin 12,6 %, Niistd viimeksimaini-
tuista hyviksytiin myohemmin asepalvelukseen noin puolet,
joten siis aseellisen koulutuksen ulkopuolelle jii heitikin 6,3.9%,
ikdluokasta. Vaikka siis jatettdisiin huomioon ottamatta kaikki ne
asevelvolliset, jotka alokaskautena tai ehkd vasta myShemminkin
palvelusaikanaan vapautetaan ja siirretdin nostovien II luokkaan,
olisi jo 18,6 9, vuosikontingentista sellaisia, jotka eivit milldin
tavalla valmistautuisi maansa puolustukseen. Epidilemittd téssd
joukossa on runsaasti sellaista ainesta, joka sodan syttyessi voitai-
siin mAdriti teollisuuslaitoksiin palvelukseen. Ja jos kerran niin on,
eikd silloin olisi mahdollista jo rauhan aikaan kouluttaa heisti sota-
tarviketeollisuuden eri aloille ty6voimareservii, joka liilkekannalle-
panon yhteydessi astuisi teollisuuden palvelukseen? Vuoden kesté-
van palveluksen aikana ehtisivdt tdllaiset »oppipojat» jo tidysin
perehtyi tuleviin tehtdviinsd, ehkidpd saavuttaa kohtalaisen taidon-
kin, jota sitten olisi verestettivd kertausharjoitusten avulla.
Samassa ajassahan maailmansodan aikana koulutettiin tdysin
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ty ydyttdvid tyomiehid, kaipa se silloin onnistuu rauhankin valli-
tessa. Miten téllainen tehdaspalvelus kdytdnnollisimmin olisi jar-
jestettivissi, on ammatillisia erikoistietoja vaativa kysymys, joten
sithen ei tidssd ole mahdollisuutta puuttua. Viitteitd sithen voine-
vat antaa esim. useissa suurtehtaissamme toimivat ammattikoulut.
Joka tapauksessa tuntuu siltd, ettei se voi tuottaa voittamattomia
esteitd. Asevelvollisuuslakimme tuskin ainakaan vaatisi mitdin
tiydennystd téssi suhteessa (AL 2 § 12 mom.). Tilloin saavutet-
taisiin se etu, etti teollisuudella olisi jo heti sodan alkaessa kiytet-
tdvindin, ellei nyt aivan ammattitaitoista, niin ainakin tyohén jo
perehtynytti lisivoimaa, joka varmasti tulisi helpottamaan tuo-
tannon lisidmisti ja tekeméin sen nopeammaksi ilman, etti kentti-
armeijan iskuvoima siitd millifin tavalla joutuisi kidrsim#in.



Touko—syyskuussa 1915 kenttdarmeijalle luovatetut ja sen kidyttimit ampumatarvikkeet
ampumatarvikejunissa laskettuna.

Toukokuu Kesdakuu Heindkuu Elokuu Syyskuu Yhteensa
L. K. L. K. L. K. L. K. L. K. L. K.
Jv.patruunia 42 47 45 43 42 41 42 32 42 47 213 210
Kenttatykiston
ammuksia 101 133 150 135 157 126 142 128 1421/, | . 160 6921/, | 682
Raskaan haupit- .
sin ammuksia | 791/, 83 105 93 891/, | 109 - | 1041/, 95 97 - IXIX 475, | 491
10 cm:n kanuu-
nan ammuksia 9 9 103/, 9lfy | 12 9%y | 11 101/, | 13 13 558/, | 51,
Morssérin
ammuksia 27, | 34 | 32| 39 35 42 4284 | 36 37 45 | 174%, | 196

Selitys: L. = luovutettu, K. = kulutettu.



