Tulen teho — taktiikka — asetekniikka.

Kirjoittanut yleisesikuntakapteeni Martti Teri.

I johdanto.

»Sota on vaarojen, epitietoisuuden ja sattuman aluetta. — — —
Johtajaa painaa sodassa vastuu, jonka suuruutta rauhan toimissa
tydskennellen tuskin kyetddn aavistamaankaan, hidn tuntee alitui-
sesti vaarojen ahdistavaa vaikutusta, hin joutuu sddnnéllisesti
tekemidn ratkaisevia pddtoksid puutteellisten, ristiriitaisten tieto-
jen perusteella, ja hén saa todeta sattuman yhi uudestaan asettu-
van suunnitelmiensa toteuttamisen tielle. Suoriutuakseen onnelli-
sesti alituisesta taistelustaan odottamattomia tapahtumia vastaan
hinelti vaaditaan ilyi, joka pimeydessikin 16ytid jonkin valon,
mutta hineltd vaaditaan lisiksi rohkeutta seurata titid heikkoa
valoa.nt

Me palvomme suuria johtajia ja ihannoimme heidin — muuta-
mien harvojen — suuria johtajantekoja, jotka on kruunannut
sodan suurin sattuma — ratkaiseva menestys. Palvonta kehittdi
uskon, uskontunnustuksen, vain rohkeus ja hiikdileméiton aktiivi-
suus voi johtaa suureen tulokseen, ja sellainen toiminta voi olla
heikomman pakko.

Laveimmalla epitietoisuuden alueella, valmistautumisessa tule-
van sodan tehtdviin, himértyy uskon mukana suhteellisuuden
taju. Taydellisesti pimentynyt se on silloin, kun jokaisesta vin-
rikistd ja ryhminjohtajastakin pyritiin kasvattamaan johtajia,
joiden on pidettdvi esikuvanaan suuria johtajantekoja.

1 J. O. Hannula: Mannerheim.
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Mutta tdlloin on muistettava, ettd valmentautumisesta on eli-
vin polven — meiddn — kannettava vastuu, jonka todellista suu-
ruutta me emme myoskddn pysty edes arvioimaan.

Pohjan tille vastuulle muodostaa meiddn oman sotilaallisen
kasvatuksemme ydin, jonka leimaa tietty »ylemmyyskompleksin,
usko laadullisen etevimmyytemme olemassaoloon ja voimaan.

Télle todellisuudessa kokonaan perustelemattomalle kisityk-
selle rakentuu myéskin yleinen taktillinen ajattelumme ja doktrii-
nimme hyokkdyksen kdytostd ainoana pelastuksenamme. Tastd
johtuu kaikki voittavan hyokkiyshengen kasvattaminen.

~ Tami niin 3anoaksemme taktiikan perusopinkappale on siir-
retty meiddn ilmanalaamme armeijoista, joiden olemassaolon
perusta on kokonaan toinen kuin meilld. Tietysti armeija meilld-
kin on luotu ja sitd on kehitettdva sodan kdynnin vilineeksi, jonka
vilttimittomyys johtuu tajutusta sodan uhkasta. Mutta kun
esim. jokaisen suurvallan armeijan on valmistuttava kokonaan
toisenlaatuisiin tehtdviin kuin Suomen tasavallan, niiden toiminta-
periaatteissa ja -tavoissa tdytyy myoskin olla aivan oleellinen ero.

Jokaisen armeijan on pyrittdvi siihen, ettd se pystyy suoritta-
maan tulevan tehtivinsi positiivisesti. Mutta vastustajan aktii-
visuuden ehdoton estiminen on mydskin -jo positiivinen tulos.
Meidin on ainakin toistaiseksi pidettivid todennikoisimpéni, ettd
armeijamme tehtdvi tulee olemaan juuri timi jilkimmdinen. Ja
timinkin tehtivin suoritukseen valmistautuessamme meidin on
yksinkertaisesti pakko kahlita »tavallisten» johtajiemme luova
sotapdillikko- ja -taistelunjohtaja-henki ulkopuolisesti katsoen
erinomaisen arkipdivdiseen ja karuun tehtdvdidn — sitkeddn puo-
lustukseen ja tappamaan siini mahdollisimman paljon.

Sodankiynnin ja taktiikan tavat miiriytyvit todellisuuden,
resurssien mukaan. Ja jollei suorastaan mullistavaa kehitystd
tapahdu, meidin on ennen kaikkea valmistauduttava siithen, eftd
tassteluyksikkomme pystyisivdat suorittamaan positiivisesti tehtdvinsi
mahdollisimman pienelli materiaalin kulutuksella, vieldpd keksi-
mddn ja kéyttidmddn sidnnollisesti tiysin tehokkaita menettelytapoija,
jotden atheuttama materiaalin — a.tarvikkerden — Rulutus on ylei-
sests normaaliksi arvioitua pienemps.

Timi mahdollisuuksien ahtaus on se yleinen pohja, ]olla mei-
din on kaikkine suunnitelminemme ja valmisteluinemme tydsken-
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neltivi. Se on ollut my6skin mairdamaissd seuraavan tutkielmani
tarkoitusta sekd sen johtopditelmien yleistd suuntaa. Tassd mie-
lessi on selostukseni perustana olevan tutkimuksen tdrkeimpénd
kohteena ollut jalkavden erilaisten tulielimien tehtivien selvittely
sellaisten keinojen ja kidyttotapojen keksimiseksi, joiden avulla
niiden tulielimien vaikutus taistelun suorituksessa voidaan saada
mahdollisimman tehokkaaksi.

Il. Tulen osuus taktillisessa toiminnassa.

I. Yleista.

Taktillisen analysoinnin kohteena on selvitelld niitd perusteki-
j6itd, joihin taktillinen toiminta nojautuu. N&mad. tekijit ovat
tietenkin aina ja kaikissa olosuhteissa asiallisesti samat, niiden
laatu tai paremminkin merkitys vain vaihtelee monenlaisten
syiden mukaan. :

Kun taktillinen toiminta - huipentuu s@dnnollisesti taistelun
suoritukseen, teoreettisen taktillisen ajattelun tirkeimpédni koh-
teena tiytyy mydskin olla taistelu. Siihen kohdistuvalla erittelylld
on myoskin positiivinen tarkoitusperd, 16ytad oikeat suhteet eri
tekijdiden vililli ja samalla todennékéisesti edullisimmat toiminta-
ohjeet tulevaan taistelutoimintaan. Vastaavasti timdin erittelyn
mukaan méidriytyy myoskin taisteluvoimien kokoonpanon arviointi.

Tami taisteluvoimien kokoonpano kisittdd asiallisesti, kiyt-
tidksemme tavallista sotatieteellisen analysoinnin sanontaa, tuli-
ja iskuvoiman sovittamisen laadullisesti ja my6s paljoussuhteissa
yhteen siten, etti saadaan muodostumaan suoritetun arvioinnin
mukaan edullisin ja toimintakykyisin yhdistelma.

On luonnollista, ettd tdmin arvioinnin yhteydessi myo6skin
taisteluvoimien ja -yksikdiden toimintatavat sekd niiden vaatima
joukkojen koulutus méiritellddn.

2. Tuli- ja iskuvoima.

Tuli- ja iskuvoima ovat yleisen kdsitystavan mukaan taistelu-
yksikkdjen elementit. Niiden olemassaolo, suhde toisiinsa seki
laadullinen erittely perustuvat historialliseen, suorastaan klassil-



238

liseen ndkemykseen. Tdmidn huomioon ottaen on ehdottoman
vilttdmitonti tehdi selviksi nididen elementtien todellinen laatu,
niiden nykyaikainen kokoomus. Muussa tapauksessa, tyydyttiessi
omaksumaan ne vain jonkinlaisina perittyind kisitteinid, ne muut-
tuvat helposti kuolleiksi iskusanoiksi, jotka johtavat suorastaan
virheelliseen kokonaiskuvaan niistd tekijoistd, joiden mukaan
taisteluyksikkdjen toimintamahdollisundet ja tavat tulitaistelussa
médirdaytyvit.

Sotilaallisessa, ennen kaikkea taktillisessa kirjallisuudessa, on
tdstd kysymyksestd teorioitu maédrdttomasti. Teorioinnin loppu-
tulokset ilmenevit selvimpédnid eri armeijoiden virallisissa ohje-
sddnnodissd ja doktriineissa, yleensd hyvin yhdenmukaisina.

Ominaista ja yhteistd tille erittelylle on iskuvoiman ja litkkeen
samastaminen. Tamin mukaan pienimmissi taisteluyksikoissd,
joukkueissa, iskuvoiman muodostavat kivddriryhmdt, jotka on
kokoonpantu yksityisistd taistelijoista. Néadiden ryhmien liske on
se iskuvoima, joka ratkaisee taistelun. Ratkaisu voi tapahtua
vain lihitaistelussa, johon riittdvd médrd ryhmii on saatava joh-
detuksi. Vastustajan pyrkiessd kaikin kidytettdvissdin olevin kei-
noin estiméin tilanteen kehittymistid tihin lidhitaisteluvaiheeseen
— ja mahdollisesti sille epiedulliseen ratkaisuun — sen vasta-
toimenpiteet on lamautettava. Lamauttaminen tapahtuu tulella,
jonka kehittivit paddasiallisesti erityiset, ryhmiin kuulumattomat
tulielimet. Nami tulielimet muodostavat sen twulivotman, joka
iskuvoimaa edustavien kiv.ryhmien ohella on taistelun suorituksen
toinen paitekija.

Todellisen taistelukokemuksen mukaan timéi analyysi on tiy-
sin oikea, jos se pysidhtyy tdllaiseen suurpiirteiseen jaoitteluun.
Mutta tdhédn ei inhimillinen erittelyhalu tyydy. Sodan olemuksen
historiallisten lakien ikuisuuden palvonta pyrkii keinotekoisesti
elittdmidn ammoin kuolleitakin muotoja ja kisitteita, jotka todel-
lisuudessa oleellisesti muuttuvat ajan ja teknillisen kehityksen
mukaan. Sanotaan esim., ettd timi kehitys voi vaikuttaa yksin-
omaan tulivoiman laatuun ja esiintymismuotoihin vailineistén
kehittymisen mukaan. Mutta itse tekijd, tuli, taistelun suorituk-
sen komponenttina pysyy asiallisesti samana merkitykseltdin.

Mutta kysymine sitten, mitd on se l/iske, iskuvoima, jonka teh-
tivdni on taistelun ratkaisun lopullinen suoritus? Téssd on his-
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toriallinen ajatusvirhe, joka ilmenee litkkeen ja iskuvoiman kisit-
teiden johdattamisessa ulkoisista olosuhteista riippumattomina
ja muuttumattomina sodan alkuhistoriasta aina himirdin tule-
vaisuuteen. Ratkaiseva ¢skwvoima on joskus ollut hyvin lihelld
miltei matemaattisesti médriteltdvissi olevaa miesjoukkojen liike-
energiaa, elivdi voimaa, jota on tdydentinyt kisivarsien ja ruu-
miin lihasvoimien kidyttimat terdaseet. Mutta tdllsinkin ovat juuri
ndiden aseiden lydnnit ja pistot, nitden tappava vaikutus johtanut
tosiasiallisesti ratkaisuun. Liike, sen rajuus, ja massa, miesjoukon
lukuméiri, on vain tehostanut tdtd vaikutusta asiallisesti ja moraa-
lisesti. Asetekniikan kehittyessid on tietysti ldhitaistelunkin laatu
oleellisesti muuttunut. Atavistisena perinténd menneilti sankarien
ajoilta riippuu kylld vield nykyisen taistelijankin kupeella erdin-
lainen terdase, pistin. Ja joissakin ohjesdint6jen pykilissi vield
tdhdennetdin timaén aseen kidyttod jopa mahdollisesti lopullisena
taistelun »viimeisend voitelunas.

Kuitenkin on jo kokemuksenkin mukaan selvdi, ettd pistin-
taistelu on lopullisesti historiaan siirtynyt ilmié. Lihitaistelu
suoritetaan ja sen mukainen ratkaisu saavutetaan fwlella, tuli-
aseilla. Tétd varten on tekniikka my6skin kehittinyt ja edelleen
kehittdd wvilineitd, joiden avulla voidaan saada aikaan mahdolli-
simman suuri ldhitaisteluvoima. Siind kehityksessi ilmenee tre-
toinen pyrkimys estdd lihitaistelua kehittymistid yksilsiden vili-
siksi kaksintaisteluiksi, yleiseksi sekavaksi myllikiksi, jossa sii-
hen nykyisissi hajamuodoissa joutuneiden pienimpienkiin yksi-
koiden, ryhmien, johtajilla ei ole mitdin mahdollisuuksia jokta-
miseen. : .

Tdmién aseteknillisestd kehityksestd johtuneen tosiasian kiel-
tdminen ilmenee itsepdisend haluna sdilyttdd doktriineissa klassil-
lisen analyysin tulokset tuli- ja iskuvoima, tuli ja liike, vielipid
pienimpid yksik6itd myéten.

Todellisena voimatekijini on kuitenkin endi olemassa vain
tulivoima, joka kehitetiin monin eri vilinein ja muodoin. Lihi-
taistelu on edelleenkin ratkaisun edellytys. Siti varten on vain
saatava viedyksi ldhietdisyyksille sopivia tulielimid, jotka pys-
tyvit kehittimiin ratkaisuun johtavan twlivoiman. Titi lihi-
taisteluun johdettavaa tulielimien kokonaisuutta sanottakoon sit-
ten vaikka tuliportaaksi sekid kaikkia muita tulielimii, joiden
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tehtivdnd on fulivatkutuksellaan auttaa tuliporras lihitaisteluun,
tulikannakss.

Tama kisitteiden selvittely on monesta syystd vilttimiténta.
Ensinnikin johtaa liian pitkille viety teoreettinen erittely koulut-
tajat ja johtajat helposti timéin erittelyn antamien opinkappalei-
den pauloihin ja soveltamaan niitd, kaikissa mahdottomissakin
tilanteissa loogillisen sekd vyksinkerfaisen toiminnan asemesta.
Téstd on yleisend seurauksena vihitellen sellaisten toimintamuoto-
jen ja -tapojen kehittyminen, jotka eivit ole muodostuneet todel-
listen ja vain taisteluoloissa esille tulevien tekijéiden mukaan.
Vastaavasti menettivit sekd kouluttajat ettdi koulutettavat
kykynsd arvioida toimintamahdollisuuksia, joskus aivan &darim-
miiseen yli- tai aliarviointiin saakka. Taten ajattelussa usein
etualalle pyrkivien epioleellisten tekijoiden vaikutuksesta tulen
kédyton taktillinen merkitys ja tulitoiminnan sovellettavissa olevat
tavat jddviat periti episelviksi, tavallisesti koko ajattelun ulko-
puolelle.

Lisdksi ei edelld esittimini ajattelutavan kehittyessi myds-
kdin pystytd muodostamaan oikeaa kuvaa niistd tuliaseiden
rakenneominaisuuksista, jotka oleellisimmin midrddvit aseiden
tehon ja kiyttSarvon ja joiden mukaan vilineiden laatu sekd taso
on arvioitava.

3. leeh kdyton taktillinen tarkoitus.

Taistelutoiminnan, siis my6skin tulen kidyt6én saa yksinomaan
madriti taktillinen tarkoituksenmukaisuus. Tamidn mukaan on
tulen kiyttotavoista ja -muodoista valittava ja hyviksyttdvd
nimenomaan vain larkoituksenmukaiset; Téatd varten on muodos-
tettava selvd kuva tulen kdytoén kokonaisuudesta ja sen mukaan
tutkittava yksityiskohdat, eri tuliaseiden tarve seka osuus kokonais-
toiminnassa. Tillaista tavallaan deduktiivista kisittelytapaa nou-
dattaen voidaan parhaiten véalttdd erindisid johtopditelmien vir-
heellisyyksi.

Selvyyden vuoksi pidimme kisittelyn pohjana sellaista taistelu-
tilannetta, jossa toinen puoli — puolustaja — on ainakin saanut
jérjestetyksi suunnitellun tuliverkon sekd suoritetuksi jossain
médrin muita valmisteluja, ennen kaikkea tuliasemissa.
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Tamin puolustajan tuliverkon tarkeittlksena on estii toisen
puolen — hyokkidjin — eteneminen ldhitaisteluun tai sen piis-
tessi kehittymiin siind lopullisesti lyodd hyokkays.

Asettuminen puolustukseen merkitsee tietoisesti tajuttua hei-
kommuutta. Sen seurauksena on taktillisesti edullisimman, voima-
suhteiden mukaisen toimintatavan, puolustuksen, valinta. Siihen
sisdltyy vaistomainen, kokemusperdinen puolustuksen voiman tun-
nustaminen, vaikk’eivdt voimavaikutuksen yksityiskohdat olisi-
kaan tdysin selvilli. Antautiminen vilittomaisti ratkaisevaan
lahitaisteluun ylivoiman kanssa joko omasta tai vastapuolen
aloitteesta merkitsee auttamatonta tappiota. Tasti syystd puo-
lustukseen kuuluu oleellisena osana vastapuolen ylivoiman kulut-
taminen siind madairin, ettd lihitaistelu voidaan suorittaa tasa-
veroisena tai kdytinnollisesti hyokkadjaad voimakkaampana.

Tamin puolustustoiminnan oleellisen sisdlléon mukaan puo-
lustajan ¢wls (tuliverkko) kokonaisunudessaan jakaantuu taval-
laan ‘

— kaukotuleen tai tuliverhoon, joka hyskkii-
jan vastavaikutuksen takia ja sen toimenpiteiden vaikeuttamiseksi
pyritidn muodostamaan mahdollisimman syviksi ja jonka pdi-
tehtividni on yleensi tappioiden tuottaminen hyokkaijille, seki

—1dhi- tai torjuntatuleen, joka muodostetaan
lahitaistelun aikana.

Niistd on jilkimméiinen puolustuksen lopulhsen lujuuden
madraava tuliverkko, jonka teholtaan (tiheydeltiin) tulee pystyi
estimiin vastustajan taisteluyksikkéjen lipikulku, sen on oltava
lipipadsemdton. Kisittelemme mybhemmin yksityiskohtaisesti
tuliverkon ja siihen liitettdvien erilaisten tulielimien tehoa. Tissi
suhteessa ovat kokemukset erittdin selvid ja lisdksi sen luonteisia,
etti johtopditelmit aseteknillisen kehityksenkin varalta voidaan
tehdi tdysin kestdvilld ja asiallisella pohjalla.

Suhteellisen lyhyenkin valmistelun jilkeen tuliverkko, jonka
tehokas syvyys edullisimmassakaan maastossa ei voi olla 400—
600 m suurempi, on siksi voimakas, ettei mikdin hy6kkadja voi yrit-
tdd sen lipdisemistd ilman erikoistoimenpiteiti. Nédiden tarkoi-
tuksena on tuliverkon lamauttaminen tai heikontaminen siini
maérin, et@ hyskkiijin taisteluyksikdt voivat ra.tkalsukelpmsma
paistd késikihmévaiheeseen.

16 — Tiede ja ase.
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Lamauttamiseen pyritddn toimenpiteilld, joilla mahdollisim-
man moni puolustuksen tuliverkon tulielin tuhotaan, estetiin
toiminnasta, tai joilla heikennetdin niiden toiminnan, tulen tark-
kuutta. Tdmin tuloksen saavuttamiseksi hyokkddjin on koke-
muksen mukaan keskitettdvi erityisid tulielimid (taempia), tykistod
ja tarkoitukseen sopivia kaarituliaseita, koska varsinaisen hyokkai-
vin jv:n mukana kulkevat toimintakykyiset (tavalliset) aseet
eivit kokemuksen mukaan pysty lamauttamista suorittamaan.

Vakinaisen tulivaikutuksen lisiksi kiytetidn nykyisin monia
muitakin keinoja, joilla puolustajan tulen tehoa voidaan heiken-
tad ja yhiendsstd tulitoimintaa vaikeuttaa. Téarkein ndisti keinoista
on sucjasavujen kiytts, joka tulee todennidkéisesti sdinnéllisesti
ja hyvin laajana sisdltymédn jokaiseen hytkkidykseen. Kiytdn-
nossi timd merkitsee sitd, ettd puolustajan tulielimet joutuvat
enimmaikseen suorittamaan tehtdvinsd ikddnkuin ySolosuhteissa.

Téama sekd hyokkiddjan muiden lamauttamiskeinojen (tuliaseet,
hy6kkiysvaunut) kehittyminen pakottavat puolustajan yhi enem-
mén tehostamaan tuliverkkonsa syvyyttd (tuliverhoa) seki ennen
kaikkea jokaisen tulielimen Rykyd toimia mahdollisimman tehok-
kaasti vaikeissakin olosuhteissa.

Syventyméttid vield mihinkd4n yksityiskohtiin voimme timéin
perusteella jo tehdd sen tidrkedn johtopditbksen, ettd jokaisen
tulielimen (yksikin) taktillisen toiminnan painopiste on sen kiyton
(tulitoiminnan) feknillisessd suorituksessa. Vain timin tekniikan
yksityiskohtien ja sen kaikkien edellytysten taydellinen selvittimi-
nen voi johtaa kayttokelpoisiin ja todellisuudessa kestédviin taktilli-
sitn toimintaohjeisiin,

- 4, Tulimucdot.

Edelld péddpiirtein esitettyyn kokonaistoimintaan asetetaan
sekd puolustajan ettd hyokkiddjén puolella sopivia fulielimeid. Nii-
den kokoonpanossa — sekd vilineistén ettd henkil6kunnan puo-
lesta — ja toiminta- ja kdyttStavoissa on miirdivinid mahdolli-
simman suuri teho. Kisittelymme kohteena olevien tulielimien
teho ilmenee miltei yksinomaan osumien avulla aiheutettuina
tappioina. Mutta vastapuolen toiminnan laadun ja astegn mukaan
ndiden tappioiden aiheuttama faktillinen vaikutus voi olla oleelli-

RN
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sesti erilainen, vaikkakin »aineellisesti» aina sama, yksildiden tap-
paminen tai taistelukyvyttoméiksi tekeminen. Vastustajan taistelu-
yksikoiden tai tulielimien toiminnan suhteen tulivaikutus on

— tuhoavaa,

— lamauttavaa tai

— hdiritsevia. _

Erikoistapauksissa tulen vaikutus on hivittivii; se kohdistuu
tdlloin kalustoon tai laitteisiin. '

Niiden tulen voiman tai vaikutuksen eri asteiden -mittana voi-
daan yksinkertaisimmin pitdi tulen aiheuttamia suhteellisia tap-
pioita, jotka mukavimmin mééritellidn esim. prosentteina. Jokai-
sessa tilanteessa on lisiksi kysymyksessi tulivaikutuksen aikaan-
saaminen Zloimivitn tai toimintakykyisiin maaleihin. Silli eivit
nuo maalit (tulielimet) sindnsi, vaan nitden toiminta on vaarallista.

" Toimintaan kuuluu taas aina aika, so. saavutukset aikayksik$ssi.
Vastaavasti tdytyy toimintaan kohdistuvan vastavaikutuksenkin,"
tulen vaikutuksen asteen mittana olla askayksikissd aiheutetut
suhteelliset tappiot. Jo yksinkertaisen ajattelun tdytyy sanoa
oleellisen eron olevan siind, onko jotkin samat suhteelliset tappiot
saatu aikaan yhden fai useamman minuutin tai ehkid tuntien
kuluessa. :

Seuraavaa ka31tte1ya varten meiddn on sovillava joistakin
luvuista, joita kdytdmme tulen vaikutuksen eri asteiden méédrit-
telyssi ainakin jonkinlaisina raja-arvoina. Tallaiset luvut tai
suuruusluokat voidaan ottaa kidytdntoon vain asioiden saattami-
seksi johonkin jirjestykseen, ei miksikdin ehdottomasti ja kaikissa
olosuhteissa piteviksi normeiksi. Tulen vaikutukseen liittyy oleel-
lisena osana aistimin havaittujen ilmiéiden aiheuttama henkinen
lamautus, joka voi sitoa fyysillisen toimintakyvyn, vaikk’ei osuma
sitd olisi vield vienytkddn. IThmisen vastustuskyky. tillaisia ulkoisia
vaikutteita vastaan ei ole eri yksil6illd tai edes samoilla yksiloilld
eri olosuhteissa vakio enempdd kuin esim. vastustuskyky narkoot-
tisten aineiden vaikutukselle.

Tamé . nimenomainen varaus on otettava huomloon kaikkien
tulivaikutuksesta kiytettdvien normien ja mittalukujen suhteen.

Jonkinlaisen kuvan muodostamiseksi tulivaikutuksen eri muo-
doista on yksinkertaisinta ottaa lihtékohdaksi esim. puolustuksen
torjuntatuli; sulkutuli. - Taktillisesti mddiritelldin puolustuksen
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tuliverkon muodostamisen pddmaidrdksi lipdisemidttomyyden
aikaansaaminen. -Tuliverkon tiytyy olla niin_ tihei ja siten jir-
jestetty, etti sen lipdiseminen on vastustajalle tappioiden tai nii-
den whan takia kiytdnnollisesti mahdotonta. Tamin ei tietenkdin
tarvitse merkitd sitd, ettd jokainen tuliverkkoon joutuva elivi
olento kaatuu. Mutta ilmeisesti tdytyy jokaisen yksikén tappioi-
den olla huomattavan suuret.

Tiéssi suhteessa voidaan myoskin kidyttdd suhteellisen suurella
varmuudella hyviksi maailmansodan lukemattomista taisteluista
saatuja kokemuksia, jotka eri armeijoissa ovat hyvin yhden-
mukaisia. Nédiden nojalla voidaan sanoa, ettd jokainen hydkkiys
tyrehtyy, jos hyokkiystd suorittavat joukot joutuvat jatkuvasti
kidrsimiin keskimidrin n. 50 %:n tappiot minuutissa. Vastaavasti
siis tuliverkko, joka tiheydeltdin aikaansaa tdméin vaikutuksen,
tiyttdd puolustuksen torjuntatulen ehdot, on fwhoavaa, se lopet-

"taa yleensd ehdottomasti vastustajan aktiivisuuden. Samojen .
kokemuksien mukaisesti yleistetddn timd sama tulen vaikutus-
asteen mitta — 50 %:n tappiot minuutissa — kaikkiin muihinkin
taktillisiin tapauksiin, joissa vaaditaan yksityisten tulielimien
tai niiden yhtymien tuhoamista. Joissakin erikoistapauksissa tdmi
mainittu tulen vaikutusasteen keskimddrdinen raja on liian alhai-
nen, esim. jos tuhottavan yksityisen tulielimen henkilokunnan
lukumiird on hyvin pieni. Talloin voi tuhoamisvaikutuksen
aikaansaaminen edellyttdd jopa oo %:n . tappioita ja yleensi sitd
suurempia, mitd lyhyemméin ajan tulen vaikutus kestdi.

Vaikutukseltaan tuhoava tuli muodostetaan ampumateknilli-
sesti tubi-iskuina tai tulisulkuwina. Niistd tulevat tulisulut kysy-
mykseen tilapdisessd tai suunnitellussa puolustuksessa.

Lamauttamiseen pyrkivin tulen kohteena on tavallisimmin
erilaisten tulielimien toiminnan ehdoton tai osittainen estiminen,
heikentdminen. Yleisimmin téllaista lamauttamista joudutaan
kiyttdmisn (tarvitsemaan) hyokkiystd suoritettaessa puolustajan
tuliverkon heikontamiseksi. :

Kuten tuhoutuminenkin, lamautuminen saadaan aikaan tulen
vaikutuksella, joka ilmenee lihinnd (jatkuvasti kérsittyind) tap-
pioina. Edelld mainitsemieni kokemuksien mukaan on yleisend
tapana mddritelldi lamauttavan vaikutuksen ehdoksi sellainen
tulen tiheys, ettd tulen alaisten maalien kirsimit keskimédirdiset
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tappiot ovat n. 10—15 % min:ssa. Tdmdi tappioiden médrittele-
minen ei kuitenkaan aina riitd ainoaksi lamautumisen ehdoksi.
Lamauttavan vaikutuksen aikaansaamiseen kuuluu tietenkin, ettd
jokainen tdmin tulen alaisella alueella oleva (toimiva) taistelija
tai henkilokuntaan kuuluva mies on selvisti fiefoinen seki tulen-
alaisuudestansa ettd tulen todellisesta vaikutuksesta. Mitd laa-
jemmalla alueella ja mitd enemmén toisistaan eristdytyneini esim.
yksityiset miehet toimivat, siti vihemmin he voivat olla tietoisia
karsityistd todellisista tappioista. Tastd syystd téllaisissa tapauk-
. sissz lamauttavan vaikutuksen aikaansaaminen perustuu. tulen
muihin, ulkoisiin ilmiéihin, joiden nojalla jokainen yksilé on todella
tietoinen tuon tulen olemassaolosta. Niiden ilmibiden havaitse-
misen tdytyy olla niin selvi, etti se ehdottomasti pakottaa inhi-
millisilli hermoilla varustetun ja arvostelukykyisen taistelijan
suojautumaan ja lopettamaan tulitoiminnan.

Tilldinen tavallaan moraalinen vaikutus perustuu etupdissi
yksityisten ammusten, luotien tai kranaattien, synnyttimiin 44ni-
ilmidihin sekd osumien havaintoihin.

Kiviirin kaliperisten aseiden luotien nopeus on lyhyilld mat-
koilla hyvin suuri, 600 m:4 lyhyemmilli matkoilla suurempi kuin
ddnen etenemisnopeus. Tillaisessa tapauksessa syntyy luodin
kdrjen edessi ilman tiivistys (aaltoliike), joka etenee jokaisesta
lentoradan pisteesti ddnen etenemisnopeudella kaikkiin suuntiin.
Kuvassa 1 on konstruoitu 7,6 kiv:n laukauksen yhteydessi synty-
vit #iniaallot (vaakasuorassa tasossa) luodin ollessa 600 m:n
pddssi aseesta, jolloin luoti on lentdnyt n. 1,1 sekin ajan. Aseen
piipun suussa syntyy ilman tiivistys (dini) luodin ja kaasujen
yhteisestd iskusta ulkoilmaan. Tdmi aalto on edennyt 1,1 X 330 =
363 m (kdyrd L) lentoajan kuluessa. Piirroksessa on edelleen
ympyroilld esitetty luodin kirjen edessd syntyvidn ilman tiivis-
tyksen eteneminen ¥oo, 200, 300, 400 ja 500 m:n piddssd aseen
piipun suusta olevista lentoradan pisteistd. Aaltoliikkeen yleisen
interferenssi-ilmion mukaan nimi samoin kuin jokaisesta muusta
lentoradan pisteesti etenevit ddniaallot vahvistavat toisiaan nii-
den ympyréiden yhteiselld sivuajakdyrilld (oikeastaan pallojen
yhteiselld sivuajapinnalla) kumoten muualla toisensa. Téatd ddni-
aaltoa esittdd piirroksessa kdyrd A. Kohdatessaan korvan rumpu-
kalvon tima #iniaalto aiheuttaa lyhyen, terivdnkovan d&ini-
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vaikutuksen, joka voimakkuudeltaan on samaa astetta, mutta
terdvampi kuin laukausiéni aseen takana joidenkin metrien pafissi
aseesta. Luodin ollessa esim. 600 m:n pidssi ammusaalto on kuu-
lunut jokaisessa kidyrin A sisipuolella olevassa pisteessi. Adini-
vaikutus ihmiskorvaan on tietenkin siti voimakkaampi, miti

Kuva 1.

laihempéni lentorataa korva on. Piirroksesta kiy myéskin selville,
ettd kdyridn (pinnan) A sisipuolella kuullaan todellisnudessa kaksi
erillistdi &4ntd, jotka johtuvat ammusaallosta (A) ja laukaus-
aallosta (L). Niiden vilinen aikaero 600 m:n pidssi lihelld
ampumatasoa on n. 0,7 sek. :

Edelld esitetystd selvinnee ilman muuta, etti ihmiskorva ei
voi ainakaan 600 m:d lyhyemmilld matkeilla todeta mitddn, »kuu-
lien vihellystd tai vinguntaa». Vihellystd muistuttava d3ni muo-
dostuu vasta sen jilkeen kun luodin nopeus on tullut dinen
nopeutta pienemmiksi (matka yli 700—8oom). Lyhyemmilli
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matkoilla vihellys voi johtua vain sellaisista luodeista, jotka ovat
vililli osuneet maahan tai koviin esineisiin siten, etti luodin
nopeus on tidstd huomattavasti hidastunut. Vihellyksesti on
yleensd hyvin vaikea pditelld, kuinka kaukaa luoti lentdd, »kor-
van vieresti» vai kymmenien metrien pdistd, eivitkd tottuneet
taistelijat niisti pahastikaan jarkyty. Sen sijaan luodin »mukana»
kulkeva ammusaalto ja sen aiheuttama &dinivaikutus panee luja-
hermoisenkin miehen etsimididn suojaa siti nopeammin, mitd
ldhempdd ja voimakkaampana &iniaallon isku tuntuu. Vield on
todettu, ettd luodin lentdessi n. 0,6 m lihempdd ihmiskorvaa
korva ei endi tajua ddnivaikutusta, vaan voimakkaan piston.

Aini-ilmién lisiksi antavat yksityisten luotien rajut iskut
maahan taistelijan ympirilld ainakin lyhyilli matkoilla hinelle
nikyvyyden mukaan kuvan tulen olemassaolosta ja sen tiheydesta.

Niihin ndko- ja kuuloaistimin tajuttaviin ilmiSihin perustuu-
kin tulen lamauttava vaikutus tulen aiheuttamien tappioiden
lisiksi. Riittdvin yhteisvaikutuksen aikaansaamiseksi tarvitaan
yleensi sitd tiheimpi tuli, mitd parempi vastustajan taso (vastustus-
kyky) ja taistelukokemus on. Kun lamauttamistuli kohdistetaan
esim. puolustusasemissa olevaan kiv.jv:een, arvioidaan tavallisesti
tarvittavan keskimiirin n. 5—6 luotia rintaman leveyden metrii
kohti minuutissa sotakelpoisten taistelijain pakottamiseksi suojau-
tumaan. Vaikutus on tietenkin siti varmempi, miti tarkemmin
koko tuli (kaikki luodit) on ohjattu sille alueelle, jolla maalina
olevat taistelijat ovat.

Se, mitd edelld on tulen vaikutuksen muodoista esitetty, on
suurin piirtein sovellettavissa myoskin rdjihtivien ammusten
(krh:t) kdyttoon. Lamauttamistehtdvid nailld suoritettaessa tar-
vitaan sellainen tulen tiheys, ettd sirpalevaikutuksen avulla aiheu-
tetaan maaleille tietyt tappiot (to—15 %/min.). Jokaisen yksityi-
sen ammuksen rdjihdys tulee myoskin niko- tai kuuloaistimin
havaituksi ja tihdn perustuva tulen lamauttava (suojaan pakot-
tava) vaikutus hyvin huomattavaksi.

Lamauttamistulen ammunta tulee pédiasiallisesti kysymykseen
puolustajan erilaisia tulielimid vastaan. Kun téllaiset tulielimet
on aina valmistelujen aikana hyvin sijoitettu maastoon ja tuli-
asemia vield erikoisesti parannettu kaivautumalla, tillaisten maa-
lien haavoittuva pinta-ala on yleensi hyvin pieni. Téstd johtuu,
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ettd lamauttamisen aikaansaaminen kiytinnossi edellyttidi aina-
kin samanlaista tulen tiheyttd kuin tuhoamistuleltakin hyskk:ii-
jan puolella toimivia suojattomia maaleja vastaan vaaditaan.
Ampumateknillisesti lamauttamistehtavit suoritetaankin tavalli-
sesti edullisimmin fuli-iskuina.

Kun tulen teho ei riitd edelld esitettyihin korkeamman asteen
vaikutusmuotoihin, se on paikallisestikin vain Adiritsevdd. Tuli-
muotonakin on hdirintdtuli sekd tiheydeltddn ettd suoritustaval-
taan vaihtelevaa, usein epasddnnollisin viliajoin toistuvia lyhyitd
tuli-iskuja.

Hivitystulen tarkoitus — kaluston hivittdminen — -vaatii
yleensd yksityisen ammuksen erikoislaatuista vaikutustapaa, tun-
keutumiskykyi ja suurta rijihdysvoimaa. Tavallisesti hivittimis-
tehtdvidn liittyy vield kalustoa kdyttivin tai suojan takana ole-
van henkilskunnan tuhoaminen. Varsinaisista jalkavien aseista
voivat vain hv.torjunta-aseet sekd krh:t suorittaa hivittimis-
tehtavia.

Edelld esitettyjen tulitaktillisten tehtdvien suoritukseen kiy-
tetddn etupddssid tulen vaikutusasteen mukaan suoritukseltaankin
erilaisia tulimuotoja

— tuli-isku,

— tulisulku,

— hdiritsemistuli ja

— haévitystuli.

Ampumateknillisesti voidaan vield samaa tulimuotoa kiyttai
eri tapauksissa monin erilaisin tavoin, esim. keskittiméilli samaan
tehtiviidn enemmin tai vihemmén yksityisid tulielimii, sovelta-
malla niiden erilaisia ammunnan suoritusmenetelmii jne. Yleensi
ampumateknillinen tarkoituksenmukaisuus vaatii kiyttimiin
kaikki keinot toivotun tuloksen saavuttamiseksi mahdollisimman
vihilli ampumatarvikkeiden: kulutuksella. Tisti pyrkimyksestd
on kuitenkin aina luovuttava tektillisen tarkoituksenmukaisuuden
vaatimusten pakottaessa, tuloksen saavuttamiseksi mahdollisim-
man lyhyessd ajassa.

Vield on tassi yhteydessd erityisesti tihdennettdvi eri tuli-
muotojen tehon, tuhoamisen, lamauttamisen jne. tarkoittavan
yksinomaan tulen vaikutusta maalialueella. Tulimuotoja ei siis
ole sekoitettava siihen vaikutukseen, joka niiden kaytolld voi olla

¥
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vastustajan kokonaistoimintaan tulialueen ulkopuolella. Tissd
mielessi tdysin tuhoamisvaatimukset tidyttdvit paikalliset tuli-
iskut voivat esim. kokonaistoimintaan vaikuttaa vain ohimene-
visti, lamauttavasti tai hiiritsevisti.

Ill. Tulitehtdvdit ja niiden suoritus.
I. Yleistd.

Kaytinnollisten tulitehtdvien laadun ja suoritustapojen selvit-

timiseksi on vilttimatonta pitdd lihtokohtana aikaisemmin esi-
tettyd laajahkoissa puitteissa hahmoteltua taistelukuvaa. Ilman

titd*on yleensi mahdotonta paisti erilaisten tulielimien toimin-
nasta sitd alkuastetta pitemmille, jonka mukaan ndmd tehtdvit
ovat vain ampumista — tdhtddmalld ja laukaisemalla. Minkilai-
nen on timin ammunnan tulos ja mitkd tekijit todellisuudessa
tihin tulokseen vaikuttavat, jad selvittimitti. Talléin on hyvin
tavallista, etti jonkin aivan epioleellisen sivutekijin merkitystd
joudutaan liioittelemaan paitekijéiden jdidessi kokonaan huo-
maamatta. Titen muodostuyat johtopditelmit voivat paistd
miidrddvind vaikuttamaan ohjesddntsihin, koulutustapoihin ja
-ohjelmiin, jopa asekonstruktiivisten kysymysten ratkaisuihin.
Télloin on jo valmennettavien joukkojen taistelukelpoisuus ja
-valmeus vaarassa.

Tédmidn vaaran va.lttarmsek51 — meilli oikeastaan harhakisi-
tysten poistamiseksi — on mahdollisimman perusteellisesti syven-
nyttivi juuri taisteluoloissa sovellettavien tulitehtdvien suorituk-
seen. Niiden mukaan on sitten jaoiteltava todellisen tarpeen
vaatimat tulilajit sekd yksityiskohtaiset ohjeet.

2. Tulilajit.

Edellisessi kisittelyssi esitettyjen tulimuotojen soveltamisessa,
tulitehtdvien suorituksessa on kiytettivd eri fwlilajeja. Talloin
on tulilajin kisitteelli ymmdrrettivd sellaisia ammunnan eri
suoritustapoja, jotka todella kiytinnéllisesti eroavat toisistaan,
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mutta samalla ovat kaikilla eri aseilla asiallisesti samat. Se tekij,
joka tédssd mielessd suurimmaksi osaksi middrdd suoritustavan, on
maalin laatu, ldhinnd sen ulottuvuus.

Tamén mukaan maalit ovat

— pistemaaleja tai

— aluemaaleja.

Jalkimmaisistd ovat erikoislaatuisia v1ela leveysmaalit ja
syvyysmaalit.

Maalien Jaadun mukaan eri tulilajit ovat vastaavasti

— pistetuli ja

— aluetuli, joka puolestaan voi olla syvyys-, leveys- tai
kylvétulta.

Suorituksen puolesta niiden tulilajien eroavaisuus ilmenee
1ahinni siini, etti »

— pistetulessa tihtiyspiste pidetddn kiy-
tinnobdllisesti koko ammunnan ajan samana
ja

— aluetulessa tihtdyspistettd jatkuvasti
siirretddn leveys, syvyys tai molemmissa
suunnissa.

Lisdksi ammunnan suoritus voi vield tapahtua

— yksittdistulena tai

— osastotulena,
sen mukaan, suorittaako sen yksi ase vai useammat. Tavallisesti
tulitehtivien suoritus kaikissa -tulilajeissa tapahtuu jatkuvana
(yksittdistulenakin) ja vain poikkeustapauksissa kertalaukauksin.

Mainituista eri tulilajeista, joiden kidyttd muualla on yleensi
hyvin vakiintunut, meilld on esitetty hyvinkin kammallisia mieli-
piteitd, ja ampumakoulutuksemme (konetuliaseita lukuun otta-
matta) on kiytdnnossd kisittinyt vain pistetulen suorituksen.
Tarkemmitta perusteluitta aluetuli tuomitaan tavallisesti kidytto-
kelvottomaksi epdmadrdisend ja suureen a.koulutukseen johtavana
ammuskeluna. Téstd syystd on vilttdmitontd syventyd ndiden eri
tulilajien kdyt6n keskiméiriiseen (suhteelliseen) farpeeseen taistelu-
olosuhteiden mukaan samoin kuin niiden suorituksen yksityis-
kohtiin ja tehoon. )

Eri tulilajien tarvetta varten on poh] ana pidettivdi hahmo-
teltua taistelun kokonaiskuvaa. .
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Sen mukaan ajattelemme ensiksi toimintaa hyokkddjin puo-
lella. Pistemaaleina voivat tdlloin hyokkddjdn tulen kohteiksi
tulla vain jotkin erikoisen voimakkaat tulielimet (konetuliaseet,
ennen kaikkea kk.pesikkeet). Kiytinnossi ndiden lamauttami-
nen — ammunta — on sddnnéllisesti jarjestettdvi taemman por-
taan, tulikannan, toimesta suoritettavaksi. Etumaisen linjan, tuli-
portaan, tirkeimpénd maalina on aina suoraan edessd oleva. puo-
lustajan kiv.jv. Edullisimmissakaan olosuhteissa ja jos puolus-
taja vihinkdin kdyttdd maastoa hyvikseen, sén yksityisid tais-
telijoita ei hybkkadjin puolelta voida erottaa ainakaan roo m:d
pitemmilld matkoilla siten, ettd jokaista miestd (kiv. ja pk.) voi-
taisiin pitdd erillisend pistemaalina. Lisdksi tulevat yhtdmittai-
sesta ammunnasta johtuva savu ja poly sekd suojasavujen kiytto
sidnnollisesti aiheuttamaan sen, ettd fwliportaan kaikkien. tuli-
elimien ammunia ei voi olla muuta kuin aluetulta. Tamd on rauhan-

- aikaisissakin kokeiluissa voitu tdysin vakuuttavasti todeta.

Puolustajan jokaisen pdivastarinta-aseman tuliaseen on otet-
tava osaa sulkuammuntoihin (torjuntatuliverkko). Konetuliasei-
den puolesta tdmi aina on alueammuntaa. Mutta tulemme my®-
hemmin esittimiin ne perustelut, joiden mukaan jokaisen kiv.-
taistelijankin ammunta kisikihmietdisyyden ulkopuolella useim-
miten on edullisinta suorittaa aluetulena. Kun lisiksi otamme
huomioon suojasavujen kdytén yleisyyden, aluetuli timédn mukaan
jaa ainoaksi mahdolliseks: tulilajiksi.

Eri tulilajien kdytén suhteista on tdten siis tuloksena, ettd
aluetuli todellisissa taisteluoloissa muodostuu kaikkien aseiden
normaaliseksi tulilajiksi. Tatd tosiasiaa ei voida kuitata millddn
ylimalkaisilla viitteilli aluetulen epidmdiriisyydesti. Kysymys
on siis timin epimiiriisyyden selvittimisestd ja poistamisesta.
Todellisuus pakottaa kehittimain ja 16ytdméién keinot aluetulenkin
suorittamiseen mahdollisimman tehokkaasti niin, ettei se muodos-
tuisi yksinomaan vain patruunia kuluttavaksi ammuskeluksi.

3. Tulen tehon ampdmateknilliset tekijit.

Tulen tehon, sen kokonaisvaikutuksen miirii
— yksityisen osuman vaikutus ja
— osumatodennidkdisyys.
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Témi pitdd paikkansa yleisesti, kaikkien aseiden ja kaikkien
eri tullajiein suhteen.

Yksityisen osuman vaikutus.

Kun tulitoiminnan pddmdirdnd on tappaminen, yksityisen
osuman (luodin, sirpaleen) tehon tiytyy olla riittivin suuri tihian
tarkoitukseen. Maalien laadun ja kiyttidytymistapojen mukaan
(suojattu tai suojaton) tappamiseen tarvittavan tehon suuruus
myoskin vaihtelee.

Jv.aseiden tulen kidyton kokonaisuudesta tulee suurin piirtein
osa aina olemaan suojattomien eldvien maalien ampumista. T&l-
laiseen tarkoitukseen katsotaan yleensi luodin (sirpaleen) teho
riittdviksi, jos se vastaa n. 2,6 cm:n tunkeutumiskykyi kuivaan
méntypuuhun. * Jokainen timin ehdon tiyttivd luoti (sirpale)
koosta ja muodosta riippumatta on tappava. Tavallisilla luodeilla,
joiden muoto kiinteihin aineisiinkin tunkeutumiseksi on edullinen, -
vaadittu tunkeutumiskyky vastaa kokeiden mukaan n. xo kgm:n
elivdd voimaa.

Kividdrin kaliperisten aseiden luodin elivi voima on lyhyilla
matkoilla mainittua alarajaa monin kerroin suurempi. Meikiliis-
ten 9,6 g:in ja 13,0 g:n luotien teho on esim. eri matkoilla suuruu-
. deltaan keskimédrin:

Luoti Om 100m 200m 300m 500m 1000m 1500 2000 m
S-08/22 (9,8 gr) 370 263 177 128 76 38 24 15 kgm
D-166 (13,0 gr) 340 192 145 122 93 57 40 29 »

Lyhyilld matkoilla voidaan siis tillaisella luodllla. saada’ suh-
teellisen vahvankin suojan takana olevaan maaliin vaikutus.
Vastaavasti on tdydellisen suojan aikaansaamiseksi kiytetyn
viliaineen oltava riittdvin vahva. Esim. suojaamista varten vieli
n. 100 m:n matkalla tarvitaan suunnilleen seuraavat vahvuudet:

Kuivaa mintypuuta n. 1 m.

Tuoretta:  » n, 0,75 m.
Hiekkaa n. 0,5 m.
Poljettua maata n.Im -
Teriaslevya n. 8—10 mm.
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Taistelutoiminnan kannalta on jokaisela.-taistelijalla oltava
selvd kuva ndistd suojavahvuuksista. Muutoin joudutaan helposti
ainakin sodan alkupdivind kirsimdin hy6dyttémid ja tarpeetto-
mia tappioita taistelijain kaivautuessa suojiin, jotka todellisuu-
dessa ovat vain nienniisid, antavat enintdin nikosuojaa.

Tilld en tietenkdin halua sanoa sitd, ettd jokainen mainittuja
vahvuuksia heikompi suoja olisi @ina arvoton. Joskus voi niet
luoti vdhidnkin tunkeuduttuaan kiinteddn viliaineeseen muuttaa
alkuperdistd suuntaansa siind médrin, ettei osumaa suojan takana
olevaan mieheen saadakaan.

Kranaatinheittimen tarkeimmit tulitehtivit kohdistuvat myos-
kin eliviin maaleihin, jolloin tulen tarkoitus saavutetaan miltei
yksinomaan kranaattien sirpalevaikutuksella. Tdmin ja kranaat-’
tien rakenteen mukaan krh.tulen kiytté on edullisin tiysin suo-
jattomia tai vain heikosti suojattuja (tilapiiset ampumakuopat)
maaleja vastaan. Suoritettujen rijiytyskokeiden avulla on voitu
verrattain tarkasti arvioida kranaatin sirpalevydhykkeen teho eri
tapauksissa. Suhteellisen tasaisessa maastossa on esim. n. 60—
#0°:n tulokulmalla keskim&drin n. 20 X 30 m%n alueen sisipuolella
osumatodennikésisyys (tappiot) yli 30 % seisoviin tai maahan
heittiytyneisiin miehiin. Tatd keskimdiriistd tehoa varten tar-
vittaisiin siis yhden ha:n alueella keskimairin n. 15 osumaa (kra-
naattia) tasaista tulenjakoa kdyttden. Maaston ja tulenjaon epi-
tasaisuuden mukaan on tulen tiheyden oltava suurempi.

Osumatodenndkiisyys.

Kun tulen kdytén edellytyksend tiytyy pitda sitd, ettd yksityi-
sen osuman teho tdyttdd tietyt vaatimukset — riittd4d tappami-
seen -— tulen kokonaisvaikutus miidrdytyy lopullisesti osuma-
todennikoisyyden mukaan.

Pistemaaleja ammuttaessa osumatodennikoisyys merkitsee
sitd, kuinka monta laukausta on todennikéisesti ammuttava
yhden tiysosuman saamiseksi. Aluemaaliin sisdltyy sen sijaan
useita yksityisid maaleja. Téllaisessa tapauksessa osumatoden-
nikoisyydelld tarkoitetaan tavallisesti satutettujen maalien ja
kaikkien alueella olevien maalien suhdetta (tappioprosentti).

Edellyttden, etti tuli yleensd kohdistuu oikealle alueelle, on
suunhattu oikein, osumatodennikdisyyden mdadrddvit
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— tulen tiheys (osumien tiheys) ja

— maalien koko (haavoittuva pinta-ala).

Kun erityisesti tulen tiheyteen vaikuttavat tekijit ovat
huomattavasti erilaiset eri tulilajeissa, kisittelemme niitid tuli-
lajeittain.

Pristetuls.

Yksinkertaisuuden vuoksi otamme yksityiskohtaisen selvitte-
lyn kohteeksi kivddrin pistetulen, koska siten saamme eri tekijoi-
den tédrkeysjirjestyksen parhaiten esille. Asiallisesti nimi samat
tekijit voidaan sitten soveltaa kaikkien muidenkin aseiden piste-
tulen arvosteluun. Vield on tdmi selvittelyjirjestys tirked siitd
-syystd, ettd juuri kivédritulen kiytostd on enimmin episelvyytti
olemassa. Suurimpana syynid tihdn on taas se jyrkki erilaisuus,
miki todellisuudessa jdi rauhanaikana suoritettavien ammunto- -
jen ja taisteluolojen tulitehtdvien vilille. Ratkaisevimmat ja
jalkimmadisissid tehtdvissi pddasiallisesti vaikuttavat tekijat eivit
yleensi ollenkaan tule esille tavallisissa rauhanaikaisissa ammun-
noissa.

Pistetulena suoritetussa kivddriammunnassa pyritddn osuma
saamaan tiettyyn pisteeseen (maalissa), joka tavallisesti on sama
kuin tdhtdyspiste. Todellisuudessa on kuitenkin vaikuttamassa
useita syitd, joiden johdosta osuma poikkeaa tdstd halutusta pis-
" teesti enemmin tai vihemmin. Jos ammuntaa lisiksi jatketaan
suorittamalla tdhtddminen joka laukauksella aivan samalla tavalla,
osumat ryhmittyvit hkajoituksen perusteella osumakeskipisteen
ympirille jollekin pinta-alalle, ne eivdt tule samaan pisteeseen.
Ammunnan kokonaistulokseen vaikuttavat tekijit jakaantuvat
siis kahteen ryhmaéén, joista toiseen kuuluvat aiheuttavat osuma-
keskipisteen poikkeamisen halutusta pisteesti ja toiset taas osu-
mien jakaantumisen osumakeskipisteen ymparille, hajoituksen.
Jatkuvassa ammunnassa ei siis esim. saada samaa tdhtdyspistet-
tdkdin kdyttden luoteja lentimdin pitkin samaa lentorataa.
Titen ei myoskddn eiki nimenomaan kiytinnollistd tulosta sil-
milld pitien voida sanoa lentoradan »jokaisen pisteen kauttar
kulkevan yhtd monta luotia kuin kaikkiaan ammutaan. Jokainen
luoti muodostaa oman lentoratansa, vaikka ne seki teoreettisesti
ettd kiytinnollisesti kyllikin ovat yhdenmuotoisia.
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Selvyyden vuoksi tarkastelemme hajoitukseen ja osumapisteen
paikkaan vaikuttavia tekij6itd siind »jdrjestyksessds, kuin ne tule-
vat esille kidytdnnollisessi ampumakoulutuksessa.

Otaksumme tdmin mukaisesti aseen olevan ainakin suunnil-
leen kohdistetun siten, etti normaaliolosuhteissa sitd kayttden
saadaan osumakeskipiste tdhtdyspisteeseen eri tdhtdinportaita
vastaavilla matkoilla.

Kun aloittelevan ampujan ensimmadiset osumat huomattavasti
poikkeavat tihtdyspisteestd, tdmd on merkkini laukaisuvirheistd
(nykiisy, silmdn ummistaminen), jotka on ensiksi saatava poiste-
tuksi. Tdhtidystapa on oikea — tasajyvd — seki sama eri laukauk-
silla, kun osumakeskipisteen poikkeus ja hajoitus ovat mahdolli-
simman pienet.

Hajoituksen suuruuden — esim. hajoituskuvion pinta-alan
pystysuorassa taulussa — madrddvit

— aseesta ja patruunasta johtuvat vaihtelut sekd

— ampujan eri laukauksilla tekemit virheet.

Yleensi on tavallista arvostella vilineistd (kivddri ja patruu-
nat) johtuva hajoitus yksinomaan sisiballistisena — piipun —
tarkkuutena. Suurin osa ampujien tekemistd virheistd pannaan
myoskin aina armotta piipun ja patruunan tilille.

Kuitenkin on tdysin vakuuttavasti todettu, ettd aivan taval-
lisilla varastokiviireillimme piipun pituudesta tai paksuudesta
riippumatta (m. 91, m.91/27, rv.kiv. m.91/27) seki nykyisilld
patruunillamme on kdytidnnéllisesti hyvin pieni hajoitus, toden-
nikoéinen poikkeus pystysuorassa tasossa (koneammunnassa) vas-
taa keskimdirin n. 1/,, piirua, siis room:lld ‘¥ cm, 300 m:lld
"3 cm. Kuh ammunnassa saadaan titd suurempi hajoitus, se aina
johtuu muista syistd. Ndmi ovat useimmiten tdhtdysvirheitid
silloinkin, kun ampuja jo on saanut mahdollisimman suuren var-
muuden. . '

Tami tosiasia kidy esille seuraavasta vertailusta. Annetaan
jonkun miehen ampua laukaussarja, esim. 10 laukausta 100 m:n
matkalla selvisti erottuvaa tahtidyspistettd kidyttden. Sen jilkeen
suoritetaan tihtdyskoe antamalla miehen tdhdidti myo6s 1o kertaa -
samassa asennossa (esim. hiekkasdkin pdilld) pysyvilld kivaarilld
siirrettidvain tihtdyspisteeseen kuten ns. kolmiotdhtaysharjoituk-
sessa, Kun verrataan niin saatua tdhtiyspisteiden kuviota osuma-
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kuvioon, ne tavallisesti ovat aivan samansuuruiset. Niin kauan,
kun osumakuvio on huomattavasti tidhtdyspisteiden kuviota suu-
rempi, ampuja tekee laukaisuvirheitd. Kuvissa 2 ja 3 on esitetty
erdin ro-miehisen ryhméin yhteinen osumakuvio ja tdht.pisteiden
kuvio 100 m:n matkalla. Kuviot on yhdistetty siten, etti eri
miesten kuvioiden keskipisteet on siirretty samaan pisteeseen.

v
. a
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Kuva 2. 10 ampujan osumakuvio 100 m:n matkalla.

Tahtdyspisteiden vaihtelu ja sen suuruus riippuu hyvin suu-
reksi osaksi tdhtidinlaitteen rakenteesta ja on yleensi suurin taval-
lisia avotihtdimia kdytettdessd. Téllaisen tihtdimen avulla ammun-
taa suoritettaessa ampujan silmén olisi ndhtdvd selvisti hahlo,
jyvi ja maali sekid asetettava nimd pisteet hyvin tarkasti oikeaan
suhteeseen keskendin (tasajyvd). Ndiistd pisteistd on hahlo hyvin
Lihelld silmin selvin nikékyvyn rajaa, jyva huomattavasti kauem-
pana ja maali optillisesti »ddrettdémédn kaukana». Kolmea tilld
tavoin eri etdisyyksilld olevaa pistettd silmi ei Iuonnollisen nike-
kyvyn mukaisesti voi nihdd samalla kertaa yhti selvisti. Jokin
ndistd pisteistd — tavallisesti hahlo — nékyy aina epdselvimpini.
Tatdi mndkokyvyn vajavaisuudesta johtuvaa tihtdyksen epitark-
kuutta voidaan huomafttavasti parantaa jatkuvan ‘harjoituksen
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avulla (tdhtdysharjoitukset), mutta tidydellisesti poistetuksi sitd
ei koskaan voi saada.’ o '

Jos sama ampuja suorittaa perikkdin samoissa olosuhteissa
useita laukaussarjoja (tai -tdhtdyssarjoja), ndin saatujen erillisten
kuvioiden keskipiste ei pysy samana. Eri sarjojen keskipisteiden

ol o .
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Kuva 3. 10 ampujan tdhtdyspistekuvio 100 m:n matkalla.

vaihtelut voivat olla miltei samaa suuruusluokkaa kuin yksityis-
ten pisteiden poikkeukset keskipisteestd samassa kuviossa (kuva 4),
sekd yleensi siti suuremmat, miti lyhyempii eri laukaussarjat
ovat. Jos yksityisen osuman todennikéinen poikkeus osuma-
keskuksesta on 7 ja sarjan osumien luku #, niin osumakeskuksen

todenndkoéinen poikkeus R = VL; Esim. jos 7 on 300 m:n matkalla

15 cm (= !/, piirua) ja. # = 10, saadaan osumakeskuksen toden-
nikoiseksi poikkeukseksi

5 weem
2

17 — Tiede ja ase.
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"Jos ammunta ‘eri kerroilla tapahtuu erilaisissa olosuhteissa —
lihinni valaistus — keskipisteiden vaihtelut voivat vield suu-
rentua. , o

Kokeellisesti on myoskin voitu todeta, etti eri ampujien
ampuessa samoissa ‘olosuhteissa samalla aseella henkilokohtaisten
osumakeskusten vaihtelut ovat
suuruudeltaan verrattavissa
edelld esitettyihin.

Yhteenvetona edellisesti. on
siis, ettd ampuja saa joka
kerta tehtdvdd suorittaessaan
oman repitiydellisen» nikoky-
kynsid johdosta osumakeskipis-
teen eri paikkaan. Tdmd ilmid
tunnetaan ampujien keskuu-
dessa tavallisesti pkivadrin kdyn-
nin vaihtelujen» nimelld.

Vaihtelujen suuruus riippuu Kuva 4.
paljon ampujan harjaantunei-
suudesta ja omaksumasta tihtdystavasta. Samanlaisen koulutuksen
saaneilla ja suhteellisen hyvilli tasolla olevilla ampujilla timén
vaihtelun suuruus on kokeiden mukaan keskimiirin

— korkeussuunnassa n. 1/, piirua {todennikéinen poikkeus)
— leveyssuunnassa n. 1/, » » »

mikd vastaa 100 m:n matkalla 5 ja 2,5 cm. Suurimmat poikkeuk-
set olisivat tdmidn mukaan n. 20 ja 10 cm (nelji kertaa toden-
nikoinen poikkeus).

Kun edelldi mainittuja p01kkeusten lukuarvoja verrataan
aikaisemmin esitettyihin kivdirin piipusta ja patruunasta johtu-
van hajoituksen mittoihin, huomataan, etti kividirin rakenteel-
lisia ominaisuuksia ja niiden vaikutusta hajoitukseen arvioitaessa
tdhtdtnlaitieen merkitys on tdrkein.

Jos esim. ampujan tdhtdystaito on sellainen, ettd hanen teke-
méinsd todennidkdinen virhe on 5 cm (100 m:n matkalla) ja kivai-
rin oman hajoituksen todennikéinen virhe 1 cm, niiden kokonais-
vaikutus

r=YFTT= y®B=>51 cm.
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‘Kividrin lajoituksen tdydelliselld poistamisellakaan ei siis
timin miehen ampumatulosta voida kdéytdnnillisesti yhitidn paran-
taa. Vasta sen jdlkeen kun miehen ampumataito, hajcitus, vas-
taa kivdirin hajoitusta, piipun ominaisuuksien parantamiinen voi
johtaa mybskin kokonaistuloksen paranemiseen.

Arvioitaessa sodanajan taistelijoiden mahdollisuuksia kiviiri-
ampujina on tietenkin p#dteltivd, kuinka tarkasti he voivat
ampua, ts. kuinka suuri hajoitus tdlloin muodostuu. Tamén ylei-
sen tason kuvana voitaneen pitdd tuloksia niisti ammunnoista,
joihin on ottanut osaa 352 KKR:n miestd, kukin ampuen kaksi
kymmenen laukauksen sarjaa kertalaukauksin. '

Noin 30 %:lla ndisti on 50 %:n hajoitus pienempi kuin 0,4
piirua (Ioo m:lld 4 cm, keskimdérin 2,5 ‘cm) ja 70 %:la titi suu-
rempi — keskimiirin 0,75 piirua eli kolme kertaa suurempi kuin
edellisten keskiarvo. Voimme siis luokitella edelliset esim. Ayviksi
ampujiksi, jilkimmadiset tavallistkst. Kun ammunta suoritetaan
pikatulena, hajoitus kasvaa huomattavasti, 50 %:n hajoitus
hyvilli ampujilla n. 1 piiruksi ja tavallisilla n. 3 piiruksi. N4iitid
hajoitusmittoja ei kuitenkaan voida otaksua sellaisinaan saavu-
tettavan sodan aijkana edes pitempiaikaisenkaan sotatottumuksen
jalkeen.- Piinvastoin on jokaisen taistelijan hajoitus taistelu-
oloissa- huomattavasti suurempi kuin rauhan ajan ammunnoissa.
Tdméin aiheuttavat taistelun ulkoiset hermoja ja ruumiillisia
voimia heikentidvit vaikutteet. Maailmansodan kiyneiden armei-
jojen yhteisen kokemuksen mukaan on taistelijan sodanajan
hajoitus noin kolme kertaa suurempi kuin hajoitus ampumaradalla.
Otaksumalla kuitenkin nididen ulkoisten tekijéiden vaikutus suh-
teellisesti pienemmiksi hyviin ampujiin ¥uin huonoihin voitaneen
seuraavia johtopiitelmii varten arvioida 50 %:n hajoituksen
suuruus taisteluoloissa

— hyville ampujille 2 piiruksi ja

— tavallisille » 6 »

Edelld olemme osumakeskipisteen vaihteluihin nihden otta-
neet huomioon vain ihmisen nikokyvyn vaikutuksen, mikd muu-
ten normaalisissa ulkoisissa olosuhteissa tulee ainoana kysymyk-
seen tavallisissa rata-ammunnoissa tarkoin tunnetulla matkalla.

Tulitehtdvien suoritukseen taisteluoloissa kuuluu oleellisena,
ettd taistelija itse omakohtaisesti valitsee tdhtdimen ja tdhtdys-
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pisteen matkan arviointinsa perusteella. Tdami etdisyyden arvioi-
minen ei voi koskaan tapahtua virheettomdésti. Arvioidun matkan
poikkeaminen todellisesta aiheuttaa viddrin tihtdimen kayttimi-
sen ja siten samalla sen, etteivit osumat (osumakeskipiste) tule
haluttuun pisteeseen. Kuvassa 5 on esitetty 300:n, 400:n ja 500:n
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Kuva 3.

m:n lentoradat sekd janoilla cd se korkeus, jonka sisépuolella
osumat voivat olla, jos todellinen matka maaliin poikkeaa + 10 %
kaytettyd tdhtidintd (300, 400, 500 m) vastaavasta matkasta (maali
vililli a—b). ‘

Etiisyyden arvioimisen virheet muodostuvat mybskin taistelu-
oloissa hyvin suuriksi. Edullisin tdssi suhteessa on ilmeisesti
puolustustaistelu varsinkin, jos taistelijat ovat saaneet tutustua
etumaastoon ja mdiiritelli ennakolta matkoja sielli nikyviin
maaston pisteisiin.

Keskimiirin otaksutaan yleisesti, etti tavallisten taistelijoi-
den tekemi todennidkéinen etdisyyden arvioimisvirhe on taistelu-
oloissa n. 20 % matkasta. Kuvassa 6 on kiyrilld 1, 2 ja 3 esitetty
5 %wm, 10 %:n ja 20 %:n matkavirhetti vastaava osuman (osuma-
keskipisteen) poikkeus tédhtdyspisteestd korkeussuunnassa. Matka-
virheen ollessa 4+ 20 % timd poikkeus (7,) on eri matkoilla

200 300 - 400 500 m
vy, £15 425 £50 =£1I105cCm.

-
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Tahtdysvirheet, joiden: olemme todenneet edelld miltei yksin-
omaan médradvian hajoituksen suuruuden, vaikuttavat tietenkin
tulitehtdvid suoritettaessa. osuman (keskipisteen) paikkaan. Kun
hyville ampujille 50.%:n hajoitus otaksuttiin 2 piiruksi tdmin
mukaan todennikdinen tahtayswrhe (rs) on & 1 piiru, ]oka vastaa
eri matkoilla : i :

200 300 . 400. 500 m
79 +£20 £30 £40 £ 50cm.

N N / L~ .
] ] £%u
0T E # t [T
Kuva 6.

Miti huonompi ‘on maalien nikyvyys, siti vaikeampi on
myoskin tihtiiminen, ja todennikéinen tihtiysvirhe vastaavasti
kasvaa. Useissa tapauksissa se voi tulla’ hﬁomatt'avasti mainittua
lukua suuremmaksi. ’

Vield on tiydellisyyden vuoksi tarkasteltava mydskin ulkois-
ten (sdd-) subteitten vaihtelujen vaikutusta. Kuvassa 7 on
kiyrilli esitetty 1o mm:n ilmanpainéen muutoksen, 10 m/sek:n -
pituustuulen seki 1o0° C:n limpétilan muutoksen aikaansaama osu-
man siirtymd korkeussuunnassa eri matkoﬂla Siirtymin suunta
on sellainen, ettd

— ilmanpaineen kasvaessa saadaan osuma alas,

— vastatuulessa o » » ja

— limpétilan noustessa » » ylos.

Normaaliolosuhteina pidetdsn 750 mmmn, ﬂmanpametta ja
+15°C:n lampétilaa.

Voimakas (10 m/sek n) sivatuuli vaikuttaa swusuuntaan keski-
midrin yhti monta piirua kuin matkassa on satoja metreji (hm-
luku). .o
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Hyvin koulutettu taistelija (esim. tarkka-ampuja) voi tieten-
kin jossain méirin ottaa huomioon sdisuhteiden vaikutuksen.
Tavallisesti se kuitenkin jiinee tekemitti.

Keskimidirin voidaan arvioida sddsuhteiden vaihteluista (huo-
mioon ottamatta jddmisesti) johtuvan korkeussuunnassa yhti
suuri osuman todenndkéinen poikkeus (#;) kuin 5 %:n matkan
virheestd, joka kuvan 5 mukaan on eri matkoilla

200 300 400 500 m
73 4 +6 +12 4+ 26cm.

Sadso o) o ] 2 529
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Kuva 7.

Kaikki edelld mainitut tekijit vaikuttavat erillisind ja toisis-
taan tdysin riippumattomina (matkan virhe, tdhtdysvirhe ja séi-
suhteet). Todennikdinen kokonaisvirhe (osuman siirtymi) saa-
daan tdllaisessa tapauksessa neliomiisen virhelain mukaan, ja se
on eri matkoilla:

200 m 300 m
R=VF T T F  VE O
= Y641 L 25 cm Y1561 L2 40 cm.
400 m 500 m

R,= V35014 F 18 VY105 1 508 § 26°

= V4244 L 65 cm V14200 L 120 cm.

Yksinkertaisuuden wvuoksi sanommeb taman kokonaisvirheen
olevan 500 m lyhyemmilli matkoilla 1%/, piirua.
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Jos kivdirit on tarkkuutettu vain ampumalla, timén tark-
kuutustavan todennédkdinen virhe on ainakin n. x piiru. Lopulli-
nen kokonaisvirhe on tilléin

R=4py12 +12=4y35=1p © + 2 piirua.

Tamian virheen merkityksen voimme luonnehtia siten, ettd
joka toinen osuma (tai osumakeskus, joka toisessa ammunnassa)
saadaan maalialueen sisipuolelle, jos maalin korkeus eri matkoilla
on vihintdin ' '

200 300 400 500 m
80 120 160 200 cm.

Tdlloinkin on hajoitus jitetty kokonaan huomioon otta-
matta, ]

Otaksuttaessa maalin korkeudeksi esim. 40 cm ja sivusuunnassa
lentoradan aina jadvin maalin leveyden sisipuolelle on todennikai-
syys saada osuma tillaiseen maaliin (hajoitusta huomioon otta-
matta) eri matkoilla

200 300 400 . 500 m
26 18 13 10 %.

Tamid mukaan voidaan siis saada 200 m:n matkalla yhdessi
tapauksessa neljdstd, 500 m:ll4 yhdessi kymmenesti osuma
(osumakeskus) 40 cm korkeaan maaliin.

Tasti syysti ei yleensi taisteluoloissa kannata kiv.miehille
antaa 200 m:4 pitemmilld matkoilla pistetulitehtdvii pieniin maa-
leihin (maali 0,5 m?:4 pienempi). ,

Aikaisemmin ryhmittelimme sodan ajan taistelijat ampuma-
taidoltaan kahteen ryhméin, -hyviin ja tavallisiin. Suoritamme
vield niiden taistelijain »arvon» vertailun. T#ti varten otaksumme
kumpaankin ryhmédn kuuluvan taistelijan suorittavan pistetuli-
tehtdviid 400 ja 100 m:n matkalla maalin koon ollessa 0,4 X 0,6 m2.
Lisdksi otaksumme kummankin suorittavan tehtdvinsi niin har-
vinaisissa olosuhteissa, ettid keskilentorata (osumakeskus) tulee
maalin keskipisteeseen, joten tuloksen maidrdd yksinomaan
hajoitus.
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Pitemmdlld, 400 m:n matkalla on. todennakoxsyys saada osuma
mainittuun maaliin TRt

hyvilld ampujalla 8 %, eli yksi osuma 12 lauka.uksella
ja

tavallisella ampujalla 0,8 %, eli yksi osuma 120 laukauksella.

Vastaavat todennikéisyydet 100 m:n matkalla ovat #5 %
(kolme osumaa 4 laukauksella) ja 14 %.(kelme osumaa 2x laukauk-
sella). Niiden lukujen perusteella vastaa tillaisen. tulitehtivin
suorituksessa yksi hyvd ampuja kymmentd tavallista, jos matka
on 400 m, ja visttd tavallista, jos matka on 100 m, vaikka tavallis-
ten ampujien hajoitus otaksuttiin vain Zolme kertaa suuremmaksi.
Nidemme siis, ettd jos hajoituksen suuruutta maalin koosta riippu-
matta pidetddn tulen tehon mittana, osumatodennikéisyys on
kdidntien verrannollinen hajoituksen nelidon.

Pistetulitehtavistd kiv.tulélla on tirkein tor]untatuh aivan
lyhyillad etdisyyksilld, rynndkon torjuminen. Jos taistelijat suorit-
tavat timinkin tehtdvin hajoituksesta laskemamme edellytyksen
mukaisesti, hyvit ampujat voivat kiytinnollisesti saada jokaisen
laukauksen osumaksi 1oo m:i lyhyemmilld matkoilla seisovaan
mieheen. Vastaavasti saisi tavallinen ampuja 100 m:n matkalla
joka toisen ja 50 m:n matkalla kolme neljdstd laukauksesta osu-
maksi.

Aluetuls.

Maalien esuntymlstavan ja tuhtehtawen laadun perusteella

tein aikaisemmin sen johtopididtoksen, etti aluetuli taisteluoloissa
muodostuu jv:n kaikkien tuliaseiden normaaliseksi tulilajiksi.
Témin mukaan aluetulen suoritukseen on pakko silloin, kun yksi-
tyisid maaleja ei voida erottaa niiden pienen koon ja maastoutu-
misen tai esim. suojasavuista johtuvan huonon n:'a'.kyvyyden
takia. : . :
Tamén lisdksi tulee aluetulen suoritus usein, kuten edella. plste~
tulen kisittelyn yhteydessd ilmeni, ampumateknillisesti edullisem-
maksi — sama ‘tulos saavutetaan pienemmilli a. ta,rvikkeiden
kulutuksella. - :

Kun kmtenkm a.luetulen kasﬁteeseen tavalhsestl lntetaan
laatusana »epdmadriinen» tai »epitarkka», ndiden tulilajien vilisid
suhteita on syytd yksityiskohtaisesti tutkia.
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Pidimme tdmin selvittelyn kohteena aluksi-— yhdenmukai-
sesti plstetulen esityksen kanssa — ldhinni kivadreilld (laakatuli-
aseilla) suoritettavia aluetulitehtdvii.

Aluetuli eroaa suoritukseltaan. pistetulesta siini, etti tahtays-
pistettd siirretdéin jatkuvasti ja tasaisesti koko ammunnan ajan.
Tavallisesti, varsinkin ldhi- ja lyhyilld. etdisyyksilli, tulee kysy-
mykseen tdmin tdhtdyspisteen siirtdminen. leveyssuunnassa —
leveystuli.

Tiahtidiminen, tulivivhkan suuntaaminen toimitetaan joko

— suoralla tai

— episuoralla suuntauksella.

Suoraa suuntausta kiytettiessd ampuja suorittaa tavallisen
tihtdidmisen tihtdimen avulla valiten téhtiyspisteet siltdi maaston
linjalta tai alueelta, jolla maalit ovat. Epédsuoraa suuntausta on
kiytettdvd aina pimedssi ja sithen verrattavissa olosuhteissa
(savu, sumu) tukemalla asetta ennakolta valmistettuun ja oikean
suunnan antavaan alustaan.

Edellytyksend tulivaikutuksen aikaansaamiselle on tietenkin,
etti tulivinhka osuu maalialueelle — yksityiset maalit joutuvat
tulivivhkan sisdpuolelle.

'~ — Vaikutuksen — tehon — asteen masradvit talla. edellytyk-
sella

— tulen jaon tasaisuus,

— tulen tiheys sekid

— maalien suuruus (haavoittuva pinta-ala).

Kiytannollisid, yksityisten maalien kaikkia sqmtusmahdolh—
suuksia silmilld pitden on edullisinta saada osumat jakaantumaan
tasaisesti koko maalialueelle. Jos tuliviuhka (lentoratakimppu)
leikataan pystysuoralla tasolla, osumakuvion tdssd tulisi olla mah-
dollisimman- siinnéllinen- ja tasainen. . Tulen teho -— osuttujen
maalien lukuméird — on edellisen perusteella sitd suurempi, mitd
tihedmpi osumakuvio on ja mitd suurempi on maalien haavoittuva
pinta-ala.

Tulitehtdvien suorituksen -yksityiskohtien selventimiseksi tar-
kastelemme niité tulivaikutuksen ehtoja aluksi taysin teoreettisesti.

Otaksutaan pystysuorassa.- tasossa olevan osumakuvion levey-
deksi ¢ metrii ja korkeudeksi b metrid:. Osumien (laukausten)
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lukumdérd olkoon L ja yksityi- = =+ 73~ Ci(,n
sen maalin pinta-ala m nelis- | '« ... T ERL ln0 R
metrid. =

Osumien lukumiird (o) " Kuva 8.

yhdessi maalissa on ilmeisesti
sama kuin kaikkien osumien (laukausten) lukumiiri (L) ker-
rottuna maalin ja koko osumakuvion pinta-alojen suhteella, siis

m
axb

(1) 0= x L.

Jos maaleja on useampia, # kpl.,, maalien yhteinen pinta-ala
on # X m ja niissi on yhteensi osumia

nXm
aXb

(2) 0= X L.

Osumista tulee — niiden lukumiirin mukaan — jokin osa
samoihin maaleihin, joten satutettujen maalien lukumiiri on
aina pienempi kuin osumien lukumédri. Suhde on riippuvainen
tulen kokonaistehosta, maalien tappioprosentista, ja se mdairitel-
lidn tdmin mukaan edullisimmin osumien ja maalien lukumiirin
suhteena (o/n).

% satutettuja
maaleja 5 10 15 20 25 30 40 50 60 80 Qo
o/n 0,05 0,11 0,16 0,22 O,29 0,36 0,51 0,69 0,92 I,61 2,30.

Niiden arvojen avulla voidaan ratkaista kaikki tulen tehoa
koskevat kysymykset, jotka voidaan yhdistid kahteen ryhméin.

1. Kuinka monta laukausta on ammuttava tietyn suuruiselle
alueelle halutun vaikutuksen aikaansaamiseksi tunnetun suurui-
siin maaleihin?

2. Mikd teho (tappioprosenttina) tulella on, kun laukausten
lukumdiri, maalien suuruus ja tulen kokonaishajoitus (alue) on
tunnettu?

Laskelmissa voidaan lisiksi ottaa huomioon maalien lifkkuvuus
arvioimalla aika, jonka yksityiset maalit viipyvit tulialueella,
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sekd kuinka paljon tulitehtivdd suorittavat tulielimet ehtivit
vastaavan ajan kuluessa ampua.
Valaisemme nditid tehtdvid muutamilla esimerkeilld.
" Kaavasta (2) saadaan laukausten lukuméiriksi
aXb o0
X
m n

3) L=

Olkoon esim. tulitehtdvdni kiv.jv:n lamauttaminen, maali- .
alueen leveys 100 m, yksityisten maalien koko 0,1 m?, tulen korkeus-
hajoitus ro piirua ja vaadittava tulen teho 10 %:n tappiot minuu-
tissa (o/n = o,11).

Kysytddn, montako laukausta on ammuttava minuutissa eri
matkoilla vaaditun tuloksen aikaansaamiseksi. '

@4 = 1001, M = 0,1, 0/n = 0,11, .
b =o0,1x 10 (T00 m:n matkalla) ja vastaavasti o,2 X I10, 0,8 X
10, 0,4 X I0, 0,5 X I0 (200, 300, 400 ja 500 m:n matkoilla).
Matkan ollessa 100 m on '

100 X 0,1 X 10 ' .
L= -—0'— X 0,11 = 110 laukausta/min.
1
)

Ampumatehtidvid suoritettaessa osa laukauksista (keskimiirin
n. 20 %) kuitenkin menee kiytinnossd vaikutusalueen yli- ja
alapuolelle, joten todella ammuttava laukausten lukumdiri on
otettava vastaavasti suuremmaksi, siis

N
L= o, X110 w0 140 laukausta.
2 -

Vastaavasti saadaan

matkoilla 200 300 = 400 500 600 m
280 420 560 700 840 laukausta/min.

Jos luvut pyoristetddn seuraavasti:

~matka 100 200 300 400 500 600 m )
150 300 450 600 750 900 laukausta,
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nimd laukausten lukumidrdt ovat samat kuin matkan metriluku
kerrottuna I1,5:Ud. .

Tulen korkeushajoituksen ollessa 5 piirua.nimi. luvut pienene-
vit puoleen, r5 piirulle ne suurenevat 50 % (= 2 kertaa matkan
metriluku).

Edelleen ndemme kaavasta laukausten lukuméaidrin olevan
kdintden verrannollisen yksityisen maalin suuruuteen (pinta-
alaan). Jos maalien Koko on siis esim. 0,5 m? (seisova mies), sama
tappioprosentti voidaan saada 5 kertaa pienemmilli laukausten
lukuméaidralld.

Maalien koko voi olla tata suuruusluokkaa (o 5 m2) sulkutuli-
tehtavid suoritettaessa. Kun sulkujen vaikutusasteeksi aikaisem-
man mukaan vaaditaan 50 %:n tappiot minuutissa, tekiji ofn =
0,69. Jotta rintamatulisulku eri etdisyyksilld tayttdisi timéin tehon
ehdon, olisi ammuttava 100 m:n rintamaleveytti kohti

100 m:n matkalla

I 100 X 0,1 X 10 -
L=— —0’5—— X 0,69 L 175 laukausta/min.
» >

ja vastaavasti. -

matkoilla 200 300 400 500 ‘m
350 525 700 875 laukausta/min.,

jos tulen korkeusha]mtus on I0 purua

Laskettujen laukausten lukuméirien perusteella voidaan yksin-
kertaisesti arvioida, kuinka paljon erilaatuisia tulielimii on ase-
tettava eri olosuhteissa tehtdvid suorittamaan, kun tunnetaan
ndiden tulielimien kdytdnnollinen tulinopeus.

Kiytdnnossi on tavallisesti myoskin arvioitava, miki teho
jonkin tulielimen tulella (esim. sulkutulella) eri tapauksissa on.
(Tehtdva 2.)

Otamme esim. konekivdirin sulkuammunnan siten, etti kk:n
tehtdvini on muodostaa sivustatulisulku ampuma-alan ollessa
suhteellisen tasainen ja avoin aina n. 600 m:iin saakka kk:n edessi.

Tehtivin mukaisesti on siis sulku muodostettava sitd silmilld
pitden, ettd vihollinen voi yrittdd sen ylittdmistd (poikittais-
suunnassa) missd tahansa esim. vililld 100—600 m. Yksinkertai-
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suuden vuoksi otaksumme yksityisten miesten etenemisnopeudeksi
sulkiialueella” 3,8 m/sek. (200 m/min.) ja sulkualueen leveydeksi
600 m:n padssi n. 100 m, jolloin maalit viipyvit tulialueella tilld
kohdalla n. 30 sek. (1, min.). Kun tuliviuhkan vaikutuksen tiy-
tyy samanaikaisesti ulottua koko alueelle, tulen kokonaishajoitus

—6— 350 %00 T -

‘Kuva 10:

korkeussuunnassa on ainakin n. 10 piirua. Kiytinnéllisen tuli-
nopeuden mukaan kk. voi jonkin minuutin ajan ampua n. 500
laukauksen minuuttinopeudella (jollei hiirisiti satu). Tavallisesti
tulinopeus ainakin jatkuvassa ammunnassa huomattavasti piene-
nee. Laskemalla 500 laukauksen minuuttinopeuden mukaan kk.
ehtii 1/, min:ssa ampua 250 laukausta. Maalien viipymisaika. tuli-
alueella sen eri kohdilla sekd vastaavat kk:n laukausten lukumaérit
on esitettynd kuvassa 9. Tdman huomioon ottaen sulkutulen teho
on eri etdisyyksilld, » = 0,5 m?

0,5 X 40

I00 M — = ———————— 0 1,25, vastaa n. 70 %:n tappioita/min.
#w 16X%0,1X IO m T % PP fmi
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0 0,5 X 80 e .
200m: - = m ¥ 0,61 vastaa n. 459%:n tappioita/min.
2
0 05 X 125 o
oom: —=—""-"—"—U 0,41 »  n. m »
3o0m: %, 50 X 0,4'X IO : 33%
o, 0,56 X 165 o %
oom; — =_-————U 0,36 » n.30%:n »
400 n 66X 0,4 X I0 ’ 30 7%
0 08 X210 %
oom: —=—————-0,26 » N, 23%n »
5 n  I00 X 0,6 X IO ! 3%
0 0,6 X 250
60om: —=——"————wL0,21 » N. 20%m »
% 100X 0,6 X IO

Niiden lukujen mukaan yhden konekivdirin sivustatulisulku
edullisimmassakaan tapauksessa ei ole riittivin tehokas 200 m
pitemmilld matkoilla. On vield huomattava, ettd ampumasektorin
leveyden muuttaminen ei vaikuta tulokseen mitdin. Silli jos
sektoria kavennetaan, maalit viipyvit alueella lyhyemmin aikaa
(samalla nopeudella edeten) ja vastaavasti pienenee laukausmiiri,
jonka kk.-ehtii viipymisaikana ampua. Ampumasektorin kaven-
taminen aivan #didrimmilleen joiksikin metreiksi tuo vain sen vaa-
ran, ettd tulialue voidaan useissa tapauksissa ylittdd nopeilla pon-
nahduksilla niin, ettei sulku tiheydestiin huolimatta vastaa edes
teoreettista tehoaan.

Aluetulen suoritus ja_ampumakokeiden tuloksia.

Aluetulen. suuntauksessa joudutaan kidyttdimididn sekid suoraa
ettd epdsuoraa suuntaustapaa. Suoraa suuntausta kiytettdessi —
maalialueen nikyessi — ammunta tapahtuu siirtimilld tihtiys-
pistettd maalialueen (esim. maastolinja) mukaan. Tavallisimmin
maalit ovat leveysmaaleja, joten tdhtdyspisteen siirrotkin tapah-
tuvat vastaavasti leveyssuunnassa. Maalialueen nikyvyyden
(syvyyden) mukaan vaihtelee tdhtdyksen tarkkuus ja myds hajoi-
tus. Sen suuruuteen vaikuttaa myoskin hyvin huomattavasti
tulinopeus — varsinkin kivddriammunnoissa. Tulinopeuden kiih-
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dyttiminen suurentaa aina hajoitusta, kuitenkin sitd vihemmiin,
miti harjaantuneempia ampujat ovat. Suurimrnaksi tulinopeu-
deksi voi saada n. 15 lauk./min. (3 patr.sidetti), keskimdirin kui-
tenkin n. 1o lauk./min. '

Tulen jako — osumien jakaantuminen — on aina pyrittivi
saamaan mahdollisimman tasaiseksi sekd osastotulta kiytettidessd
sellaiseksi, ettd maalialueen eri osat ovat samanaikaisesti tulen
alaisina. Tulitehtdvin suorituksen’ — tehon — kannalta ovat
ratkaisevia tulen tiheys ja tasaisuus.

Kuva IL. -

Kokemuksen mukaan voidaan kesk1maara151ssa olosuhteissa
leveysmaale]a ammuttaessa maastohn]an mukaan suorittaa osasto-
tuli siten, etti 50 %:n korkeushajoitus on n. 5 purua (n. 8o %mn
hajoitus 10 piirua), tulinopeus ro—i5 lauk./min.

Aluetulen ammunta suoritetaan epésuoralla suuntauksella
silloin, kun maalialuettakaan ei voida tuliasemaan tarkasti nihdi,
maalien ollessa esim. metsidn, savun tai sumun suojassa ja yleensi
pimeini aikana., Tillaisien tapauksien varalta on tuliasemassa
suoritettava sellaisia valmisteluja, ettd tuliviuhka saadaan tehok-
kaana suunnatuksi maalialueelle. Kiytidnnossi timi toimitetaan
tukemalla asetta sopivasti jdrjestettyyn alustaan (tilapidinen tai
aseeseen kuuluva jalusta), ]onka mukaan tuli ohjataan ja jaetaan
maalialueelle.

Aseille, joilla ei ole varsinaista jalustaa — kivdiri, pikakiviari —
on tilapdinen alusta valmistettava tuliasemaan. Téhin tarkoituk-
seen voidaan kiyttdd esim. seuraavanlaista rakennetta (kuva II).

Kivésrin etupad, ylisiderenkaan alapuolelta, nojataan tuke-
vaan puiseen haarukkaan (a), joka painetaan maahan (rinta-
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suojaan):. Toiseksi tukipisteeksi asetetaan poikittainen siled riuku
(), johon kivairi tuetaan syottokotelon etupuolelta ja jota pitkin
kivddrid voidaan maalialueen leveyden mukaan siirtdii sivu-
suunnassa. Ampumasektori rajoitetaan maahan pamettu]en kep-
pien (c¢) avulla). Kiviirin asento korkeus- :

suunnassa madriytyy tukipisteiden (z ja b) {w
mukaan - ja. jirjestetddn tdhtdimen avulla " Kuva r2.
tarkistamalla ‘oikeaksi, maalialuetta vas-

taavaksi. Eri maalialueita varten voi tuessa (b) olla esim. eri
korkeuksia (1—5 kuva 12).

Pikakiviirii varten on 'kokei_luissa kiytetty seuraavaa jrjes-
telyd (kuva 13).

Pk:n ampumakuopan rintasuojan eteen upotetaan poikittai-
nen paalu (4), johon ly6dddn kaksi méddrlyd (c) siten, ettd pk:n
etutukien vastinlevyt voidaan ty6ntii miirlyjen sisidn. Toiseksi
tukipisteeksi upotetaan rintasuojaan riuku (b), jonka korkeuden
mukaan aseen oikea suunta sidddetdin. Leveystulta ammuttaessa
pk:id siirretddn pitkin tukea (b) maalialueen mukaan.

Edelld esitettyja tilapdisid laitteita kidyttden saadaan Kivari-
ammunnassa osastotulessa 50 %:n korkeushajoitukseksi n. 3 piirua
(kokonaishajoitus n. 10—12 piirua) ja tulen jako sekd korkeus-
etti sivusuunnassa hyvin tasaiseksi.

Pikakivadrilld on vastaavasti korkeus- ja leveyshajoitus piste-
tulessa suunnilleen sama kuin konekivdirilldi ammuttaessa vivut
auki, korkeushajoitus n. 2 piirua, leveyshajoitus n. 5 piirua. Leveys-
tulta ammuttaessa on korkeushajoitus keskimdirin n. 5 piirua.

Nédmd luvut perustuvat suoritettuihin kokeisiin, joissa kiyte-
tyt »telineet» ovat
olleet hyvin primi-
tiivisid, tdysin so-
danmukaisia. Té-
min sekd aikai-
semrmin esitetyt
laskelmat aluetulen
tehosta huomioon
Kuva 13. ottaen  ndhdéiin,
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miten episuoraan suuntaukseen perustuva aluetuli todellisuudessa
muodostuu erinomaisen tehokkaaksi. Kun lisiksi ampuja voi
suorittaa tulen annon kiytdnnollisesti katsoen miltei tiydellisesti
suojattuna, oikein valmistettu aluetuli voidaan kehittdd puolustus-
taistelun kaikkein tehokkaimmaksi tulilajiksi.

Epidsuoralla suuntauksella suoritettavan aluetulen kayttdon
on kuitenkin ennen kaikkea pakko silloin, kun tuliverkko joudu-
taan muodostamaan pimeissi (savussa). Onhan yleisesti tun-
nettua, miten suoralla suuntauksella suoritettavan ammunnan
teho huomattavasti heikkenee tillaisissa olosuhteissa. Ulkomai-
sessa kirjallisuudessa esitetddn esim. tuloksia kokeista, joissa maa-
lit tai tulielimet on savutettu. Téllaisia kokeita on mybskin
meilli suoritettu, ja tulokset ovat yleensi yhdenmukaisia edelld
mainittujen kanssa. Jos verrataan jv:n eri tulielimien tulen tehoa
savussa siihen, miti se voi olla normaalisissa olosuhteissa, teho
mainittujen kokeiden mukaan alenee

— n. 25 %:iin, kun maali on savutettu ja

— n. 10—15 %:iin, kun tuliasema on savutettu.

Joissakin lihteissi mainitaan tulen tehon vieli alenevan, jos
seki tuliasema ettd maali on savutettu. Kaytidnnossd on kuitenkin
osoittautunut, ettei maalien savuttamisella ole endd mitdin mer-
kitysti, jos tuliasema jo on tehokkaasti savun peitossa.

Tietenkin niihin vertailulukuihin sisiltyy se edellytys, ettd
tuli kokonaisuudessaan savussakin kohdistuu sille alueelle, jossa
maalit ovat. ' '

Suoritettaessa tulitehtivii epdsuoralla suuntauksella tulen teho
on asiallisesti tdysin riippumaton maalien ndkyvyydesti. Naiin
suoritetut sulut ovat siis esim. teholtaan aivan samanlaisia, kiy-
tettikoddnpi savua tai ei. Kysymys on vain siitd, ettd toiminta
muutoin — ennen kaikkea tulen avaus — voidaan jirjestda oikea-
aikaiseksi. -

Edelld mainittu loogillinen johtopiditos tehon riippumattomuu-
desta on mydskin kokeellisesti voitu todeta paikkansa pitdviksi.
Kokeissa on kiytetty erilaisia maalien yhdistelmii n. 100—600 m:n
matkoilla seki suoritettu ammunnat eri aseilla, kiv., pk., kk.
Savuverhon lisiksi on ampujat vield peitetty telttakankailla,
joten pimeys on ollut tdydellinen. Kaikissa kokeissa on tulen
teho valoisalla ja pimeissi ollut miltei matemaattisen tarkalleen

18 — Tiede ja ase.
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sama sekd lisiksi tdysin yhtdpitivd tulivaikutuksen yhteydessd
esitetyn laskutavan mukaan saatujen teoreettisten arvojen kanssa.
*  Niytteeksi esitin muutamien téllaisten kiv.ammuntojen
tuloksia. '

Erddssi kokeessa oli matka maalialueen etureunaan 160 m,
maalialueella — leveys 55 m, syvyys 85 m — oli yhteensd 10 sydk-
syjd- ja 10 rintakuviomaalia.

Ammunta suoritettiin kiv.ryhmittdin (3 10 miesti), ja ryhmit
saivat suunnata kivddrinsd telineen avulla maalialueelle ja kukin
mies jdrjestid ampumasektorinsa. Jokainen ryhmi ampui kaksi
sarjaa (10 laukausta miestd kohti), yht. 100 laukausta sarjassa
(tulinopeus 10 lauk./min.).

Eri sarjojen keskiarvona oli maalien tappiot valoisalla ja savussa
25 %, lasketut tappiot n. 24 %. Satutetuista kuvioista oli n. 1/,
rintakuvioita, mikd on myos tdysin teorian mukaista.

Sama koe on myds suoritettu lyhyemmdilld matkalla, joka
maalialueen etureunaan oli 1I5m, maalit samat kuin edelld
alueella, jonka leveys oli 40 m, syvyys 75 m.

Eri sarjojen tulokset olivat kdytdnnollisesti samat ja vastasi-
vat 30 %: maalien tappioita, laskettu tulos n. 32 %.

Erityisesti lienee vield syyta esittdd tuloksia sellaisista kokeista,
joissa maalit ovat olleet metsdssi tdysin ndkosuojassa. Erddssi
tallaisessa kokeessa suoritettiin ammunta avomaastosta (aukean
yli) metsdidn, jossa maalit (20 syoksyjdd) olivat 30 m:n levyiselld
ja 50 m:n syvyiselld alueella. Matka maalialueen keskustaan oli
170 m ja metsin reunaan keskimdirin 1oom. Tahtidyslinjana
kiytettiin metsin reunassa n. 70 cm:n korkeudella maan pinnasta
olevan pensaikon latvusta. Metsd oli suhteellisen ohutrunkoista
nuorta metsdd, mutta hyvin tihedd, ja se peitti tdydellisesti
maalit.

Eri koesarjat suoritettiin muutoin samoin kuin edellisissd
kokeissa, mutta suoralla suuntauksella. Koesarjojen tulokset vaih-
telivat 15—45 % (maalien tappioina) ollen keskimiidrin 27 %.
Laskemalla aikaisemmin esitetyn korkeushajoituksen (50 %:n
hajoitus 5 piirua) mukaan tulisi maalien tappioprosentiksi 39 %,
joka olisi voitu saavuttaa avomaastossa. Tulos osoittaa, miten
vaaralliseksi turvalliselta ndyttivi ndkosuoja voi muodostua, jos
vastassa on joukkoja, jotka pystyvit kiyttimddn aseitaan.
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Puolustustaistelun tulitehtivisti kuuluvat omaan ryhméinsi
ne, joissa tulilajina olisi kdytettivd huomattavaa syvyystulta.
Niitd tulilajeja on varsinkin meilld suositeltu erityisesti kone-
kiviireille, joille annetaan tulisuunnitelmassa tehtdviksi tuli-
verkon rungon muodostaminen. Perustamalla kaikki vain uskoon
esitetddn kk:lle sellaista kdyttod, ettd sen on muodostettava
liikkuva», so. tasaisella syvyystulella ammuttava sivustatulisulku
aina 1,000 m:n matkalle saakka. Talloin vield suositellaan tuli-
aseman sijoittamista huomattavan korkealle etumaastoon verrat-
tuna.

Olemme jo aikaisemmin suorittaneet laskelman kk:n sivusta-
tulen tehosta ja todenneet sen sulkutulitehtdvid varten riittdmit-
tomiksi 200 m pitemmilli matkoilla.

Teemme nyt vield tiydellisyyden vuoksi samanlaisen laskelman
tillaista 1,000 m:n sulkua varten tuliaseman ollessa matalalla
(etumaaston tasalla) ja 5:n sekd 10 m:n korkeudella (kuva 13).

Tuliaseman korkeuden tullessa suuremmaksi kk. joutuu kayt-
timdin yhd suurempaa korkeushajoitusta, jos sen on pidettdvi
sama alue, esim. 100—1,000 m, tasaisesti ja jatkuvasti tulen alai-
sena. Kuvan mukaan on suihkun korkeus (syvyyshajoitus) tuli-
aseman ollessa

— etumaaston tasolla n. 20 piirua,

— s5mn korkeudella n. 55 » ja

— Iommn . » n. 110 »

Jos ampumasektorin leveydeksi otetaan 100 m 600 m:n mat-
kalla ja otaksutaan vihollisen etenevin poikittain sulun lipi, sen
todennikoiseksi tappioprosentiksi saadaan mainituissa tapauksissa
eri matkoilla

Tuliaseman Tappioprosentti matkoilla
korkeus

100 200 300 400 600 800 | 1000

0m 48 26 18 15 10 8 6
5m 16 11 8 6 4 3 2
10 m 9 5,8 3,5 3 2 1,5 1,1

Nidmé numerot, jotka kidytdnnossd pitdivit ehdottomasti paik-
kansa, osoittavat selvisti esimerkiksi valittuun kidytt6tapaan perus-
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tuvan konékiviirin tuliverkon (puolustuksen rungon) arvon, kun
luotettava sulkeminen vaatii 50 %:n tappiot minuutissa. Tuli-
verkon todellisen tehon arvioiminen on lujan puolustuksen tuli-
suunnitelman alkuehto. Silli vastustaja kunnioittaa yain-tulta
eikid luonnoksiin piirrettyji nuolen kuvia, joilla ei voida ketddn
tappaa. .

Kaikkien kk:n eri tulilajien kokeiluista on vield mainittava,
etti tdhtidinkiikarin kiytt6 on osoittautunut erittdin edulliseksi.
Tavallisesti on, erityisesti vaikeissa olosuhteissa, tulen teho (osuma-
prosentti) miltei kaksinkertainen verrattuna ammuntoihin avo-
tdhtdimen avulla.

-

IV. Tulen teho ja taktiikka.

I. Yleisti.

Vaikkakin olen timén tutkielmani laht6kohdaksi ottanut tulen
tehon ja siihen vaikuttavien eri tekijoiden teoreettis-kokeellisen
selvittelyn, pidin selvioni, ettei taktillisia probleemeja ja tehtdvid
kaikissa yksityiskohdissaan voida ratkaista vain tulen tehon mu-
kaan — laskutikun avulla. Mutta kun tuli on taktiikan ‘drkein
tyoviline, se myoskin samalla ratkaisevasti mddrds, mikid yleensid
on mahdollista, miki ei. Néiden yleisten toimintamahdollisuuksien
selvittimiseen tai jonkinlaiseen jirjestykseen asettamiseen antaa
tulen .vaikutuksen oikea tunteminen jo selvit ja luotettavat
ohjeet. :

Kiytin nditd aluksi puolustuksellisen ja hybkkidyksellisen
tehtdvin suoritusmahdollisuuksien yleiseen vertailuun.

Puolustus, jonka miehityksen keskitiheys on noin kivddriryhma
100 m:n rintamanleveyttid kohti, omaa jo sellaisen voiman, ettd
sen lybminen ilman erikoisvalmisteluja on kiytinnéllinen mahdot-
tomuus, N&mi erikoisvalmistelut merkitsevit ennen kaikkea
tykistén ja siihen verrattavien aseiden runsasta kdyttod. Piddn
nimenomaan todistettuna, etti taistelumaaston laadusta riippu-
matta yksinomaan laakatuliaseilla varustettu kiv.jalkaviki ei pysty
hyOkkdystehtivii suorittamaan, pantakoon hyokkdykseen kuinka
tihed ryhmatys tahansa. Tami johtuu siitd tosiasiasta, ettd hyok-
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kiyskohteisiin — kaistoille — ei kdytinnossd voida saada sellaista
miirid fosmivia tulielimii, ettd ne pystyisivit puolustuksen tehok-
kaaseen lamauttamiseen.

Syyt tihdn ovat jo ilmenneet yksityiskohtaisessa tulitehtivien
suorituksen ja tehon kisittelyssi. Toteamme ne vield paikohdit-
tain.

1) Maalit ovat puolustajan puolella aina huomattavasti, aina-
kin 3—s5 kertaa pienemmait kuin hyokkidjin puolella, miki vaikut-
taa tulen tehoon (tappioihin) maalien koon suhteessa.

2) Ampuminen on hytkkiddjin puolella aina paljon epitarkem-
paa ja epamiirdisempdi kuin puolustajan puolella. Tisti tuli
harvenee ja vastaavasti sen teho huononee.

Nimid péidtekijiat aiheuttavat sen, ettd a.tarvikkeiden kulutus,
jos tarkoituksena on saada sama-asteinen vaikutus, on hySkkai-
jin puolella useita kertoja suurempi kuin puolustajan. Kerroin
kasvaa sitd mukaa, mitd paremmin puolustaja pystyy kiyttimain
omat patruunansa, ja on joka tapauksessa suurempi kuin 4—s5.

Juuri tdmi on se oleellinen tosiasioiden summa, jonka mukaan
yleensi. hyokkadyksen suoritusmahdollisuudet madrdytyvit tai
paremminkin ne vilttimittomit edellytykset, resurssit, joiden
perusteella hytkkiykseen ollenkaan voidaan ryhtyd ja johtaa se
edulliseen tulokseen. Jokainen hyokkidys maksaa vield absoluut-
tisina tappioina, jotka aina ovat suuremmat kuin puolustuk-
sessa. :

Tama luonnonlaki selveni kaikessa laajuudessaan vasta maail-
mansodassa, silloin perusteellisimmin lidnsirintamalla, ja kdynnissé
oleva Espanjan sisdllissota osoittaa parhaiten, etti titi samoin
kuin muitakin lakeja on kunnioitettava. Siihen sisdltyy tun-
nustus

— puolustus on voimaltaan ja ekonomian puolesta ylivoimainen
taktillinen toimintamuoto.

Vield on syyti erityisesti tdhdentdd puolustuksen edullisuuden
ja ekonomisuuden kasvavan varustustéiden tiydellisyyden mukaan.
Niin ollen asemasotaluonteisen puolustuksen kammo sen aiheutta-
man materiaalinkulutuksen takia johtuu ilmeisestd vdirinkasityk-
sestd ja perustuu yksinomaan asemasotahyod6kkiyksen
ja sen vaatimien todella meille mahdottomien kustannusten nike-
miseen.
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‘2. Toimintamahdollisuudet.

Edelli mainittu antaa aiheen joidenkin puolustustaistelun
suorituksen yksityiskohtien tarkasteluun.

Kun hyokkdys suoritetaan aina syvidnid hyokkidysjoukkojen
ryhmityksend ja sithen littyy kiihked puolustajan tulielimien
lamautus, puolustajan valmistellun tuliverkon toteuttaminen ja
sdilyttiminen ratkaisee koko taistelun tuloksen. Miti suppeam-
maksi ldhituliverkko maaston takia jdi, sitd tirkeimmaiksi tule-
vat seuraavat vaatimukset.

1. Hyokkiddjd on saatava erityisesti jdrjestettyjen tulielimien
tulen alaiseksi ja kirsiméin tappioita paikallisesti missi tahansa
ennen piitulivyohykkeelle saapumista, ldhestymisen ja ryhmitty-
misen aikana.

2. Pddvastarinta-aséman tulielimien toiminta on kehitettdivd
mahdollisimman tehokkaiden ja kiihkeiden tuliryéppyjen suori-
tukseen, perdkkiisiin tuli-iskuihin tai jatkuvaan tuleen sen mukaan
toimiiko vihollinen tulen vaikutuksesta pysdhdellen tai yhtdmittai-
sesti jatkaen. - :

3. Puolustuksen syvyys on aikaansaatava perdkkiisistd tuli-
linjoista, joiden on vield toimittava »joustavasti» — liikkuvasti —
hyokkidjan tuliportaan ja lamauttamistulen vaikutuksen mukaan.

4. Tuliverkon rungon muodostamisessa on otettava huomioon
tarkoitukseen kiytettdvien tuliaseiden — konekividrien — tulen
todellinen teho. Yhden kk:n sivuttaistulisulku ei ole 200 m pitem-
milli matkoilla en#d riittdvdn tehokas sulkutehtdvdi varten.
Niiden samoin kuin jokaisen tulielimen sijoitus tuliasemaan on
midrittavi tehtivin mukaan niin, ettei mahdollisuuksia sen
tiyttdmiseen riisteti (korkea ja matala tuliasema). Samoin on
jokaisen tulielimen pystyttivi tehokkaaseen tulitoimintaan
pimeddn verrattavissa olosuhteissa (savu).

5. Reservien piiasiallisen kiytén tiytyy kohdistua taempien
tulivy6hykkeiden muodostamiseen ja wvalmistamiseen toiminta-
kykyiseksi. Pienten yksikkojen vastaiskut ovat hyodyttomid ja
voimien tuhlausta. Vastahyokkiyksissi on ratkaisevinta tuli-
voima, joten suoritukseen on ennen kaikkea asetettava yksikoitd,
jotka pystyvdt kehittimidin mahdollisimman kiivaita ja tehok-
kaita tuli-iskuja lihietdisyyksilld.
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Eriit erikoiskysymykset, kuten hv.torjunnan jarjestelyn, sivuu-
tan tdssi yhteydessi.

Hyokkiystd varten on puolustuksen lujuuden mukaan (mittana
valmisteluihin kéytettdvissi ollut aika) omattava riittdvit voimat
sekid tarkoituksenmukaisia tulielimid, tykists, krh:t. Tykistén
sirpalerajalta voidaan tuliportaan etenemisti vield saattaa ainakin
n. 100 metrii eteenpiin. Tdmén jilkeen alkavat hyotkkidystd suo-
rittavan tuliportaan vaikeudet, liikkkuvuuden toteuttaminen tulen
alaisena. Jos puolustajan tulielimid on riittdvisti saatettu toiminta-
kyvyttomiksi tykiston ja krhien tulella ja siten alkuperidinen
tulivyshyke heikennetty, eteneminen lihitaisteluun voi onnistua.
Muussa tapauksessa on lamauttamisvaikutusta tavalla tai toisella
jatkettava. Tihin ottaa osaa mydskin tuliporras kohdistaen
tulensa suoraan eteenpdin, ei yksityisind tulielimind, vaan mahdol-
lisimman voimakkaina massatuli-iskuina pyrkien nididen lamautta-
vaa »jidlkivaikutustas hyviksi kidyttden syoksymddn eteenpdin.

Meille erikoisen mielenkiintoista on tutkia taktillisia toiminta-
mahdollisuuksia metsimaastossa, jota mm. pidetddn ainoana
kysymykseen tulevana hytkkidysmaastona.

Jos hyokkiys kohtaa valmistetun puolustuksen, tuliporras ei
yleensi pysty jatkamaan etenemisti 50—rI00 m:d lihemmiksi
(keskimairdisissi olosuhteissa). Kun puolustusasemaa (linjaa) ei
hy6kkaijin puolelta voida todeta muutoin kuin tulivaikutuksen
perusteella, mikd alkaa aikaisintaan 100—200 m:n vililli (usein
50—1I00 m), sen lamauttaminen ei voi tapahtua ennakolta tykistdn
avulla. Hyokkiyksen jatkamiseksi on tuliporras vedettidva taakse-
piin tykistévalmistelun ajaksi. Kun puolustuksesta ei tiedetd
mitdan yksityiskohtia, tykiston tuli on kohdistettava yhtendisend
koko lipimurtokohdan leveydelle ja sen on oltava voimakas, mutta
samalla lyhytaikainen. Sen vaikutusta hyvaksikdyttden tuliporras
mahdollisimman nopeasti uudistaa etenemisensd, jonka tulos jaid
riippuvaksi tykistén tulen vaikutuksesta. Mutta voi tapahtua,
ettd aluksi pidstdin suhteellisen helposti eteenpdin, kunnes dkkid
kohdataan uusi tuliverkko, jonka muodostaa taempaan valmis-
teltuun asemaan tykiston tulesta johtuvia tappioita vilttidikseen
vetiytynyt puolustaja. Tillainen puolustustapa (mahdollisesti
vililli eteenpédinkin siirtyen, esim. kun todetaan hyokkiijian tuli-
portaan vetdytyvan taaksepdin) on kisitykseni mukaan edullisin,
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jos vain joukot ovat saaneet riittdvin tottumuksen ja jos viholli-
sella ei ole muuta raskasta aseistusta kuin tykist6d. Kranaatin-
heittimet lisd4dvit ratkaisevasti hyokkiddjin mahdollisuuksia, jopa
voidaan tykisté jattdd kokonaan pois tédstd »ldhitaistelustan.

Hyokkdysryhmityksessd on krh:t sijoitettava lihelle etulinjaa,
jotta ne voisivat mahdollisimman lyhyessd ajassa avata tulen
heti sen jilkeen, kun tuliportaan eteneminen pysdhtyy puolustajan
tuleen. Tavallisesti krhiien (tulikannan) tulitoiminta voi tapahtua
vetimittd tuliporrasta taaksepdin.

Tuliportaan oman tulen vaikutusta heikentdd metsid suuresti
(usein olemattomaksi) ennen kaikkea siitid syystd, etti puolusta-
jaa ei voida nihdi eikd tuntemattomassa maastossa edes pditella
sen asemien korkeutta tulen suuntaamiseksi maalialueelle. Téstd
syystd tuliviuhka tavallisesti menee joko liian ylos tai alas. Puo-
lustajan kaikki tulielimet taas tuntevat etumaaston, ja valmis-
telujen mukaan niiden tuli kohdistuu ainakin oikealle korkeudelle.

Vield on erityisesti syytd mainita puolustajan krh.tulen kiytts-
mahdollisuudet ja silld saavutettavissa oleva vaikutus hyokkadjin
tiheihin ryhmitysmuotoihin sen lihestymisen aikana sekd jatku-
vasti sen tulitaisteluun antautuneeseen tuliportaaseen ja taempiin
osiin. Hyotkkddjdn voitettavana oleviin vaikeuksiin kuuluu vield
oleellisesti liikkuminen ryhmittyneend ja johtaminen metsdssi,
joka peittdd miltei ldhimmé&t naapuritkin. Tamin vaikeuden
suuruuden tuntenee meilld jokainen.

3. Jalkaviden liikkuvuus.

Jalkavien normaalisten tehtivien ja toimintatapojen laatu
mairdid my6skin sen liikkuvuuden tarpeen. Tavallisen kisitys-
kannan mukaan tdmd tarve varsinaisesti liittyy hyokkiystoimin-
taan. Tiaysin nippumatta siitd, miten arvioimme taktilliset
toimintamahdollisuudet tai niiden suhteet (hyokkiys—puolustus),
liikkuvuuden toteuttamisen ratkaisevat omat lakinsa. Liikkuvuus-
kysymystd pohdittaessa nima lait umohdetaan liian usein ja
samastetaan se litkkumiseks: maastossa. Vastaavasti timd prob-
leemi pyritiin ratkaisemaan yksinomaan jonkinlaisena paino-
kysymyksend, kehittimilld -jalkaviki »kevedksiy.
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Kuitenkin on téllaisen tulivaikutuksen ulkopuolellakin tapah-
tuvan liikkumisen lopullisena tarkoituksena tietyn (hySkkiyksel-
lisen) taistelutehtdvin suoritus. Jo eri yhteyksissi esitetyin perus-
tein onkin jv:n likkuvuuden ydinkysymys siind, milli vilineilld ja
tarvikkeilla jv. on varustettava, jotta se taistelutehtdvid suorittaes-
saan pystyy liikkumaan, sekd tilléin erikoisesti niistd vilineisti,
joiden avulla vastustajan tulivaikutus voidaan lamauttaa.

Erityisten olosuhteiden —- lihinni maaston — seki taistehs-
voimien yleisten toimintamuotojen mukaan voidaan eri armei-
joissa tulla erilaisiin ratkaisuihin. -

Mutta ratkaisujen perusta on kuitenkin aina asiallisesti sama.
Liike ja tuli ovat kaikkialla yht4 oleellisia. Valttimitén liikkkuvien
tulielimien liike voidaan toteuttaa vain lamauttamalla vastustajan
tuli. Jos oma tykisté on heikko tai sen toiminta vaikeata, jv:lle
on itselleen lisittivd lamauttamiseen sopivia aseita. Tdllassissa
olosuhteissa voidaan svis jalkaviki saada liskkuvaksi vain muodos-
tamalla se raskaaksi.

V. Tulen teho — asetekniikka.

Kisitellessimme tulen tehoon vaikuttavia tekijoiti totesimme
vaikutusasteen viime kddessi mdédrdytyvian tulen tiheyden, siis
hajoituksen ja tulinopeuden mukaan tehtdvin laadusta riippu-
matta. Molempiin ndihin, hajoitukseen ja tulinopeuteen, voidaan
aseteknillisesti vaikuttaa, parantaa niitd kiyttimalld pitemmille
kehitettyjd konstruktiivisii aserakenteita. Mutta kehitetymmin
teknillisen vilineen tulee rakenteeltaan olla sellainen, ettd mainitut
parannukset voidaan saavuttaa nimenomaan taistelutehtivii suo-
ritettaessa, taisteluoloissa. Aseteknillisten probleemien kisittely
ja ratkaisu — olkoon ase miki tahansa — ei siis voi olla suinkaan
mikdin puhtaasti feknillinen kysymys. Konstruktiiviset hienou-
det, teknilliset kauneusarvot ja muotopuhtaudet eivit ole teki-
joitd, joiden avulla paistiisiin timin kysymyksen asiallista kisit-
telyd edes avaamaankaan.

Suurempi teho, yksikén voiman lisiys on ainoa perusta, joka
vos viedd uutta tai kehitettyd vilinettd yleiseen kiyttéén. Samoin
voi toisaalta tehon lisidmisen vilttimittomyys pakottaa paran-
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nettujen tai uusien vilineiden kehittdmiseen ja kidytintoén otta-
miseen.

Meidédn tedennikdisintd vastustajaamme silméalla pitden leimaa
tulevan sodankiyntimme ja taktillisen toimintamme alussa mai-
nitsemani »mahdollisuuksien ahtausy. Mutta ndinkin nihtyid toi-
mintaa varten rtheidin on luotava jalkaviellemme mahdollisuudet
sodanaikaisen tehtivinsi, ennen kaikkea tirkeimmén, vakavim-
man ja ratkaisevimman — faistelun — suorittamiseen.

Talli pohjalla tarkastelemme yleispiirtein eriiti kisitykseni
mukaan meille tirkeitd aseteknillisid nidkékohtia.

Tuliportaamme (tai puolustuksemme etulinjan) wvarsinaiset
tulielimet ovat nykyisin kiv.ryhmét (nithin kuuluen kp.) seki
pk.ryhmit.

Edellisten kiv.ryhmien taisteluvoimaa — olkoon tehtdvini
hyokkays tai puolustus — voidaan oleellisesti lisitd aseteitse vain
ottamalla kiytdintoon puoliautomaattikivdiri. Huomattavasti
suuremman tulinopeuden (40—50 lauk./min.) perusteella niin
varustettujen kiv.ryhmien taisteluvoima kdytinndssi ainakin
kaksinkertaistuu.

Téysin kenttikelpoisen puoliautomaatin konstruoimista voi-
daan jo pitdd teknillisesti ratkaistuna kysymyksend. Meikildistd
ulkokantahylsyid varten rakenmetun kivdirin paino tulee systee-
mista. riippumatta olemaan 5-—5,5 kg, kun sen sijaan tasakantai-
selle (Mauser-) patruunalle valmistetun kivdirin paino voi olla
4—4,5 kg kaliiperin mukaan.

Puoliautomaatin hankinta voi tietenkin tulla kysymykseen
vain taistelukivdireiksi (n. 25 % koko kiv.vahvuudesta).

Konepistoolimme kidytdnmollinen tulinopeus on jo huomatta-
vasti parantunut — voidaan saavuttaa 300 lauk./min. suuremman
(70 patr.) lippaan tultua kiytdnt66n.

Etulinjamme toinen piiase, pikakiviiri, on suhteellisen heikko,
silli voidaan saavuttaa enintddn reo lauk./min. kiytinnoéllinen
tulinopeus (tavallisesti 60—80 lauk./min.). Timi on seurauksena
lipassyotostd, johon liittyy seuraavat varjopuolet.

1. Pieni kdytdnnoéllinen tulinopeus.

2. Lipas painaa yhti paljon kuin patruunat, joten tuliasemaan
joudutaan kantamaan kaksinkertainen paino, oikeastaan kolmin-
kertainen, kun tyhjit lippaat vield palautetaan.
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3. Lipas on kallis.

4. Tulen avauksen jilkeen ampuja ei nde, kuinka paljon lip-
paassa on jiljelld patruunia.

Kaikki nimi varjopuolet vaikuttavat ratkaisevasti aseen kiyt-
toon, ovat siis luonteeltaan taktillisia.

Kisitykseni mukaan etulinjamme tarvitsee valtta.matta huo-
mattavasti tehokkaamman pk:n, joka on teknillisesti hyvin yksin-
kertaisesti aikaansaatavissa soveltamalla vyosydttéd. Tallsin
kiytinnollinen tulinopeus nousee 300—400 lauk./min. Téillainen
pk. on lisiksi varustettava kevyelli jalustalla (paino enintdin
8—10 kg) ennakolta valmistellun tulen ampumista ja hajoituksen
pienentdmistd varten. Téllaisen kevyen konekivdirin avulla voi-
daan etulinjamme koko konetulen tarve tyydyttdi ja siirtdd kk.
(raskas) omalle paikalleen, taemman linjan tulielimeksi.

Tuliportaaseen erityisesti meilld litettdvin kevyen kaarituli-
aseen samoin kuin hv.torjunta-aseistuksen ja varsinaisen krh.-
aseistuksen kisittelyn sivuutamme, koska tédssd yhteydessd voisi
niisti tulla enid esille vain organisaatioon liittyvid nidkoékohtia.

On kuitenkin huomattava, etti organisaation, taisteluvoimien
kokoonpanon paimiirind tdytyy olla farkoituksenmukaisuus,
johon kuuluu yksinkertaisuus, teho ja ekonomisuus. Tassi mie-
lessi organisaatio on luonteeltaan hyvin teknillinen kysymys.

Jos taisteluvoimien tehtdvit méadrdtddn kaikkia mahdolli-
suuksia varten, ei organisaatiota komppaniasta yldspidin voida
tehdd yleispiteviksi. Joka tapauksessa olisi universaaliorganisaa-
tiossa pidettivid perustana vaikeinta tehtdvid — hyokkidystdi — ja
siten jouduttaisiin muita fehtdvid varten yliorganisointiin, vilinei-
den epitaloudelliseen sitomiseen yksikkoihin, jotka eivit niitd
ehdottomasti tarvitse. Tamin vilttimiseksi olisi yleensd erikois-
kalusto liitettiva periaatteessa mahdollisimman korkeihin portai-
siin, jotka alayksikéiden tehtivien laadun mukaan muodostavat
tilapiisid yhdistelmid, jakavat farpeen ja tehtdvien mukaan niitd
vilineitd alempien portaiden kiytettiviksi.



VI. Taisteluvalmius ja koulutus..

Koulutuksen avulla on yksityiset taistelijat ja yksikot valmen-
neltava taistelutehtiviinsi. Néiden laadun mukaan tiytyy koulu-
tuksessa vastaavasti olla tulevien tehtdvien edellyttimi paino-
piste. Tehtdvien yksityiskohtainen erittely osoittaa timén paino-
pisteen ehdottomasti olevan oman tulen taistelutehtivien mukai-
sessa ja mahdollisimman tehokkaassa kidyttossi sekd toisaalta
suojautumisessa vastustajan tulelta.

Valitettavasti meidin jalkavikemme on hyvin kaukana siiti
sotavalmiuden tasosta, jonka saavuttaminen nykyisillikin vili-
neilli voisi olla mahdollista. Yksityiset taistelijat ja jokaisen tuli-
elimen henkilskunta pystyvit tuskin suorittamaan vaatimatto-
mimpiakaan taistelutehtivid, jos ne otetaan todellisina. T#hidn
arvosteluun oikeuttavat seuraavat tosiasiat esim. taistelijoista,
kiv.miehisti.

— Vain ani harva osaa ladata kivéddrinsi 5:11d4 kovalla patruu-
nalla niin, ettei synny lataushdirisita.

— Tuen hyviksikdytté on aivan.tuntematonta.

— Tulitehtdvind tunnetaan vain jonkinlainen pistetuli kerta-
Jaukauksin ndkyviin maaleihin.

— Pikatulen ammuntaan ei ole mitdin kokemusta.

— Itseniisten tulitehtdvien suorituksen perusteet ovat sellai-
sella pohjalla, ettid esim. ryhmidn vahvuisen joukon puitteissa
n. 300 m:n matka hyvm tutussa maastossa arvioidaan 100—goo
m:iin.

— Ampumataidoltaan (ha;mtuksen puolesta) huonoja ampupa
on luvattoman paljon.

— Kaivautuminen, suojautuminen, . muodostuu. jonkinlaisen
nikdsuojan kuopimiseksi. :

Samanluonteisia ovat ' puutteellisuudet kaikkien muidenkin
aseiden henkilokunnan keskuudessa, vilineiden kisittelytaito on
heikkoa, ja ennen kaikkea on tirkeimpien tulitehtdvien laatu tidy-
sin tuntematonta ja siis suoritustaito olematonta.

Syy tdhidn asiain tilaan on jirjestelmissd, osaksi koulutukseen
kiytettivissi olevien a.tarvikkeiden ddrimméisessid niukkuudessa,
mutta péadasiallisesti koulutusohjelmissa, jotka on médrdnnyt
jonkinlainen »taktillinen» henki. Selvimmin tdmé kiy esille niissd
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kohdissa, jotka koskevat esim. tulikannan aseiden henkilskunnan
koulutusta. Tdmdén tirkeimmit kohdat ovat

— — — — miehisto hyokkiyksessi,
» puolustuksessa,
» viivytystaistelussa,
« »  takaa-ajossa jne.

Niiden erilaatuisten tilanteiden opettamiseen kuuluu sitten
kouluttajan mielikuvituksen mukaan kaikenlaista pohtimista ja
arvostelua syventdvine kisittelyineen, mutta ei oman vilineen
kidyttod. Ja kuitenkin tdmi henkilskunta — vieldpid kiv.miehet
mukaan luettuina — lataa, laukaisee, kdyttdi ja kisittelee aset-
taan sekd suorittaa tulitehtdvinsid asiallisesti tdysin samalla
tavoin, olipa »tilanne» mikd tahansa, tavallisesti edes sen lajia
tietimattikain.

Kun tdhdn yleiskuvaan liitimme vield kaikki jokapiiviiseen
koulutukseen kuuluvat varikkiit detaljit, teatterikeinot ns. mies-
ten mielenkiinnon herdttimiseksi ja yllipitimiseksi, olemme hyvin
lihelld sitd tulosta, josta tunnettu ranskalainen kenraali omassa
maassaan kdytti aikoinaan nimitystd — operettijalkaviki.

Joukkojen sotavalmiuden méidrdi ratkaisevasti niiden koulu-
tus, silli kaskkien taistelutehtivien suoritus onmnistuu siti parem-
min, miti harjaantuneempia yksik6t ja yksilst ovat, miti kate-
vimmin ne pystyvit vilineitddn kiyttdmidn.

Ja samalla tavoin kuin tulen kdyttd on tirkein ja ratkaisevin
kaikista taktillisista toimintamuodoista, muodostaa ampuma-
koulutuskin yksikkéjen valmennuksen (koulutuksen) rungon.
Tiamin ampumakoulutuksen piddmdiidrinid tdytyy olla mahdolli-
simman korkean ja yhdenmukaisen tason saavuttaminen taistelu-
tehtdvien suoritusta varten. Ampumakoulutuksen on siis ennen
kaikkea oltava sodanmukaista yksiloiden ampumataidon kehitti-
mistd yksinomaan taistelun tulitehtivien vaatimuksien mukai-
seksi. Sotilaallinen ampumataito on siis kokonaan toista kuin
rauhanaikaisen wurheiluammunnan vaatima. Tietenkin voidaan
urheiluammunnan tietd saavutettua taitoa kiyttid my6skin
hyviksi sotilaallisessa ampumakoulutuksessa. Yksi yhteinen pohja
niilli molemmilla ammunnan aloilla kuitenkin on, nim. se, ettd
taito molemmissa voidaan saavuttaa vain aempumalla.
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Kun sotilaallinen ampumakoulutus on yleensd suoritettava
siten, etti yksikoiti varten on kiytettivissi suhteellisen pieni
a.tarvikemiird, koulutuksessa on aina pyrittivd kuluttamaan
nimi mahdollisimman tarkoituksenmukaisesti. Tatid varten on
koulutukseen sisillytettivit harjoitukset ja muodot wvalittava
yksinomaan taistelullisen ampumataidon kehittdmistd silmilla
pitden. Lisdksi koulutus on sopivasti jaksoteltava opetettavien
asioiden tdrkeysjdrjestyksen mukaan. Titen ampumakoulutus
jakaantuu-

— perus- tai valmistavaan ampumakoulutukseen ja

— taistelun mukaisten tulitehtivien sekid niiden suorituksessa
kiytettdvien eri tulilajien harjoitteluun.

Valmistavaan ampumakoulutukseen kuuluu koko palvelusajan
jatkuva vilineiden (aseiden) késittelyn ja hoidon harjoittelu, jonka
tarkoituksena tdytyy olla aseiden tdydellisen tuntemisen opetta-
minen sekd koulutettavien kehittiminen kiteviksi kaikkien vili-
neiden erehtymittéméin varmaan kiytt6on. Varmuus ja kitevyys
ei kuitenkaan ole sama kuin vilineiden kovakourainen kisittely.
Jokaisen otteen ja kisittelytavan tdytyy ennen kaikkea olla
tarkoituksenmukainen, mihin oleellisesti kuuluu sddstdvdisyys, vali-
neiden kenttikelpoisuuden sdilyttdminen mahdollisimman kauan.
Taistelijoiden koulutuksen taso ei suinkaan ole sitd korkeampi,
mitd enemmin he pystyvit sirkemddn aseitaan tai niiden
osia.

Varsinaisen perusampumakoulutuksen muodostavat kuitenkin
ampumaharjoitukset, niiden tekijoiden opettaminen, jotka taiste-
lijan on kdytinnollisid tulitehtdvid suorittaessaan tunnettava ja
otettava huomioon sekd eri tulilajien valmistava harjoittelu.

Tédhan kuuluvien valmistavien ampumaharjoitusten avulla on
taistelijat kehitettivd hallitsemaan asettaan ampumatehtivid suo-
rittaessaan kidytdnnossd siten, ettd hajoitus tulee mahdollisimman
pieneksi. Pyrkimys on siis tavallaan sama kuin urheiluammun-
nassakin. Jidlkimmadisessd tdméd pyrkimys tietenkin kehittyy
huipputulosten ja sellaisiin pystyvien yksiléiden esiin vetdmiseen,
sotilaallisissa ammunnoissa taas riittdvin keskitason saavutta-
miseen. Jokaisen taistelijan tdylyy pystyd jonkin minimituloksen
mukaiseen suoritukseen. Siitd riippuu ratkaisevasti yksityisen
taistelijan ja yksikon taisteluarvo.
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Menetelmit tdméan tuloksen saavuttamiseksi on Kkiytinnéssi
valittava siten, etti tarkoitukseen varattu a.tarvikemiiri tulee
jokaista laukausta myoéten hyddyllisesti kaytetyksi. Hyodty on
sitd suurempi, mitd enemméin menetelmit — harjoitukset — vield
liittyvit taistelullisten tulilajien suoritustapoihin. '

Ammunnan suoritukseen vaikuttavien tekijéiden késittelyn
yhteydessi esitetyin perustein taistelijat on koulutettava saamaan
oikein kohdistetulla aseella osuma (osumakeskus) tdhtdyspistee-
seen. Yksityisen osuman - (osumakeskuksen) poikkeus tdhtdys-
pisteestd ilmaisee tdhtdys- ja laukaisuvirheen suurnuden. Urheilu-
ammunnassa siirretddn tdhtdimid sidtimalld osumakeskus maalin
keskipisteeseen. Kun tdllaista suoritustapaa ei voida kiyttdd
taisteluoloissa, taistelijat on ehdottomasti opetettava

— ndkemddn, kuinka suuria osumakeskusten vaihtelut yleensi
ovat seki kisittdmdin, ettd ne johtuvat yksinomaan ampujasta, ja

— tarpeen mukaan siirtdmiin osumakeskusta t@hidyspisteen
avulla (valitsemalla sopiva tdhtiyspiste).

Lisdksi on farkoituksemmukaista suorittaa Kaikki valmistavat
ampumaharjoitukset yksinomaan normaalia ampuma-asentoa kiyt-
tden, maaten ja ase tuettuna. Yksinkertaisinta on kdyttii ammun-
noissa esim. vain 100 m:n matkaa, mikd helpottaa jirjestelyid ja
suoritusta. Maalina on edullisin riittdvdn suuri taulu, johon tdh-
tidyspiste -on selvidsti merkitty, esim. musta pienikokoinen pii-
kuvio (n. 1 dm2).

Kun aluksi yksityisid laukauksia ampumalla on saatu taisteli-
jalle opetetuksi oikea tdhtidystapa (tasajyvi) sekd poistetuksi kar-
keat laukaisuvirheet, harjoitukset muuttuvat hajoitusammun-
noiksi. Samaa tihtédyspistettd kiyttden ampujan on niissi pyrit-
tivi saamaan osumakuvio mahdollisimman pieneksi. Ampujan
voidaan katsoa saavuttaneen tyydyttdvdn taidon, kun 50.%:n
korkeushajoitus on 100 m:n matkalla < 5 cm eikd mikdédn
yksityinen osuma poikkea osumakeskuksesta enemmin kuin
20 cm.

Esimerkin vuoksi mainittakoon, etti siini koulutuskokeilussa,
johon otti osaa 40 KKR:n alokasta, timén tuloksen saavuttamiseen
tarvittiin keskimiirin 40—s50 laukausta koulutettavaa kohti.
- Kokonaistuloksen kannalta on paljon tirkeimpad saada kaikke
ampujat tiyttimidn esim. edelld mainittu hajoitusvaatimus kuin
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eriniisid. yksil6iti mahdollisesti jonkin senttimetrin pienempien
osumakuvioiden saavutuksiin, Téstd syystd ei ndihin ammuntoi-
hin kiytettivin patruunien lukuméirin tarvitse olla kiinted.
Niin pian kuin ampujan taito vastaa vaatimuksia, ndmé valmis-
tavat harjoitukset hinen kohdaltaan pddttyvat.

Valmistavan ampumakoulutuksen avulla opetettavista muista
taidoista on tirkein etiisyyksien arvioiminen. Kun se lisiksi on
erittiin vaikeasti opittavissa oleva taito, sen tulisi kuulua taiste-
lijan jokapiiviiseen harjoitteluun koko palvelusajan. Oikean tot-
tumuksen saavuttamiseksi timi harjoittelu on mybskin suoritet-
tava taistelun mukaisesti, samasta nikokulmasta (lihelti maan
pintaa), jossa taistelija todellisuudessakin etumaaston nikee.
Etaisyyksien arvioimiseen Hittyy oikean tdhtdimen ja tdhtdys-
pisteen itsendisen valinnan harjoittelu, joka tulee kysymykseen
miltei kaikkia tulitehtdvii suoritettaessa. Vield on valmistavaan
ampumakoulutukseen liitettdvéd erilaisten tulilajien harjoittelu.
Tahin tarkoitukseen soveltuvat ammunnat, joissa aluksi kiyte-
tain selvasti nikyvid ja suuria maaleja tuntemattomilla etdisyyk-
silli. Koulutuksen jatkuessa ammunnat jirjestetdén yhd vaikeam-
miksi, maalit pienemmiksi ja huonommin nikyviksi.

Varsinaisissa taisteluammunnoissa olisi ehdottomasti pyrittivd
mahdollisimman taistelunmukaisesti esiintyvien (ja nékyvien)
maalien jirjestelyyn sekd kaikkien tulilajien, pédasiallisesti vas-
keimpien kiyttoon. Niiden tiytyy olla faistelukoulutusta sanan
tiydessd merkityksessa. '

Olen edelld esittinyt ampumakoulutuksesta sekd sen jarjeste-
lystd asiallisia vaatimuksia vastaavalle tasolle vain erditi aivan
yleisid nikokohtia, joihin aikaisempi tulen tehon ja kdyton kisit-
telymme suoranaisesti liittyy. Samalla on kuitenkin erityisesti
tihdennettivd, ettei meilli ole mitddn mahdollisuuksia saada
ampumakoulutustamme, jérjestettikdon se miten nerokkaasti
tahansa, jalkavikemme sodan ajan tehtdvid tiysin vastaavalle
tasolle, jollei koulutukseen ole kiytettdvissd huomattavasti run-
saammin a.tarvikkeita kuin nykyisin. Koulutukseen kiytetyissid
a.tarvikkeissa aikaansaadut joidenkin miljoonien »sddstot» ovat
jotakin jarkyttivan jirjetontd, kun otetaan huomioon koko puo-
lustuslaitoksen muuhun yllipitoon kulutettavat sadat miljoonat
ja »sddstSjens vastapainona olevat kohtalokkaat seuraukset.

19 — Tiede ja ase.
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Asemamme huomioon ottaen tilanne on tillaisenaan kestimi-
ton, ja sithen tarvitaan taistelukelpoisuutta silmilld pitien pikai-
nen parannus. Taisteluvilineiden, aseiden kidyton ja sen valmen-
nuksen on oltava asianmukaisessa arvossa, tdrkein palvelushaara,
kuten esim. saksalaiset ja ranskalaiset ohjesdfinnét midrittelevit.
Positiiviset keinot kehityksen johtamiseksi siihen, etti jokaisesta
tuliaseesta voidaan taisteluoloissa saada irti kaikki sen teho, on
loydettdvd ja mahdollisuudet nididen keinojen toteuttamiseen
hankittava, silli kysymys on erehdyksistd ja virheistd, jotka sodan
aikana maksetaan syyttomien verelld.





