Taisteluvilineistdmme voiteluaineet
ja nesteet.

Kirjoittanut Yleisesikuntamajuri Niilo A. A. Simojoki.

A. Yleista.

Taisteluvilineittemme voiteluaine- ja mnestekysymys kisittiad
itse asiassa suhteellisen suppean sotatekniikan alan. Silti ei tatd
kysymysti voida sivuuttaa toisarvoisena, koska siiti voidaan
ainakin teknillisempien aselajien nimessié sanoa, etti se on suo-
rastaan erds talvisodan edellytyksend oleva halustokysymys. Ratkai-
semattomana se siti paitsi aiheuttaa kautta armeijan tavatto-
masti ylimddraisti huolta ja kaluston sekd tarvikkeiden tarpee-
tonta kuluttamista, misti mm. aseiden ampumalla »ldmpimani-
pitimisen» suhteellisen runsaasti kiytetty keino viime sodistamme
on todistuksena. »

Koska taisteluvilineittemme voiteluaineisiin ja niiden erilaisiin
nesteisiin littyvit ratkaisua vaativat kysymykset ilmenevit eri-
tyisesti talvisodan pulmakysymyksini, niin on syyti, saadaksemme
taisteluvilineittemme kenttikelpoisuuden tarkastelulle riittdvin
vleisen pohjan, ensiksi muutamalla sanalla kosketella talvisodan
suuria kysymyksid armeijan tekniikan kannalta.

B. Taisteluvilineitten voiteluaineisiin ja nestei-
siin liittyvid talvisodan kysymyksii.

Talvisotaan littyvii suuria kysymyksid armeijan tekmiikan
kannalta katsottuna ovat
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— kone-elimien perusviljyys- ! ja osittain myos ainekysymykset,

— voitelu- ja puhdistusaine- seki taisteluvilineiden nestekysy-
mykset tiivisteineen,

— kosteuskysymykset,

— limmityskysymykset,

— sihkolaitteiden ja niiden virtalihteiden pakkaskestivyys- ja
tehokysymykset,

— kuljetuskysymykset ja

— majoittumiskysymykset.

Niistd kone-elimien perusviljyys- ja ainekysymys sekid kosteus-
ja kaluston limmityskysymys ovat sellaiset, etti mne liittyvit
kisiteltdviksi otettuun aijheeseen.

Kone-elimien perusviljyys- ja ainekysymystd tarkastettaessa
kiinnittyy huomio sithen, miten monissa taisteluvilineissi Likku-
vat osat voivat olla toisiinsa nihden liian »tiukasti» mitoitetut,
niin ettd koneistojen toiminta hiiriintyy hiemankin epiedullisissa
olosuhteissa, mm. huurteen vaikutuksesta.

Viljyyskysymys taa voitaneen suhteellisen helposti ratkaista
kaikkialla missid liukuvia elimii ei kiyteti mittaustehtiviin, ja
sen huomioon ottamisesta olisi my6s nimenomaan huolehdittava.
Perusviljyydessd tehtyjen virheiden vaikutusta ei mallikelpoisin-
kaan voitelu voi poistaa.

Limmén ajheuttama aineiden laajeneminen olisi my6s otettava
entisti huolellisemman tarkkailun alaiseksi. Joskus voidaan jir-
jestdd olosuhteet sellaisiksi, etti laakeriksi otetaan aine, jonka
kutistuminen pakkasessa on pienempi kuin akselin. Niinpi eriissi
hienomekaanisissa laitteissa, missi lujuusvaatimusta ei tarvitse
kaikin paikoin nostaa kovin korkealle, voidaan ajatella tehtdvin
laakerit teriksesti ja akselit promssista, mikd on piinvastaista
normaalimenettelylle. . ’

Molempia em. kysymyksii voitaisiin kisitelli monesta muusta
nikdkohdasta, mutta esiteity lienee jo omiaan antamaan suun-

1 Perusviljyys on konstruktiomitoitukseen liittyva kiisite. Kansanomai-
sesti sanottuna merkitsee oikea perusviljyys siti, ettd aseessa on viltti-
mitdén méiri »klappias, »holkettas, jolloin linkunpinnat eivit epiaedullisissa-
kaan toimintaolosuhteissa »hitsaannus kiinni. Perusviljyys ja tarkkuus
eivit ole sama asia. Osat valmistetaan tarkasti, esimerkiksi o,01 mm:n
tarkkuudella, mutta viliin jid tutkimuksen osoittama oikea viljyys.
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. nastavan kisityksen siiti, mitd kenttdkelpoisten vilineiden hank-
kimiseen olosuhteissamme sisdltyy.- Erityisesti on paljon hieno-
mekaanisia lditteita omaavien aselajien oltava ndissi suhteissa
selvilli tietyisti perusvaatimuksista.

Kosteuskysymyksen suhteen taas on huomautettava, etti laiva-,
rannikko- ja ilmatorjuntatykiston ammunmnan voi saattaa epa-
onnistumaan mm. niinkin vihipitéinen seikka kuin himmenty-
nyt ikkuna jossakin ampumalaittzessa. Niin ollen ei kosteim-
missakaan olosuhteissa saa tapahtua yllityksid. Kosteuskysymys
on laaja erikoiskysymys, jolle on osoitettava vakavaa huomiota,
ja silli on mm. vaikutus

— ruuteihin asetettavaan peruskosteuteen,

— pysyvien varastojen peruskosteuteen,

— kondenssiveden (tiivistymisveden) muodostumiseen sulje-
tuissa koneistoissa, '

— voiteluaineiden vettymiseen jne,

Kosteuden (veden) . poistamiskeinoina tulevat kysymykseen
lshinni kemikaalit ja limmitys. Niin ikédin on kemiallisen teolli-
suuden (6ljyteollisuuden) onnistunut valmistaa uusia aineita, joit-
ten avulla voidaan tehd4 suuria edistysaskeleita kosteuden aiheut-
tamien haittojen poistamiseksi. Nami kisitellidn kuitenkin ]al—
jempini voiteluaineitten yhteydessi.

Kosteuskysymys on meilli eris sotatekmiikan avoimista tut-
kimuskysymyksistd, joka pitdisi saattaa lihtokohtaperustaksi
kelpaavaan ratkaisuun mahdollisimman pian, silli voiteluaine-,
kosteus- ja kaluston limmityskysymykset ovat niin kiintedsti
kytketyt toisiinsa, ettd lopullisten tulosten aikaansaaminen edel-
Iyttii kaikkiin ndihin kysymyksiin sisiltyvin problematiikan
tuntemista samalla kertaa.

Mit4 vihdoin Ealuston limmityskysymykseen tulee, voi erityisesti
hienomekaanisten laskulaitteiden, esimerkiksi laiva-, rannikko- ja
ilmatorjuntatykistén keskuslaskimien toimintakelpoisena pitimi-
nen vaatia limmittimistd kylmimpini talvikuukausina. Lémmit-
timisen tarpeellisuudesta ei meilld kuitenkaan ole riittdvin tosi-
pohjaista tietoa, silli vasta voiteluaineiden, taisteluvilineiden
nesteiden ja tiivistyksen sekid kosteuskysymysten tutkimisen jil-
keen voidaan ottaa asiallisesti kisiteltiviksi koko lammitys-
kysymys, koska silloin vasta ollaan patevisti selvilli siitd, misséd
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pddstdin ilman limmittimisti ja miten, seki missd on turvaudut-
tava pakosta vastenmieliseen limmittimiseen. _

Lammittiminen on niet sikili ikdvid, etti jos se om pakko
aloittaa, siti on yleensi my®s suoritettava jatkuvasti. Silloin tal-
16in tapahtuva ja paikallisesti rajoitettu limmitys, esimerkiksi
puhalluslampulla suoritettu, voi kyllikin norjentaa koneiston
toimintakelpoiseksi, mutta limmityksen lakattua on kyseinen
kohta jdinyt ilman voiteluainetta. Se on tippunut pois. Lisiksi
limmityksen aiheuttama kosteuden lisisintymi tiivistyy, koneis-
ton kyseinen kohta vettyy ja ollen ilman voiteluainetta se nyt
nopeasti ruostuu. Koneisto on taitamattomalla hoidolla, etenkin
jos kysymyksessi on hienomekaaninen, tiiviisti koteloitu koneisto,
saatettu nopeasti kenties toimintakyvyttémyyden tilaan.

Limmityskysymykseen ei liioin ole voitu kiinnittdi lopullisia
ratkaisuja tavoittelevaa huomiota lihinni siksi, ettd tdmi riip-
puu kosteuskysymyksen ratkaisusta.

Edelli esitetty antaa aiheen voimakkaasti korostaa siti, ettd
taisteluvilineistodmme ja sen kiyttoi kehitettdessi on aina lih-
dettiva epdedullisimpien olosuhteiden toteamisesta, mika puolestaan
johtaa siihen, etti Suomen armeijan taisteluvilineiston ja sen
kiyton tiytyy olla epdedullisimpien talviolosuhteiden vaatimusten
mukainen.

- €. Sodan aikana luotu taisteluvilineistomme

voiteluaineiden ja nesteiden jirjestelmi.

l. Yleistd.

Talvisodan aikana jouduttiin ainakin ilmatorjuntatykistossa
tilanteeseen, jossa taisteluvilineistod joutui toimintakyvyttomyy-
den tai aivan minimaalisen suorituskyvyn tilaan yksinomaan
voiteluaine- ja nestekysymysten takia. Sopivien voiteluaineiden
ja taisteluvilineistton sisdltyvien nesteiden kehittiminen anka-
rimpia talviolosuhteitamme vastaaviksi oli niin ollen ehdoton
vilttimittomyys. .

Jéljempédni esitettdvidn jarjestelmin suhteen onkin mainittava,
etti se on luotu lihinni ilmatorjuntatykiston tarpeista lihtien.
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TItse nimikkeiden nimet sen sijaan on laadittu yhteistoiminnassa
sodanaikaisen taisteluvilineosaston kanssa. Muiden aselajien
mukaan tuomat lisinikékohdat otetaan esille vasta jiljempidnd
erikseen. _ '

Mita itse jirjestelmin luomiseen tulee, on selvii etti se oli
alun perin koetettava saada fnojaamaan mahdollisimman vankasti
tieteellisen tutkimuksen tuloksiin, ]otta se voisi olla kaikissa olo-
suhteissa pitevi.

Voiteluaineiden. ja ta1ste1uva11ne15ton nesteiden hankintalihteet
maassamme, joka tissd suhteessa ei ole omavarainen, voivat niet
kokemuksen mukaan (anglosaksinen pohja, saksalainen pohja,
sotasaalispohja) olla miti moninaisimmat ja vaihdella, joten jou-
dutaan aivan kestimittomiin tilanteeseen, jos ei omasta takaa
ole mittapuuta, jonka mukaan hankinnat suoritetaan ja erilais-
ten voitelutarpeiden edellyttimit laadut valmistetaan. »Kansan-
tietouden» asteella olevan tiedon ja taidon seurauksista on sitd
paitsi riittimiin karvaita kokemuksia. On mahdotonta mainon-
nan, epilukuisten vaihtuvien nimikkeiden ja vérivivahteiden
sekamelskasta saada hankituksi oikeat aineet vain kokemuksen
perusteella. Ainoa mahdollisuus on vain tieteellisesti perustelta-
vissa oleva pohja.

Miti luotuun jirjestelmidin tulee, jonka nimikkeet ilmenevit
taulukosta 1, se on tietysti vain lihtSkohta ja pohja, jota on kehi-
tettava.

Voidaan kuitenkin sanoa riittdévin pitkien sotakokemusien perus-
teella, etti jo tdssd esitettdvdlld jarjestelmdlld selviydytidn ankarim-
missakin  talviolosuhieissamme senlaatuisella taisteluvilineistolld,
wmikd nykyisin on hallussamme.

2. Voiteluaineet.

Kiytdnnossi olisi edullisinta jos taisteluvilineiden voiteluun
tarvittaisiin vain yhtd voiteluainetta. Timi ei kuitenkaan ole
*mahdollista, silli eri osien voitelu vaatii voiteluvalmisteilta eri-
laisia ominaisuuksia. Tarvitaan erilaisten voitelukohtien takia
paksusta rasvasta ohueen 6ljyyn vaihtuvaa voitelua. Muutamissa



193

paikoin on kuumankestivyys vilttimitonti. Lisiksi kdyttévoi-
telu ja siilytysvoitelu ovat tietenkin erilaiset.

_Jotta voiteluaineiden lukumi4rd ei tulisi haitallisen suureksi,
on tietysti pyntta.va mahdollisimman vihiin nimikkeisiin, kuiten-
kin niin moneen, etti sekoittamalla voidaan luoda jirjestelmin
peruskomponenteista voiteluaineseoksia, joilla on uudet wviltti-
matti tarvittavat ominaisuudet.

14

Taulukko 1.

Sodan aikana luodun voiteluaineitten ja nesteitten jirjestelmin
nimikkeet.

Voiteluaineet _
Rasvat Oljyt
1. Sailytysrasva 1. Asemuuntajadljy
2. Asevoitelurasva 2. Asevarttinidoljy
3. Ajolaiterasva 1 3. Asevoiteludljy
4. Ajolaiterasva II
5. Kierrerasva
6. Ammusrasva
7. Nahkarasva
Taisteluvilineiden nesteet
Jarrulaitenesteet Ajojarrunesteet Tiivistenesteet
1. Glyseriinivesiseos 1.. Glyseriiniperustai- Vain yksi ainoa laatu
set nesteet
2. Glykolivesiseos 2. Risiini6ljyperustai-
set nesteet

3. Mineraalitljyt

Voiteluaineiden yksityiskohtaiseen kisittelyyn ei tdssi yhtey-
dessi ole mahdollisuuksia. Voidaan esittii vain niiden kiytto-
tarkoitus, valmistussuhteet ja meilli nykyisin niille asetettavat
vaatimukset. Nidmi tiedot ilmenevit seuraavista taulukon muo-
toon laadituista esityksisti (taulukot 2 ja 3).

13 — Tiede ja ase.
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Taulukko 2.

Voitelurasvat

‘Rasvan nimi ja kiyttd

Valmistussuhteet ja vaatimulkset
sekd ominaisuuksia

Sdilytysvasva
Varastoitavan kaluston sdi-
lytysrasvaukseen. Kay-

tossd olevassa kalustossa
sitd kaytetddn ruosteen-
suojana pinnoissa, jotka
eivit ole toimintapintoja.

Alkuperdisen: 44 % mineraalioljys, 55 %
petrolaatumia (teknillinen luonnonvaseliini)
ja 39 saippuaa. Viri ruskea. Korvik-
keessa on mineraaliljyd enemméin ja petro-
laatumia sen vaikean saannin vuoksi vi-
hemmién sekid saippuan lisiksi parafiinia
oikean jaykkyyden saamiseksi. Viri musta.
Tippumispiste 1 n. +35°— 4 36° C. Neutrali-
soimisluku ! n. 3 %,.

Asevoitelurasva

Erityisesti  umpinaisten
laakereiden ja hammas-
rattaiden voiteluun seki
kesdlls  etti  talvella.
Silla voideltuja koneistoja
ei saa lammittad. Siti ei
saa kayttdd ruosteensuo-
jana.

Sekoitetaan Aerofett Blau- (saksalaisperii-
nen rasva), Ossagol III- (englantilajsperii-
nen rasva) tai Punavaseliini-nimisiin rasvoi-
hin (kelpaavat kaikki ajolaiterasva I:ksi),
ensinmainittuun n. 40—60 paino-9%,, jal-
kimmadisiin n. 30—45 paino-9%, asevdrtting-
oljyd. Saksalaisperdinen rasva on sinistd,
muut punaisia, Pysyy kovimmallakin pak-
kasella niin pehmein3, ettei jiykistd koneis-
toja, hienompia Iukuun ottamatta. On
—30° C lampétilassa snunnilleen yhti peh-
meédd kuin sen peruskomponenttina clava
ajolaiterasva I on +-20° C lampiiilassa,

Ajolaiterasva I

Yleensd paikkoihin, jotka
vaativat jiykdhkod rasvaa
ja joissa lievd jaykkyys
pakkasella ei haittaa kiy-
téssi (yleensi ajolaitteet).
Ei sovellu ruosteensuo-
jaksi. (Vertaa miti edelld
esitetty asevoitelurasvan
yhteydessi.)

Aerofett Blau: Tippumispistz n. —+gqo—
-+95° C, saippuaa n. 16 Yos neutralisoimis-
luku n. o,2.

Ossagol III:  Tippumispiste n.
4+95° C, saippuaa n.
luku n. o,2. 1
Punavaselitni:  Tippumispiste n. +80°—
4-85° C, saippuaa n. 12 9%, neutralisoimis-
hikn n. o,1.

Ajolaiterasva muodostaa yhdessi asevoi-
teln- ja asemuuntajadljyn kanssa voitelu-

+g0 -
12 %, neutralisojmis-

ainehankintojen rungon.

! Tippumispisteelld tarkoitetaan siti limpétilaa, jossa rasva tulee niin
pehmesksi, ettd siitd tippun ensimmdinen pisara.

1 Neutralisoimisluvulla tarkoitetaan siti mairii emasti (kaliumhydrok-
sidia) mg:oina, joka tarvitaan neutralisoimaan vapaat hapot 1 g:ssa voitelu-
ainetta.
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Voitelurasvat

. Rasvan nimi ja kaytté

Valmistussuhteet ja vaatimukset
seké ominaisuyuksia

Ajolaiterasva IT

"Vleensid paikkofhin, joissa
voitelnaineelta vaaditaan
suurta tarttuvuutta ja pai-
neenkestamiskykyi (linku-
laakeriset pyorat jne.)

Ajolaiterasva IIksi soveltuvat ne erikois-
rasvat, jotka valmistetaan autojen ja mui-
den moottoriajoneuvojen jousiriipukkeita,
olkatappeja, yhteys- ja vetotankoja varten.

 Kierrevasva

Paikkoihin, joissa on
kova kitka ja puristus tai
yleensd kiinnileikkaantu-
misen vaara kuumuuden
takia.

Taliperustainen kiervevasva (walkovasvay ) :
Lampaantalia 5 paino-osaa, lyijyvalkoista
10 paino-osaa, asevoiteludljya (katso koh-
taa Gljyt) 7 paino-osaa. Tippumispiste n.
+36° C, neutralisoimisluku n. 2—3.
Grafiittiperustainen kieyrevasva: Petrolaa-
tumia 5 (4) paino-osaa, asevoiteludljya 5.(7)
paino-osaa, suomugrafiittia 2 (z) paino-
osaa, parafiinia vain sulkeissa mainittua
vajhtoehtoa varten 3 paino-osaa.

Amwmusrasva

Ammusten tulppien ja hyl-
syjen nallikierteiden tii-
vistimiseen sekd niiden
kiinnileikkaantumisen es-
timiseksi.

Ammusrasvoja on kahta laatua:

— tulpparasvaa ja

— nallirasvaa.
Edellinen on sereseenin ja naftakividri-
rasvan sekoitus. Jalkimmaiisessd on lisdksi
grafiittia. Tippumispiste n. 4-44°C. -

Nahkayvasva Nahkarasvoja kidytetdin kahta eri lajia:

Taisteluvilineisiin ~ kuulu- — valjasrasvaa ja

vien nahkavalmisteiden| — satulavahaa.

rasvaamiseen. Satulavahaa kiaytetdin sellaisten esineiden
rasvaamiseen, jotka tulevat kosketuksiin
vaatteiden kanssa.

13 a — Tiede ja ase.
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Taulukko 3.

Voiteludljyt

Oljyn nimi ja kaytts

Valmistussuhteet ja vaatimukset
sekd ominaisuuksia

A semuuntajailjy

Etenkin harvoin puretta-
vien hienomekaanisten ko-
nejstojen ja osien voiteluun
sekd erityisesti laajoissa
ja tiukoissa linkupinnoissa.
Lisiaksi muiden voitelu-
aineiden  pakkasenkesté-
vyyden kohottamiseksi ja
kovimmilla pakkasilla toi-
mintaosien voiteluun. Ei
ruosteensuojaksi.

Ominaispaino n. 0,88—0,890, jihmettymis-
piste < —55°C, viskositeetti n. 7-—10
cSt/50° C, neutralisoimisluku < o,1, lei-
mahduspiste > +145°C, ei saa sisdltdd
vetta.

Viriltidn asemuuntajadljy voi olla siner-

tiavid, kellertivdd, vaalean ruskeaa tai
ajvan véariténtd. Vari ei ole arvostelu-
perusteena.

Asevdrttindoljy
Koneistojen voiteluun var-
sinkin talvella, kun ase-
voitelusljy tulee lifan kan-
keaksi, sekd voiteluainei-
den ohentamiseen ja pak-
kasenkestivyyden kohot-
tamiseen.

Ominaisuuksiltaan aseviarttinitljy ei eroa
suurestikaan asemuuntajadljystd. Huomat-
tavin ero on vesipitoisundessa. Siindi on
pienid maarid vettd, jota siitd ei kannata
poistaa, vaikka se olisi toivottavaa, koska
suuren kulutuksen takia hinnan tulee pysyi
halpana. Pakkasenkestdvyys astetta pie-
nempi kuin asemuuntajadljyn. Ominais-
paino n. 0,890, jahmettymispiste << —50° C,
viskositeetti n. 10—20 cSt/50° C, neutrali-
soimisluku < 0,1, leimahduspiste > 4- 145°C

A sevoiteludljy

Lampiméni vuodenaikana
yksinomaisesti 6ljyvoitelua
vaativiin kohtiin, ilmojen
kylmetessd em. Oljylld se-
koitettuna, kunnes lopuksi
turvandutaan vain edelld
mainittuihin.

Ominaispaino n. 0,880—0,930, jihmettymis-
piste < — 15°C, viskositeetti n. 45—80
cSt/50° C, neutralisoimisluku < o,r.
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3. Taisteluvilineiden nesteet.

Jarrunesteet.

Taulukosta 1 kivi selville mihin eri tarkoituksiin nesteiti kiy-
tetidiin taisteluvilineistémme puitteissa.

Suurimman huomion niistid nesteisti vaatii osakseen jarrulaite-
neste. Yleistykistollisen luonteensa vuoksi lienee paikallaan todeta
tirkeimmit jarrulaitenesteelle asetettavat vaatimukset. Nami
ovat seuraavat:

— Alhaisissakin limpétiloissa sen on oltava juokseva. Se ei
saa kiteytyd tai jahmettyd —50° C ylipuolella.

— Viskositeetti ei saa olla liian pieni kesilli eiki se saa kasvaa
liian suureksi kovimmallakaan pakkasella.

— Kokoomus ei saa ajan mittaan muuttua,

— Se ei saa vaikuttaa metalleihin ja tiivisteisiin, joiden kanssa
se joutuu kosketuksiin (korroosioilmis).

" — Vihin haihtuva. Kiehumisen alkupisteen tulee olla vihin-
tadn +105° C ja hoyrynpaineen suhteellisen alhaisen.

— Sen tulee tyydyttivisti voidella osia. :

— Levitettynd ohueksi kerrokseksi metallin pmna]le neste ei
saa kuivaa kovaksi.

Tilla hetkelld taisteluvilineistossimme yleisimmin kiytetty
jarrulaiteneste on glyseriinivesiseos. Eri tekijoiden vaikutuksesta
on glyseriiniperustaiseksi jarrulaitenesteeksi mairitty n. 64—65 %
glyseriinid sisiltivi neste.

Tillainen seos ei kuitenkaan ole erityisen hyvi jarrulaiteneste,
silli ainakin ilmatorjuntatykistélle se on liian jaiykki jo n. —30° C
laimpotilassa. Samaa voitaneen viittid myOs panssarintorjunta-
tykiston suhteen. Lisdksi ei glyseriinipitoisuuden tarvitse laskea
montakaan prosenttia, kun seos alkaa kiteytyid pakkasissa, jotka
eivit ole harvinaisia ankarina talvina.

Glyseriinivesiseoksen valmistaminen vaatii erittdin suurta huo-
lellisuutta, joten yksikkéjen ja huoltolaitosten ei ole lupa valmis-
taa itse jarrulaitenesteiti, vaan niiden valmistaminen on siirret-
tivi piteviin laitoksiin, joissa voidaan varmistautua glyseriini-
erin ominaisuuksista, kdytettivien areometrien tarkkuudesta ja
tislatun veden kunnollisuudesta. Erityisen huolellista on oltava
ominaispainon ja happamuutta ilmaisevan pgy-luvun méirittimi-
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sessd, silld pienikin ero ominaispainossa aiheuttaa suuria eroavai-
suuksia kiteytymisessi ja pgy-luvun muuttuminen saa aikaan
korroosiota.

Edella mainittujen haitallisten ominaisuuksien takia olisi pyrit-
tivi kehittimadn meikaliisid oloja paremmin vastaava jarrulaite-
neste. Glykoliseoksen kiaytintoon ottamisella voitaisiinkin poistaa
ne haitat, jotka liittyvit glyseriinivesiseoksen kiyttimiseen.
70 % glykolivesiseos on huomattavasti pakkasta kestdvimpi
kuin glyseriinivesiseos. Viskositeetin puolesta se olisi kidytto-
kelpoinen ilmatorjuntatykistossikin —45° C limpétilaan saakka.
Lisdksi sen glykolipitoisuus saa laskea tai nousta kymmenenkin
prosenttia, ilman etti on pelkoa kiteytymisesti kovimmallakaan
pakkasella.

Timin erittiin edullisen jarrulaitenesteen yksinomaisen kiy-
tint60n ottamisen ja siis glyseriiniperustasta kokomaan luopumi-
sen esteenid on muuan toistaiseksi vield avoimeksi katsottava kysy-
mys, nimittiin riittdvin sopivien syOpymistd estidvien aineiden
puuttuminen, joskin tdssi suhteessa lienee sodan jilkeen piisty
eteenpdin. _ ’

Muutamissa tykeissi kiytetidn jarrulaitenesteeni ohuiia mine- -
raalioljyjd. Tillaisia ovat muutamat aseet, joissa on lyhyt peray--
tymismatka ja vahva palautin. On kuitenkin todettava, ettei
mikédin notkea mineraalitljy tayti riittivan hyvin meididn ilmas-
tomme asettamia vaatimuksia viskositeetin suhteen, ei ainakaan
panssarintorjunta- ja ilmatorjuntatykistGssi. Mineraalidljysti
jarrulaitenesteend olisi syyti kokonaan luopua ja siirtyd joko gly- |
~ seriini- tai mieluummin glykoliperustalle. Jos kuitenkin syysti
tai toisesta pysytddn tai on pakko pysyd mineraalioljyperustassa,
niin jarrulaitenesteeksi tarkoitetun mineraaliéljyn on tdytettdwi
seuraavat vaatimukset:

Jéhmettymispiste alle —50°C
Viskositeetti 8—10 cSt/+450°C,
alle 30 ¢St/+4-20°C
Napakorkeus alle 2,5 :
Neutralisoimisluku alle o,1

Téllaiset vaatimukset tiyttii vain hyvi asemuuntajadljy.
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Ajojarrunesteet.

Ajojarrunesteiti kiaytetddn liikkuvien tykkien ajolaitteiden
nestejarruissa. Ajojarrunesteet ovat yleensi kahta tyyppid, joista
toisessa on valmistuksen perustana kiytetty glyseriinid, johon on
lisitty vettd ja alkoholeja. Toisessa on pddosana risiini6ljy, johon
on sekoitettu alkoholeja

Koska nimi kaksi eri lajia olevaa nestetti eivit sekoitu keske-
nidn, tiytyy varoa, ettei missi4n tapauksessa jarruihin nestettd
lisattdessd lisitd toista nestetti kuin mitd niissi on ennestdin.

Niiden kahden lajin lisiksi on myds muita ajojarrunesteiti.
Esimerkiksi glyseriinin korvikkeita kidytetdin, mutta niihin tdy-
tyy suhtautua varovasti etupiissi korroosion takia. Myos ohuita
mineraali6ljyji kiytetiin. Ne ovatkin muuten hyvii, mutta
viskositeetti on althaisissa limpétiloissa suuri, mikd tekee jarrut
jaykiksi.

-Esimerkkini mainittakoon, etti ilmatorjuntatykistomme kiyt-
tdd ainoastaan risiiniéljyperustalla valmistettuja tai poikkeus-
tapauksessa niihin sekoittuvia ja niiden ominaisuuksia muutta-
mattomia ajojarrunesteiti. Muunlaisten ajojarrunesteiden kiyt-
timinen on kielletty, jotta erityyppiset valmisteet eivit sekoit-
tuisi keskenaan

Titvistenesteet.

Eriiden tykkimallien palauttimien tiivisteini kiytetiin eri-
tyisid tiivistenesteiti. Niissd jarrujirjestelmissi on ménnissi
nahkatiivisteet (vastaavat), joiden sisdiin tiivisteneste puristuu
nestetiehyiti myoten, puristaen tiivisteet kiinni palauttimen pai-
neen avulla. Taisteluvilineistdssimme niiti tykkimalleja lienee
suhteellisen vihin. Mm. ilmatorjuntatykistéllimme na1ta tykki-
malleja on vain yksi (76 ItK/34Vic).

Tiivistenesteen jihmettymispisteen ei tarvitse olla niin alhai-
~ nen kuin hidastinnesteen jihmettymispiste, silli ase toimii viels
suunnilleen jihmettymispisteen limpotilassa, koska Oljyt eivit
silloin tule vield niin jiykiksi, etteivit ne liikkuisi kovan paineen
alaisina. '

Toiselta puolen tiivistenesteen viskositeetti ei saa laskea liian
pieneksi, niin ettei tiivisteneste juokse tiivisteiden kautta pa-
lautinlierioon, Tiivistenesteen taytyisi siis olla sellainen, ettd s¢
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ei jihmettyisi kovaksi —40°——45° C eikd tulisi liilan notkeaksi
+30°—+50° C lammossd. Nami kaksi vaatimusta ovat sellaiset,
ettei toistaiseksi ole saatavissa oljyi, joka tayttdisi ne. Siksi tiy-
tyy kiyttid talvella ja kesilli eri 6ljyi.

D. Sodan aikana luodun jirjestelmin
parantaminen ja yleistiminen.

1. Yleisti.

Sodan aikana 1939—1945 esiintyneet lukuisat ruostumispulmat
antoivat kaikkialla aiheen perusteelliseen tieteelliseen tutkimus-
ty6hon, jonka tuloksena tietous ruostumiselta suojaamiseen liit-
tyvisti kysymyksisti on nopeasti avartunut.

Téimén tutkimuksen tuloksena on maailmaa hallitsevien o6ljy-
liikkeiden toimesta jo laskettu markkinoille uudet, entiseen ver-
rattuna astetta korkeammat voiteluaineet, nus. - ruosteensuoja-
aineet. Tahin ryhmiin nojautuen voitaneen sodan aikana luodun
jarjestelmin laadullista tasoa kenties huomattavastikin korottaa.

Jarrulaitenesteiden kisittelyn yhteydessi ovat tulleet esille
myds erddt parantamisvaatimukset. '

Edelleen on syytd todeta, etti voiteludljyjen juoksevuuden ja
tarttuvuuden vilistd haitallista vastakohtaisuutta voitaneen jo,
tai ehkd ainakin lihitulevaisuudessa tuntuvasti lieventid, joten
toiveita kenties on entistd vihilukuisempiin 6ljynimikkeisiin pdi-
semisestd, mikili hintakysymys ei muodostu esteeksi. Nykyisel-
ldin ei kuitenkaan vield voida tehdi tdsmillisti ehdotusta, vaan
on tyydyttivd ainoastaan viittaamaan tillaisen parantamismah-
dollisuuden ilmenemiseen kenties liheisessd tulevaisuudessa.

Paitsi luodun jirjestelmin tason korottamista, joka on katsot-
tava erittdin ajankohtaiseksi kysymykseksi, on myds jirjestelmin
yleinen soveltaminen koko puolustusvoimia koskevaksi mahdol-
lista ottaa kisiteltiviksi samalla kertaa, koska siihen nyt jo on
ilmeisesti riittivit edellytykset.

2. Ruosteensuoja-aineiden kiytint8dn ottaminen.

Ruosteensuoja-aineita on jo tdlld hetkelli tarjolla. Seuraavassa
kiytetadn niisti aineista niitd nimityksii, joita ensimmdiisend
Suomessa niitid aineita kaupaksi tarjoava liike niistd kiyttas.
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Aineita on kolmea eri laatua, nimittdin

— ruosteensuojanesteet (RPF-ryhmi),

— ruosteensuojadljyt  (RPL-ryhmai),

— ruosteensuojarasvat (RPC-ryhma).

Niisti on mielenkiintoisin ensimmiinen ryhmi, koska sen tar-
jolla olevilla laaduilla on vedenpoisto-ominaisuus. Vedenpoisti-
meksi taas voidaan nimittdi sellaista ainetta, jolla on voimak-
kaampi taipumus kiinnittyd ja levittiytyi metallipintaan kuin
vedelld. Vedenpoistin siis skastelee» metallipinnan helpommin ja
innokkaammin kuin vesi ja timin vuoksi kykenee tunkeutumaan
metallipinnan ja vesikerroksen viliin.

T4amén mukaan voitaneen ottaa suuri edistysaskel voiteluteknii-
kassa, silli metalliosia ei vilttim#ttid tarvitsisi kuivata ennen
voitelua, koska uudet ainéet tunkeutuvat metallipinnan ja vesi-
kerroksen viliin, olipa vesikerros ohut tai paksu, ja muodostavat
sinne ruosteensuojakalvon. '

Niinpd esimerkiksi kividrikomppaniassa »aseiden hikoilemisen»
nykyisin varmasti kiusalliset ja paljon vaivaa aiheuttavat jalki-
puuhat voitaisiin kenties mitd onnistuneimmin lopettaa siten, etti
otettaisiin asehuollossa kiytint6én vedenpoisto-aineita. Sateella
toimivan yksikon ei lijoin tarvitsisi murehtia aseille aiheutuvia
seuraamuksia eikd etukiteen surra odottamassa olevaa suurta
vaivaa, vaan likomiriksi kastunut ase, jopa veteen pudonnutkin,
voitaisiin yksinkertaisesti vain jiarkiperiisesti vedenpoisto-aineella
sivelemilld hetkessi saattaa sidilytyskuntoon. Vedenpoisto-ainei-
den kiytintoén ottamiseen liittyy siis ilmeisid etuja.

Vedenpoisto-ominaisuuksilla varustettujen ruosteensuojanestei-
den ominaisuuksista mainittakoon seuraavat valmistajan antamat
erikoistiedot:

" Tidhin ryhmiin nojautuen voitaneen tehdi mm. ehdotus
wuudeksi sdilytysrasvaksi, joka sisiltiisi 40 %, nykyistd sdilytys-

Suojaamisaika
Ain Leimahduspiste
€ Ulkona Katoksessa P
RPF 1 2 viikkoa 4 kk, Kaikilla alhainen, suunnil-
RPF 3 2 » 3 » leen petroolin suuruusiuok-
RPF 5 1 péiva 1 viikko kaa.
RPF 7 4—6 kk. 18 kk.
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rasvaa ja 60 9% RPF 7:44. Talli seoksella on saatujen tietojen
mukaan Kemiallisessa Koelaitoksessa suoritettu seuraava koe:

Rasvaa levitettiin vedelld kostutetulle terislevylle, joka pantiin
ruostekaappiin 2 kk:n 18 p:n ajaksi. Levy sidilyi muuten kirk-
kaana paitsi ettd reunoihin oli ilmestynyt aivan vidhin ruostetta.

Harkinnan arvoinen kysymys on myds, onko mahdollista
sodanaikaisessa ammusvalmistuksessa, jolloin maalaaminen ei juuri
voi tulla® kysymykseen, suojata ammuskuoret ym RPF-luokan
tai kenties RPC-luokan valmisteilla. _

Tutkimisen arvoinen kysymys on my0s, missi miirin RPL-
luokan aineiden lisddmiselli nykyiseen asevoitelurasvaan (ayolmte—
rasvaan) naithin saalassiin ruosleensuojaominaisuus.

Kuten edelli on mainittu ei niiti a1ne1ta nykyisin voi kiyttdi
ruosteensuojaukseen.

Niin ikdsn olisi selvitettivi RPC-luokan kiyttémahdollisuudet
puolustusvoimissammie, koska esimerkiksi RPC 1 soveltuu pitki-
aikaiseen ja vaikeissa olosuhteissa tapahtuvaan varastointiin tar-
koitettujen metallipintojen, tarkkuustyokalujen, ladkirin tyovihi=
neiden 'ym. Ssuojaamiseen. Suojausaika, 9—1I2 kk. ulkona ja .
24 kk. katoksessa, panee vakavasti harkitsemaan maalaussuojuk-
sen syrjiyttimismahdollisuutta ainakin osittain.

3. Jarrulaitenesteiden parantaminen.

Edelld on jo viitattu siihen, miten glyseriinivesiseosta tuskin
saa niin pakkasenkestiviksi kuin olisi vilttimitonti ja ettd
glykoliperustainen jarrulaiteneste olisi parempi, jos sen inhibiit-
torikysymys (syOpymistd estivien kemikaalien 16ytiminen) saa-
daan tiysin jirjestykseen. Saatujen tietojen mukaan positiivisen
ratkaisun perusteet todennikéisesti ovat jo olemassa. Glykoli-
perustaan siirtymilld saavutettaisiin lisiksi vield se etu, ettd
ipddstdisiin kotimaiseen raaka-aineperustaan, koska glykolin val-
‘mistaminen meilli lienee jo mahdollista.

4. Jirjestelmiin yleistiminen.

Edelld ésitetty jérjestelmi toteutettavine parannuksineen tar-
joaa luotettavan lihtékohdan taisteluvilineiden (vastaavien) voi-
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teluaineita ja nesteiti koskevan yhtendisen jirjestelmin luomi-
seksi koko puolustusvoimia varten. Koska niet edelli mainittu
jarjestelmi tyydyttiad niin hienomekaanisen aselajin tarpeen kuin
ilmatorjuntatykist on, voitaneen varmuudella sanoa, etti koko
puolustuslaitosta koskeva ratkaisu télld alalla on jo katsottava
mahdolliseksi.

Ensimmiisen vaiheen tdssi suhteessa muodostaisi kokemus-
ten ja tarpeiden tallettaminen aselajeittain, miki olisi verratto-
maksi hy6dyksi puolustusvoimillemme. Till6in ei tulevien pol-
vien tarvitsisi jilleen kokea kaikkia niiti hankaluuksia, joita me
jouduimme osittain syystd, osittain syytti kokemaan. Olisi
anteeksiantamatonta, jos timin, nimenomaan meiti koskevan
alan kokemukset hiljalleen hiipyisivit unhoon.

Timin vajheen jilkeen pitiisi seurata kokemusten ja tarpeiden

vhdistiminen. Olisi erittiin suotavaa mm., etti asealan ja kul-
jetusvilinepuolen kokemukset huolellisesti verrattaisiin toisiinsa.
Kalustoltaan suhteellisen yksinkertaiset aselajit voisivat toden-
nikoisesti ottaa menestyksellisesti kiytintoon astetta halvempia
voiteluaineita niissi kohdin, joissa hienomekaanisempien aselajien
on pakko turvautua kalliimpiin. Rannikko-olosuhteissa tuntuva
meriveden vaikutus olisi erds niistd erikoisuuksista, joka meri-
voimien puolesta tulisi esille ja johon nyt jo ainakin séilytyksesti
puheen ollen voitaisiin toivoa aikaisempaan verrattuna ratkaise-
vaa parannusta vedenpoisto-aineiden avulla, koska ruostuttavaa
prosessia ei synny, ellei vetti ole, jne.
. Kaiken kaikkiaan voidaan yo. viittausten jilkeen lopuksi vain
korostaa sitd, ettd erds suhteellisen tirkei ja armeijallemme
tyypillinen sotatekniikan ala lienee nyt saatettavissa kokonais-
ratkaisuun.

E. Taisteluvilineiden voiteluaineiden ja nes-
teiden kdyton ja tdydennyksen rationalisointi.
Kun puheena oleva sotatekniikan ala toivottavasti aivan lihim-

missd tulevaisuudessa saadaan yleisesti jirjestivin tydn alaiseksi,
on syyti muutamalla sanalla puuttua erdisiin tihin littyviin
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kysymyksiin, joiden jitjestiminen olisi samalla kertaa syyti suo-
rittaa. Niistd mainittakoon

— oikean kuvan muodostaminen ko. aineiden kulutuksesta ja

— taydennyksen suorituksen rationalisoiminen.

Kokemukset kulutuksesta olisi saatava ehdottomasti talteen
ja niiden luotettavuuden tarkistamiseksi seki mahdollisten puut-
tuvien tietojen tdydentidmiseksi olisi syytd jdrjestdd eri aselajeissa
jarjestelmaillisida kokeita.

Téaydeunyksen suorituksen jirkiperiistiminen yhdenmukaista-
misineen edellyttii syventymisti ko. jakelun problematiikkaan
yksindistd asetta mydten. Titi laajaa kysymystd ei voi liioin
tissi yhteydessi ottaa esille, mutta senkin. jirjestimiseen olisi
piistavi.





