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Koska Suomen Sotatieteellisen Seuran toiminnassa on ollut
sotien takia lihes 9 vuoden tauko ja koska seuran sdintdjen
mukaiset jaostoselostukset on vasta nyt mahdollisuus tehdi,
lienee perusteltua, ettd selostus ei ole yksinomaan vuosiselostus, -
vaan ettd se kisittdd koko sen ajan, miki viimeisistd virallisista
jaostoselostuksista on kulunut.

Kun niin pitkiin aikaan, erityisesti toisen maailmansodan takia,
sisidltyy yhdellid kertaa kisiteltiviksi mahdoton asioiden runsaus,
on aihetta pakko rajoittaa. Perusteltua lienee tillin keskittyi
erdisiin slmatorjuntatekniikan olennaisimpiin kysymyksiin sen ilma-
torjuniatekniikan osalta, jota meidinkin oloissamme sodan aikana
sovelleltitn ja josta meilld on omat sotakokemuksemme ja joka tois-
taisekst vield on ainoa ilmatorjunnallinen mahdollisuutemme.

Edelld esitetyn ajanjakson erds leimaa antavimpia kehitys-
tuloksia on ollut ilmasodan kehittyminen ennen aavistamattomaan
tehoon. Voidaan hyvilli syylld sanoa, ettd ilmaoffensiivi on tdlla
hetkelld ilmapuolustusta verrattomasti tehokkaampi ja ettd ilma-
puolustus kokonaisuudessaan ja erityisesti sen toisen maailman-
sodan alkamisen aikaiset parhaatkin tekijit ovat joutuneet vaka-
vaan kriisitilanteeseen. _

Kun tulevaisuuden ilmasodan suuntaviivat viittaavat suoras-
taan maata taivaankappaleena koskeviin nikéaloihin, voidaan
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liioittelematta sanoa, ettd ilmapuolustuksen alalla tilanne on
vakava. Eiki tilannetta paranneta edes sotilaallisen asiantunte-
muksen edessd osoittamalla loistavia suorituksia sieltd tdaltd. Eri-
tyisesti sodan alkuajalta osoitettavissa olevien usein imponeeraa-
vienkin ilma-ammuntatulosten esittdmisessi on noudatettava tark-
kaa harkintaa, ettei tehtdisi koko asialle karhunpalvelusta. Ilma-
torjuntatykiston suuret maataisteluansiot eivit taasen kelpaa ilma-
ammunnan ansioksi. Ja ilmapuolustuksen koko ansioluettelon
esittdmisen vastapainona ovat joka tapauksessa raunioituneet suur-
kaupungit, fantastiset maahanlaskut, upotetut taistelulaivat ja
lentotukialukset, meriltd karkotettu sukellusvenelaivasto ja viimei-
send raketti- ja atomisodan koko maailmaa vavahduttanut alku-
soitto.

Ilmapuolustus on todella katsauksen kisittévind ajanjaksona jou-
tunut vakavaan Rriisitilanteeseen.

Tiarkedtd on kuitenkin huomata, ettes timapuolustuksen kriisi ole
yksinomaan ilmatorjunnan kritsi, vaan se on aivan yhté-
suuressa midrissi myods lentovoimien defen-
siivin kriisi.

B. llmatorluntateknukassa kaytetty taistelu-
vilineistd

Katsausaikana osoitettavissa oleva tirkein taisteluvilineistd voi-
daan ryhmittii mm,. seuraavasti:

— Maalin méirittdmiskalusto — XKeskustulenjohtopaikkojen
Tutkat : tulenjohtokalusto  (vanhaa
Syvyyskuvaetiisyyden- puhetapaa kiyttien torjun-
mittarit takeskusten tai taistelukes-
Kuulosuuntimet . kusten torjuntakalusto)

— Keskuslaskimet (vanhaa pu- — Valonheittimet

hetapaa kiyttiden ns. tulen- — Ilmaestekalustot
johtokoneet) — Tarkkailukalusto

— Sihkovilityslaitteet — Reaktiotaisteluvilineet

— Aktiotykit suuntainlaitteineen

ja ampumatarvikkeineen
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Kun tdhin luetteloon sovelletaan johdannossa esitettyi asioiden
valikoimisperustaa, niin on syyti keskittyi varsinaiseen ilma-
torjuntatykistoon, voisimme ehki nyt jo sanoa vklassilliseen ilma-
torjuntatykist66n» ja sen tarvitsemiin vilineisiin, siis siihen tykis-
toon, jonka ammus vield lentdd, kuten on sanottu, vkunniasanansa
varassan, tykist66n, joka ei siis voi vaikuttaa ammuksen lentoon
sen jdlkeen, kun se on jittinyt putken suun.

Olennaisimmat tdmin tykiston timin hetkisistd kysymyksisti,
jotka samalla ovat olleet sellaisia korostetusti jo sodan loppu-
vaiheessa, ovat )

— ammuksen lentoaikakysymys,

— suuntaamis- (tihiddmis-) nopeuskysymys ja

— tulen keskittamiskysymys.

Niistd kysymyksistd voidaan sanoa, etti ne ovat ilmatorjunta-
tykistn niitd timéan hetken kriisikysymyksid, joitten ratkaisemi-
sesta riippuu nykytyyppisen ilmatorjuntatykistén lopullinen tais-
teluarvo nykyhetken ja lihitulevaisuuden ilmatorjuntavilineeni
ja siis sen asema muihin keinoihin nihden.

Varsinaisen kisittelyn ulkopuolelle jidvistd asioista on kuitenkin
vilttimitontd mainita sen verran, etti jokin olennainen niitd
koskeva seikka tulee esiin.

Maalin médrittimisen ja mddrittdmiskaluston suhteen on mai-
nittava, ettd sodan alkuvaiheessa sai polttavaksi kiynyt mittauk-
sen kriisi tunnetun ratkaisunsa, jonka johdosta tutkamittaus tuli
ilmatorjuntatykistén péddmittausmenetelmiksi. Sen rinnalle on
luonnollisesti jadnyt lihinnd ! T-optiikan ja pseudokuvamittauk-
sen 2 kidyt4int66n ottamisen kautta entisestddn jonkin verran tehos-
tunut optillinen mittaus, lihinnd syvyyskuvamittaus. Sen sijaan
akustinen mittaus on vanhentunut.

Tutkamittauksen ahdistavana varjona on kuitenkin sen hiiritse-
misen mahdollisuus. Jos tutkamittauksen hiiriéttémyys kaikissa
olosuhteissa voidaan taata, voitaneen sanoa, etti mittauskysymys
on saanut ratkaisunsa ainakin nykytyyppisen ilmatorjuntatykiston
kiyttoalan puitteita silmillipitien.

Reaktiotaisteluvilineet edustavat ilmatorjunnan uusia mahdolli-

1 Entistd ratkaisevasti valohidvi6ttomémpi optilkka.
® Optillisen shaarukoimisens mahdollistava menettely.
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suuksia. Niitten kiyttéon liittyvit suuret toiveet erityisesti suur-
kohteiden torjunnan suhteen. Timi kysymys on erds huolelli-
simmin seurattavista kehityksen aloista.

Keskustulenjohtopaikkojen toiminnan tekmitkka on »rajoittamat-
toman ilmasodan» kiynnissi johdetun vastarinnan edellytys. Kes-
kustulenjohtopaikkoihin keskittyy paitsi tykistén tulen mydés lento-
toiminnan johtaminen sekd niin lento- kuin tykistétoiminnankin
edellytykseni oleva ilmavalvonta. Sen tehokkaan toimintasiteen
laajentamiseen ja miirittdmistulosten koko maan puitteissa tapah-
tuvaan automaattiscen rekisterdimiseen on ennemmin tai myé-
hemmin péidstivd. Edelli esitetysti kiynee ilmi, ettd tillaisen
johtoelimen toiminnan tekniikkaan ja kalustoon liittyvit miti
moninaisimmat, merkitykseltiin ja vaikeusasteeltaan todella huo-
mattavaa suuruusluokkaa olevat kysymykset.

Ilmaestekalustoista voitaneen sulkupallojen osalta Iyhyestitodeta,
etteivit ne ole vastanneet odotuksia. Niiden tehostamista eri-
tyisesti matalatorjuntaa silméilldpitien voidaan kuitenkin ajatella.
T4ll6in ei niiden yllipitiminen olisi niin vaikeaa kuin nyt, jolloin
on pyritty suhteellisen suuriin korkeuksiin. T#min otsikon alla
lienee syyti viitata myos muihin mahdollisiin ilmaesteisiin. Sveit-
sissi on saatujen tietojen mukaan kiyty suojaamaan voimalai-
toksia jne. laaksojen poikki pingotetuilla terisvaijeriesteilli. Joka
tapauksessa ilmaestekysymys on sellainen ilmatorjuntatekniik-
kaan kuuluva osa, ettei sen mahdollisuuksia matalatorjuntaa sil-
millipitden pidi etukiteen pitdd loppuun kulutettuina.

Valonheittimet eivit liioin liene vastanneet niihin liitettyjd odo-
tuksia, ja tutkan kiytdntSéntulon jilkeen niiden asema ilma-
torjuntatekniikassa on kiynyt jonkin verran epimiiriiseksi. Nii-
den poistamista ei kuitenkaan voitane kaikesta huolimatta puoltaa,
kuten kenties on saatettu ajatella, silli erityisesti lentojoukkojen
yotoiminta srajoittamattoman ilmasodan» tapauksessa vaatii niitd,
ja niiden entisti tehokkaampaa kiyttimisti matalatorjuntaan
yolld on sitd paitsi syyti vakavasti harkita, koska tutkat eivit
yleensd voi tdlloin toimia.
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C. Nykytyyppisen ilmatoriuntatykisﬁin kriisi-
kysymyksid

|I. Lentoaikakysymys

Ilmamaalien nopeuksien ja lentokorkeuksien sodanaikaiset suu-
ruusluokat yhdessi korkealle kehitetyn tutkapommitustekniikan
kanssa saattoivat ilmatorjunnan nykyiseen kriisivaiheeseen jo
sodan aikana. Ilmamaalien ko. suoritusarvot ovat sodan jilkeen
vield huomattavasti kasvaneet. .
~ Osoituksena siitd, mistd tdlloin on torjuntatekniikan kannalta
kysymys, syvennyttikoon ensiksi lentoaikakysymykseen.

Jos ilmamaalin nopeus on 300 m/sek., niin ennakko muodostuu
30sek:n lentoajalla 9 0oo m:n pituiseksi. Niin pitkd ennakko
(lentoaika) ei en4d mahdollista menestyksellistd tulittamista.
Selvimmin timi ilmenee mutkittelevaa maalia ammuttaessa.
Olkoonpa, etti kaikki arvot olisi miiritetty tdysin oikein, ammunta
voi siitd huolimatta tdydellisesti epdonnistua, kuten kuvasta 1

Kuva 1.

kidy ilmi. Kuvan perusteella kiy ymmairrettiviksi, miltd poh-
jalta ampumaopillinen teoria etsii uusia perusteita suuresti tehos-
tamisen tarpeessa olevan ammunnan vaatimuksille.
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Ajatuksen kulku on suunnilleen seuraava: :

Koska . henkilottomdt dimataisteluvilineet on todellisuus ja koska
atomipommin voi kuljettaa yksi ainoa kone, on asetettava tavortieekss
yksittdisenkin koneen ketteryysluokkaa olevan ilmamaalin tuhoam¢-
seen pystyminen. :

Tulen moraalista vaikutusta ja suurten muodostelmien sal-
limia ampumaopillisia helpotuksia ei endd voida ottaa huomioon
uusia suoritusarvoja méiritettiessi. Torjumisen tilalle astuu lopul-
lisesti ja kategorisesti tuhoamisen vaatimus. Eri asia on luon-
nollisesti ‘missi mairin timi saavutetaan.

Yksittiisen koneen liikehtiminen taasen, kun sen samalla on
pyrittivi eteenpiin tavoitteeseensa, ei voi tapahtua miten hyvinsi.
Kunkin ilmataisteluvilineen liikehtimiskyvylla on aina jokin joko
teknillinen tai fysiologinen rajoituksensa. Niiden analysoimisesta
voidaan johtaa tiettyjid vaatimuksia.

Mainituista rajoituksista johtuu, ettd ilmataisteluvilineelle voi-
daan m#drittdd pienin keskimisriinen kaartoside. Kahden perik-
kiisen kaarron viliin jdi tietty suoran lennon vaihe, siti pitempi,
miti nopeammin koneen on piidstivd eteenpiin.

T4mén kahden perikkiisen erisuuntaisen kaarron viliin jidvin
ajan mdiidrittdmisesti on ]ohdettawssa tietty ldhtokohta uusille
vaatimuksille.

Voimatta tahdn teknillisesti sini#nsd laajaan kysymykseen
syventyi sen enempii, tiksi ajaksi on yksittdistd konetta silmalls-
pitien nihty miiritettivin mm. 10 sek:n aika (kuva 2). Muodos-

CEema |

telnuen suhteen v01daan e51ttaa 15 2 sek n arvo;a M1ta1 timi
waatimus merkitsee? ‘
Sitd, ettd jos tykistod ha.lutaan Kayttaa kIassﬂ.hseen tapaan,

13 — Tiede ja Ase,
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siis ilman ohjautuvien tai ohjattavien ammusten kiyttimista niissa
korkeuksissa liikkuvien ilmamaalien tuhoamiseksi, jotka nykyisin
jo ovat mahdolliset (10—16 km), niin ammuksen lentoajan on
radikaalisesti lyhennyttivd.

Seuraavassa tarkastellaan niin esitettyid vaatimusta toisen
maailmansodan ilmatorjuntatykkien kehityksen valossa.

Vleisesti on havaittavissa kehitys yhd suurempia kaliipereja
kohti, koska ulkoballistiikan mukaan suurilla kaliipereilla saavute-
taan pitkilldi ampumaetiisyyksilld pienin lentoaika. Tdmin ohella
on luonnollisesti tehokysymys ollut vaikuttava kehitystekiji maa-
lien vastustuskyvyn niin ikdin tuntuvasti lisiinnyttyi.

Jotta esilli olevaa kriisikysymystd voitaisiin valaista, esitetdin
. taulukon muodossa suurvaltojen aseista sen tykin lentoajan ja
ampumaetiisyyden viliset suhteet, jonka me parhaiten tunnemme,
so. 8.8 cm Flak/ 18/ 36/ 37. Sen esittimiselli saadaan toisen
maailmansodan olosuhteista riittivin valaiseva kuva.

Huomion arvoista tdssd yhteydessi on, etti saksalaiset pitivit
vilittoméisti ennen sotia 88 mm:n tykistén srajaetiisyyteni» ilmei-
sesti 30 sek:ia, koska tdhdn arvoon perustuva ampumaetiisyyden
(vGrenzentfernungy) graafillinen esitys liittyy taulukon perustana
olevaan ampumataulukkoon ‘ja koska kolmannen valtakunnan
sytyttimeksi oli konstruoitu 30 sek:n sytytin. Sensijaan jo keviilld
1942 jaettiin ko. ampumataulukkoon liite, josta kdy ilmi, ettd on
siitrytty 25 sek:in »rajaetdisyyteen» (Deckbldtter Nr 7 bis I0.
Mai 1942).

Saksalaisen 8.8 cm Flak| 18] 36/ 37 likimddrdiset ampumactdisyydet
Kranaatti: Sprgr L/4—5 (Kz) Ilman tiheys: 1,22 kg/cm?.

Sytytin: Zt.Z/30 Ilman limpétila: -+ 10° C.
Ammuksen paino: 9,0 kg Lentoradanhiiriditid ei ole.
Lihténopeus V,
Lento- 860 m/sek 820 m/sek l 740 m/sek
Vaakasuora | Suurin mah- | Vaakasuora | Suurin mah- | Vaakasuora | Suurin mah-
aika ampuma- dollinen ampuma- dollinen ampuma- dollinen

etilisyys lentokorkeus etiisyys lentokorkeus etilisyys lentokorkeus
e h e b e h

30 ~II000 | ~ 10400 | ~ 10700 | ~ 9900 ~ 10 100 ~ 8900
25 ~ 9900 | ~ 9600 | ~ 9600 | ~ 9100 ~ 0000 ~ 8 6oo
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Voitaneen siis sanoa, etti toisen maailmansodan lopulla kiyte-
tyn tykkikaluston valtaosan suoritusarvoa edustaa keskiméiirin
n. 30 sek:n lentoaika 10 000 m:n korkeuteen.

Vastaava tarkastelu 105 mm:n tykkien osalta pdittyy kiytet-
tivissi olleiden ampumataulukkotietojen mukaan n. 21—22 sek:n
lentoajanarvoihin.

Jireimmisti tykeisti ei ole ollut kiytettivissd ampumataulukko-
tietoja, mutta niiden vastaavana suoritusarvona voitaneen pitdd
n. 17—18 sekia. '

Verrattaessa niitd arvoja 10 sek:n lentoajanarvoon saattanemme
kisittdd, misti on kysymys.

Eris arvio voidaan suorittaa puhtaasti kiytinnon kokemuksista
lihtemilld. Voidaan niet likim#idrdisesti méiidrittdd lentokorkeus
(etdisyys), johonka (jonka péddhin) lentokoneet eivit hevin uskal-
tautuneet ilmatorjutuissa kohteissa ilmeisen alasampumisvaaran
takia.

Tami lentokorkeus (etdisyys) voitaneen arvioida n. 4 km:ksi,
miki vastaa keskimdirin n. 6 sek:n lentoaikaa.

Ilmatorjuntatykistén on siis, pystydkseen tehokkaaseen torjun-
taan sodan viime vaiheessa jo kiytettyihin pommituskorkeuksiin
ja saavuttaakseen yksinomaan lentoaseen saavuttaman etumat-
kan, asetettava tavoitfeeksi troposfddrin lipdiseminen ja strato-
sfddrin saavultaminen vajaassa I0 seRunnissa. Vasta tillaisia suo-
ritusarvoja osoittava ilmatorjuntatykisté voisi olla yhtd tehokas
n. 10 km:n korkeuteen kuin nykyinen vajaan 4 km:n korkeuteen.

Mitd mahdollisuuksia tihin on?

Ensiksi lienee parasta suoraan sanoa, ettei yksinomaan nyky-
tyyppinen ilmatorjuntatykisté voi rajattomiin kilpailla lentokalus-
ton nopeus- ja korkeusennitysten kanssa. Epdilemdsti tulee vas-
taan raja, jossa ohjaamattomia ammuksia Réyttivin tykiston mah-
dollisuudet on kéaytetty loppuun. Ilmatorjuntatekniikka tulee tarvitse-
maan wusia keinoja voidakseen suoriutua vaikeutumeista tehtivistd.

Suuri mielenkiinto pyrittdessd lentoajan lyhentimiseen kohdis-
tuu tidlli hetkelld ns. Tromsdorffin ammukseen (kuva 3). Siinid on
yhdistetty alikaliiperi- ja rakettiperiaate.

Ns. Tromsdorffin ammus on saanut nimensi saksalaisen tri T:n
mukaan, joka on johtanut tihdn suuntaan kidyvit kokeilut kol-
mannessa valtakunnassa. '
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Tn ammuksessa on tavallista taisteluosaa lukuun ottamatta sen
takana rikkihiiliséilio6 CS,, jonka hiilihapon paine ajaa kovalla
voimalla ammuksen vaippaosaan. Kun tillainen ammus ammu-

Poltoaineockol . RAEI /I’/'/V/'Adpkdp
Raj. poros \ . \ v B

ima Y Polovo koasuvirlous

Srkyve Yolppo

Tokikappalee!

Kuva 3.

taan suurta lihtonopeutta kiyttden, puristuu ilma vaipassa voi-
makkaaksi ilmavirraksi, jolloin purkautuvan CS,:n palaminen muo-
dostaa voimakkaan reaktiovaikutuksen, ammuksen saadessa vas-
taavasti lisdnopeutta.

Tromsdorffin ammuksella on julkisuuteen saatettujen tulosten
" mukaan ensi sijassa pyritty entistd suurempaan ampumaetiisyy-
teen, koska kaikki annetut tiedot liittyvit vain tihdn. Niinpi on
esitetty, etti 15 cm:n kanuunalla voitaisiin saavuttaa 14hténopeu-
den (V,)arvolla 1 000 m/sek. 180 km:n ampumaetiisyys, kun silla
Vo arvolla 865 m/sek. saavutetaan normaaliammusta kiyttden
vain 25 km:n ampumaetiisyys.

On selvii, ettid jos ampumaetdisyys saadaan niin huomattavasti
nousemaan, niin keskinopeuskin on aikaisempiin ammuksiin ver-
rattuna suurempi. Timi antaa toiveita myds ilma-ammunnan
parantamisesta, mutta ilma-ammunnassa on lisivaikeutena ilma-
kehidn oheneminen ylospidin mentdessi ja palamiseen tarvittavan
hapen vidheneminen, jopa kidytinnéllisesti katsoen loppuminen.
Siksi on ammuksen rakettivaihe saatava sijoittumaan mahdolli-
simman alas ja sen on ilmeisesti oltava hyvin raju.

Muita, esille tulevia vaikeuksia on vieli luonnollisesti rakett1-
vaiheen johdosta lisddntyvid hajonta.

Toiseksi voidaan ajatella alikaliiperiperiaatetta ilman raketti-
vaihetta. Nopeimmat lennot saataneen tilléin ajkaan alikaliiperi-
silla nuolilla. N#ill4 onkin suoritettu kokeiluja. Esimerkkini voi-
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daan mainita 310/210 mm:n nuolikranaatti, jonka pituus oli 180 cm
ja jolla saavutettiin 130 km:n ampumaetdisyys, hajonnan ollessa
n, 2% (n. 2 600 m).

Enempidd asiaan puuttumatta voidaan siis todeta, etta erditi
mahdollisuuksia lyhempien lentoaikojen saavuttamiseksi tosiaan
on, mutta niiden seurauksena vanhat tykistémiehet saavat joka
tapauksessa valmistautua tiettyihin muutoksun »vanhaan hyviin
aikaany verrattuna.

Lentoaikakysymyksen ratkaisemismahdollisuuksien mahdolli—
sesti kasvaessa on seurauksena kuitenkin uudet vaikeudet toi-
saalla, nimittdin aikauttamisessa, lataamisessa ja laukaisemisessa.
Aikauttaminen jdi luonnollisesti pois, jos hidirintivapaat tutka-
sytyttimet voidaan taata. Lataamiseen ja laukaisemiseen nykyisin
liittyvid inhimillisid vajavuuksia sen sijaan ei voitane sallia. ‘Seu-
rauksena on ilmeisesti oleva korkean luokan automaattisesti toimi-
vat tarkkuuslaitteet.

2. Suuntaamis- ja tdhtiimisnopeuskysymys

Suuntaamis- ja tihtdimisnopeuden merkitysti on pyritty havain-
nollistamaan kuvan 4 avulla.

Se esittdd ns. sivukulmanopeuteen liittyviad katvealuetta. Jos
asetta lihestyvin ilmamaalin suunta on nuolen mukainen ja tykin
paikka on pisteessi o, niin tykin ympirille muodostuu kuvasta
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ilmenevi »sydimenmuotoinen» alue, jonka sisipuolella esiintyviin
maaliin ei ole mahdollista suunnata (tihdjtd), jos sen nopeus
samalla on kuvasta ilmenevin nopeuden arvon mukainen.

Kuvasta 4 saa likiméddrdisen kisityksen meiddn yleisimméin ja
nimenomaan kenttdarmeijan kannalta tirkeimmin tykkimallimme,
40 mm:n Bofors-tyyppisen ilmatorjuntakanuunan, suorituskyvysti
tidssd suhteessa.

Jos kenttdarmeijan alueella esiintyy V,-tyyppinen ilmataistelu-
viline (v = 150 m/sek.), niin ko. tykkityypilld ei sitd juuri kyetd
ampumaan yksinomaan tidsti syystd muuta kuin siini tapauk-
sessa, ettd se lihenee suoraan asetta. Jos maalin nopeus nousee
300 m/sek., niin katvealue suurenee ldhes kilometriin (2 x nopeu-
della 150 m/sek. miidrittyvin alueen ulottuvuudet).

Onkin sanottava, ettd yleensié on Rkisisuuntauksen aika ilma-
torjuntatykistossd ohi. Motorisoitu suuniaus on tulossa pddsuuntaus-
menetelmdkst.

Tami vaihe saavutettiin liittoutuneiden puolella jo sodan loppu-
vaiheessa. Heidin uusimmat patterinsa olivat laskimelta kisin
automaattisesti suunnattavia. Tillaiset patterit joutuivat alku-
puolella vuotta 1945 puolustamaan mm. Antwerpenii V,-hyok-
kdyksidi vastaan ja varustettuina tutkasytyttimelld saavuttivat
tunnetut huomionarvoiset tulokset. Koko operaation aikana saksa-
laiset ldhettivdt 4 883 V,-pommia Antwerpenid vastaan. Niistd
ampui ilmatorjuntatykisté (16 pstoa a 4 ptria 93 mm:n tykkeji,
siis n. 256—384 raskasta ilmatorjuntatykkii, riippuen siitid oliko
pattereissa 4 vai 6 tykkii, sekd 3 kevytti pstoa i 4 ptria 40 mm:n
Bofors-tykkejd) 2 183 eli 45 9%, 4 9% saavutti kohteen ja 51 %
meni harhaan koneistojen virheellisen toiminnan vuoksi.

Suuntaus- ja tdhtdyskysymys on siis toinen jatkuva huolen
aihe. Se on myos sikidli kiusallinen kysymys, etti niin kauan
kuin tykkid suunnataan vaakatasossa, on maalin sivukulmanopeus
sama niin puiden latvojen tasalla lentdviin kuin stratosfairissikin
kiitiviin koneeseen, joten nididen maalien vililld ei tissd suhteessa
ole mitddn eroa. ,

Suuntauksen (tdhtiyksen) katvealueet ovat niinmuodoin taiste-
lussa vaikuttavia tekij6itd. Siksi on vilttimitonta sisdllyttdsd tata
koskevat sopivat esitykset myés ilmatorjuntatykistén taistelu-
arvoa esittdviin yleisiin ohjesdéntéihin ja kisikirjoihin.
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3. Tulen keskittimiskysymys

Ilmatorjuntatykisté ampui toisen maailmansodan alkaessa vain
patteriammuntaa. Ilma-ammunnan ampumatekniikan vaatimus-
ten mukainen suurempi tulen keskitys ei ollut mahdollinen. Sota
osoitti kuitenkin selvid selvemmin, ettd on muodostettava verraten
suuria tykistéryhmityksis, joitten tuli on saatava kohdistumaan
keskitetysti samaan maaliin. T#hén ei kunitenkaan keskuslaskimen
suunnittelussa ollut kiinnitetty huomiota, ja siksi esiintyi sodan
aikana erilaisia hitdvararatkaisuja, joista Saksassa kidytossi ollutta
sanottiin ns. Malsi-pdyddksi. Samasta syystd muodostuivat Sak-
‘sassa ns. suurpatterit (Grossbatterie), jotka oikeastaan olivat
kalustoteknillisistd syistd ahtaalle alueelle sijoitettuja raskaita
it.patteristoja.

Varmaa kuitenkin on, ettei tulen keskityskysymysti saatu mis-
sddn ratkaisuun sodan aikana. Se on yksi niitd kysymyksii, jotka
sodan jilkeinen kehitys on jo ratkaissut tai sitten ldhimméssd
tulevaisuudessa ratkaisee.

Tulen keskitys esim. patteriston puitteissa voidaan toteuttaa
jarjestimilld keskuslaskimen kantakoneisto sellaiseksi, ettd mikd
hyviinsd patteriston yksikké voidaan kantakoneiston ja hyvin toimivan
viestiverkon avulla, kiinieissd olosubteissa perdti sihkovdlitystd kiyt-
tden saada toimimaan wminkd tahansa yksikon (johiopatterin tai
erillisen mittausaseman) mittausarvojen perusteclla.

Niin saavutetaan mm. se suurtaisteluissa vilttimittomaiksi
osoittautunut mukautumiskyky, etti kokonainen patteristo voi
taistella vaikkapa vain yhden ainoan vaurioitumattoman tutkan
avulla. Ratkaisu merkitsee kyllikin sitd, etti kaikki nykyiset
kantakoneistoratkaisut eivit kelpaa ja etti keskuslaskimen koko
tistd syysti suurenee.

Mainittakoon, ettd meilld on jo v. 1947 timi toteutettu saksa-
laisen keskuslaskimen m. 40 puitteissa ja po. patteristo meilld
olisi ollut ehki ensimmiiseni maailmassa ammuntoja suorittava
todellisuus, jos sihkovilitysjarjestelmi olisi voitu samalla kertaa
uusia, mikd kuitenkaan ei ollut olosuhteittemme rajoittuneisuuden
takia mahdollista.

Tulen suuremman keskityksen vuoksi kiy vilitysjirjestelmi-
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kysymys samalla yhid tdrkeimmiksi. Erityisesti ajatellen toi-
mintaa kenttdarmeijassa on kaapelivilityksen korvaaminen jolla-
kin muulla ennemmin tai mybéhemmin vilttimittémyys.

D. Omat olosuhteemme

Edelld esitetyn jilkeen on suorastaan valttimitonti kisitelld
ilmatorjuntakysymysti omalta kannaltamme ja todeta, millaiseksi
se on_ katsauskautena muodostunut.

Voidaan empimétti sanoa, ettd ns. kotiseudun ilmapuolustusta
tapahtuneen kehityksen valossa ajatellen hallussamme oleva ilma-
torjuntakalusto on riittdmétoén. Edelld esitetyt kriisikysymykset
liittyvit niet ennen kaikkea kotiseudun ilmapuolustukseen.

Esitettyjen vakavien tosiasioitten vuoksi ei kuitenkaan pidi
unohtaa, etli lentoase ei voi kaikissa olosuhteissa esiintyd kuten
kotiseudulla. On niet perusteltua olettaa, ettd kenttitaistelussa
on kaikesta edistymisestd huolimatta paras ilmataisteluviline sel-
lainen, jossa on siti ohjaamassa tilanteen arvosteluun pystyvi ja
ilmoituksia tekeva ihminen.

Kenttitaisteluun osallistuvat lentokoneet eivit t4ll6in voi esiin-
tya kaikessa teknillisessd etevyydessddn, vaan monenlaisten viisti-
mittémien rajoitusten vuoksi niiden nopeus tulee olemaan suun-
nilleen samanlainen kuin aikaisemmin, ottaen huomioon kuitenkin,
ettd taistelusta irtaantuessaan ja taistelualuetta 1dhestyessdin ne
kiyttivit entistd huomattavasti suturempia nopeuksia.

Ilmatorjunta kuitenkin taistelee niitd vastaan nimenomaan tais-
telualueella, miki tosiasia antaa ilmatorjunnalle omat suunnilleen
muuttumattomiksi arvioitavat mahdollisuudet.

Téssd on suuri periaatteellinen perspektiivi, jonka varaan voi-
daan rakentaa paljon.

Niinp4 on tistd seurauksena, etti edelld kotiseudun torjuntaa
silmillipitien vanhentuneena tai riittimittémind pidettivin
kaluston ei vilttimittd tarvitse olla tdysin vanhentunut (riitti-
mitén) kenttiarmeijan ilmatorjuntaa ajatellen.

Niin ollen on tdydet perusteet kehittdi
edelleen nykyisin hallussamme olevaa ilma-
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torjuntatykistékalustoa ajatellen, ettd se
tarvittaessa voidaan sijoittaa kenttiarmei-
jaan ja etti se saavuttaa ainakin saman—
arvoisia tuloksia kuin viime sodissa.

Edelld esitetyn nikokannan tueksi esitettikoon vield paitsi em.
Antwerpenin puolustusta, joka suoritettiin kenttitaistelun luon-
teisissa olosuhteissa, etti pudotusennitykset myds saksalaisten
puolella on haettava kenttitaisteluiden alueelta.

Erdind esimerkkini kerrottakoon télldin erdin arvovaltaisen
ulkamaalaisen lihteen mukaan ev.luutn. von Hip pelin komen-
taman 102. ilmatorjuntarykmentin suoritus 14. 5. 40:

Rykmentin tehtdvi oli suojata Guderianin panssarijoukkoja
lentovoimien korkea- ja ma.talahyokkayksﬂta sekd vihollisen pans-
sareilta.

Guderianin panssarijoukot olivat 14. 5. vallo1ttaneet Sedanin
ja siitd vilittomaisti etelddn sijaitsevan maaston. Maas-joen yli
oli rakennettu hyokkiivien joukkojen toimesta sillat. Ranska-
laiset yrittivit lentovoimien massakiytolld tuhota ne ja lihestymis-
tiet. Aalto aallon jilkeen hyékkisi, mutta ilmatorjuntarykmentti
torjui hyokkiykset kerta kerran jilkeen. VYksi rykmentin patte-
ristoista ampui alas yhdessi hyékkiyksessi 17 havittiji- ja
pommikonetta, toinen 21 ja kolmas 28. Illalla saattoi rykmentti
ilmoittaa 112 alasammuttua konetta saaden luonnollisesti ylisti-
vit kiitokset itseltiin Guderianilta.

Tasapuolisuuden nimessi on kuitenkin mainittava erids vasta-
puolen ilmoitus, joka Hittyy niihin taisteluihin.

»14. 5. ldhetettiin 65 pommikonetta hyoékkiykseen Sedanin
lahelld olevia siltoja vastaan. 35 konetta ei palannut.»

Oli em. yksityiskohtien laita joko niin tai niin, niin joka tapauk-
sessa kenttdtaistelu antaa ilmatorjunnalle parhaat olosuhteet, ja
koyh4nd ja pieneni valtiona on meiddn erityisesti huolehdittava
kenttdarmeijan ilmatorjunnasta.

Tami kysymys voitaisiin lopuksi laajentaa kisittdmiin maasta
kisin suoritettavan torjunnan ja lentovoimin suoritettavan tor-
junnan vilinen arviointi pienvaltaolosuhteissa, jota silméllapitden
meilli on runsas ja arvokas aineisto viime sodistamme, mutta
asian esittiminen ei endd kuulu vuosikatsauksen puitteisiin.
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E. Loppusanat

Ilmatorjuntatekniikka on toisen maailmansodan aikana joutunut
vakavaan kriisitilanteeseen. T4dméa koskee erityisesti suurten koh-
teiden puolustamista rajoittamattoman ilmasodan tapauksessa.
Ulospédsy tdstd voi tapahtua p#diasiassa vain uusin menetelmin,
miki ilmeisesti ldhentdi torjuntaa suorittavat lentojoukot ja ilma-
torjuntajoukot yhi lihemmiksi toisiaan.

Nykytyyppisen,- mutta -huomattavastikin
vield kehitetyn ilmatorjuntatykiston kdytto-
ala siirtynee painopisteeltidin yhid enem-
min kenttdarmeijan puolelle, jossa esiinty-
vien ilmataisteluvilineiden luonne tarjoaa
tdlle suunnilleen entisenlaiset toiminta-
mahdollisuudet.

Oma nykyinen kalustomme soveltuu kehitettyni vield wvarsin
tyydyttdvisti viimeksi mainittuun tehtdviin,

Edelliseen tehtdvddn riittdvin hyvin pystyvd kalusto puuttuu
kisitykseni mukaan toistaiseksi kaikkialta, suurvalloiltakin, pie-
nemmistid puhumattakaan.

Vasta nykyisen voimakkaan kehityskauden alkaessa lihestyi
mahdollisuuksiensa rajoja on mahdollisuus arvioida, onko ilma-
sodan offensiivin ja defensiivin vilinen, toisessa maailmansodassa
jarkkynyt tasapaino saatu palautumaan vai ei.



