Suuntaviivdia nykyaikaisen jalkaviden
aseistuksen kehityksessa

Kirjoittanut yleisesikuntamajurl T. E. Kallio

I. Aseiden kehitykseen ja tuotantoon vaikut-
tavista tekijoistd

Yleinen kisitys siitd prosessista, jonka lopputuloksena niemme
tietyn miidrivahvuuden mukaan liikekannallepannun armeijan
sille kuuluvine taisteluvilineineen ja muine tarvikkeineen, on

" yksinkertaisesti seuraavanlainen. Korkein sotilasjohto valtio-
vallan tukemana laskelmiensa perusteella toimii tilaajana, ostajana,
kun taas maan teollisuus ja ulkomaat toimivat hankkijoina tai
myyjinid. Voisimme ehki ajatella, etti titen jonkin maan armeijan
aseistuksen kokoonpano ja laatu riippuisivat yksinomaan tilaa-
jasta, siis sotilasjohdosta. Sen pitevyydesti riippuisi siis kokonai-
suutena aseistuksen hyvyys.

Sikili kuin sotilasjohto siis edustaisi suurinta asiantuntemusta
asetekniikan alalla, voitaisiin saada aikaan paras mahdollinen
aseistus. Tissd tehtdvissiin silli on kuitenkin melkoisia rajoituk-
sia, jotka sitovat sen kiisid tai muuten ehkiisevit sen toimintaa,
misti tietenkin johtuu, etti koskaan ei voida saavuttaa suurinta
mahdollista tehoa. Xsteet voivat osaksi johtua siiti itsestiiin,
sen puutteellisesta asiantuntemuksesta tai kyvysti oikein arvioida
suutena riippuvat; osaksi ne johtuvat muista, siitd riippumatto-
mista tekijoistd. Niiti ovat:

1) Valtiovallan yleinen toimintasuunnitelma, Siiti riip-
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puu ratkaisevasti, miti mahdollisuuksia sotilasjohdolla on ajoissa,
jos ensinkdidn, toteuttaa suunnitelmansa. Tirkein tekija téssi
suhteessa on niiden varojen miiri, jotka valtiovalta myontidi
sotilasjohdolle aseistuksen uusintaa ja yllipitoa varten. On tie-
tenkin selvai, ettd totaalisesti hallitut maat ovat téssid suhteessa
edullisemmassa asemassa kuin parlamentaarisesti hallitut. Aina-
kin ne aina voivat saavuttaa tietyn etumatkan, jolla sodan alku-
vaiheissa on suuri metkitys ja joka voi olla”jopa ratkaisevakin
koko sodan lopputulokseen nihden. .. .

2) Nykyaikaisen sodan tot aalisuus, sen edellyttimien
asevelvollisten armeijojen suuruus, edellyttii aseistuksen suurta
kvantiteettia. Kun tdssi on kysymys hyvin suurista taloudelli-
sista arvoista, on ymmairrettivii, etti jo hieman vanhentuneista-
kaan, mutta vield kiyttdarvoa omaavista aseista ei ilman muuta
voida luopua korvaamalla ne uudenaikaisemmilla. Aseistusta on
vain koetettava parantaa vanhalta pohjalta, jos timi edullisesti
on tehtivissd, samalla kun vihitellen hankitaan uusia aseita. Vasta
niiden uusien aseiden yhteydessi voidaan varsinaisesti ajatella
kehityksen eteenpdin viemisti. Erittdinkin sodanuhan ja itse
sodan aikana hankinnoilla on kiire. T#std johtuu, ettd virallisiksi
malleiksi hyviksytyisti tyypeisti rippumatta joudutaan otta-
maan kayttoon kaikki vihinkin kdyttokelpoiset aseet, joita suinkin
on tarjolla. Kaikki nimi seikat ovat omiaan johtamaan aseistuk-
sen kirjavuuteen, joka koulutuksen, mutta ennen kaikkea tiyden-
nyksen kannalta on suuri epidkohta, kuten itsekin olemme kokeneet.
Kirjavautta lisddvani tekijini mainittakoon lisiksi sotasaalis-
aseistuksen kiytt6on otto.

3) Maan teollisuuden tuotantokyky on ra]m-
tettu niin kapasiteetin kuin taidonkin suhteen.

4) Raaka-aineiden saanti voi tyrehtyi. Itse olemme
tassi suhteessa sangen epiedullisessa asemassa, mainittakoon vain
laatuterikset ja kevytmetallit muista aineista puhumattakaan.
Tami voi pakottaa kiyttimain aserakenteissa ja ampumatarvik-
keissa huonompaa materiaalia kuin ehk# olisi suotavaa. Ei siis
saada parasta mahdollista aseistusta, vaJkka muut edellytykset
tihin olisivatkin olemassa.

Edelld mainittujen seikkojen pintapuolinenkin tarkastelu riittai
osoittamaan, etti jonkin maan aseistamiskysymyksen ratkaisu ei



19t

suinkaan ole mik4in helppo tehtivi. Se on aina kompromissien
tulos, johon kaikilla osapuolilla on sanansa sanottavana. Ratkai-
sevaksi muodostuu tietenkin lopulta sotilasjohdon kanta, miki
luonnollisesti edellyttii sille asetettavia suuria pitevyysvaatimuk-
sia. Churchill on kuitenkin sanonut: »Sota on liian vakava
asia jdtettiviksi yksinomaan sotilasviranomaisten kisiiny, lausuen
titen asian ytimen ja samalla asettaen valtiovallalle velvoituksen
tarttua asiaan vakavasti.

Tulemmekin tissi yhteydessi kolmanteen, ehki tirkeim-
pidn osapuoleen, jonka toiminnasta riippuu valtakunnan aseis-
tuksen laatu ja médri. Téni osapuolena ovat ne valtiovallan eli-
met, joiden tehtidvini on koko laajuudessaan valtakunnan hallin-
non seki myo6s sen siviilielAim#dn mobilisointi totaalista sotaa var-
ten. Téami elin, jota voidaan nimittéi sotakabinetiksi, sotaneuvos-
toksi tai miksi hyvinsi, on suoraan hallituksen paimiehests
(presidentistd, pddministeristi jne.) riippuva elin, joka lopulta
tekee kaikki tdrkedt ratkaisut. Tehtidvissiin se joutuu kdytti-
main kaiken sen kapasiteetin, miti valtakunta tarjoaa, myds
dlyllisen. Siitd, miten se timin tehtivinsi hoitaa, riippuu suu-
reksi osaksi sodan lopputulos. Viimeksi kiydyssia maailmansodassa
tuli erikoisesti tdssi yhteydessi nikyviin tieteellinen
tutkimustyd, jota erittiinkin anglo-amerikkalaisissa maissa
suoritettiin sodan hyviksi. Englantilaiset puhuivat tosin stieteen
prostituutiostas tietylld itseironialla, mutta sen tulokset nikyivit
uusina mullistavina sodankiyntivilineini; mainittakoon wvain
atomipommi ja tutka. My0s Saksassa oli tieteen mobilisointi
suoritettu sangen laajassa mitassa. Sodan paittyessi sielld oli
tieteen palveluksessa useita kymmenii tuhansia henkiloiti. Kui-
tenkin on todettava, etti timi tieteellinen tutkimus saksalaisessa
organisaatiossa yleensid oli porrastettu liian alas, mikd vaikeutti
sen toimintaa. Poikkeuksena oli suoraan G oringin alaisena
toimiva ilmavoimien tutkimustyd, jolla oli suorastaan ihanteelliset
toimintamahdollisuudet, kun taas ty6 maa- ja merivoimissa kiisi
verenvihyytti. Titen Saksan tutkimustydlle kokonaisuudessaan
oli ominaista erdinlainen hajanaisuus ja nurkkakuntaisuus, joka
luonnollisesti vei vaatimattomampiin ja rajoitetumpiin seki hel-
pommin tuloksia tuottaviin tutkimuskohteisiin. Voimmepa sanoa,
ettei ollut pelkki sattuma, etti Saksa hivisi kilpailun atomi-
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aseesta. Kuitenkin Saksa sai paljon tdrkeitd aikaan rajoitethilla
tutkimusalueilla, joilla nimenomaan myds jalkavien aseiden kehit-
timiseen oli suuri osuus. Omasta tutkimustyOstimme tédssi suh-
teessa mainittakoon vain, ettei sen tirkeytti ollut tiysin ymmér-
retty, niinpi emme omasta takaa voineet tarjota paljoakaan uutta .
asealalla. Poikkeuksena mainittakoon kuitenkin kenraali Nen o-
s e n johdolla suoritettu ballistinen tutkimustyd, joka kdytinndssi
ilmeni kenttitykiston tehokkaina, tismillisind ja tieteellisen tark-
koina ampumamenetelmini. Professori Nevanlinna esitti
erittdin tehokkaan, uuden ja kdytinnéllisen lentoradan lasku-
menetelmin, jolla tuli olemaan suuri merkitys ampumataulukoiden
laadinnassa,

Edelli mainitut viittaukset riittiko6t osoittamaan ne vaikeudet
ja erilaiset tekijit, jotka vaikuttavat aseiden kehitykseen. Etta
toisessa maailmansodassa vield tapahtui kehitysti, eritoten koko-
naan uusilla, ennen aavistamattomilla aloilla, kuten esim. ontelo-
panosten ja rekyylittomien aseiden seki ns. alikaliiperiammusten
kohdalla, johtui siitd, ettd eri maissa entistid suuremmassa mitassa
tieteellinen tutkimustyo oli valjastettu sodan palvelukseen. Se
ei suinkaan rajoittunut vain taisteluvilineiden kehittimiseen, vaan
erikoisesti anglo-amerikkalaisissa maissa ns. operatiivisena
tutkimuksena myos aseiden kiyttémenetelmiin jne. T4dmi
on seikka, jota nyt ja vastaisuudessa, myos omia olosuhteitamme
silmilli pitden, ei voida lilkaa korostaa. Mainittakoon, ettd
USA:ssa on erikoisesti tdhin seikkaan kiinnitetty sodan jilkeen
suurta huomiota. Organisoitu tieteellinen tutkimusty6 on sielld
sisillytetty korkeakoulujen ja armeijan rauhanaikaiseen toimin-
taan, samalla kun on tehty suunnitelmat tieteen mobilisoimiseksi
sodan varalta.

1. Jalkaviden aseistuksen tilanne ensimmdisen

maailmansodan pidittyessa

Sotaan lihdettiessi oli jalkavden aseistus vield ollut sangen
yksinkertainen ja yhteniinen. Vhtendisyyden etuna oli helppo-
johtoisuus niin taistelun kuin huollonkin kannalta. 7Tuotanto-
probleematkin olivat vield tilloin verraten helposti voitettavissa.

Piiaseena oli tilloin suuritehoinen pistimelli varustettu kivairi.



193

Siitd oli asetta keventimilli ja lyhentimilli tehty karbiineja
ratsuvikei ja selustajoukkoja varten. Karbiinien haittana oli kuiten-
kin huonompi tarkkuus seki epidmiellyttivi téytidys ampujan olka-
paihin, koska kiytettiin samaa “patruunaa kuin kiviirissidkin,
Upseereilla, joilla lisiksi oli miekka, oli henkilokohtaisena lihi-
aseena revolveri tai automaattipistooli. Sellainen oli my®s niilla,
joilla ei ollut kivdarii. Ratsastavalle henkilostolle kuului myos
miekka. Raskaita konekiviireji oli muutama kappale pataljoo-
- nassa tai rykmentissi. )

Aseistuksen luonne kokonaisuudessaan oli selvisti liikuntasodan
mukainen. Sen mukaan ajateltiin maalien yleensi olevan suojat-
tomia ja laakatulella tavoitettavissa. Konekiviireistd mainitaan,
etti ne nimenomaan oli otettu mukaan jalkavien aseistukseen
sangen vastahakoisesti. Nehin rikkoivat pahoin aseistuksen yhte-
nidisyyden ja kollektiiviaseina sitoivat monta miesti, kun taas
muu jalkavien aseistus oli tiysin henkilékohtaista.

Sodan aikana pistii kehityksessi silmiddn jatkuva pyrkimys
lisatsi asetyyppejd eri tarkoituksiin. Asemasota vaati kaaritulta
sekd aseita, joilla oli suuri rijihdys- ja sirpalevaikutus. Timi oli
tarpeen erittdinkin niilla lihietdisyyksilli, joille epésuorasti ampuva
tykistd hajonnan vuoksi ei voinut ampua. Automaattitulta pyrit-
tiin niin ikdin lisiimiin seki suurentamaan aseiden liikkuvuutta,
jotta mne voisivat seurata hyokkidvin jalkavien mukana.
Panssarintorjunta ja ilmatorjunta alkavat myds vaatia omia asei-
taan. Seuraava ylimalkainen luettelo antaa yleiskuvan jalkavien
aseistuksesta sodan piittyessi.

— Kivadrikomppaniassa:

a) Kivddri ja pistin

aseen paino n. ' 4 kg
pituus (ilman pistinti) n. I 300 mm
kaliiperi 7,6—8,0 mm
lahtonopeus n. 850 m/sek.

- luodin paino n. g

b) Pistools :
aseen paino n, I kg
kaliiperi 7,65—11,5 mm
lihtonopeus (luodista riippuen) n. 250—180 m/sek.
luodin paino n. 5—I4¢g

13 — Tiede ja Ase
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c) Kdsikranaalti

paino n. 200—500 g
vaikutustapa sirpale- tai miinavaikutus
heittoetiisyys n. 25—35m

d) Kividrikranaatti '
paino 0,3—0,7 kg
pisin ampumaetiisyys 1. I00 m

Kranaatissa ei ollut minki#nlaista ohjausta lentoaikana,
joten sen tarkkuus ei ollut tyydyttivi. Kisikranaattia
pidettiinkin parempana.

=) Kevyt konekivddri ja pzkakzvaan

aseen paino (kev.kk.) 12—15kg
» (pk.) 7—9 »
syotto:
pk:ssa tanko- tai rumpulipas 20— 50 patr.
kev. kk:ssa vy® 250 patr.
patruuna ja lentorata: sama kuin kivididrin ja raskaan
konekiviirin,

— Pataljoonassa:

Raskas konekividri
aseen paino (ilman jalustaa) n. 17—27 kg
jalustan paino n. 20—37 »
Vleensi raskaat konekividirit olivat vesijaihdytteisii.
Jalusta oli kolmijalka-, pyori- tai rekityyppid. Hotchkiss
m/18:n, jota kiytettiin myds kevyeni konekiviiring, omi-
naisuuksista sodan loppupuolen aseena mainittakoon:
paino (ilman jalustaa) 12,3 kg
kerta- ja kestotuli,
ilmajidhdytys,
piipun vaihto 15 sekunnissa.
— Rykmentissi tai pataljoonassa:

a) Kranaatin- tai miinanheittimet
Jalkavien kaarituliaseet olivat jatkuvan kehityksen alai-
sina koko sodan ajan. Parhaana tyyppini, joka oikeastaan
vakiintui vasta sodan paityttys, on nykyaikaisen 81
mm:n krh:n silefiputkinen prototyyppi (Stokes), joka
ampuu siipikranaatteja. Saksassa pididdyttiin kuitenkin
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ns. miinanheittimeen, koska aseelta vaadittiin
my6s mahdollisuutta ampua laakatulta. Vm. lavettilaite
oli tistid syystd verrattain hankala ja painava. Putki ol
rihlattu, suusta ladattava, jolloin ammuksen johtoren-
kaaseen oli tehty valmiiksi vastaavat uurteet. Ampuma-
tarvikkeet olivat: sirpalekranaatti, panssarikranaatti,
kaasukranaatti, valoammus ja signaaliammus. Ammuk-
sen paino oli noin 3kg Pisin ampumaetiisyys oli n.
I 300 m. Saksalaiseen pataljoonaan kuului tillaisia heit-
timii 4—6 kpl.

b) Jalkavikitykit -

Tyypillisind ensimméiisen maailmansodan jv.tykkeini mai-
nittakoon 37 mmmn Obuhoff- ja Rosenberg-
mallit. Ne oli tarkoitettu etulinjan suora- ammunta-aseiksi
elividd voimaa, kk.pesikkeiti sekd myohemmin panssari-
vaunuja vastaan. Niiden teho jii kuitenkin kovin pieneksi
niiden melkoiseen painoon, n..300kg:aan, verrattuna.
Toiseen maailmansotaan mennessi ne jdivitkin vanhen-
tuneina pois kiytannosti.

Panssarintorjunia- ja it.kivddrit sekd komekividrit
Panssarintorjunta- ja ilmatorjuntakysymysten tultua
aktuelleiksi alettiin suunnitella sopivia aseita niihin tar-
koituksiin. Suuntaviivoina kehitysti varten esitettiin a)
37 mm:n jv.tykki panssarintorjuntaa varten ja b) karkea-

. kaliiperinen konekiviiri seki panssarintorjuntaa etts ilma-

torjuntaa varten. Kehittiminen jii yleensd kesken. Mai-
nittakoon kuitenkin kuriositeettina saksalainen 13 mm:n
pst. kivairi, joka painoi n. 16 kg ja jonka panssarin l4pii-
syn piti vield 500 m:n pdissi olla 20 mm silloisia pans-
sarilevyjd. Niiti oli ehditty v. 1918 toimittaa rintamille
jo 7000 kpl niiden endi kuitenkaan ehtimitti ratkaise-
vasti vaikuttaa sodan kulkuun..

Konepistoolin kehityksesti mainittakoon, etti saksalai-
silla oli v:lta 1918 malli Bergmann, joka osoittautui
elinkykyiseksi sikili, ettd sen pohjalta ovat konstruoidut
useimmat nykyaikaisista konepistoolityypeistd. Italialai-
silla oli myds oma virallinen konepistoolinsa Fiat m/15.
Niin ikddn saksalaisilla oli kaksikin puoliautomaatti~
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kiviarimallia ja ranskalaisillakin omansa. Ne eivit kuiten-
kaan osoittautuneet kenttikelpoisiksi. ‘

— Muut aseet

Muista aseista mainittakoon kaasunheittimet, savu- ja
kaasukisikranaatit, valopistoolit ja liekinheittimet. Lie-
kinheittimet liitettiin ns. rynnikkdpataljoonien aseistuk-
seen. Pioneerit kiyttivit niitd my0s panssarintorjunnassa.
Tarkka-ampujia varten oli kiikaritihtdimet kiviidreihin
(saksalaisilla 324 4 kpl. komppaniaa kohti).

— Tdhystysvdlineet
Kiikaritihtdimen lisiksi mainittakoon tahystysvilineini
kiikari, haara- ja puolihaarakaukoputket, ampumahauta-
periskoopit jne.

— Suoja-aseet
Teriskypird ja kaasunaamari tulivat joka miehen suoja-
vilineiksi. Kilpid kiytettiin my6s raskaiden aseiden, mm.
konekiviirien yhteydessid. Mikéli ne olivat suuria ja muo-
doltaan epidtyydyttivii paljastaen aseen, ne jiivit pois
kidytinnostd. Mutta kun kilven koko pienennettiin ja
muoto tehtiin paremmin maastoon soveltuvaksi, se oli
hyvin suosittu.

Tastd katsauksesta ilmenee, etti sodan piittyessid oli jo pid-
tyypiltiin kehittynyt se aseistus, jonka pohjalta kaikkialla aseis-
tusta edelleen kehitettiin toiseen maailmansotaan mennessi.
Merkillepantavaa on, ettd kehitys oli tissi sodassa yleensi spontaa-
nista, alhaalta, joukoista pidin lihtevai. Johto yleensi asettui
vastustamaan pyrkimyksid, jotka johtivat aseistuksen moninai-
suuteen, mutta sen oli mukauduttava, vaikkapa skirvelevin sydi-
miny, sekd lopulta ryhdyttivi itse jarkiperiisesti kehittimiin ja
tuottamaan uusia aseita.

Erittdin mielenkiintoisena ilmiéni ensimmdiisessi maailman-
sodassa todettakoon kiviidrin yhd aleneva arvo jalka-
vien padaseena. Tidhdn ovat syyni ilmeisesti olleet suurelta osalta
puhtaasti psykologiset seikat sekd riittimitén ampuma-
koulutus. Asemasodan etulinjan piidaseina mainitaan
kenttdlapio ja kidsikranaatti. Kisikranaatti oli
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sikili edullinen, ettei taistelijan t4lloin tarvinnut paljastaa itsedin
niin paljon kuin ampujan. Ahtaissa ampumahaudoissa kisi-
kihmissi lapio taas oli sangen hyvi-ase, kiviiri pistimineen oli
aivan liian hankala pituutensa vuoksi. Psykologisena tekijini
kividristd luopumiseen taas voidaan pitidi etulinjan miehen ale n-
tunutta taistelumoraalia. Jdidiin mieluummin pas-
siivisesti ‘odottavalle kannalle niin kauaksi aikaa kuin suinkin,
sen sijaan ettd paittiviisesti noustaisiin ja pysiytettiisiin vihol-
lisen eteneminen jo kauémpana. Tietenkin syynid on myds luon-
nollinen tarve suojautua vihollisen tykistovalmistelun ajaksi,
joka esti puolustajaa tehokkaasti ottamasta hyokkiaivii jalka-
vikei tulensa kohteeksi mittivdn ajoissa. Voi olla, etti myds
tykistOtulen ja raskaiden aseiden, panssatrien ja lentokoneiden yhi
kasvava paine taistelussa on omiaan alentamaan yksityisen soti-
laan vastuuntuntoa ja voi johtaa hinet aliarvioimaan itseiin ja
asettaan taisteluun vaikuttavana tekijini. Saksan ylin johto
kiinnittikin tihin seikkaan huomiota ja useasti vakavasti varoitti
joukkoja arveluttavasta kehityssuunnasta. Téssd yhteydessd sopii
mainita, etti amerikkalaiset ovat viime sodassa omista joukoistaan
tehneet vastaavanlaisia huomioita. Tilastojensa mukaan ev. luutn.
Marshall kirjassaan »Men Against Fire» vdittii, ettd parhaim-
missakin komppanioissa enintdin 25 9, etulinjan miehisté oli tais-
telussa edes yhden kerran laukaissut aseensa muiden seuratessa
‘hybkkiyksessikin mukana -vain passiivisena laumana. Erittdin
tirkeind probleemana pidetddnkin nykyisin siti, miten m1ehet
saataisiin kiyttimiin asettaan.

Selviid on, etti kun kehitys oli saanut tillaisen suunnan, tulen
anto tapahtui pistemiisesti ja siten automaattiaseiden tarve kasvoi.
Myo6s on huomattu, etti muuten passiivinenkin mies voi toimia
hyvin aktiivisesti, kun joutuu vastuunalaiselle paikalle ja hoita-
maan jotakin tehokasta asetta. Vaativa tehtivi seki aseen suuri
ja selvisti havaittava teho ovat omiaan antamaan hinelle moraa-
lista tukea. T4mi térkei tekiji vaatii varustamaan nimenomaan
asevelvolliset armeijat mitd parhaimmalla ja uudenaikaisimmalla
aseistuksella, vaikkapa aseen tehon suhteen vanhemmillakin voi-
taisiin hyvin tulla toimeen. Tottunut ja karaistunut taistelija
sen sijaan tuskin on yhtd altis masentaville tunnevivahduksille,
hin tuntee tarkalleen aseensa mahdollisuudet ja kykenee paremmin
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ottamaan siitd irti sen todellisen tehon. Tissikiin yhteydessd
ei voi jattad korostamatta tehokkaan ampumakoulutuksen valtta-
mittdmyytti ja sen edellyttimii pitkidd koulutusaikaa.

IIl. Aseiden kehitys toisessa maailmansodassa

Piittyessiin oli ensimmiinen maailmansota jattinyt perinténiin
jilkeensi sangen kirjavan ja monipuolisen kokoelman erilaisia
asetyyppeji ja -malleja. Perinnoksi jaivit myos sodan antamat
kokemukset,

Kirjavuuteen vaikuttavina tekijéind mainittakoon:

1) Kehityksen tapahtuessa jiddvidt yleensi vanhatkin, vield
kiyttokelpoiset mallit uusien rinnalla joukkojen aseistukseen, var-
sinkin kun sodan aikana harvoin ehditiin uutta mallia valmistaa
riittivisti korvaamaan vanhaa kokonaan.

2) Kullakin maalla on omat mallinsa. Vieldpi sielld, missd on
voimakas, yksityisten hallussa oleva aseteollisuus, kullakin ase-
tehtaalla on lisiksi omat mallinsa omine erikoisuuksineen. Naitd
voi olla my®s useita perdkkiisid malleja. T4mé on erikoisen haital-
lista sellaiselle maalle, jolla itsellddn ei ole riittivid aseteollisuutta
ja joka joutuu hankkimaan aseistuksensa muualta.

3) Mallien sekaantuminen yli valtakunnallisten rajojen. Kaupat,
kiyttoon otettu sotasaalis jne. ovat omiaan vaikuttamaan tdhin.

Sodan jilkeen alkoi eri maissa mairitietoinen tutkimustyd ja
kiytettivissi olevan materiaalin seulominen toisaalta sotilas-
viranomaisten, toisaalta aseiden tuottajien toimesta. Sodan koke-
musten perusteella sotilasjohto miiritteli sodassa kiytettivin
taktiikan sekd suoritti uudelleen organisaatiotyon pidittien eri
portaisiin tulevasta aseistuksesta sekd miairitteli mitd aseita tar-
vitaan. Asetehtaat toisaalta kehittivit vanhoja aseitaan ja suun-
nittelivat uusia sotilasviranomaisten antamien viitteiden mukaisesti.
Myochemmin ryhdyttiin myds viranomaisten toimesta asiaa tutki-
maan. T4mai littyy kuitenkin lihinni toista maailmansotaa edeltd-
neeseen varustautumiskauteen. Voimmekin jakaa ensimméisen
maailmansodan jilkeisen ajan asetekniikan kehityksen kannalta
kahteen pidijaksoon, 1) sodan jilkeinen aika ja 2) varustautu-
miskausi ja toinen maailmansota.
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Edelliselle vaiheelle ominaista on rauhallisempi tempo. Sodan
kokemuksia seulotaan ja asemalleja parannellaan. Asetekniikassa
yksityisten tuottajien osuus on vieli ratkaiseva. Tamin kauden
tuloksina mainittakoon pikakiviirien ja komnepistoolien ensim-
miisten mallien vakiintuminen, 81 mm:n kranaatinheittimen lopul-
linen hahmottuminen seki pienti edistysti panssari- ja ilma-aseen
kohdalla. Ensimmiiset pst. kivairit astuivat niyttimolle, samoin
karkeakaliiperiset konekiviirit. Ilmatorjuntaa silmélls pitden konst-
truoidaan konekiviireji varten it. jalustoja ja -tihtdimii. Kone-
kiviirien kdytto episuora-ammuntaan on myo0s erids timéin kauden
tirkeiti tutkimuskohteita.

Toiselle kaudelle ominaista on tutkimusten suurempi intensiivi-
syys, sodan tosiasia alkaa olla silmien edessd. Panssariase kehittyy,
samoin moottorointi alkaa sanella omia nikoékohtiaan asekehityk-
seen. Ilma-ase vahvistuu ja paranee. Jalkavikiaseiden alalla
kehitytiain myds. Komppaniaheitin. eli pienoisheitin syntyy, auto-
maattiaseet kehittyvit edelleen, raskas heitin astuu ndyttimolle.
Syntyvit niin ik#in tehokkaat 37—45 mm:n pst.tykit jne. Vii- -
meksi mainituista samoin kuin panssarivaunuista ja ilma-aseesta
saadaan kokemuksia Espanjan kansalaissodassa
vv.1936 — 38, joka olikin varustautuvien suurvaltojen uusien
aseiden koe-ampumakentti. 7Timin ja maailmansodan ensim-
miisten kokemuksien perusteella jatkuu kehitys. Panssariase para-
nee panssarivahvuudeltaan ja aseistukseltaan, samoin panssarin-
torjuntatykit kasvavat kaliiperiltaan 45—90 mm:iin, otetaan
ontelopanosammus panssarintorjunnan palvelukseen, otetaan kiy-
tant6on myos raketti- ja rekyyliton ase, jolloin voitaneen sanoa
panssarintorjunnan lopuksi saavuttaneen hienoisen yliotteen
panssariaseeseen nihden, jne.

Vleensi hallitsevina periaatteina aseiden kehittimistd silmilli
pitden voidaan mainita:

1) Jalkavielld tiytyy itselliin olla kaikki se aseistus, jota se
vilttimitti tarvitsee selviytyikseen tavallisessa taistelutoimin-
nassa. Sen tiytyy piistd kisiksi kaikkiin etulinjassa — sen nako-
piirissi — esiintyviin maaleihin, raskaat panssarivaunut mukaan-
luettuna, ja kyeti taistelemaan myos lentokoneita vastaan.

2) Jalkaviki ei aseistuksensa vuoksi saa tulla niin raskas-
liikkeiseksi, ettd sen liikuntakyky heikkenisi. T4dmi asettaa rajoi-
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tuksensa aseiden painolle. Periaatteena pidetdin, etti ainakin
pataljoonan tulee kyeti liikkumaan kaikkineen jokaisessa taistelu-
maastossa. Aseiden tulee olla, vaikkapa osiin jaettuina, miehiston
vedettivissi tai kannettavissa.

3) Organisaatiossa aseiden jaon tulee olla sellainen, ettd niitd
voidaan kunnollisesti johtaa ja ottaa niistd irti paras mahdollinen
teho. Vleensi painoluokaltaan ja teholtaan raskaammat aseet
jddvit aina seuraavan ylemmin portaan johtoon. Johtajan vastuu
saadaan tdten jakaantumaan eri johtoportaiden kesken, alempien
johtoportaiden toiminta-alaa voidaan kaventaa, samalla kun
normaalioloissa taataan niiden suurempi liikkuvuus. Tami takaa
myds mahdollisuuden aseiden keskitettyyn kidyttooén. Viempi
johtoporras saattaa aina kidyttii vilittomissi johdossaan olevia
aseitaan tulen painopisteiden muodostamiseen joustavasti tilanteen
vaihteluiden mukaan.

Vrittdimittd tdssd yhteydessi antaa mitddn yleispitevai,
yksityiskchtaista luckittelua erittain kirjavan jv. aseistuksen suh-
teen, voidaan kuitenkin, jos jv. aseiksi luetaan kaikki rykmentti-
portaaseen (ml.) kuuluvat erilaiset aseet, erottaa mm. seuraavat
jakoperusteet:

a) Aseen painon ja kidyton mukaan joko henkilékohtai-
siin ja ryhmédaseisiin. Vm. voitaisiin my8s nimittdi
johtajanaseiksi, koska eriasteiset johtajat itse médraaviat
niiden kdytostd (vrt. edelld kohdat 2 ja 3).

b) Vaikutustavan perusteella joko eldvidd voimaa,
panssareita, lentokoneita ja rakenteita vas-
taan tarkoitettuihin aseihin (vrt. edelli kohta 1). Tami jako ei
kuitenkaan ole selvi, koska aseita voidaan kiyttdi erilaisiin tar-
koituksiin kiyttimilli erilaisia ampumatarvikkeita. Lisiksi ovat
jaon ulkopuolella sellaiset passiiviset taisteluvilineet kuin
suoja-aseet, tihystysvidlineet, savut jne. '

Kiinnittien kuitenkin pdihuomio aseteknillisiin ominaisuuksiin,
on tissi esityksessi noudatettu seuraavaa jakoa:

— kisituliaseet, '

— raskaat ja karkeakaliiperiset konekiviirit,

— kranaatinheittimet,

— jalkavikitykit, ‘

— jalkavien moottorilavettiset raskaat aseet,



Tietoja pistooleista

~ Taulukko x

. Luodin res Sunener-| Piipun
Valtio Ase 1 (51?111') P(i':;)o paino La(l:;‘;:&?; us gla pit?xus Huom.
(2) (kgm) (mm)
Saksa | Parabellum m/o8 | 9,0 0,9 8,1 325; 4081) 43; 67 101 Myds kal. 7,65
1) Kp.patr:lla
Vanhoja » Mauser 9,0 8,0 404 Myés kal, 7,65
aseita | Englanti| Smith-Wesson 2 | 9,65 | 0,9 13 183 22 127 Revolveri
Venaja | Nagant 7,62 | o8 7,0 223 18 114 »
Belgia | Browning ns. FN | 9,0 0,9 8,1 350 5I 118 Lippaassa 13 patr.
Uusia Saksa ‘Walther 9,0 1,0 8,1 325; 4081) 43; 67 121
aseita | NL Tokarev 7,62 | 0,9 5,6 424 52 114
Suomi | L/35 9,0 1,3 7,6 325 41 120
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— kevyet it.tykit,

— heittoaseet ja miinat,
— tihystysvilineet seki
— suoja-aseet.

1. Kdsituliaseet

a) Pistoolit (Taulukko 1.)

Mdlleja oli olemassa jo oikeastaan riittivisti ensimmdiisen
maailmansodan ajalta. Suhteellisen toisarvoisena aseena pienen
tehonsa (lyhyt kantomatka) vuoksi sen kehittdmisen ei olisi luullut
olevan erikoisemmin sotilaallisen johdon sydimelli. Kuitenkin
uusia malleja tuli jatkuvasti lisdi, erikoisesti yksityisten tuottajien
toimesta, jotka parantelivat aseitaan. Revolveri niyttdd jadvin
vhi enemmin pois kidytinndsti luotettavuudestaan ja yksin-
kertaisuudestaan huolimatta. Mitd kaliiperiin tulee, siilyttavit
anglo-amerikkalaiset maat suuren kaliiperinsa, 11,5 mm, n.
14—16 g:n luoteineen eurooppalaisten 7,62—9,00 mm:n aseita vas-
taan. Suurikaliiperisten aseiden alkunopeus jii tietenkin pienem-
miksi, mutta britit ovat siirtomaasodissaan nimenomaan piity-
neet siithen tulokseen, etti jos halutaan vilittémisti tyrmiati alle
7 m:n etdisyydelli oleva vastustaja varmasti yhdelld laukauksella,
tarvitaan suurikaliiperinen, painava luoti. Uusina malleina mai-
nittakoon itdvaltalainen Steyer, belgialainen Browning, (meillid
tunnettu nimelldi FN), saksalainen Walther, veniliinen Tokarev
ja suomalainen L-35. : :

Veniliinen Tokarev mainitaan erikoisesti yksinkertaisena, luo-
tettavana ja helposti valmistettavana aseena pienestd kaliiperis-
taan (7,62 mm) huolimatta. Veniliinen patruuna on kuitenkin
erittdin hyvi; aseella saadaankin pistooliksi harvinaisen suuri
alkunopeus, 425 m/sek., luodin painon ollessa 5,6 g, miki vastaa
5I kgm:n suuenergiaa. Uusissa, parhaissa pistooleissa onkin suu-
energia n. 50 kgm aseen painon ollessa n. 0,9 kg. T4td taustaa vas-
ten tuntuu meikéldinen I-35-pistoolimme sangen vaatimattomalta
aseelta 4Ikgm:n suuenergioineen suhteettomasta painostaan
1,29 kg (tyhjini) huolimatta. Kun ase muutenkin on kovin kém-
pelo rakenteeltaan, altis hiiridille ja kallis valmistaa, taytyy sitd
pitdid jokseenkin epidonnistuneena sotilaspistoolina. Vertauksen
vuoksi mainittakoon, etti 7,65-kaliiperisen taskuaseen suuenergia
on n. 18—23 kgm.
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b) Kivididrit ja automaattikivididrit. Auto-
maattikividreilli tissi ymmirretdin yhteistd nimitysti puoli-
automaatti- ja tiysautomaattikiviirille. (Taulukko 2.)

Kun asemasodassa kiviari pitkine pistimineen oli osoittautunut
kovin kémpeloksi (mm. venildisen kividrin pituus oli ilman pis-
tinti I 315 mm ja pistimen kanssa I 747 mm), pyrittiin siti lyhen-
timaiin kuitenkaan siti keventiméitti tai sanottavasti alentamatta
sen tehoa. Meill4 koetettiin samalla padsti valmistamasta erikseen
ratsuvielle ja yleensid selustajoukoille erikoista asetta, jota varten
muualla oli ns. karbiinityyppinen ase. Téllaisina parannettuina
malleina mainittakoon:

Suomi, kiv. m/39, pituus I 185 mm
(USA, Springfield m/o3, pituus 1 099 mm)
Neuvostoliitto m/30 » X234 mm
Ranska m/36 » I020mm

Mitd lyhennettyyn malliin tulee, ei lyhennys kuitenkaan ollut
riittdivi, jotta ase olisi ollut tarpeeksi kitevd esim. tykistén ja
ajomiesten henkilfkohtaiseksi aseeksi.

Pistimen tarpeellisuudesta on mm. meilli paljon keskusteltu.
Mikili se on haluttu sailyttid, on sen pituutta haluttu lyhentidi
ja tehdi se veitsimiiseksi, jolloin siti voitaisiin kiyttii samalla
puukkona, Joka tapauksessa, muodossa tai toisessa se on suur-
valloissa siilytetty. Englantilaiset kiinnittivit sen’ jopa kone-
pistooliinsa Sten V (laskuvarjojiikireiti varten) ja nimen-
omaan sanotaan Arnhemin taisteluissa sen osoittautuneen
erinomaiseksi. Saksalaisetkin liittivit sen automaattikiviiriinsi
F G 42, joka pikakiviirimiisen ulkomuotonsa vuoksi niyttdi
kovin sopimattomalta pistintaisteluun.

Suomalaisen kivdirin kehityksen yhteydessi on myo6s mainit-
tava uuden patruunan (D 166) valinta. Tissi oli konekiviirin
epdsuoran ammunnan vuoksi valittu mahdollisimman painava
luoti (13 g), jolloin alkunopeus aleni 690 m:iin/sek. ja luodin suu-
energia pieneni n. 17 %. Tissi on tingitty luodin »rasanttisuu-
destay, ts. lentoradan laakuudesta ja lentoajan lyhyydesti, joilla
on taas osumisvarmuuden kannalta suuri merkitys ammuttaessa
liikkuvaan maaliin kivdirin normaaleilla etdisyyksilli. Suuri
pyyhkiisyala takaa myés varmemman osumismahdollisunden sil-
loin kun maalin tarkkaa etiisyytti ei tunneta. Joskaan resantti-
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Taulukko 2

. . 4ht6- | Luodin | Suu- i
Valtio Ase (I:l:;') P(ilg)o S:E::Sp(l";;l} 1I1lopeus paino | energia S?;:’;f" Huom.
| (m/sek.)f  (g) (kgm)
Vanhoja| Saksa | Mauser m/98 792 | 4.3/ 1 250/ 880 10 396 |Mak; 5p.
aseita| Vendjil m/or 7,62 | 4,1/4,5| 1 315/1 747 | 870 9,6 371 »
USA | Springfield m/o3| 7,62 | 3,9/4.3 [ 1 099/1 353 | 854 9.5 | 353 »
Uusia | Saksa | m/41M 7,92 | 4.7/ 1174/ 720 10 265 | Mak; 10 p.| !/;-autom.; my&s
aseita m-4IW
» Rynnkiv. m/43{ 7,92 | 4,9 930 694 8,2 20z | Lipas; Tays+'/,-autom.,
) . 35—38p. erik.patr.
NL m/91—-30 7,62 | 4,1/ I 141/1 644 | 865 9,6 367 | Mak; 5 p.
» Tokatev m/40 | 7,62 | 3,9/ I 226/1 465| 840 9,6 347 | Mak; 10 p.| Y/,- + taysautom.
USA | Garand M1 7,62 | 4,5/ I 104/ 810 9,5 319 » 8 p.| }/,-autom.
» Karbiini Ml 7,62 | 2,3/ 900 589 7,1 126 » 15p.| /,-autom.;
: M2 tiysautom.
Ruotsi| m/42 6,5 |4.2 775 9,0 276 » 10p.| Y/,-autom.
Suomi; m/9r—39 7,62 | 4,3 1 185/x 357 | 690 13,0 317 » 5p.
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suuden aleneminen tissi ei ole vield erikoisemmin haitallinen, voi-
daan sen kuitenkin sanoa hieman huonontavan luodin ballistiikkaa
lyhyilld ts. alle 300 m:n etdisyyksilli. Toinenkin haitta ilmeni,
patruunapesid taytyi aseessa viljentdi ylimenokartion kohdalla
luodin kirkiosan muodon vuoksi. Tidstd taas on haittana, ettd
suomalaisen kivdirin dédrimmiinen tarkkuus hinkan kirsii muilla
patruunoilla. Samoin tuli episuhde panssari-, valojuova- ja
panssarisytytysluotien ja normaalin luodin vilille ballistisesti vield
suuremmaksi kuin muualla. Luonnollista on, etti jos halutaan
tehda ideaalipatruuna ylipitkii etidisyyksid (epidsuoraa ammuntaa)
varten, se ei enidi voi olla yhtd hyvi lyhyilli etidisyyksilld tai pain- -
vastoin. Tissi tapauksessa ehki olisi ollut syyti sidilyttdi normaa-
lista suora-ammuntaa varten paras mahdollinen patruuna ja varata’
erikoispatruuna episuoraa ammuntaa varten. Raskas patruuna
merkitsee lisiksi huomattavaa raaka-aineen tuhlausta.

Kiikaritdhtdimet oli kaikkialla otettu tarkka-ampujien kdyttoon.
Mainittakoon erikoisesti venildisten runsas tarkka-ampujatoiminta.
Téassd yhteydessid sopii panna merkille myos heid4in erinomainen,
kevyt ja kitevi kiikarimallinsa, joka kehittyi sodan aikana. Vaikka
meilld oli kylli tajuttu kiikarikiviirien merkitys, el niiti voitu
toimittaa rintamillemme riittiviasti. Mainittakoon vield, etti jo
v. 1918 saksalaisten miirdvahvuuksien mukaan jokaiseen kiviiri-
komppaniaan kuului 4 kpl. kiikarikiviireiti.

Merkittivimpdi on kuitenkin kehitys puoli- ja tidys-
auntomaattikivididrien kohdalla. Ensimmiisen maailman-
sodan kokeilut olivat epdonnistuneet, eihiin silloin ollut vield kun-
nollisesti ratkaistu pikakiviirikysymystikiin. Automaattikiviirin
mahdollisuuteen suhtauduttiinkin aluksi sangen pessimistisesti,
eiki syyttd. Ensiksikin aseen konstruktio joka miehen aseena
tulee monimutkaiseksi ja vaatit hyvai koulutusta ja tarkkaa
huoltoa, jotta toimintavarmuus taattaisiin. Toiseksi aseen tark-
kuus kérsii. T4hin voi vaikuttaa kaasun otto piipusta jne. Sotilas-
kivadrind puoliautomaattikiviairin tarkkuus kuitenkin alenee
niin vihin, ettei silld kdytinnossi ole merkitysti. Taysautomaatti-
aseen tarkkuus kestotulta ammuttaessa tietenkin alenee. Xol-
manneksi patruunakulutus kasvaa. Tami voi olla edullistakin
nykyaikaisessa sodassa, jossa miehet yleensi pyrkivit ampumaan
liian vihin. Maaleja voidaan tulittaa suurtaistelussa vain lyhyilti
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etiisyyksiltd ja vain vihin aikaa. Moitteessa voi olla perdsd ammut-
taessa kestotulta, jolloin jokaista laukausta ei tihditid erikseen.
Neljanneksi aseen valmistus on monimutkaisempi ja ase kalliimpi
kuin tavallinen makasiinikividri. Ensimmiinen kayttokelpoinen
veniliinen malli oli m/36 (Simonov), joka oli konstruoitu
myés tdysautomaattitulelle. M/38 (Tokarev) ja mfg0
(Tokarev) olivat jo hyvii aseita, molemmat olivat puoli-
automaattisia, vm. malli voi myds olla tiysautomaattinen.
USA loi oman puoliautomaattikiviirinsgg M1 (G.ar a n d) ja
sen rinnalle puoliautomaattikarbiinin M 1. Garandista tuli
USA:n armeijan virallinen malli, yleiskivdiri. Xarbiini oli
tarkoitettu tykiston ja wvastaavien aseeksi. My6s jalkaviki
kiytti sitd mielellidn sen keveyden ja kitevyyden vuoksi, erikoi-
sesti siti kiitetdiin viidakko- ja katutaisteluissa erinomaiseksi.
Merkille pantavaa on, etti karbiinia varten oli tehty oma patruuna,
heikompi kuin kiviirin, mutta vahvempi kuin pistoolin; alkunopeus
oli 589 m/sek. 7,1 g:n luodilla, miki vastasi 125 kgm:n suuenergiaa.
Amerikkalaisten puoliautomaattiaseiden etuna veniliisiin verraten
voidaan sanoa olevan niiden tehokkaamman ja kédtevimmin
lataamisen. Venilidisten lippaaseen mahtuu I0o patruunaa, jotka
on sidetti kidyttien peukalolla painettava alas, ja lopuksi on side
heitettivi pois. Amerikkalaisten side solahtaa kokonaan patraou-
noineen lippaaseen ja ase itse ammunnan aikana heittd4 tyhjin
siteen pois. USA olikin ainoa armeija, jonka koko miehistd pii-
osaltaan oli varustettu automaattiasein sotaan lihdettiessi.
Saksa kiinnitti automaattikiviiriensi kehittimiseen huomiota
verraten myohiin. Sen mallit olivat G 41 muunnoksineen, ¥ G 42
(laskuvarjojadkiareits varten) ja G 43. Omalaatuista kehitysti
merkitsee ns. rynnikkokivaddri m/43 Téssd on, kiyt-
tamaélld heikennettyid kiviirin patruunaa, kehitetty kooltaan kar-
biinia vastaava kerta- ja kestotulta ampuva ase. Lipas sisiltda
30 patruunaa. Luodilla, jonka paino on 8,2 g, saadaan 694 m/sek:n
laht6nopeus, mikd vastaa n. 200 kgm:n suuenergiaa ja on huomat-
tavasti tehokkaampi kuin amerikkalainen karbiini. Jos mies kul-
jettaa mukanaan 8 lipasta (240 patr.), hin edustaa melkoista tuli-
voimaa. Vaikkakin aseella on tarkoitettu ammuttavaksi kesto-
tulta vain poikkeustapauksissa, kiyttivit amerikkalaiset sitd
useimmiten kestotuliaseena ja havaitsivat sen hyviksi. Amerikka-



207

laiset muuttivat my0s sodan loppuvaiheessa karbiininsa tiys-
automaattiseksi (7,62 kar. M3). Tillaisella aseella on katsottu
voitavan kokonaan korvata kivairi, konepistooli ja pikakiviiri.
Saksalainen ase oli muuten konstruoitu mahdollisimman halvaksi
ja yksinkertaiseksi valmistaa. Patruunan huomattavaan keventi-
miseen oli paddytty, kun selvisti oli ldhdetty siiti periaatteesta,
ettd 600 m:n tehokas ampumaetiisyys riittdi. Kuitenkin voidaan
sanoa tehokkaan etidisyyden tilli aseella rajoittuvan 400 m:iin.
Lisiksi voidaan asettaa kysymyksenalaiseksi, onko aseella riittivii
lipdisykykyi maalissa, jolloin verraten heikotkin panssarilevyt
ja muut suojat voivat antaa viholliselle suojaa. Ainakaan éi meilld
esitetty ajatus konepistoolista etulinjan yleisaseena ole hyviksyt-
tivi tdssi suhteessa, konepistoolin »rasanttisuusy on vielikin
pienempi. Rynnikkokivddri edustaa kuitenkin jo kokonaan eri
suuruusluokkaa teholtaan kuin konepistooli, joten siti voitaneen
ajatella jv:n yleisaseeksi.

¢c) Konepistoolit (Taulukko 3.)

Aluksi konepistoolit kehittyivit piidasiassa yksityisten toimi-
nimien huostassa eri maissa. Kantamuotona oli yleensi saksalainen
Bergmann m/18. Sodanjilkeisid malleja olivat mm. saksalaiset
Schmeisser m/28 ja Bergmann m/34, veniliiset
m/3 4 — 38, suomalaiset Bergmanmy, seki m/26 ja m/31,
amerikkalainen Thompson m/28, brittiliinen Lanch-
ester, italialaiset Beretta-mallit jne. Koneistot olivat vield
tassd kehitysvaiheessa verrattain monimutkaiset ja aseet tulivat
kalliiksi. Aseen koko pituus oli 810—950 mm (sveitsildinen N e u-
hausen jopa 1030 mm karbiinimaisine ulkomuotoineen). Suo-
malainen konepistooli mainitaan kuitenkin jo téissi kehitysvaiheessa
yhteni parhaimmista konepistoolimalleista.

Sen jilkeen, kun viranomaisten toimesta tartuttiin asiaan, muut-
tuivat aseet mullistavasti yksinkertaisimmiksi, nopeammin valmis-
tettaviksi ja halvemmiksi, kevyemmiksi ja lyhyemmiksi. Lasku-
varjojiskirille voi goo mm pitki asekin olla liian pitkd. Peri teh-
tiin tavallisesti metallikehykseksi, joka voitiin joko ty6ntii kokoon
tai taittaa aseen piille. Piippuakin voitiin lyhentii, silli pistoolin
patruunaa kiayttivilld aseella on luodin tehoa silmaélli pitiden tuskin
endi hyotyi yli 200 mm:n piipusta, koska saman ruudin tiytyy
palaa loppuun jo I120—I40 mm:n pituisessa pistoolin piipussa.
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Taulukko 3

Kal. |Paino| Eituus (mr.n) Luodin | Léhts-| Suu- Piipun
Valtio Ase (mm)| (kg) koko/perd | paino | nopeus |energial pituus Huom.
koottuna (8) [(m/sek.)| (kgm) | (mm)
Vanhem-| Saksa | Bergmann/i8| 9,0 | 4,0 820 8,0 | 360 53 200 |tankolipas, 32 patr.
mat » Neuhausen 9,0 | 4,1 | xo30 8,0 420 72 505 » 40 ¢
mallit | USA Thompson/28|11,4 | 4,9 875 15,2 290 65 267 |rumpu 50 patr., tanko 20 patr.
NIL m/40 7.62| 3,5 778 54 | 490 66 244 » 70 » » 20 »
Suomi | m/31 90 | 4,8 930 7,6 | 400 62 3I5 » 70 » » 50
Uudem- | Saksa | Schmeisser/40| 9,0 | 3,7 851/635 8,0 | 390 62 250 | tanko 32 patr.
mat USA M3 11,4 | 4,0 753/580°| 15,2 281 61 203 » 30 »
mallit | Englanti] Sten V 9,0} 3,1 762/ 8,1 | 435 79 200 » 32 »
NL m/43 7,62| 2,8 905/635 5,6 500 70 270 » 35 »
Suomi | m/44 9,0 | 2,9 830/620 7,6 | 400 | 62 » 50 » ;

kopio ven. mj/43
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Uusista konepistooleista mainittakoon englantilainen Sten
(5 eri muunnosta), saksalainen m/4 o, austraalialaiset Austen-
mallit, amerikkalaiset viralliset mallit M3 ja M3A1. Vm. ol
varustettu varapiipulla saksalaista g mm:n patruunaa varten.
Samaa kehitystd edustaa niin ikdin venidldinen m/4 3 mns. pelti-
konepistooli, jonka mukaan meillikin tehtiin vastaava ase,
kp m/44. Viimeksi mainituissa oli koneiston yksinkertaisuus
saavutettu jattimilli vaihtaja pois, joten aseet ampuivat peri-
aatteessa vain kestotulta. Mainittakoon vield erikoisuutena, kuten
edelld jo oli puhe, englantilaisen Sten V:n pistin. Englantilainen
konepistooli oli edelleen konstruoitu siten, etti silli voitiin kiyttis
kaikkia eurooppalaisia 9 mm:n patruunoita, vaikka varsinaisena
patruunana olikin Parabellum-mallinen Sten-patruuna. Vm. lienee
ollut paras patruuna teholtaan; siiti ei kuitenkaan ole saatavissa
lihempii tietoja. Italialaiset patruunat olivat yleensi huonoim-
mat. Suomalainen patruuna lienee vihin heikompi kuin alku-
peridinen parabellum-patruuna, sen luotia on jonkin verran keven-
netty.

Viimeiset konepistoolimallit edustanevat aseen kehityksen rajaa,
ellei patruunaa vahvenneta. Pistoolin patruuna onkin lipiisyl-
t4iin kovin heikko, ohuetkohkin panssarilevyt antavat siti vastaan
suojan, jopa vaatteiden alla kannettavat rintapanssaritkin kohta-
laiselta etdisyydeltd. Kehitys viittaakin tdssd suhteessa »rynnikkdo-
kiviiriiny, kuten edelli oli puhe.

d) Pikakivididrit ja kevyet konekiviiarit
(Taulukko 4.) ’

Rinnan konepistoolien kanssa kehittyivit pikakiviirit, kuitenkin
niin, ettd niiden kohdalta voidaan sanoa kehityksen paittyneen
jo ennen sotaa. Konepistoolien ja automaattikivdirien kehitty-
essi ja lisddntyessi voidaankin sanoa pikakivdirin vilimuotona
niiden ja raskaan konekivdirin vililli menettivin merkitystdin.

Sen sijaan jo ensimmiisen maailmansodan ajoilta tunnettu
kevyt konekivididri, - joka ilmajighdytteiseni ja vyo-
syOttdiseni ampuu kevennetylti 3-jalustalta tai pyorijalustalta,
mutta voidaan tarvittaessa erottaa siiti ja kiyttadd pikakividri-
maiisesti, on voittamassa alaa seki raskaalta konekiviirilti etti
pikakiviiriltda. Tyypillisind aseina mainittakoon tidssi suhteessa
14 — Tiede ja Ase



Tdrkeimmadt pikakivddrii ja kevyet komekivddrit

Taulukko 4

Thlilaji
Valtio Ase (ﬁ) Patr.luku/lipas g :lx;;n ;:)1;‘:;? ' k a=1_1tI:) :'h- ‘{ﬁ];; Pit:o Huom.
‘ a = autom.

Saksa Dreyse m/13 7,92 | 25/lipas 70/600 k+a. |ilma |n 10 Etutuet
Vanhoja » Bergmanun m/13 7,92 | 100-—250/vys| 100/500 a » |no13 »
aseita | Englanti] Lewis m/15 7,7 47/rumpu 85/600 a » | n 14 »
Ranska | Chaussat m/15 8,0 20/lipas 60/250 k+a » |n o »

Saksa m/34 7,92 | 50—100/vyd| 100/g00 k+a » 12 [3-jalka+etutuet

Uudempia » m/42 7,92 | 50—250[/vyd| 100/1 500 a » 11,5 »

aseita | NI, Degtjarev m/28 7,62 | 47/rumpu 8o/600 a » 8,4 | Etutuet
» Maxim/Tokarev 7,62 | 100—250/vyd| 100/400 a vesi | n. 25 »
Suomi | LS/[26 7,62 | 2oflipas 60/550 k+a |ilma 9.5 »




21

saksalaiset kevyet kk:t m/34 ja m/42 seki vendldinen
kk. m/43 (Gorjunov).

Saksalaisten aseiden erikoisuutena on niiden suuri tulinopeus,
edelliselld 900 Is/min., jilkimmiiselli aina I 500 Is/min. Huaonon
jalustan vuoksi niiden tarkkuus on kuitenkin huono. Piipun vaihto
kestii vain jonkun harvan sekunnin. '

Malliin 34 saksalaiset pdityivit ensisijassa siksi; ettd Versailles'n
rauhansopimus kielsi heilti raskaan konekivdidrin, jolloin he
konstruoivat aseen, jota vieli voitaisiin nimittia pikakivasriksi.
Tarkoitus kidyttdi siti myds ilmatorjunnassa aiheutti suuren
tulinopeuden. He olivat tarkoin termomittauksin todenneet, etti
edes tulinopeus 1 800 Is/min. ei syévytd piippua sanottavastienem-
pid kuin normaalinen tulinopeuskaan, kunhan keskimiirin ei
ylitetd yhteensi ammuttujen laukausten mairii.

Muiden maiden pikakiviirit muodostavat suunnilleen yhteniisen
ryhmidn 8—9gkg:n painoineen. Amerikkalaiset Johnsson-
mallit 6 kg:n painoineen edustavat erdinlaista vilimuotoa auto-
maattikiviirin ja pikakiviirin vililli. Veniliistda Degtjare v-
pikakividiria mm. amerikkalaiset kiittivit maailman yksinkertai-
simmaksi ja luotettavimmaksi pikakivasriksi. Omista sodistam-
mekin on yleiseni kokemuksena ollut, etti suomalainen sotilas
mieluummin valitsee sen kuin oman mallimme. Sodan jilkeen
on Neuvostoliitossa kehitetty Degtja re v-pikakivairistd kevyt
konekividrimuunnos varustamalla se vydsy5tslli. Onko tarkoitus
kokonaan poistaa kiytosti vanha pikakiviiri, jii nihtdviksi.
Meilld on myss esitetty vastaava vaatimus. Lisiksi on haluttu
sithen vaihtaja, jotta my6s kertatulella ampuminen k#visi pidinsi.
On kuitenkin muistettava, etti ase on saavuttanut kitevyytensi
ja toimintavarmuutensa juuri yksinkertaisuutensa avulla, ts.
siksi, ettd siitd on jitetty kaikki »liiats koneistot pois. Jos siihen
jotakin lisdtdin, varmasti my0s jotakin menetetiin.

Miti meikilidiseen pikakiviiriin m/2 6 tulee, on todettava,
etti se iAltddn on vanhimpia pikakivididreji ja aikoinaan tdytti
erinomaisesti pikakivairille asetettavat vaatimukset. Se on tosin
liian raskas, samoin kuin sen suora tukki on hiukan hankala.
Lippaaseen mahtuu my®9s liian vihin patruunoita (2o kpl). Piippu-
rekyyli oli valittu, koska meill4 tuona aikana oli saatu kovin nega-
tiivisia kokemuksia kaasulla toimivista aseista. Kun lisiksi ase-
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hankinta ulkomailta tuli kovin kalliiksi, konstruoitiin vain vuoden
sisélld oma malli, jolloin suunnitellun ulkomaisen hankinnan hinta-
erolla perustettiin Valtion Kiviiritehdas. Titen valitsemalla oma
malli saatiin kokemuksia ja itseluottamusta seki kaupan péilliseksi
koko tehdas.

2) Raskaat ja karkeakaliiperiset kone-
kivdidrit (Taulukko 5.)

Raskaiden konekivididrien kehityksessi ei pikku
parannuksia lukuunottamatta erikoisempaa enii tapahdu. Ase oli
jo ensimmiisen maailmansodan aikaan suurin piirtein valmis. Mai-
nittakoon kuitenkin nimenomaan ilmatorjuntaa varten konstruoidut
jalustat, metallivy6t ja laitteet episuora-ammuntaa varten, Tassi
suhteessa kuvaavia ovat meilld Maxim-konekiviiriin tehdyt muu-
tokset, jolloin ase sai uuden mallinimen m/32. Luodin uusimisesta
episuora-ammuntaa varten on ollut puhe jo kivdirin yhteydessi.

Meikildisessd m/32:ssa oli talvea silmillipitden jadhdytys rat-
kaistu ainutlaatuisella tavalla. Jiihdytysvaippaan pantiin aluksi
vain 6ljyi, joka ei jadtynyt, niin paljon, ettid se juuri peitti piipun
kokonaan. Kun ase ammuttaessa limpeni, lisittiin vaippaan sen
suuresta tiyttéaukosta lunta, joka sulana vetenikiin ei sekoittu-
nut Oljyyn, vaan painavampana laskeutui wvaipan alaosaan.
Ammunnan pédityttyi, jidtymisen ehkiisemiseksi, vesi laskettiin
pohjassa olevasta tyhjennysaukosta ulos, kunnes 6ljy alkoi vuo-
taa, jolloin tyhjennys lopetettiin.

Sotaan liittyvisti kehityksestd mainittakoon pyrkimys keventii
asetta ja lisitd tulinopeutta. Vesijiihdytys jatetiin pois. Siis
tissikin pyrkimys ns. yhteniiskonekiviirii kohti. Uusimmista
malleista mainittakoon englantilainen Besa sekd venildiset
Degtjarev m/38 ja Gorjunov m/43. Italialla ja Japa-
nilla oli myés uudet mallinsa, joissa kaliiperi muutettiin 6,5 mm:sti
7,7 ‘A4dn. Suomalainen koease Sampo m/4 I ei keveydestidin ja
suuresta tulinopeudestaan huolimatta saavuttanut joukkojen suo-
siota, ndhtdvisti liian ahtaiden wvalmistustoleranssien tihden,
jotka tekivit aseen liian alttiiksi hiiriGille likaantumisen tai jaity-
misen vuoksi.

Karkeakaliiperiset konekivididrit (12,7—15 mm)
esiintyivit my0ds yleisesti suurvaltojen aseina. Ne olivat tarkoi-



Tdrkeimmadt rvaskaat ja Rarkeakaliiperiset konekivddrit

Taulukko 3

Tulilaji ih
. Kal.| Patr.luku/ |Tulinope = puoli- | Jddh- | Paino
Valtio Ase (mm) lipas / kﬁ;l.l/c?mlilns. . aufoml.l g;tys kg Huom,
a = antom.
NI, Maxim m/10 7,62| 250/vyd 300/600 a vesi | n. 65 | Py6rajalusta kilpineen
Raskaat kk:t| » Gorjunov m/43| 7,62 s50/vyd /600 a ilma | n. 40 »
' . myds it.asento
Englantij Vickers mfog. | 7,7 | 250/vy6 300/600 a vesi | n. 36 | 3-jalka
USA Browning m/17| 7,62!250/vyd 250/500 a » n. 39 »
Ranska | Hotchkissm/14| 8,0 | 30/sileside| 250/500 a ilma | n. 49 »
Suomi | Sampo 1) 7,62|z00/met.vyd /800 a » n. 30 »
NI, Degtjarev- 12,7 | 20/lipas; 125/600 :
Karkeakalii- Schpagin m/38 150/vyd /1 o000 a ilma | n. 180 | 3-jalka; asetus it:aan
periset kk:t| USA Browning M2z 12,7 | 100/vyo 300/500 a » | 38ilm.| 3-jalka
) jalust.
Ranska | Hotchkiss m/30|13,2 | 30/sileside
t. lipas | 200/450 a » 40 » | 3-jalka; asetus it:aan

1) koe-ase
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tetut 1lihinnid ilmatorjuntaan, mutta sopivat mm. panssafi-
vaunujen ja moottoritykkien aseina hyvin myés maamaaleja vas-
taan. Panssaroituja miehistén kuljetusvaunuja vastaan niiden
teho olikin riittivd, samoin yleensi lentokoneita vastaan. Ame-
rikkalaiset varustivat jopa raskaat kuormavaununsakin B r o w n-
ing 12,7mmn konekiviirilli. Sellainen oli myds jokaisessa
panssarivaunussa ja moottoritykissi. Sille oli myds konstruoitu
etulinjan kayttod varten kitevi, matala it. jalusta. Paitsi yksittais-
aseena se esiintyy myos aseyhdistelming. Kun kuitenkin nykyisten
maataistelukoneiden panssari on jopa 20 mm, ei timi kaliiperi
endi ole riittdvi ja 20 mm:n kaliiperikin on kyseenalainen. Kun
maa-armeija ja nimenomaan jalkaviki ldhinni joutuvat tekemisiin
juuri maataistelukoneiden kanssa, on ase nykyisin katsottava
vanhentuneeksi jv:n it. aseena. Silli voi kylli olla merkitysti
‘maataisteluaseena, mutta tuskin ratkaisevana, joten sellaiset
maat, joiden aseistukseen se ei ennestiddn kuulu, voinevat sen hyliti
edelleenkin. Viimeisten tietojen mukaan ovat amerikkalaisetkin
tulleet samaan johtopiitokseen. Heilli on nykyiin kokeiltavana
0,6":n (15,2 mm:n) ase, johon tulee ilmatorjuntaa varten 20 mm:n

piippu.
3) Kranaatinheittimet (Taulukko 6.)

Sotien viliseni aikana olivat kranaatinheittimien perusmallit
vakiintuneet. Vleensi ne voidaan jakaa kolmeen luokkaan:
a) kevyet (kal. 37—60omm), b) keskiraskaat (n. 81 mm)
ja ¢) raskaat (kal. 105—120 mm). Aseita parannettiin ja
lisdttiin jatkuvasti. Tehoonsa nihden voitaneenkin sanoa kranaa-
tinheitinaseen olevan maavoimien tirkein ase; mm. eriin amerikka-
laisen lihteen mukaan olisi n. 50—60 %, heid4n tappioistaan aiheu-
tunut krh.tulesta. Aseen tirkeimpini etuina mainittakoon sen
suuri tulinopeus (n. 201s/min.) ja kranaatin suuri hyétypaino
(ammuksen painosta n. 20 %, rijihdysainetta kenttitykin kranaa-
tin 10 Y%:ia vastaan), jotka yhdessi tekevit erittdin tiheit tuli-
keskitykset mahdollisiksi. Jyrkidn tulokulmansa vuoksi on lisiksi
kranaatin joka taholle levidvd sirpaleviuhka erittiin edullinen.
‘T4hidn tulee lisiksi aseen suuri taktillinen liikkuvuus. Ase voidaan
miesvoimin kantaa tai vetdi kaikkialle, kunhan a.tarvikkeita
vain voidaan kuljettaa riittdvisti.



Tavkeimmat kranaatinheitiimet

Taulukko 6

Ammus Aseen paino (kg) Amp.-
Valtio| Ase (ii) A us| Raj.p. ] Vasta- matka Huom.
(kg) (kg) Putki | Jalusta levy Yht. (m)
USA |M 19| 60 19 [180-1 800
Kevyet NI, |mj40]| 350 1,2 o1’ 4 6 10 | 60-800
Saksa [m/36| 50 0,9 14 | 60-520
USA M1 81 3,I ? 74 Paino lyhenn. 30 kg
6,5 |25
Keskiraskaat| NI, mjq41| 8z 3,4 | 0.4 18 13 16,5 47,5| 3100 |Pydrakuljetus, pyorit 7,5 kg
Suomi| m/38| 81 3,2 n, 6o 3000 | Myés 6,5 kg ammus
USA 107 | 11,4 | 3,1 41 24 68 134 4000 | Putki rihlattu, rykm heitin
Raskaat » T-25 | 155-] 28,8 74,5(34+63] 88 260 2 300 | Kokeiluasteella
NI, m/38| 107 80 | 2rx 78 36 48 1701)
: . 3401) 1) Ajolaite ml.
» m/38| 120 | 16 2,7 | 100 62 94 275 6000 |2 Pitkd kran.
24*) | 7,6 '
Suomi| m/40 | 120 | 12,9 | 2,2 85 68 | 100 260 5900 |3 Ajolaite ml
390°%)
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Kun periaatteessa on tyydytty kohtalaisiin ampumaetiisyyksiin
(120 krh:lla 6 km, 81 krh:lla 3 km), on voitu tyytyi verraten pie-
niin paineisiin, jolloin putket on saatu keveiksi. Kun samalla
tiivistyksesti eteenpiin on voitu tinkid, on suulataus tullut mah-
dolliseksi, miki taas lisii tulinopeutta. Osoituksena siitd, kuinka
vihin tiivistyksen suuruus vaikuttaa, on se, etti venilidiselli 82
krh:lla voidaan mainiosti ampua 81 mm:n kranaattia. Tima4 lienee
ollut piddasiassa syyni venildisten 82 mm:n valintaan. Heille oli
mahdollista kiyttii muiden maiden 81 mm:n kranaattia, kun taas
ndmi eivit voineet ampua vendldistd kranaattia. Vleensd aseessa
on kiytetty siipiohjattua ammusta. Kuitenkaan ei voida ilman
muuta sanoa, etti se olisi paras. Mm. amerikkalaisessa 107 mm:n
ensimmiisen maailmansodan heittimessi, joka nyttemmin on
sielli otettu rykmentin heittimeksi, on kierreohjaus. Ammuksen
muoto on tidlldin edullisempi; 11,4 kg:n ammus sisdltad 3,1 kg
rijihdysainetta, siis 27 9, koko painosta, kun taas esimerkiksi
meikildinen 120krhin 12,9kg:n ammus sisdltdd vain 2,2 kg
rijihdysainetta eli 17 9. Aseen keveyteen vaikuttavana edulli-
sena tekijini on edelleen se, ettd annetaan maaperustan ottaa vas-
taan rekyyli. Tietenkin vastalevyn tiytyy olla verrattain vahva
ja hyvin tuettu, jotta se kestdisi sirkymétti ammunnan suurilla-
kin panoksilla; joka tapauksessa saatu painon sdisté on mel-
koinen.

Meilld oivallettiin yleensd kranaatinheittimen merkitys jo ver-
rattain aikaisessa vaiheessa. V. 1925 hankittiin Brandtilta 81 krh:n
valmistusoikeus. Raskas (I20 mm:m) heitin oli periaatteessa val-
mis jo v. 1936. Sen omaksuminen armeijan aseeksi ja sarjavalmis-
tuksen aloittaminen viivistyi ensi sijassa sen johdosta, etti aseen
tehoon, nimenomaan pisimpdin ampumaetiisyyteen nihden ase-
tettiin tuolloin ylivoimaisia vaatimuksia. T#ssi toteutuu erin-
omaisella tavalla tuttu sananparsi: »Paras on hyvin vihollinen.»
Ajoissa valmistuneena aseella olisi ollut suuri merkitys mm.
talvisodan mottitaisteluissa.

Kevyt heitin (komppaniaheitin) on esiintynyt melkein
kaikkien sotaa kidyvien maiden armeijoissa. Noin I kg:n kranaatti
100 g:n rijihdyspanoksineen arvioidaan kuitenkin lijan heikoksi.
Sotaan tottuneeseen miehistdon silld ei ole sanottavaa moraalista
vaikutusta. Sodan jilkeen onkin eri maissa nikynyt mielipiteiti,
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jotka vaativat sen kaliiperia suurennettavaksi aina 81 mm:ksi.
Saatujen tietojen mukaan ovat amerikkalaiset kuitenkin Koreassa
olleet 60 mm:n dseeseensa erittiin tyytyviisii. Joka tapauksessa
erikoisen komppaniaheittimen tarpeellisuus on ilmeinen, kunhan
vain suurentunut ammuskulutus voidaan tyydyttdsd. Tall6in ei
pataljoonien krh.joukkueita tarvitse hajoittaa.

Keskiraskas kranaatinheitin (pataljoonaheitin)
oli yleinen kaikkialla, eiki sen hyvii ominaisuuksia missiin ole
kiistetty. Ammuksen paino on n. 3,4kg n. 400 g:n rijahdys-
panoksineen ja se saavuttaa suurimmalla panoksella n. 3 000 m:n
etiisyyden. Paksu lumipeite sen sijaan saattoi tehdi ammuksen
melkein tehottomaksi. Suuremman tehon aikaansaamiseksi otet-
tiin kayttoon ns. pitki kranaatti tai miinakranaatti, jonka paino
oli n. 6,4 kg 2 kg:n rijihdyspanoksineen. Ampumaetiisyys rajoit-
‘tui putken kestivyyden vuoksi kuitenkin vain 1 100 m:iin. Tami
selittdinee, minkd vuoksi meilli timi pitkd kranaatti ei piidssyt
joukkojen suosioon, samoin se, ettei pitkdn kranaatin todellista
tehoa yleensi tunnettu. Pitkin kranaatin vaikutus oli tosin parem-
minkin miinanomainen, mutta sen sirpalevaikutuskin oli hyvinkin
kaksinkertainen tavalliseen sirpalekranaattiin verraten. Vaikka
kuori oli ohut, se oli valmistettu puristamalla korkealaatuisesta
terdksestid, mistd johtui hyvi sirpalevaikutus.

Heittimen sodanaikaisesta kehityksesti mainittakoon jatkuva
pyrkimys sen keventimiseen. Venildisen 82 krh/41:n kokonais-
paino tuliasemassa putosi 47,5 kg:aan, siti paitsi sithen liitettiin
irroitettavat rautapydrit maastovedon mahdollistamiseksi. Viime-
aikoina amerikkalaiset ovat eriiden tietojen mukaan piityneet
ratkaisuun, jonka mukaan putki tehdiin kaksiosaiseksi. Lyhyelld
putkella ase toimisi komppaniaheittimeni, jolloin sen ampuma-
etdisyys on varta vasten rajoitettu n. 1 0oo m:iin. XKun siihen
liitettaisiin jatkoputki, se toimisi pataljoonan heittimeni. Viimei-
sen amerikkalaisen heittimen paino (ilman jatkoputkea) on n. 30 kg.
Uusi kevyt titan- metalli antaa edelleen mahdollisuuksia aseen
keventdmiseksi. Amerikassa on jo kokeiluasteella titaanista val-
mistettu vastalevy, jonka paino on vain puolet vanhasta. Levy
on silti yhtd luja kuin entinenkin.

Kuinka suuren painon mm. veniliiset panevat tille aseelle,
ilmenee siitd, ettd heiddn miirivahvuuksissaan divisioonaan kuu-
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lui 85 kpl 82 mm:n heittimid (meilld 27 kpl) siiti huolimatta, ettd
heilld oli runsaasti komppaniaheittimii sekid voimakas tykistd.

Raskas heitin (rykmentinheitin) oli varsinaisesti viime
sodan tuote, joka lipiisi kokeensa hyvin. Suuremman ammuk-
sensa johdosta silld on parempi teho kenttilinnoituslaitteisiin kuin
81 mm:n heittimelld. Suurempi kantomatka (n. 6 000 m) luo edel-
leen paremmat mahdollisuudet keskitettyyn kiyttoon seki tekee
sen sopivaksi mm. vastakrh. toimintaan. Siti varten ovat venilai-
set myGs konstruoineet pitkdan kranaatin, paino n. 23 kg, kiytetti-
viksi kenttdlinnoituslaitteita wvastaan. Meilli kehitettiin myos
sodan loppuvaiheessa 20 kg:n pitkid kranaatti. Tulkoon kuitenkin
mainituksi, ettei krh:n pitkilli kranaateilla, elleivit ne tulleet
maaliin aivan kohtisuorassa iskukulmassa, ollut sanottavaa vaiku-
tusta lujiin maaleihin, esim. betoniin; kranaatti kaatui, eiki tun-
keutunut. Ontelokranaatti avaa tissikin suhteessa uusia mahdolli-
suuksia.

Jdredat heittimet, joita voisi tavallaan nimittdd keveiksi
morssireiksi, olivat sodan aikana kehitys- ja kokeiluvaiheessaan.
Mainittakoon amerikkalainen 250 mm:n heitin. Heill4 oli valmiina
my0s viidakkosodassaan kiaytGssi 155 mm:n heitin, joka voitiin
hajoittaa kannettavaksi miesten taakkoina yhteispainon ollessa
260 kg. Ammus painoi 29 kg ja pisin ampumamatka oli n. 2 300 m.
Veniliisilli oli my6s 150 mm:n heitin. Omaa luokkaansa on ame-
rikkalainen ns. Little David, jonka kaliiperi oli 914 mm
ja jonka heilli piti korvata raskaat morssirit. Ammuksen paino
oli n. 1 700 kg, josta rijihdysainetta n. 720 kg. Jiredt heittimet
ovat tarkoitetut linnoituslaitteiden tuhoamiseen ja kuuluvat
lihinni tykiston aseistukseen.

Venildiset liittivit my6s keskiraskaita ja raskaita heittimii
itsendisind heitinjoukkoina tykistoon, jollein ne pataljoona- tai
rykmenttikokonaisuuksina kiytettyini muodostavat verrattoman
aseen tulen painopisteiden muodostamiseksi suurhySkkiyksissd
yhdessi tykiston ja raketinheitinpatteristojen kanssa. Kun tutka-
sytytin tulee kranaatinheittimen yleissytyttimeksi, tulee kra-
naatineheittimien ennestdinkin suuri teho kasvamaan hirvitti-
viksi suojattomia maaleja vastaan.

Kranaatinheittimen ontelopanoskranaatti tulee olemaan erittiin
tehokas my0s panssarivaunuja vastaan, kunhan se vain saadaan
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osumaan maaliin. Ainakin panssarikeskityksii vastaan voitaisiin
tillaisia ammuksia kidyttdd epédsuorassakin ammunnassa tuli-
keskityksini.

Kranaatinheitin on my0s erittiin tehokas kiytettiviksi savu-
verhojen muodostamiseen. Samoin se tarvittaessa sopii erinomai-
sesti kaasnammuntaan juuri sen ammuksen suuren hydtypainon
vuoksi. Iisiksi oli kranaatinheittimii varten olemassa valo-
ammukset, paloaika n. imin., sekd erilaisia merkkiammuksia
erivirisine savupilvineen. Propaganda-ammusta kiytettiin lento-
lehtisten levittimiseen vihollisen puolelle. '

4. Jalkavikitykit (Taulukko 7.)

Ennen kuin kranaatinheitin oli kehittynyt lopulliseen muotoonsa,
katsottiin vilttimattomiksi littdsd laakatulta ampuva ns. jalka-
vikitykki (kanuuna tai haupitsi) jalkavien aseistukseen. Kaliiperi
nostettiin aina 75—105 mm:iin, mutta pyrittiin kuitenkin siilyt-
timi4n ase mahdollisimman keveini. Tillaisella aseella katsottiin
olevan riittivi teho elivdi voimaa ja-kenttilaitteita vastaan.
Samalla se niaytti aikanaan tiysin ratkaisseen myo0s panssarin-
torjuntakysymyksen. Veniliisen 46 mm:n rykmenttikanuunan
‘vilta 1927 n. 700 kg:n painoineen voitiin ajatella erinomaisesti
edustavan titd suuntaa. Kuitenkin tdménkaltainen ase vihiisine
alkunopeuksineen (n. 350 m/sek.) osoittautui jokseenkin tehotto-
maksi panssarivaunuja vastaan niiden panssarien lujittuessa,
joten sille jdivit vain sen ammuksen ridjihdysvaikutukseen
perustuvat tehtivit. Onteloammus saattoi antaa sille vield ohi-
menevid merkitysti myOs pst.aseena. XKuitenkin voidaan sanoa
taminluontoisten aseiden liian suuren painonsa vuoksi jo kuuluvan
asehistoriaan, puhumattakaan pienikaliiperisista, suunnilleen sa-
man alkunopeuden omaavista tykeisti (emsimmdiisen maailman-
sodan mallit). Yhi lisidntyva kranaatinheittimisto valtasi suu-
reksi osaksi jalkavikitykkien paikan elividi voimaa ja kentti-
laitteita tulitettaessa suuremman ketteryytensi ja epidsuoran
tulenantonsa vuoksi. Joka tapauksessa raskaan laakatulen tarve
on edelleenkin etulinjassa ilmeinen. Voimakaskaan krh.tuli ei
voi korvata suora-ammuntaa laakaradoilla, sitd osoittaa mm. veni-
lidisten runsas suora-ammuntatykkien kdytto hyokkiysten tukemi-
seen, jolloin erikoisesti etulinjassa esiintyvit pistemaalit on tuhot-



Tyypillisia vanhoja jv.tykkeja

Taulukko 7

Liahto-

Ammus Aseen
Valtio Ase (szll') kel nopeus Aml(’::;la&' paino Huomautuksia
Ammus Réj.panos | (m/sek) (kg)

USA JvK/16 37 0,5 402 2 400 , 160 Vanhentunut
Jv.H/MIAI 3) 75 | 6,1—6,5 | 0,45—0,7 | 213—380 8 8oo0 6501) | %) Tuliasemapaino
JvH/M 3 105 I13—1I5 —3Io0 6 500 1130 ?) Jaettavissa osiin. M1

ja M3 edelleen kiytGssa
NIL JvK/27 76 6,2 0,7 387 8 500 780
Ranska | Jv.K/16 37 0,6 367 2 400 108 Vanhentunut




221

tava nopeasti. Kehitys onkin tilli alalla kulkenut piiasiassa
kolmeen suuntaan: 1) pst.tykit, 2) rekyylittémit tykit ja 3) jalka-
vien panssarivaunut.

a) Panssarintorjuntatykit (Taulukko 8.)

Sodan aikana kiiytiin panssarin ja sen torjunta-aseen vililli
ankara kilpailu.

Torjuntavilineini olivat aluksi miinat, erilaiset kasapanokset
yms. sekd ns. pst. kivadrit (kaliiperi n. 20 mm ja sen alle)
ja panssarintorjuntatykit (kaliiperi 37—45 mm).
Vm. kdyttd perustui ammuksen suureen iskuenergiaan. T#ll6in
aseen paino pysyi vield siedettivissd rajoissa (alle 500 kg). Veni-
ldainen T-34, ns. Sotka, keskiraskas vaunu n. 2 tuuman panssa-
reineen merkitsi jo ratkaisevaa ylivoimaa siihenastisiin pst.asei-
siin nihden. Ol siirryttivi yhi suurempiin kaliipereihin ja samalla
raskaampiin tykkeihin. 75-—76 mm:n pst.tykki tuli tirkeinmimiksi
pst.aseeksi (mm. ven. 76 K/42 ja saks. 75 K/40). Lopulta oli siir-
ryttivi vield raskaampiin tykkeihin (kaliiperi 85—9o0 mm), jolloin
myds raskaat it.tykit otettiin kdyttoon. Tillaiset tykit, samoin
kuin jo 75 mm:n tykkikin, olivat kuitenkin aivan liian kdmpe-
16it4 ja helposti tuhottavia maaleja etulinjassa. Edullisempaa oli
sijoittaa ne panssarivaunujen aseiksi, samalla kun rakennettiin
erikoisia panssarintorjuntavaunuja. Esimerkkind mainittakoon
saksalainen 75 mm:n kanuunalla varustettu rynnikkoétykkivaunu.

Ns. ydinammus, kevennetty, kovametallisydimelld varus-
tettu ammus, jolle voitiin antaa hyvin suuria alkunopeuksia (yli
1 000 m/sek.), merkitsi niin ikd4n suurta edistysaskelta torjunnassa.
Kuitenkin oli lopulta piaadyttivd siihen, ettd paras panssarin-
torjunta-ase oli toinen panssarivaunu, mikili yksinomaan ammuk-
sen iskuvoimaa hyviksi kiyttien koetetaan tuhota vaunut.

VYVdinammus

Kun ammuksen iskuenergia ratkaisevasti riippuu sen nopeudesta,
oli mahdollista keventimilli tuntuvasti ammusta lisitd suuresti
sen lihténopeutta. Paitsi panssarintorjunnassa oli sama vaatimus
tirkei my0s ilmatorjunnassa, jossa suurempi osumistarkkuus
saatiin aikaan, jos ammuksen lentoaikaa voitiin oleellisesti pie-
nentii. Kehitys vei ns. alikaliiperiammuksiin. Jos



Tarkeimmdt pst.kivddrit ja -tykit

Taulukko 8

Aseen Liahts- | Lapaisykyky
Valtio Ase (Ifn zﬂl.) paino A?Ll;)“s nopeus I-J(gm/);tgi-“ Hnom.
(kg) (m/sek.)| syys, m)
NIL Degtjarev m/41 | 14,5 17,3| 0,063 | xo012 25/300 @ + = 60° kertalataus
» Simonov m/41 14,5 21 | 0,063 | 1012 20/300 Makasiini, 5 patr.
Pst.kivaireja | Puola | m/38 7,92 9,5 1250 | 18/100 >, 5 »
Englanti| m/37 14,0 16,5 1. goo 16/100 » ,5 »
Tanska | Madsen 20 83| 0,16 goo 1) Ajolaite ml.
Suomi | m/39 20 50 | o,15 830 28/100 Lipas, 1o patr.
Ruotsi | m/36 . 37 n. 400 | o,7 780 35/500
Saksa | m/38 50 880 | 0,9%) | 11502)] 95/1008) |2) Ydinammus; ) ¢ + = 70°
Pst.tykit » m/40 75 1425 | 4,73 9902)| 170/1008) |%) » 3) ¢+ = 70°
NL m/32~37 45 560 | 0,8%) | 1024%)| 75/100%) %) %) @ + = 65°
» m/42 76 1120 | 3,1%) | 1150%) 2) »
USA PsvK/M 7 76 1040 %)| 185/9003) |?) »
» Psv.K/M 3 90 150/1 000 %) | 4) Ps.kran,
250/1 000 8)
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valttimittomat, tiyteen kaliiperivahvuuteen ulottuvat ohjaus-
elimet putoavat pois ammuksen jitettyd putken tai jos ne suppene-
valla putken suuosalla, kartioputkella litistetdin sulavasti yhty-
miin ammuksen runkoon, voidaan sille saada lisiksi hyvi ulko-
ballistinen muoto. T#lléin se voi mahdollisimman kauan siilyttii
nopeutensa. Niin tehtiinkin it.ammusten osalta. Pst.ammuksissa
kehitys sai tdsti hieman poikkeavan muodon.

Tunkeutumiskyvyn kannalta oli myés ammuksen suuri kuormi-
tus tarpeen. Kun ammus keveni, oli sen sydinosa vastaavasti
tehtdvi painavaksi, jotta ainakin sen (ytimen) kuormitus (paino/
poikkipinta) pysyisi entisen suuruisena; siti parempi, jos sitd
voitiin suurentaakin. Sopivin wolframmetalliseoksin (kovametalli)
saatiin sydimen ominaispaino n. 15ksi, ts. kaksinkertaiseksi
terikseen verraten. Haurautensa vuoksi oli sydidn kuitenkin tuet-
tava, jotta se ei iskussa murtuisi, sijoittamalla se teriksiseen tai
kevytmetalliseen runkoon, johon liittyivit edelleen ammuksen
ohjauselimet (tyontSpohja, johtorengas ja johtopaksunnos). Usein
oli siini vield alumiininen kirki vihentimissi kimmoamisvaaraa
vinossa iskussa. Jos ohjauselinten olisi annettu pudota pois ammuk-
sen jitettyid putken, olisi ammus saavuttanut paremmat ulko-
ballistiset ominaisundet ja siten siilyttinyt suuremman lipiisy-
kykynsi myds pitkilld etdisyyksilli. Kiytinnossi niiden kuitenkin
annettiin pysyid ammuksessa kiinni, koska ajateltiin voitavan tyy-
tyd lyhyisiin ampumaetiisyyksiin, samalla kun mukana kulkevat
massat iskuhetkelld lisdsivit kovametallisen ammuksen kirjen
kuormitusta. Tissi suhteessa ei ydinammuksesta liene vield saatu
kaikkea siti tehoa, mita siiti voidaan saada. 75 mm:n ja suurem-
milla kaliipereilla ei viime sodassa tarvittukaan suurempaa lipiisy-
kykyd, joten niilli ammuksen enempi kehittiminen ei vield ollut-
kaan ajankohtainen. Kun kuitenkin ydinammuksia tehtiin myos
45 ja 50 mm:n pst.tykkeihin, olisi asiaa ollut syyti vakavasti tutkia.
On kuitenkin muistettava, etti ammukset oli tehty mahdollisim-
man yksinkertaiseksi valmistaa. Irtonaisista osista kokoonpannut
ammukset tulevat kalliimmiksi ja valmistus hitaammaksi. Kova-
metallisydinammuksia oli sekid saksalaisilla, venildisilld eftd ame-
rikkalaisilla. Amerikkalaiset viittivit, ettd ne heilli olivat val-
miina jo ennen sotaan littymistid, mutta he ottivat ne kiytint6on
vasta sitten, kun saksalaisten viimeiset panssarit tulivat niin vah-
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voiksi, ettd sithen oli pakko ryhtyi. Niin he muka olisivat tehieet
sekd salaamissyisti etti ennen kaikkea sididstddkseen niukkoja
kovametallivarastojaan, jotka ennen kaikkea tarvittiin teollisuu-
den lastuavien tyostokoneiden teriin. Wolframin sdistopyrkimys
on ilmeisesti syynd myds veniliisten keveimpéin ja pienempiin
kovametallisydimeen, mm. heidin 3”:n ydinammuksessaan (yti-
men paino n. 500 g, saksalaisilla vastaavasti n. goo g).

Ydinammusten osalta ei tutkimus ilmeisestikiin ole vield sano-
nut viimeisti sanaansa. Sielld missi wolframvaroja on runsaammin
kiytettivissi, kannattaa asiaa edelleen tutkia ennen kaikkea
ytimen painon ja ammuksen nopeuden lisiimiseksi, samalla kun
ammukselle annetaan paremmat ballistiset ominaisundet. FErikoi-
sesti ndin kannattaa tehdi raskaampien (75 mm ja yli) ammusten
osalta, silli 300 mm:n panssarin puhkaisu keskietdisyyksilti ei
liene mahdoton saavuttaa. Voi olla my&s syyti tutkia, voitaisiinko
titd tietd saada vield jotakin aikaan 45—50 mm:n tykeilld suuren-
tamalla panoskammioita ja pidentimadlli samalla putkea jonkin
verran.

Jos, niinkuin viimeaikaisessa sotilaskirjallisuudessa on niakynyt,
kehitys tulee kulkemaan yhi lisiintyvidi panssarointia kohti
" (miehistén kuljetusvaunut) ja nimenomaan panssarivaunujen pii-
osa muuttuu keveiksi ja ketteriksi ohuempine panssareineen, lan-
keaa nyt jo vanhentuneiksi katsottaville keveille pst.aseille (pst.-
kividrit ja keveit pst.tykit) jilleen tidrkei tehtivi panssarin-
torjunnassa. T#sti syysti on nidmikin syytd pitdd aikansa tasalla
ja valmiina jaettavaksi joukoille tarpeen mukaan, vaikkapa ne
varsinaisesti organisaatiosta poistettaisiinkin,

Oheisessa taulukossa (taulukko 8) ilmenevit eriiden sodassa
esiintyneiden pst.kivdirien ja -tykkien tirkeimmit ominaisuudet.
Tdssd yhteydessi on syytd huomata veniliiset 14,5 mm:n pst.-
kivairit, joilla kovametallisydinluodin ansiosta on heidin oman
ilmoituksensa mukaan sama lipdisykyky kuin meikildisella
20 mm:n pst.kividsrillda ja alkunopeutena I 150 m/sek., kun taas
meididn aseemme alkunopeus on 800 m/sek. Sen lisiksi heidin
viimeinen pst.kivddrimallinsa v:lta 1943 on kahteen osaan jaet-
tavissa kantamisen helpottamiseksi. Sveitsildinen »Solothurny oli
myo6s kahdessa osassa kuljetettava; tissi subteessa meidian kivii-
rimme jai ratkaisevasti jilkeen.
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b) Rekyylitéon tykki ja ps.lihitorjunta-
vidlineet (Taulukot g ja 10.)

Kun suunnattu rijahdysvaikutus eli ontelopanos tuli kiy-
t4ntoon ja varsinkin kun se oli yhdistetty keveisiin, yksinkertaisiin
heittovilineisiin ja rakettiaseisiin, tapahtui panssarintorjunta-
kysymyksissi ratkaiseva kiddnne panssarintorjunnan hyviksi.
Erikoisesti aivan lihietaisyyksilld voidaan sanoa panssarintorjunta-
probleeman sodan aikana tulleen ratkaistuksi. Keskipitkillikin
etdisyyksilld se tuntuvasti parani. Pienialkunopeuksiset, riittivin
suurikaliiperiset tykit (75 mm ja enemmin) voivat ontelopanos-
kranaatin avulla jilleen tehokkaasti osallistua panssarintorjuntaan.
Tallaisten tykkien pitkihko lentoaika ja kaareva lentorata toi-
saalta tekivat vaikeammaksi osua liikkuvaan maaliin pitemmilla
etiisyyksilld, samalla kun tykkien paino asetti rajoituksia niiden
kaytolle. Téten sodan aikana ei ontelopanosammuksellakaan vield
saatu aijkaan tdysin tyydyttdvdd ratkaisua. Suurinopeuksisissa
tykeissi taas ontelopanoskranaatista ei saatu irti vastaavaa tehoa.
Ammuksen kiertoliike akselinsa ympéri heikensi oleellisesti ammuk-
sen tehoa.

Ontelon merkitys rdjahdysvoiman tehostajana oli tunnettu jo
viime vuosisadalla. Kuitenkin wvasta voimakkaiden rijihdys-
aineiden yhteydessi ja vuorattaessa ontelo ohuella metallikerrok-
sella ontelopanos sai sen tehon, joka silld nyt on. Parhaat rijahdys-
aineet tdhin tarkoitukseen ovat pentriitti ja hekso-
geeni (sekd todennikéisesti haleiitti ja sykloniitti)
tavallisimmin trotyylin kanssa sekoitettuina. Vaippametallilla
ja sen paksuudella samoin kuin kartiokulmallakin on ratkaiseva
merkityksensd. Erikoista on tehon kiihtyvisti kasvava lisadnty-
minen kaliiperin kasvaessa. Tissi kilpailussa onteloammuksen
ja panssarin vahvuuden kesken panssari jii vikisin alakynteen.
Kilpailussa voidaan paljon helpommalla ja vihemmilli vaivalla
suurentaa ontelopanoksen kaliiperia kuin lisiti panssarin vah-
vuutta.

_Ontelopanoksen suhteen on vield paljon ratkaisemattomia kysy-
myksid, jotka vaativat laajaa tutkimusty6ti. Kehitysti talla

alalla tapahtuu jatkuvasti. Sveitsiliinen pst.kiv.kr, jossa on n.
400 g:n rijahdyspanos ja jonka kaliiperi on 68 mm, kuuluu puh-
15 — Tiede ja Ase



Tietoja rekyylittdmistd aseista

Taulukko 9

. Kal. Aseen paino (kg) Ammus |Lihténop. oo
Valtio Ase (mm) Patil | Koko paine (kg) m/sek. Lavettilaite Huom.
Saksa m/40—42 105 380; 5501)| 14,5 340 | pyorilav. 1) ajossa
» m/40 75 145 6,5 380 »
» RFK 43 75 41 2,6 n. 250 | 3-jalka 20 Is/min.
» DKM 43 88 350 9,0 | n. 600 | kiinte4 merivoimilla
NL DRP 76 200 2) 4,7 1. 350 ?) ilman ajolaitetta
USA Mi18 57 18 1,4 366 | 3-jalka, etutuet
» M2o0 75 47 6,4 305 | 3-jalka ontelokr.lap.-kyky 120 mm
Ruotsi | m/45 105 530 |n.14 n. 350 | pyoralav.
» kr.kiv./48 84 12 3.4 n. zoo ? | olalta
Ranska | m/50? 75 3-jalka vastaa amerikkalaista M 20




Tietoja ps.lahitorjuntavdlineistd

Taulukko 10

Aseen

Ammus (kg)

Suurin

Lipiisy-

Valtio Ase Toiminta- paino tehokas kyky Laukaisa- Huom.
periaate (kg) koko Téj.p. amp.et. (mm) - jarj.
USA Pst.kiv kr. 1) kivaarilla 75—100 1) ontelopanos

» »Bazookay ATM 1| raketti 12 1,5 0,3 150 100 | sdhkd | kal. 6o mm

» »Big Bazooka» » 3,8 200 240 » » Qg0 »
Englanti) PIAT jousi + raketti 15 1,3 100 100 | iskuri » Q0 »
Saksa | Pskauhum/43 |raketti 9 3.3 0,6 120 120 | sdhkd » 88 »

» Ps.nyrkki rekyyliton 2 3,3 1,6 8o 200 | iskuri », 140 »
Ruotsi | Rakettikiv./49 raketti n. 8 2252)| sdhk6é |[?) ruots. tieto
Sveitsi | Pst.kiv.kr. kivaarilla 1,5 0,4 60 150 kal. 68 mm

(Energa) |
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kaisevan 150—200 mm:n panssarin. Siini on kidytetty hyvin teri-
vai kartiokulmaa seki kahta eri rijihdysainetta. Tami viittaa
sithen, etti kehitys lihitorjuntavilineissi kulkee keveimpis panok-
sia kohti tehoa kuitenkaan vaarantamatta. Tilla seikalla on tie-
tenkin suuri merkitys a.tarviketiydennyksen kannalta, samalla
kun mies voi kantaa useampia panoksia mukanaan. Meilli kiytetty
saksalainen »panssarinyrkki» on ehki tissid suhteessa tarpeettoman
suurikaliiperinen ja painava pst.kiv.kr:iin verrattuna. Miti keve-
amméin panoksen halpuuteen tulee, siiti ei toistaiseksi voida sanoa
mitdin, kun ei tiedetd, mitd rijahdysaineita siini on kidytetty.

Ontelopanosten heittimiseen lihitorjunta-aseissa kiytetdin hy-
viksi joko rakettiperiaatetta (»Bazooka», »PIAT» tai »panssarin-
kauhuy) tai rekyylittdmin aseen periaatetta (panssarinyrkki ja
rekyyliton tykki). Myds kividdrikranaatteina ammuttiin ontelo-
panoskranaatteja (pst.kiv.kranaatit), jotka myds saivat suuren
merkityksen.

Rekyylitén ase ja raketti perustuvat oikeastaan samaan peri-
aatteeseen. Erotuksena on vain, etti rekyylittomissi aseessa
panos palaa aseessa loppuun ammuksen putkiaikana, kun taas
jalkimmiisessi ajopanos on ammuksen mukana ja palaa lento-
radalla jatkuvasti lisiten ammuksen nopeutta. Edellisen etuina
mainittakoon suurempi tarkkuus, koska ammus saa nopeutensa
putkessa ollessaan ja niinmuodoin paremman ohjauksen. Toi-
saalta aseen taytyy olla lujempi, koska putken on kestettivi mel-
koisia paineita. Miti suurempia nopeuksia halutaan, sen lujempia
ja samalla painavampia putkia tarvitaan. FErdinlaisen arvio-
perusteen tarjoaa meille 81 mm:n krh:n putki. Rekyyliton ase
voidaan kuitenkin tehdd hieman ohuemmaksi, koska painekayri
siini saadaan tasaisemmaksi, ts. maksimipaine, jonka mukaan
putki mitoitetaan, jii matalammaksi. Raketin lihtoputki tai
ohjauskiskot voivat olla vielid paljon heikommat.

Rekyylittomin tykin haittana rakettiin verraten on suuttimien
nopea »palaminen» kuumassa kaasuvirrassa, minki vuoksi aseen
eliniki voi rajoittua lyhyeksi. Ase voidaan kuitenkin konstruoida
sellaiseksi, ettsd suutinkappaleet voidaan helposti vaihtaa. Rekyy-
littémin aseen taaksepdin purkautuva liekki ja savupilvi tietenkin
paljastavat aseen etulinjassa helposti. Timi haitta on kuitenkin
eliminoitavissa tiheilli asemanvaihdoilla, jotka aseen keveys tekee
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mahdollisiksi. Panssarivaunun aseena sen savusta ja periliekistd
tuskin on suurtakaan haittaa, koska liikkuva vaunu kentilli muu-
tenkin on helposti havaittavissa. Edelleen verrattaessa rekyyli-
tonti asetta ja rakettia keskeniin, voidaan edellisen hyviksi
lukea vieli, ettd »kuollutta painoas joudutaan kuljettamaan vihem-
min. Jokainen raketti kuljettaa mukanaan »panoskammionsan,
joka muodostaa huomattavan osan raketin painosta; tykissi sen
sijaan kdytetdin jatkuvasti samaa panoskammiota. Talli seikalla
on jatkuvan a.tarvikekulutuksen kannalta huomattava merkitys.
Sama sopii tietenkin myos tavallisiin rekyylitykkeihin, joissa tar-
vittava ruutipanoskin on melkoisesti pienempi. Nailld pitéisi
kuitenkin ampua tuhansia laukauksia, ennen kuin niiden etu tulisi
nikyviin tissi suhteessa. Joka tapauksessa liikkuvuuden kannalta
ratkaiseva etu on, etti kuorma tulee jaetuksi pieniin osiin. Tissd
suhteessa juuri rekyylitén tykki on ylivoimainen seki rekyyli-
tykkeihin etti raketteihinkin verrattuna.

Rekyylitonti tykkii kehittividt aluksi venildiset ja saksalaiset
ldhinni jalkavikitykkitehtdviin. Mm. saatiin talvisodassamme
jo sotasaaliiksi veniliinen 76 mm:n rekyylitén kanuuna. Timén
kehitysvaiheen tykki oli vieli melkoisen painava (200—3500kg).
Ruotsalainen 105 mm:n rekyyliton haupitsi m/45 Jentzen
painoi niin ik#4n n. 500 kg. Vasta amerikkalainen 75mm:n
rekyylitdn kanuuna M2zo, joka esiintyi sodan loppu-
vaiheessa Euroopan sotanidyttamolli, osoitti selvisti mitd mahdolli-
suuksia tillainen ase tarjosi. Varsinainen ase painoi 48 kg ja silld
voitiin ampua tavalliselta kk:n 3-jalustalta. Alkunopeus 6,4 kg:n
ammuksella oli 300 m/sek. Ontelokranaatilla voitiin tehokkaasti
tulittaa myos panssarivaunuja n. I 000 m:n etiisyydeltd ja kauem-
paakin. Ruotsissa on’ kehitetty hyvin kevyt, n. 12 kg painava
84 mm:n olalta ammuttava kranaattikividdari m/48,
jolla ruotsalaisten oman ilmoituksen mukaan voidaan tehokkaasti
tulittaa aina I 000 m:n etiisyyteen asti. On kuitenkin otaksutta-
vissa, etti sen teho ei ulkoballistisesti ole riittivi tidllaiselle etdi-
syydelle, paitsi ammuttaessa paikallaan olevaa maalia. Myds
Ranskassa on #skettiin konstruoitu samantapainen rekyylitén
tykki kuin amerikkalainen. Amerikkalaisilla on my6s nykydin
105 mm:n ase, joka on esiintynyt Koreassa. Se on kuitenkin
nihtivisti lilan painava mieskantoon, koska se on asennettu
jeepiin.
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V. 1942 esiintynyt Bazooka oli rakettiase, jonka kaliiperi
oli n. 60 mm ja ammus painoi n. 1,5kg. Se pystyi lipiisemdin
n. 100 m:n etiisyydeltdi 100 mm:n panssarin. Ase esiintyi ensi
kerran ET Alameinin taisteluissa tuottaen saksalaisille iki-
vin yllityksen. Samoihin aikoihin, nihtdvisti kuitenkin Bazoo-
kasta riippumatta, saksalaiset saivat valmiiksi omat tehokkaat
panssarinkauhunsar ja »panssarinyrkkinsé.
Niiden pohjalta on kehitys jatkunut kaikkialla. Mm. Ruotsilla
on 8ommmn rakettikivddrinsid m/49. Amerikkalaiset
ovat niin ikdin sodan jilkeen kehittineet uuden 9o mm:mn ns.
Big Bazookan, jonka pitdisi lipaistdi 250 mm:n panssarin.
Sen pisin tehokas kantomatka liikkuvaan maaliin jai kuitenkin
vain n. 200 m:ksi. Pituutensa vuoksi ase taitetaan keskeltid kanta-
misen helpottamiseksi. Englantilaisessa PIAT-aseessa, jonka kalii-
peri on 1. go mm ja ammuksen paino n. 1,5 kg, ammukselle anne-
taan jousen avulla tietty alkunopeus, samalla kun sen ruutipanos
iskurin lyonnisti syttyy. Tami saattaa lisitd hiukan aseen tark-
kuutta.

Mikili pystytddn valmistamaan pienid, tehokkaita ontelo-
ammuksia, mihin tiedot E n er ga-ammuksesta viittaavat, voi-
daan niiti ampua myds kivddrikranaatteina. T#lloin voitaisiin
luopua ps.nyrkisti ja siten vidhentdd aseistuksen kirjavuutta.
On kuitenkin epiiltivid, voidaanko nidin keveilli ammuksella
saada aikaan dittivai lapidisyd, kun taas ps.nyrkissi on hyvin
varaa sen kantomatkan lisiimiseen varustamalla se suuttimella
ja keventimilla itse ammusta.

5. Jalkavien moottorilavettiset raskaat
aseet :

Paitsi pitkiputkisia, 75—9o mm:n tykeilli varustettuja taistelu-
vaunuja, esiintyi jo sodan alkuvaiheissa veniliisilli raskaita,
raskain tykein, mm. 150 mm:n haupitsein, aseistettuja vaunuja,
jotka olivat lihinni tarkoitetut elivdi voimaa, tulipesikkeiti ja
kenttilaitteita vastaan. Titen onkin hahmottumassa kaksi vaunu-
tyyppid, joiden nykyidin voidaan katsoa kuuluvan jalkavien aseis-
tukseen. Tehtdvinsi mukaan niiti voidaan nimittii pst.-
vaunuiksi ja jalkavien saattovaunuiksi. Edellisten
tulee olla nopeita, ketterii ja niiden on kyettivi tulittamaan kaik-
- kiin suuntiin. Ase on pitkidputkinen, tehokas kanuuna, jolla ammu-
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taan myos ydinammuksia. Jilkimmaiiset voivat olla ns. rynnikko-
tykki-periaatteen mukaan rakennettuja, ts. ilman erikoista tornia,
jolloin vaunut tulevat matalammiksi. Niiden on oltava sen sijaan
vahvasti panssaroituja, ja ne toimivat yleensid hieman taempana,
muodostaen tulikannan. Tykkien on oltava suurikaliiperisia, esim.
150 mm:n haupitseja. Niihin saattovaunuihin voidaan lukea myds
rakettiasepanssarivaunut sekd mahdolliset rekyylittomilly tykeilld
varustetut panssarivaunut, jos vain lataus voidaan jirjestdd vau-
nun sisistd kidsin. Sodan jilkeisten tietojen mukaan amerikkalai-
seen jalkavikirykmenttiin kuuluu yksi psv.komppania. Onpa
esiintynyt tietoja, joiden mukaan jv.divisioonaan kuuluisi kaksi
psv.pataljoonaa. VYleensi sellaisissakin maissa, jotka eiviit osal-
listuneet sotaan, on viime aikoina rykmenttiportaaseen sijoitettu
saksalaisen 75 mm:n rynnikkotykkivaunun tyyppiset vaunut
pst.aseiksi korvaamaan raskaita pst.tykkeji, niin mm. Sveitsissi
ja Ruotsissa. Kisitesekaannusten vilttimiseksi olisikin syytd
puhua pst.vaunuista, joilla tarkoitettaisiin joko tornilla varus-
tettuja tai ilman tornia olevia panssarivaunuja, joiden piitehti-
vini olisi vihollisen panssarivaunujen tuhoaminen, piiaseenaan
pitkdputkinen 75—9o mm:n kanuuna, seki saattovaunuista, jotka
jalleen voisivat olla joko tornilla varustettuja tai rynniakkotykki-
tyyppii.

Toistaiseksi ei ole esiintynyt tietoja rekyylittdmian tykin sijoit-
tamisesta panssarivaunuun. Kun kuitenkin, kunhan putki teh-
dadn tarpeeksi pitkaksi ja vahvaseindiseksi ja ruutipanos vastaa-
vasti suureksi, aseella voidaan saada hyvinkin suuria alkunopeuk-
sia eikd itse putken paino panssarivaunussa merkitsisi paljon mi-
tddn, koska rekyyli puuttuu, voitaisiin titi tietid ehkd keventdd
vaunuja aseen tehon paljoakaan alenematta. Mielenkiintoinen
konstruktio tdssi suhteessa. on ruotsalainen rekyylitén zo mm:n
pst.kivddri m/42, jonka lihtonopeus on goo m/sek. aseen painon
jaddessd 12kgraan. TiAmi ase vol antaa viitteen rekyylittoméin
aseen periaatteen kiyttimisesti suuremmillakin kaliipereilla suur-
tenkin alkunopeuksien saavuttamiseen.

Jalkavien moottorilavettisten raskaiden aseiden luokkaan voi-
daan lukea myds panssaroidut it.vaunut, joista kuitenkin enem-
min seuraavassa. ‘ ' '



232

6. Jalkavien ilmatorjunta-aseet

Kuten aikaisemmin on mainittu, pyrittiin jalkavien ilma-
torjuntakysymys aluksi ratkaisemaan tavallisin konekiviirein ja
pikakividrein, joita varten tehtiin erikoiset ilmatorjuntajalustat
ja -tahtiimet. Tulitoiminta koetettiin saada varmemmaksi kor-
vaamalla ajkaisemmat kangasvyot metallivéilli. Myos erikois-
luodit, valojuova-, panssari- ja panssarisytytysluoti otettiin kiy-
tantoon tati varten, samalla kun aseiden tulinopeutta pyrittiin
nostamaan. Tissd suhteessa mainittakoon saksalaiset 7,92 RK/34
ja 42 sekid veniliinen 7,62 KK/39. Tulinopeudeksi oli saatu aina
I 200—1I 500 ls/min. Hitaammin ampuvia aseita yhdistettiin myds
useampipiippuisiksi yhdistelmiksi (esim. venildisten 4 Maxim-
konekiviirid), Tillaiset aseyhdistelmit oli paras asettaa joko
vedettiville tai itseajaville moottorilaveteille tai vaikkapa kuorma-
auton lavalle, jolloin ne saattoivat alati olla tulivalmiina. Naihin
liittyivat karkeakaliiperiset konekiviirit, joko yksin tai yhdis-
tettyini keskeniidn tai yhdessd raskaampien aseiden kanssa. Ame-
rikkalaiset olivat erittdin tyytyviisii 0,50” (12,7 mm) Browning-
konekiviiriinsd, joita joukoilla oli suurin méirin kdytettiviniin,
Myos timi esiintyi heilld neljin aseen yhdistelmini, joka oli ase-
tettu erikoiseen lavettivaunuun, jota voitiin vetidd. Tavallinen
oli heilld my6s kahden Browning-konekiviirin ja yhden 37 mm:n
it.tykin yhdistelmi. Nykyidin amerikkalaisetkin pyrkivit suuren-
tamaan it.kiviirinsd kaliiperia. Seuraavat kaliiperit olivatkin jo
37 ja 40 mm:n tykit. Saksassa, Venijilld ja meillikin sen sijaan
20 mm:n it.tykit esittivdt tirkedti osaa. Sodan lopussa yritettiin
meilli aseistaa pataljoonat ja tykisté nidilli aseilla nididen omaa
ilmatorjuntaa varten, joskin silloin vield heikonlaisella menestyk-
sella. Kehitys on jatkunut edelleen .tihir suuntaan. Jalkaviki
tarvitsee ehdottomasti nykyaikaisessa sodassa tehokkaan ilma-
torjunta-aseistuksen, muuten sen operaatiovapaus ei valoisana
aikana ainakaan avoimessa maastossa ja teilld ole taattu.

Panssari-it.vaunut 37—40 mm:n tykkeineen olivat jalkavien
it.aseistuksen huipentumia viime sodassa. Aluksi ne olivat avo-
naisia ylh#iltd, mutta amerikkalaisilla esiintyy jo kokonaan umpi-
nainen 40 mm:n kaksoistykilld varustettu ps.it.vaunu.

Yhteenvetona jalkavien it.aseistuksen subteen voitaneen todeta:
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1) Pddaseina jalkaviden ilmatorjunnassa tulevat olemaan 37—
40 mm:n it.tykit katetuissa panssarivaunuissa, ehki aseyhdistel-
mini joko keskeniin tai keveimpien, esim. 20 mm:n aseiden
kanssa. Tulitiheyden kannalta olisi eduksi, etti raskaiden tykkien
ampuessa myos nopeasti ampuvat pienemmit kaliiperit osallistui-
sivat tulitukseen.

2) Niiden lisiksi tullaan kiyttimiin myés 20 mm:n aseiden
yhdistelmii, joiden tulinopeus on nostettu mahdollisimman kor-
keaksi. Esimerkkini mainittakoon sveitsiliinen 20 mm:n Hispano-
Suiza-konetykki, jonka tulinopeuden pitéisi olla 800 Is/min. Kolme
tillaista asetta on yhdistetty samaan lavettiin, jolla voidaan tulit-
taa vaikkapa kuorma-auton lavalta. Tillaiset aseyhdistelmit on
yleensi lavetin painon ja siihen liittyen niiden rajoittuneen liikku-
vuuden johdosta sijoitettu rykmettiportaaseen. Pataljoona-
portaan ase, tavallisesti 20 mm:n konetykki, on haluttu siilyttdas
kuitenkin yksittiisaseena sen joustavamman kdyton vuoksi etu-
linjassa. .

v. Heittoaseet, miinat ja liekinheittimet

Kiasikranaatti on pidosaltaan siilyttinyt ensimmiisessi
maailmansodassa saamansa muodon. Varsi-malli on kuitenkin
yleensd hylitty, etupdissi hankaluutensa vuoksi metsi- ja
viidakkotaisteluissa. Sytytinlaitteita on parannettu ennen kaikkea
niiden turvallisuuden ja toimintavarmuuden suhteen. Tiéssi yhtey-
dessi tirkein seikka on ollut varmojen, kaasuttomien ja kipinitto-
mien paloaikaseosten kiyttéon otto. Niiden etuna on myés se,
ettei heittijin paikka pimeissikiin paljastu. Paloaika on vaih-
dellen eri malleilla 4,5—1sek. Sytytinmekanismi toimii auto-
maattisesti sen jilkeen kun varmistimet on poistettu, heti kidesta
" vapautuessaan. Myos kidytetddn iskusta toimivia kidsikranaatteja,
jotka rijihtivit osuessaan kohteeseen. Amerikkalaiset vaittavit
uusien kisikranaattisytyttimiensi varmuusasteen niin korkeaksi,
ettei varhaisrijihdysten todenniksisyys voi olla enempii kuin
_ n. 3 tai 4/1 000 0po. Tietooh on kuitenkin syytd suhtautua vissilld

varati:ksella e

K1vaar1kranaatlst a manuttakoon sen ohjattavuus,
joko kierreammuksena, lihevettyni piipun pasihin kiinnitetts-
vista rihlatusta suppilosta, .tai pyrstd- tai puikko-ohjauksella.
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Vm. tyypilli puikko tyOnnetdin kivididrin piippuun lataustilan
pienentimiseksi. Kranaatin lihdettyi liikkeelle puikkoa pitkin
liukuva pyrstd siirtyy puikon perddn ja ochjaa ammusta. Amerikka-
laisessa kranaatissa on pyrstéohjaus. Kranaatin lihettimiseen
el niissi kiyteti suppiloa, vaan erikoista kranaattiputkea, joka
kiinnitetdin kivdirin suuhun kuten pistin. Putki on ulkopinnal-
taan varustettu urilla, joiden avulla kranaatin lihténopeutta voi-
daan muuttaa. Kranaatti ammutaan erikoispatruunalla (ilman
luotia), joka seuraa kuljetuksissa kranaatin mukana sijoitettuna
sen pyrstoonteloon. Kiytettdessi irrallisia, kasikranaattiin tai
kevyen heittimen kranaattiin kiinnitettivii pyrstokappaleita voi-
daan niiti ampua myds kiviidrikranaatteina.

Kisi- ja kivadrikranaateissa kidytetiin edelleen savu-, sytytys-,
valo- ja merkkipanoksia.

Miinat tulivat erittiin runsaaseen kidyttéon toisessa
maailmansodassa. Runsaasti kiytettyini ne edustivatkin erittiin
suurta defensiivisti voimaa. Niitd kidyttien voidaan hyokkiijain
toimintaa useinkin ratkaisevasti viivyttid ja tuottaa sille tap-
pioita. Jalkaviden kayttoon ovat vakiintuneet paidasiassa henki-
16st6d vastaan tarkoitetut erilaiset miinat (polku- ja hyppymiinat,
hilyttimet jne.) sekd pst.miinat. Viimeksi mainituissa vaaditaan
vihintdin n. 6 kg rdjihdyspanos, jotta ne tehoaisivat raskaim-
piinkin vaunuihin. Raivauksen vaikeuttamiseksi ne pyritddn teke-
midn epametallisista aineista, jotta sihkoéiset miinaharavat yms.
kojeet eivit paljastaisi niitd. Samoin kiytetilin erilaisten miinojen
seki sytytysjdrjestelmien yhdistelmii, jotka tekevit purkamisen
mahdottomaksi paitsi rajayttamilld. Ontelopanosperiaatteella toi-
mivat miinat ovat erittiin edullisia panssarintorjuntaan. Kiyte-
tidnpi niitd elivad voimaakin vastaan, jolloin voidaan saavuttaa
jopa satoihin metreihin ulottuva kartessimainen suihku. Puhu-
taanpa mahdollisuudesta kayttii tehokkaita ontelomiinoja ilma-
torjuntaankin matalalentoja (n. 100—200 m) vastaan. Miina-ase
tulee jalkavien aseena sidilyttimiin merkityksensd, ehkipi saa-
maan laajemmankin kiyton kuin viime sodassa. )

Liekinheittimet saivat niin ikdén suuren merkityksen
seki jalkavien ettd panssarivaunujen aseina. Niilld oli erikoisesti
merkitysti taisteltaessa linnoituslaitteita, mutta myos avoimissa
asemissa olevaa elividid voimaa sekii panssareita vastaan. Kehi-
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tyksessi on pyritty siithen, ettd liekki voidaan ampua useampina
»laukauksinas, ja samalla lisdimadn suihkun kantomatkaa.
N a palm -neste (alumiinisaippualla koaguloitu bensiini), joka
tahmeana takertuu kohteen pintaan ja palaa siini, on saatujen tie-
tojen mukaan my&s liekinheittimissi parantanut niiden tehoa.
Neste on saanut erittdin runsaan kiytén amerikkalaisissa palo- -
pommeissa elivdid voimaa ja ps.vaunuja vastaan. Napalm-nassa-
koita kdytetiin myds miinojen tapaan elividid voimaa vastaan,
jolloin ne sytytetiin wvihollisen tultua niiden vaikutuspiiriin.

8. Tahystysvilineet

Tutka on myOs jalkavien ja yleensi maataisteluun osallis-
tuvien joukkojen tdhystys- ja mittausvilineeni saavuttamassa
tarkedin merkityksen. Olletikin avoimessa maastossa sen avulla
voidaan yolldakin todeta vihollisenh liikehtiminen (mm. panssari-
vaunut, autokolonnat jne.). Maastopeitteen ylipuolelle kohoavat
esineet (lentokoneet, ammukset jne.) ovat niin ikdin yollikin
mitattavissa. Erittidinkin kranaatinheitinasemat voidaan helposti
paikantaa, mittaamalla 2—3 pistettd lentoradasta, jolloin vasta-
krh.toiminta saadaan tehokkaaksi.

Infrapunalaitteilla on niin ikidin tirkei merkitys

- yotahystysvilineind. Aluksi infrapunasiteitd kidytettiin hyviksi
valokuvauksessa. Tilloin saadaan erittiin selvirajaisia, mutta
myGs kohteen pinnasta riippuen valaistussiavyltddn normaalisesta
poikkeavia kuvia. Niinpi mm. keinotekoisesti naamioidut laitteet,
joita péivinvalolla ei edes silmin voi erottaa, erottuvat selvisti
infrapunavalokuvissa. Infrapunavalokuvaus perustuu kokonaan
kohteen omaan heikkoon siteilyyn. Filmin kuvaskerroksen on
vain oltava erikoiskisitelty infrapunakuvausta varten.

Jotta vilittoméisti voitaisiin tihystyksessi kiayttdd hyviksi
infrapunasiteilyd, on kuitenkin pimeiden siteiden muodostama
kuva muunnettava silmin havaittavaksi. Timi tapahtuu anta-
malla kohteesta tulevien siteiden joko langeta linssin 14pi suoraan
fluoresoivalle varjostimelle tai, vield tehokkaammin, kidyttden
hyviksi valosihkoisti kennoa (kuten mm. nikoradiolaitteissa).
Tallaiset laitteet eivit kuitenkaan ole niin herkkii kuin valokuva-
levy. Ainoastaan erittidin limpimit kappaleet voidaan téten
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»mahdé» niiden oman siteilyn avulla. Niinpi lentokoneet voidaan
havaita jopa 10 km:n etiisyydelti, samoin voidaan nihd4 panssari-
vaunut, autot jne. Tavalliset skylmity maalit, kuten maasto,
ihmiset, eldimet jne. voidaan nihdi vain, jos niiti vartavasten
valaistaan infrapunasiteilli ja heijastuneet siiteet otetaan vastaan
vastaavalla nidkoélaitteella.

Jalkavien aseiden sekid moottoriajoneuvojen infrapunalaitteet
muodostuvatkin varsinaisesti kolmesta pddosasta: 1) virtaldhteesti,
2) infrapunavalonheittimestd, 3) nikolaitteesta. Keveitd laitteita
kaytetddn aseissa yotidhtidinlaitteina (mm. konepistooliin kiinni-
tettynd). Aseen piilli on pitkd putkimainen nikélaite, yotahtédin-
kiikari. Alla on valonheitin (jonka lipimitta on n. 15 cm), virta-
lihde on ampujan selidssd selkidlaukussa. Tallaisilla laitteilla voi-
daan »nihdir ja tihditi aina n. 100 m:n etdisyydelle asti. Panssari-
vaunuihin ja autoihin voidaan asentaa vahvemmat ja suuremmat
laitteet, jolloin péidstdin »nikemdin» aina 500 m:n etiisyyteen.
Auton ajo tdysin pimeidssi on titen mahdollinen. Tilld seikalla
on tietenkin suuri merkitys salaamisen kannalta jirjestettiessd
yomarsseja ja kuljetuksia yleensi.

Tietenkin on eduksi, miti enemmin infrapunalaitteita voidaan
ottaa kidytt6on. Joka tapauksessa niiti tarvitaan melko runsaasti
etulinjassa, ainakin vartiomiehii varten. ILaitteiden hankinnan
esteend ovat vain niiden kalleus sekd »hienous», joka edellyttii
korkealle kehittynyttd sihkoalan teollisuutta (putkiteollisuus).
Toisaalta on niitd vastaan haettava sopivat storjuntavilineet».
Sopivin maaliainein, mm. erdin tervavirein, kisitelty pinta imee
melkein tdydellisesti infrapunasiteet ehkiisten siten nikemisen.
Myos voidaan ajatella erikoisia ilmaisinlaitteita, jotka hilyttivit
heti, kun joudutaan infrasiteilyn kohteiksi.

9. Suoja-aseet

Suoja-aseiden alalla ei mitdin mullistavaa kehitysts tini aikana
ole tapahtunut, ellemme ota lukuun yleistd pyrkimysti yhi enem-
mén sulkea aseet ja miehisto panssarin suojaan. Kuitenkin yhi
lisidntyvd materiaalin hallinta ja tuntemus viittaavat mahdolli-
suuteen varustaa my6s henkilosto kevein rintapanssarein (mah-
dollisuus saada suojaa pistooli- ja konepistoolitulta seki sirpaleita
vastaan). Sodan jilkeen ovat amerikkalaiset ottaneet kiyttdon
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uuden kypirin, joka on kevyempi ja lujempi kuin entinen. Ainek-
sina on kiytetty kevytmetallia ja muovikangasta teriksen ase-
masta. Titaanista voi muodostua voittamaton kypirdiden ja
rintapanssarien raaka-aine, silli kun on hyvin teriksen lujuus ja
sitkeys, mutta ominaispaino vain puolet teriksen ominaispainosta.
Savun merkitysti myds suoja-aseena korostetaan. Niinpi ame-
rikkalaiset nimenomaan Tyynen meren operaatioista saamiensa
kokemusten perusteella vaativat aina kiytettiviksi savua
hyokkiyksien yhteydessd; ei nimenomaan harhauttamaan, vaan
sokaisemaan ja kitkemiin. He viittdvit titen tappioiden alene-
van vain murto-osaan siiti, mitd ne olisivat ilman savujen kdyttoa.

Ajankohtaisena probleemana nykyisin on myos ratkaista henki-
16ston suojakysymys radioaktiivista sidteilyid wvastaan. Paitsi
varsinaisia suojalaitteita, on myds kehitettivi ilmaisinlaitteet,
jotka heti paljastavat vaaran.

IV. Tulevan kehityksen suuntaviivoja sekd niiden
arviointia omia olosuhteitamme silmilldpitien

Sodan jilkeisessi - sotilaskirjallisuudessa ja erikoisesti suurelle
yleis6lle tarkoitetuissa aikakaus- ja sanomalehdissi on jo tuoreel-
taan kiirehditty sodan kokemusten perusteella esittimiin ajatuk-
sia »stulevasta sodasta» ja sen luonteesta. -On puhuttu ns. »paino-
nappisodasta», jolloin tuhoamisen ja torjunnan tulisivat suoritta-
maan tiedemiehet pelkkien koneiden ja laitteiden avulla. Virik-
keen tillaiseen mielikuvituksen lentoon antoivat julkisuuteen
annetut sensaatiomaiset tiedot atomipommista ja kauko-ohjatta-
vista robottipommeista samoin kuin tiedot uusista ilmakuljetus-
joukoista, mikd kaikki voisi tiydelleen muuttaa sodan luonteen.

Atomipommi, joko lentokoneen kuljettamana tai kaukopommiin
yhdistettyni, ei.kuitenkaan voi muodostua miksikién. yleisaseeksi,
vaan ainoastaan erdinlaiseksi painopiste- ja selusta-aseeksi.
Sen kiaytolle ominaista tulee olemaan paikallinen pistemiisyys,
joten sodan yleisti luonnetta se ei voi muuttaa. Ilmakuljetus-
operaatioilla tulee samoin olemaan paikallinen luonne, ennen kaik-
kea sen vuoksi, etti ne sitovat kohtuuttoman paljon lentokalustoa.
Ne on kuitenkin otettava sikidli huomioon, etti aina voidaan nope-
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asti ryhtyi vastatoimenpiteisiin muodostettuja »maahanlasku-
sillanpditi» vastaan. T4Ami vaatii onnistuakseen nopealiikkeisid,
ja iskukykyisii, joskin keveihk{sti varustettuja reserveji.

Vaikka mm. USA:ssa onkin esitetty ajatus koko jalkavien kou-
luttamisesta ja varustamisesta sopivaksi ilmakuljetuksiin, voidaan
sitid ainakin hyvin pitkiksi ajaksi eteenpdin pitii mahdottomana
toteuttaa. Ilmakuljetusjoukot jdidneviat edelleenkin erikois-
joukoiksi, ainakin samassa mielessi kuin tihéin astiset panssari-
joukot muuhun jalkavikeen nihden. Voimme kuitenkin otaksua,
ettd tillaisia erikoisjoukkoja varustetaan ja koulutetaan enemmén
kuin viime sodassa, joten niiden merkitys kasvaa niiden sellaise-
naan kuitenkaan muodostumatta ratkaisevaksi tekijaksi.

Niistd »haihatteluistas asiallisille linjoille menniksemme todet-
takoon seuraavat yleiset kehitystendenssit, joilla voi olla merki-
tyksensi aseiden kehittimiseen:

1. Ilmavoimain kasvava osuus. Enttiinkin ns.
taktillisten ilmavoimain toinen piditehtivd ilman-
herruuden hankkimisen ohella tulee olemaan osallistuminen maa-
taisteluun. Ne tulevat painamaan yhi voimakkaammin leimansa
suurtaistelun kuvaan. Siis: maajoukkojen erittdin runsas ja teho-
kas ilmatorjunta-aseistus on ajankohtainen.

2. Ilmakuljetusjoukkojen lisddntyvia kidyt-
t 6. Niaiden aseistus pyrkii mahdollisimman suureen keveyteen.
Raskaimmat panssarivaunut ja tykit jadvit niiltd pois. Siis;
vastatoimintaa warten keveiti, nopeasti -likkkuvia reserveja.
Kevytti pst.aseistusta ja voimakasta it.aseistusta ei sovi unohtaa.
Niiden reservien kuljetuskysymys on vaikein; toisaalta niiltd
vaaditaan suurta nopeutta, jonka vain moottorointi voi taata;
toisaalta on todettava moottoroitujen rivistéjen arkuus ilma-
hyokkiyksii vastaan, olletikin kun lihdemme siiti edellytyksesti,
etti ilmakuljetusoperaatioon ryhtyvi osapuoli aina hankkii itsel-
leen takeet siitid, ettd silli on ilmanherruus operaation aikana.

3. Tutkasytyttimen vaikutus. Timi voi saattaa
suojattoman eldvin voiman erittidin alttiiksi tuhoutumiselle, sikili
kuin se tulee yleissytyttimeksi lentopommeissa seki tykistén ja
kranaatinheittimien ammuksissa. Téstd syystd on jo esitetty vaati-
mus kaiken elivin voiman sulkemiseksi panssaroituihin ja katet-
tuihin kuljetusvaunuihin aina niiden ollessa liikkeessi. Vaatimus
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tuntuu kuitenkin mielikuvitukselliselta ja mahdottomalta tote-
uttaa. Samalla se liittyy yleiseen joukkojen tiysmoottorointi-
kysymykseen. Omia olosuhteitamme silmilldpitien todettakoon,
etti laa’oilla lentoradoilla (kenttitykistd) korkea metsi jossakin
miirin vaikeuttaa sytyttimien kiyttdd; ne voivat toimia liian
aikaisin ja koitua vaaraksi kiyttidjille itselleen. Xaariradoilla
(krh:t) taas ammuksen sopimaton, melkein pysty, asento rdjahdys-
hetkella liittyneeni wverrattain suureen rijihdyskorkeuteen,
10—15 m, aiheuttaa sen, etti sirpalevinhka levidd sateenvarjon
tapaan maanpinnan ylle. Sirpaleet saavuttavat maanpinnan
vasta useiden kymmenien metrien piissi, jolloin sirpaletiheys jo
on riittimit6n sekid niiden elivi voima vihentynyt. Timéi heiken-
tiad oleellisesti ensisilmiykselti niin lupaavalta nayttividd mah-
dollisuutta kiayttidi tutkasytytinti krh ammuksissa. Vaikka olem-
mekin titen 16ytineet omalta kannaltamme edullisia nikokohtia
tutkasytyttimien kiytén suhteen, ei suinkaan ole hairahduttava
niiden aliarviointiin vain sen vuoksi, ettei meilli itsellimme niits
satu olemaan. Tami on myds koulutuksessa otettava huomioon.

4. Joukkojen tiysmoottorointi ja panssa-
rointi. Tidhin kysymykseen viitattiin jo edellisessd kohdassa.
Panssaroidut kuljetusvaunut koko elivii voimaa varten voitaneen
ilman muuta hyliti rikkaissakin maissa. Sen sijaan pistdi sil-
miimme amerikkalaisten joukkojen tiysmoottorointi ja yhi lisian-
tyvi panssarivaunuaseistus moottoritykkeineen jo rykmentti-
portaassakin. Kun on odotettavissa, etti ns. Atlantin 1ii-
ton puitteissa pyritdin standardisoimaan joukkojen aseistus
sekid yhteisen johdon vuoksi my0s organisaatio amerikkalaisittain,
on mahdollista, etti kehitys Linsi-Euroopassakin kulkee samaan
suuntaan. Korean sota on kuitenkin riittivin selvisti osoittanut
tallaisen organisaation epikohdat silloin, kun joudutaan taiste-
lemaan taktillisesti liikuntakykyisempds sissiarmeijaa vastaan
harvateisilli alueilla. Nihtiviksi jii, aiheuttavatko Koreassa
saadut negatiiviset kokemukset USA:ssa tarkistusta tissi suh-
teessa. Muutokset tulisivat aiheuttamaan sangen suuritdisid ja
syvillekidypid korjauksia niin organisaatiossa, huoltojirjestelméssi
kuin koulutuksessakin.

Voimme kisittdd hyvin amerikkalaisten kannan tdysmootto-
roinnin suhteen, kun muistamme, ettd heilli on maailman tehok-
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kain moottoriajoneuvoteollisuus, melkein rajattomat polttoaine-
varat, sekd ennen kaikkea, ettd heidin on laskettava joutuvansa
kuljettamaan ja huoltamaan joukkonsa valtamerien taakse. Niin
he voivat sddstii tonnistoa. Etu ei kuitenkaan ole niin suuri,
kuin sielld ehki on ajateltu, hevosia tai muulejahan ja niiden rehu
voidaan useimmiten saada sotandyttimoiksi tulevilta alueilta,
ellei maihinnousua jouduta suorittamaan vihollisrannikolle. Kan-
nattaa todeta, ettei ole mitiin merkkeji siitd, etti Neuvostoliitto
olisi lihtenyt havittelemaankaan tiysmoottorointia. Se on yleensi
osoittanut »tervetti vanhoillisuuttas sodankiyntivilineitiin kehit-
tdessdin.

Edell4 oleva huomioon ottaen on meille mielenkiintoista todeta,
miten ruotsalaiset ajattelevat niissi asioissa. He ovat useissa
kysymyksissi ottaneet vaikutteita linnesti ja koettaneet soveltaa
niitd omiin olosuhteisiinsa. TAysmoottorointi on korvattu varus-
tamalla koko jalkaviki polkupyorilld, mutta samalla on pataljoo-
nissa sdilytetty vilttimiton miird hevosia. Tédten on taattu jalka-
vien suuri taktillinen liikkuvuus myo6s huonoissa tieoloissa. Mars-
seilla taas hevoset ajoneuvoineen kuljetetaan autoissa. Selvii om,
ettd tdllainenkin jirjestelmid wvaatii runsasta autokantaa, eiki
meilli ole sithen mahdollisuuksiakaan muuten kuin osaksi erikois-
tapauksissa. Ratkaisu on.mielenkiintoinen kompromissina strate-
gisen ja taktillisen liikkuvuuden vililli. On kuitenkin pidettivi

" liioiteltuna koko jalkavien varustamista tdlld tavalla, sikili kuin
siitd on kysymyskidin, koska strategista liikkuvuutta kuitenkin
vilttimittd vaaditaan vain ylijohdon reserveilti.

Edellisen perusteella, samoin kuin omien sotakokemustemmekin
pohjalta, voinemmekin oman jalkavikemme aseistuksen kehittdami-
sesti esittii seuraavat mielipiteet:

1. Tarvitaan liikkuvia, iskukykyisia yhtymii ldhinni ylijohdon
reserveiksi ja toimintaan ratkaisukohdissa ennen kaikkea maamme
runsastiest6isimmilli ja avonaisimmilla seuduilla. Moottoroidut
ps.prikaatit tai ps.divisioonat, likimain senkaltaisina kuin viime
sodassamme, tuntuvat sopivilta. Jalkavien niissi yhtymissi
muodostaisivat jaikiripataljoonat, kuten tihinkin asti. Ps.vaunu-
kysymys sen sijaan on oma probleemansa. Puuttumatta tédssi
yhteydessi kysymykseen sen enempéi todettakoon, etteivit vau-
nut saa olla liian raskaita, veniliinen T-34 tyyppi tuntuu raskaim-
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pana vaunutyyppini sopivimmalta. Vaunuilta vaaditaan teho-
kasta pst.aseistusta, 75—90 mm:n suuritehoiset kanuunat ovat
sopivia; niilld on myés rittivi teho elivid voimaa ja rakenteita
vastaan. Niiden varsinaisten taisteluvaunujen lisiksi tarvitaan
vaikkapa rynnikkétykkityyppisid vaunuja, joiden piaitehtivini
on panssarintorjunta. Niiti vaunuja tarvitaan niin paljon, ettd
niitd riittdisi myds jv.divisioonaan tai vastaavaan portaaseen.
Panssariyhtymien huoltovaunujen tulisi olla telaketjuin varus-
tetut niiden maastokelpoisuuden lisiimiseksi. Tillaisia yhtymii
tarvitaan enemméin kuin viime sodassamme meill4 niitid oli. Kysy-
mys on ensi sijassa taloudellinen, johon olisi varauduttava ajoissa,
silld tillaisten yhtymien luominen kddenkiinteessi ei yksin kou-
lutuksellisistakaan syisti ole mahdollinen. -

2. Pddosan armeijastamme tulisivat muodostamaan aseistuk-
sensa ja liikkuvuutensa suhteen vanhantyyppiset jalkavikijoukot.
Pataljoonien on oltava hevosvetoisia, kunhan huolto niisti taakse-
péin on moottoroitu. Korpitaisteluissa tarvitaan kuitenkin hevo-
sia taempanakin, joten siihenkin on varauduttava.

Eri asetyyppien osuutta ja kehitysmahdollisuuksia arvioitaessa
olisi pddhuomio kiinnitettivi seuraavien kysymysten ratkaisemi-
seen:

a. Ilmatorjunta-aseistus

Pataljoonasta taaksepiin tarvitaan joko moottoroitua tai sen
lisiksi hevosvetoista kevytti it.aseistusta. Psv.it.kalusto tai sen
puuttuessa vaikkapa kuorma-auton lavalle montteerattu useamman
n. 20 mm:n aseen yhdistelmi olisi paikallaan. T#mi takaisi mah-
dollisimman suuren tulenavausvalmiuden, samoin riittivi tuli-
tiheys — samalla siistden henkilostod — voidaan saavuttaa vain
aseyhdistelmien avulla. Kaliiperin olisi oltava p#dosaltaan 20—
23 mm suuren tulitiheyden saavuttamiseksi. Edellisten lisiksi
tarvitaan myds 40 mm:n tykkeji. Pataljoonan it. aseena olisi taas
kevyt, ehkid 20 mm:n ase yksittiisaseena. Sen jalustan on oltava
niin kevyt kuin suinkin, joten miehistd voi viedi sen asemiin ja
avata nopeasti tulen missi tahansa. Sitd on voitava kiyttii myos
maataistelussa, mahdollisesti it. jalustaltaan erotettuna.

16 — Tiede ja Ase
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b. Pst.aseistus

— Pataljoonaa korkeampiin portaisiin olisi varattava 75 mm:n
tykit, kuten edelli on kaavailtu, mieluimmin panssaroituina
moottoritykkeini esim. rynniakkotykkityyppida. Mikili tahédn talou-
dellisista syisti ei pdistdisi, olisi tykit kuitenkin varustettava
tehokkain telaketjuvetovaunuin joustavien ja nopeiden aseman-
vaihtojen mahdollistamiseksi. Sekd rynniakkotykit etti veto-
vaunut voitaisiin hyvin varustaa karkeakaliiperisilla konekivii-
reilli etupadssi ilmatorjuntaa varten. Tadmin lisiksi tarvitaan
niissdkin portaissa kevyttd pst. aseistusta.

— Pataljoonaportaaseen sopii vain kevyt pst.aseistus. T#dhin
kuuluisivat seuraavat tyypit:

— Noin 75—80 mm:n rekyylitén tykki, joka teholtaan ja pai-
noltaan vastaisi amerikkalaista vastaavaa asetta. Tami rat-
kaisisi ns. keskietdisyyksien panssarintorjuntakysymyksen.

— Kevyt, ruotsalaista kranaattikivdirii, paino n. 12 kg., vas-
taava lihitorjuntaan sopiva rekyylitén ase. Aseen teho olisi
ballistisesti hiukan parempi kuin ps.kauhun, samalla kun
sen tarkkuus olisi parempi. T#mi voisi kokonaan korvata
ps.kauhun, jolla on eriitd heikkouksia, ennen kaikkea
huono tarkkuus.

— Panssarinyrkki, jonka ampumaetdisyytti on koetettava
lisdta.

c. Jalkavékitjkit

Jos em. aseet onnistutaan saamaan ja ne varustetaan myds sopi-
vin ‘ammuksin elivdi voimaa ja rakenteita vastaan, jai vanha
jv. tykkityyppi tarpeettomaksi ja voidaan kokonaan hyliti.

d. XKranaatinheittimet

Erittdin herkkd, jo lumen pinnassa toimiva sytytin on viltti-
miton. Itse aseeseen nihden esiintyy vaatimus sen keventimisesti
ja varustamisesta sellaisin laittein, ettd sen ampumasektoria voi-
daan suurentaa mielnummin aina 360°seen. Vakavana puutteena
meilld on pidettivd ns. komppaniaheittimen, kal. n. 60—81 mm,
puuttumista. Venildistid 50 mm:n heitintd on pidettivi liian pie-
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neni. ILiittdmilli komppaniaheitin jalkavikemme aseistukseen
tukikohta-aseena valtytiin hajoittamasta muutenkin pienis patal-
joonan heitinjoukkueita. Vm. tuli voidaan t4lléin pitdd paremmin
koossa ja pataljoonan komentajan kisissi.

e. Kiviirikaliiperiset aseet

Metsidinen maastomme suosii konepistoolivoittoista aseistusta.
On kuitenkin syyti muistuttaa aseen huonoista tarkka-ammunta-
ominaisuuksista, kaarevahkosta lentoradasta ja luodin heikon-
laisesta tehosta maalissa. Se ei siis yksin riiti etulinjan aseeksi.
Pikakividarit ja konekivddrit, mahdollisesti sopivalla kevyells
konekiviirilld korvattuina, tosin huomattavasti tasoittavat epi-
kohtaa. Niiden lukumééri jai kuitenkin liian pieneksi, joten edel-
leenkin jii voimaan vaatimus myos kivdirin sidilyttimisesti etu-
linjan aseena, ainakin tarkka-ampujia varten. Kun kiviirien luku-
miird tdten alenee, olisi jokainen kivddri varustettava kiikari-
tahtiimelld. My6s voidaan ajatella kiviirin korvaamista puoli-
automaattikivaiarilli vihaisesti tarkkuuden alenemisesta huoli-
matta. Kuitenkin on syyti muistaa, etti vanha kividdrimme sel-
laisenaankin on oikein kiytettyni koulutetun ampujan kiisissi
sangen tehokas ase. Pistimen tarpeellisuus lienee syyti ottaa uudel-
leen harkittavaksi. Voidaan. ajatella pistimen littimisti jopa
konepistooliinkin. On tissi yhteydesssd syytd huomata, etti veni-
laiset ovat uudelleen lisinneet peltikonepistooliinsa puuperin
nimenomaan sen vuoksi, ettid he olivat todenneet aseen tehon kisi-
kihmissid huonontuneen. Pistooli voidaan sen sijaan jopa piillys-
ton aseenakin jattda varsin hyvin pois ja korvata konepistoolilla.

Edelli ei ole mainittu mitddn vesistGoperaatioista. Mikili niita
varten suunnitellaan erikoisaluksia, voivat em. rekyylittomit
aseet oleellisesti helpottaa niiden aseistamista it. kivdirien ja
kiviairikaliiperisten aseiden lisiksi.

Edellisestd ilmenee, etti kun otamme huomioon erikoiset olo-
suhteemme ja mahdollisuutemme, ei tuota voittamattomia vai-
keuksia saattaa aseistuksemme tidysin modernille tasolle. On kui-
tenkin tirkeitd, etti tehtivin tdrkeys oivalletaan, niin hyvin
armeijan omassa piirissi kuin ensikddessi niissi valtiovallan
elimissd, joista sotilasviranomaisten toimintamahdollisuudet ensi-
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kidessa riippuvat. Vihin vaatimus on, etti aseiden suunnitte-
lusta vastaaville elimille suodaan toimintamahdollisuudet. Téhén
kuuluu ensisijassa rittivin ja pitevin henkildston varaaminen
sekd varojen myo6ntiminen tarkoitukseen. Silld styhjdstd on paha
nyhjastin.
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