Moottoroidun tykiston kayttomahdolli-
suudet rannikoillamme

Kirjoittanut yleisesikuntamajuri G. Gustafsson

Viime aikoina on melko paljon keskusteltu ja kirjoitettu rannik-
kojemme ja sisdvesistomme merkityksen kasvusta ja tdmin seikan
vaikutuksesta puolustusvoimiemme -organisaatioon. Tédhdn liitty-
vinid kysymyksend tulee esille kenttdtykistomme kidytto rannikko-
olosuhteissa.

Selvidnd voitaneen pitdd, ettd kiinted rannikkotykistomme ei riitd
koko rannikollemme, vaan ainoastaan vaarallisimpiin maihinnousu-
suuntiin elintdrkeiden satamiemme ja niihin johtavien vaylien suo-
jaksi. Naiinkin sijoitettuna se tulee olemaan riittimiton torjumaan
majhinnousun. Témén takia tarvitaan nopeasti siirrettdvdd tykis-
té4d riittdvdn tulivoiman saamiseksi oikeaan paikkaan mahdolli-
simman lyhyessi ajassa. T&llgin ei riitd kenttédtykistén kidyttd vain
puhtaasti tavanmukaisiin tehtdviin, vaan silti on mydskin vaadit-
tava kykyid ampua merialueella esiintyvid maaleja.

Tami tehtdvd onkin otettu huomioon Kenttétykiston taisteluohje-
siaidnnéssd, jonka kohdissa 283—288 kenttidtykiston tehtdvidt maihin-
nousuoperaation torjunnassa on médritelty.

Kohdassa 286 sanotaan mm.:

"Kaluston rakenteen, ammuslajiensa ja ampumamenetelmiensd.
vuoksi kenttdtykistd ei sovellu liikkuvien eikd panssaroitujen maa-
lien ampumiseen” jne. — — —

Timi sanonta kuvaa kylldkin nykyistd asiantilaa, mutta késittdak-
seni on syytid tutkia ldhemmin, mité kalustollisia edellytyksid kentté-
tykistolld on suoriutua myéskin liikkuvien merimaalien ammunnassa.
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Seuraavassa esitdn ne teknilliset tekijit, jotka meidian rannikoil-
lamme midrittelevit ns. ideaalitykin, ts. sellaisen tykin, joka kalus-
tollisesti on mahdollisimman sopiva merimaalien ammuntaan ja silti
tdysin kiyttokelpoinen myGs puhtaissa kenttitykiston tehtivissi,
esim. vastatykistétoiminnassa.

Edelld mainittiin, ettd on nopeasti saatava Kalusto uhatulle suun-
nalle. Tami edellyttid moottoroidun tykiston kidyttoéd. Jos katse-
lemme kartasta maamme tieverkkoa, voimme todeta, "ettd mootto-
.roidun tykistén siirtiminen on kohtuullisessa ajassa mahdollista sekd -
pitkin rannikkoa etti sisimaasta rannikkoa kohti.” Kuitenkin aset-
taa teidemme, etenkin siltarakenteiden kantokyvyn heikkous tiet-
tyjd rajoituksia tykiston painolle. Nadmi rajoitukset on esitetty
majuri Rauhaniemen diplomityossd. Sivuutan niiden yksityiskoh-
taisemman kisittelyn tdssd todeten, ettd riittdvin liikkuvuuden sekd
asemaanajonopeuden saavuttamiseksi ajokuntoisen tykin maksimi-
paino meikildisissd olosuhteissa rajoittuu n. 12—15 tonniin. Tie- -
tenkin voidaan siltojen ja rumpujen kestokykyd parantaa erikois-
toimenpiteilld (pioneerien suorittamat vahvistustyot), mutta on otet-
tava huomioon yllitystilanne, jolloin timénlaatuisia t6itd varten ei
jai aikaa.

Toteamme siis ensiksi, ettd kidytettdvin kalustdn on oltava moot-
toroitua ja ettd meikildisissi olosuhteissa tykin paino ajokunnossa
rajoittuu 12—15 tonniin.

Muitten tdhdn liittyvien kysymysten selvittdmiseksi on syytd
lyhyesti esittdd liilkkuvan maalin ammunnan perusteita. Varsinaisen
ampumatekniikan jatdn kuitenkin kdsittelyn ulkopuolelle.

Maalin liike on ampuvaan tykkiin nihden kaksiulotteinen, ts. maa-
lin nopeus voidaan jakaa ampumasuuntaan nihden kahteen kompo-
nenttiin, ampumasuunnan suuntaiseen pituusnopeuteen (Vp)
ja sitd vastaan kotisuoraan sivunopeuteen (Vy).

Ampumaperusteiden médrittimistd varten tidrkeimmiksi muodos-
tuvat kuitenkin ennakot, ts. etdisyysennakko (& E) ja sivu-
ennakkokulma (2 S). Namd médrittdvit, paljonko ampumaetdisyytti
(2 E) ja suuntaa on muutettava (2 S). jotta iskemd olisi maalissa.

Keskeistd osaa ennakkojen suuruudessa nidyttelee lentoaika (T).

Tédmidn tarkastelun tuloksena on, ettd kalustolla tulee olla mah-
dollisimman suuri ldhténopeus ja hyvdnmuotoiset ammukset, ts.
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lentoaika mahdollisimman lyhyt. Toisena toteamuksena on siis,
-ettd tykin tulee olla kanuuna, ja ensimmiisestd toteamuksesta saa-
daan sen suurimmaksi kaliiperiksi 120—132 ram.

Tiaménlaatuisiin tehtdviin kiytettdvilld tykistolld on tietenkin
-oltava mahdollisimman pitkd ampumaetiisyys, jotta maali pysyisi

~ »vaarallisella alueella» mahdollisimman kauan.

Vaadittava makshisimsu@tanopeus saadaan seuraavan tarkas-
telun perusteella:

Oletetaan, etti tykin on pystyttﬁ.vi seuraamaan maalia jatkuvasti
vield 2 km:n ampumaetiisyydelld. Jos olétamme ‘maalin maksimino-
-peudeksi 40 solmua = 20 m/sek saadaan suuntausnopeudeksi 10" sek,
mikd ei vield ole erikoisen paljon. '

Sivusuuntauksessa on pyrittdvi mahdollisimman laajaan sekto-
riin, mieluummin kokoympyrién.

Merivoimissa vv. 1950—51 152 H/37 kalustolla suoritetut kokeilut
.ovat kuitenkin osoittaneet, etti haaralavettisen tykin ampumasektori
saadaan kannuksia siirtimilli melko helposti halutun suuruiseksi.
‘Kannusten siirtoaika laskettuna laukauksesta seuraavaan laukauk-
:seen on n. 11/p minuuttia.

Kolmantena toteamuksena on, ettd

— ampumaetiisyyden tulee olla mahdollisimman suuri,

— sivusuuntauksen jatkuvaa ja

— givusuuntaussektorin mahdollisimman suuri.

Yhdistamailld edelld mainitut vaatimukset tulemme seuraavaan rat-

kaisuun:

— tykin paino 12—15 tonnia,

— kaliiperi n. 120152 mm,

— maksimiampumaetiisyys n. 22—25 km,

— V, n. 800—850 m/sek,

— lavetilla mieluimmin 360¢ sektori,

mutta tavallinen haaralavettikin (sektori 60°=1000"") on tdy-
* sin kéyttokelpoinen, '

— jatkuva suuntausmahdollisuus (korotus ja suunta).
 Liitteessd on esitetty tiedot amerikkalaisten rannikkotykkind kay-
-tetystd "Long Tom”-kanuunasta sekd ruotsalaisten jéredstd ran-
nikkokanuunasta (210 mm), joka kuuluu Ruotsin rannikkotykiston
-peruskalustoon.” Kiisityksen saamiseksi meikéldisen tykkikaluston so-



298

&
)
i 10
Iyl Ve

{ | 105 H/47 3502l 550 6 4 /
5o 2| —— l3e04|s00

5 sl / / /| f
45 s | —=— ls204l429 s /

G6_|15ax/a8 v

7z ] —e— 5 /
40| 8 |ss54/u7 790 v »

8 [ —-— |7 7

16 | 152)4/37] / /
85 18 {2222/31 )54 L

\E\\
N

AN
X\
<

IEZe=
"n 2 ‘IL L 2 L 19

Kuva 1. Lentoaika (T) sek. ampumaetiisyyden funktiona.

veltuvuudesta merimaaliammuntaan olen esittinyt seuraavien tykki-
mallien lentoajat ampumaetiisyyden funktiona (kuva 1) sekid
& E(m) ja 2 SV (kuvat 2 ja 3) Vp:n ja Vgn arvoilla 10 solmua:
105 H/37
122 H/38
150 H/40
152 H/37
122 H/38
155 H/17
122 K/31
Kuvasta 1 huomataan, ettd 152 H/37 ja 122 K/31 soveltuvat huo-
mattavasti paremmin kuin muut merimaaliammuntaan.
Merivoimissa on vv. 1950—51 suoritettu kokeiluja 152 H/37 kalus--
tolla, johon on tehty seuraavat muutokset:
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Kuva 2. Etiisyysennakko (p E) m ampumaetiisyyden funktiona,

— korotussuuntaus tykin oikealla  puolella, johon kiinnitetty tasai-

mella varustettu korotuskaari,

— sivusuuntaus tapahtuu kiertokaukoputkella jatkuvasti.

122 K/31 tykin vastaava muuttaminen vaatii jonkin verran enem-
médn tydtd, mikd johtuu korotussuuntauksen jirjestelysti (kytketty
painotasaukseen). 122 K/31 on nykyisin ainoa kenttitykki, jolla on
tarpeellisen pitkd ampumaetiisyys mydskin vastatykistétoimintaan.

Tavallinen moottoroitu kenttatykisté joutuu sekin kalustollisista ra-
Jjoituksistaan huolimatta suorittamaan ohjesdinnén midrittelemit
tehtdvinsi. '

Moottoroidun tykiston kidyttomahdollisuuksien arvosteluun kuuluu
vield niiden p#dsuuntien arviointi, joissa titi tykist6i todennikédisesti
joudutaan kidyttdméin.

Eteld- ja lounaisrannikoillamme melko syva saaristovyd sitoo moot-
toroidun tykistén péddasiassa mantereelle, koska sen sijoittaminen saa-
riin ei vastaa tarkoitustaan. T&lloinhdn menetetddn yksi sen tér-
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Kuva 3. Sivuennakkekulma ( 2 S)V ampumaetiisyyden funktiona.

keimpid ominaisuuksia, liikkkuvuus. Ainoastaan Saaristomerelld, Hout-
skdrin—Korppoon—Nauvon saaristossa on niin suuria saaria ja sel-
lainen tieverkko, ettd moottoroidun tykistén kdytosti on hystyd. Saa-
ristoryhmén ohi johtavat vdyldt Turkuun linnesti, etelisti ja kaa-
kosta.

Ahvenanmaan puolueettomuuden suojaamisessa on pdisaarille si-
joitetulla kauaskantoisella moottoroidulla tykistslld suuri merkitys.
Se on sinne siirrettdvissi sekd toimintavalmiina nopeammin kuin
kiinted tykistd, jonka paijkoilleen asentaminen Ahvenanmaalla jdi riip-
puvaksi siitd »armonajasta», jonka vihollinen mahdollisesti meille
antaa. Voimme téssé todeta, ettd Ahvenanmaalla kidytettdviltd mo-
toroidulta tykistoltd on vaadittava tdydellinen kelpoisuus merimaa-
lien ammuntaan.

Pohjanlahden rannikolla saaristovyd kapeneee kapenemistaan poh-
Jjoista kohti. Ahvenanmaan pohjoispuolelta johtavat viyldt Saaristo-
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merelle sekd Uudenkaupungin saaristosta kaakkoon Turkuun, itddn
Uutsenkaupunkiin ja pohjoiseen Raumalle ja Méntyluotoon. Kuten jo-
edelld todettiin, on ndmi satamat suojattava kiinteilli rannikkoty-
kistolld, mutta tilli suunnalla kasvaa moottoroidun tykiston kidytén
merkitys huomattavasti.

Porin pohjoispuolelta Vaasan eteldpuolelle on saaristovyd melko-
kapea, sielld rannikko on monessa kohtaa melko saaretonta. Meri-
karvian, Siipyyn, Kristiinankaupungin, Nérpién ja Korsndsin saaristot
rikkovat tddlld rannikkoa. On kuitenkin huomattava, ettd rannikko-
vedet ovat melko matalat ja vaikeakulkuiset, lukuun ottamatta Kas--
kisten viylda, joka on syvéd ja selvépiirteinen.

Vaasan edustalla saaristovyd syvenee jilleen. Eteldsti ldhtien Vaa-
san edustalla on Bergon, Raippaluodon ja Bjorkon saaristot. Viylit
tadlld ovat erittdin vaikeakulkuiset. Raippaluodon ja Bjorkdn saa-
risto erottaa toisistaan Vaasan sisd#dntulovdyldt, lintisen ja pohjoi-
sen. Raippaluodon ja Bjérkén paidsaarilla voidaan kayttdd myoskin
moottoroitua tykist6d, joka siten on siirrettdvissd nopeasti ldntiselle
tai pohjoiselle suunnalle. Lisdksi siirto mantereelle Raippaluodosta
kdy melko helposti pdinsd. Tieolosuhteet tosin eivit tilld hetkelld ole
erikoisen hyvidt, mutta paraikaa rakennettavan Raippaluodon—
Bjorkon pditien valmistuttua paranevat tykiston siirtomahdollisuudet
huomattavasti.

Vaasan ja Kokkolan viliselld rannikkoalueella saaristovyd jilleen
kapenee, lisdksi tieverkko t#didlli on edullinen moottoroidun tykistén
kdytslle. Mahdolliset maihinnousu-urat suuntautuvat Maksamaanlah-
teen, Uuteenkaarlepyyhyn, Pietarsaareen ja Kokkolaan.

Kokkolan—Raahen—Oulun etelipuolen vilinen rannikkoalue on
melko saaretonta. Rannikkovedet ovat matalat, satamapaikat lukuis-
ten pikku jokien suistoissa. T##lld ovat moottoroidun tykiston kdytto-
mahdollisuudet melko hyvit myéskin tieverkon puolesta.

Oulun edustalla on yksi ainoa suuri saari, Hailuoto, joka kuristaa
sisddntuloaukon kahteen vdylddin. Viaylidt ovat melko vaikeakulkuiset -
ja rannikkovedet matalia. Varsinkin Oulun eteldpuolisella alueella
ovat moottoroidun tykistén kdyttomahdollisuudet hyvit.

Rannikkoalueella Oulu—Tornio on saaristo melko harvaa, todenni-
koiset maihinnoususuunnat Haukipudas, Iijden suu, Kemin ja Tor-
nion suunnat. Tdlld alueella tieverkko ei endi ole niin edullinen kuin
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muualla, koska péadtie Oulusta pohjoiseen kulkee liian ldhelld rannik-
koa. Rannikkovedet ovat matalia ja vaikeakulkuisia.

Olen aijkaisemmassa késittelyssd jakanut moottoroidua tykistén
tehtdvit

— litkkkuvan maalin ammuntaan ja

— tavanmukaisiin kenttétykiston tehtdviin.

Edelld suoritetun tarkastelun perusteella voidaan todeta, ettd nykyi-
sestd kenttdtykistokalustostamme vain kaksi tykkimallia, 152 H/37 ja
122 K/31 pienin muutoksin soveltuu ensin mainittuun tehtivéin, edel-
linen pienen ldhténopeuden ja vaatimattoman ampumaetdisyytensi
takia melko huonosti, jilkimmiinen verrattain hyvin. Muulle kalus-
tolle jid maihinnousuoperaation torjunnassa vain toinen tehtdvi.

Rannikkoalueemme ylimalkaisen arvostelun perusteella voidaan to-
-deta:

— Ahvenanmaan puolueettomuuden turvaamiseen tarvitaan kauas-

kantoista moottoroitua, meriammuntaan soveltuvaa tykistda.

— Saaristossa moottoroidulla tykisttlld ei ole kdyttémahdollisuuk-
sia muualla kuin Saaristomeren alueella Houtskdr—Korppoo—
Nauvo, sekd Vaasan saaristossa.

— Muulla rannikon osalla mantereelle sijoitetulla moottoroidulla
tykistolld on hyvdt toimintamahdollisuudet, eteldrannikolla
kenttidtykistomaiisesti, Pohjanlahden rannikolla liikkkuvana ran-
nikkotykisténd ja kenttdtykistoméisesti kidytettyni.

Suoritetussa tarkastelussa olen rajoittunut yksinomaan kalustollis-
ten mahdollisuuksien selvittimiseen sekid ylimalkaiseen rannikkomme
tarkasteluun, jidttien ampumateknillisen puolen kisittelemattd. Am-
pumateknillinen puoli on parhaillaan kokeilun alaisena, ja siitd on
suoritettu erillinen tutkimustys.

Kiiytetyt lihteet:

* Barnes: Wieapons of World War II.

“Tidskrift i sjévisendet 1/46.

Merivoimien Esikunnan Tykist6osasto:

Moottoroidun rt.patterin kokeilutulokset 1950.

Pv.PE:n ballistisen toimiston julkaisemat kt.ampumataulukot.



303

Liite ye.maj. G. Gustafssonin
kirjoitukseen Moottoroidun ty-
kiston kdyttomahdollisuudet ran-
nikoillamme.

TIETOJA AMERIKKALAISESTA 155 MM:n KENTTAKANUU-
NASTA "LONG TOM” JA RUOTSALAISESTA JAREASTA
210 MM:n RANNIKKOKANUUNASTA.

1. Yleisii tietoja:

155 mm:n tykki esiintyy myodskin moottorilavettisena asennettuna

M 4 alustalle (General Sherman).

e — 5= + 55°.

| 155 K 210 X
a. Putki

Kaliiperimm ................ 155 210

Paino kg ................oo.. 4360 13000

Pituuskal. .................. 45 46

Lihtonopeus m/sek .......... 855 825

Ammuksen paino kg ........ 43 131

Panoksen paino kg .......... 13,6 42

Lauk.jdrjestelmd ............ kartussi irtopanos

Maksimipaine kg/em? ........ 2800 2900

Kierteiden lukumédra ...... 48 —

Kierre .............ccoven... oikea. tasainen _

Tulinopeus Is/min .......... 1(N 2—3

b. Joustolaite:

Jérjestelméa . ................ nestehidastin, nestehidastin,
ilmapalautin, ilmapalautin,
sadtyva perdy- sidatyvi perdy-
tyminen {yminen

Paino kg .................... 1770 . —_

Normaali peridytymispituus

MM oot 1990—980 1800—1200
c. Lavetti ja ajolaite:
Jirjestelmd ................. Haaralavetti Haaralavetti
(itseliikkuva)

aS 0—65 0—40

Sivusuuntaussektori ......... 60+ 80° (360°)

Tykin paino ajokunnossa kg 13900 2% 25000

Raideleveys maks. mm ...... 2520 3400

Pybrien vannemitat ........ 28x 13
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Sivusuunt. sektori 36° (ilman kannuksen siirtoa)
Ls.maara 20

Maksimiajonopeus 38 km/t
Maksimitoimintasidde 160 km

Alkuperdinen 155 mm:n tykki kuvassa 4.

Kuva 4. Amerikkalainen 155 mm:n kenttikanuuna.

2. Erikoistietoja ruotsalaisesta jlirefisti 210 m:n rannikko-
kanuunasta.

Tykin on suunnitellut A/B Bofors. Lavettikonstruktio on sikdli mie~
lenkiintoinen, ettd vaikkakin tykki on periaatteessa haaralavettinen,
se kuitenkin on samalla moottorilavettinen. Sivusuuntaussektori
on valmistelemattomassa kenttdasemassa 80° sekd ennakolta val-
mistetussa betoniasemassa 360°. Tykin ulkondké kuvassa 5.
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Kuva 5. Ruotsalainen 210 mm:n jirei rannikkokanuuna.
Ylemmiissi kuvassa lavettivaunu ajokunnossa, alemmassa
putkivaunu ajokunnossa.

Rakenne:

Putki on vaipalla varustettu ja siihen on kierteilld kiinnitetty
perikappale ja suujarru.

Lukkokoneisto: Puoliautomaattinen ogivaalilukko.

Ajolaite on varustettu 4 akselilla ja 8 py6ridlld. Pyorit ovat
normaalisia matalapainerenkailla varustettuja traktorin pyorid.
Kaikki py6rat ovat vetdvid. Lavetin haarat on tapeilla kiinnitetty
sen perikulmiin. Haarojen p#dit on varustettu levedpintaisilla terds-
jaatikoilla, joihin kannustuet on kiinnitetty. Kummassakin haarassa
on kaksi kannustukea, jotka ensimméiiselld laukauksella tunkeutu-
vat maahan.

Lataus- ja a.tarvikkeiden siirtolaitteet:

Ammus ja panos siirretddn tykille kaksipyoriiselld siirtolaitteella,
joka on varustettu lataussillalla ja lataajalla. Siirtolaite kulkee
kahta tykkiin kiinnitettyd ohjauskiskoa pitkin. Lataussiita lataa-
jineen, ammuksineen ja panoksineen, joista jilkimméiinen on lataus-

20 — Tiede ja Ase
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sillalla, nousee latausasentoon ja kiinnittyy tykin peridkappaleeseen.
Lataus voidaan suorittaa kaikilla korotuskulmilla. Lataaja on ket-
jumainen ja sitd liikuttaa latauskdysi. Lataus tapahtuu jatkuvana
sarjana ammus, 1. panospussi, 2. panospussi.

Korkeussuuntaus tapahtuu tykin oikealta puolen kah-
della erilaisia suuntausnopeuksia varten tarkoitetulla kisipyorilli.
Varasuuntauslaite toimii yhdelld kisipyoralla.

Sivusuuntaus tapahtuu tykin vasemmalta puolen kahdella,
erilaisia suuntausnopeuksia varten tarkoitetulla kisipydrilli. Vara-
suuntauslaite toimii yhdelld kiasipy6rilla.

Tahtédin. Seuraavat tdhtdimen osat on asennettu lavetin oi-
kealle puolelle: korotustaulu, joka on varustettu myos matka-astei-
kolla, mekaaniset seurantaosoituslaitteet, jotka osoittavat tykin
korotuksen, ja korjainlaite tykin ja patterin matkakorjauksen aset-
tamista varten. Seuraavat tdhtdimen osat on asennettu lavetin va-
semmalle puolelle: kaukoputki suuntakehdlld tapahtuvaa suuntausta
varten, maastokulman asetinlaite suoraa ja epidsuoraa suuntausta
varten, asetinlaite akselitappien kallistumisesta johtuvan virheen
korjaamista varten sekid asetinlaite suunnan ja suuntakorjauksen
asettamista varten.

Siirtyminen tuliasemaan. Tykki voidaan viedd tuli-
asemaan kuten mikd tahansa tavallinen raskas kenttédtykki valmis-
tamatta asemaa milldin tavoin. Pyo¢radt irroitetaan maasta nosta-
malla tykkid hydraulisella vdkivivulla, joka -on sijoitettu pydrien
viliin ja varustettu suurella, tykin painon kantavalla maalevylla.

Tykki voidaan asettaa myoskin edeltdkisin rakennetulle betoni-
alustalle, jolloin saavutetaan 360° sivusuuntausmahdollisuus.
Téllsin tykki saatetaan tuliasemaan edelld mainitulla tavalla, kui-
tenkin niin, ettd maalevyn holkki edeltdkdsin kiinnitetdin betoni-
alustalle. Kestoasemassa tykin sivusuuntaus suoritetaan konevoi-
malla kiyttdmilld lavetin haarojen piissi olevia moottoreita. Haa-
rojen pyoOrdt kiertdvit ympyridnmuotoista betonista rataa. Sivu-
suuntaus voidaan suorittaa myss kdsin. Laukauksen aibeuttama
vaakasuora voima kohdistuu kestoasemassa yksinomaan tykin keskus-
tappiin.
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Etuvaunun muodostaa kaksi eri osaa, jotka on yhdistetty
vastaviin lavetin haaroihin. Etuvaunun pyorat voidaan k#dntédi
sivusuuntaan, kun lavetin haaroja erotetaan toisistaan tai yhdiste-
tidn. Etuvaunun pyoridt ovat samanlaiset kuin lavetin. Ne toimi-
vat konevoimalla. Lavetin haarojen yhdistiminen tai erottaminen
voidaan suorittaa niiden moottoreita kdyttden tai kidsivoimalla.

Putkivaunu on neliakselinen, joka pyo¢rdlld vetdvd maasto-
vaunu. Pyordt ovat traktoreissa kidytettyd matalapainerenkailla
varustettua tyyppia.

Putken siirtiminen putkivaunusta lavettivaunuun tai péinvastoin
suoritetaan nostolaitteella, johon kuuluu kaksi hydraulista nosto-
vikivipua, toinen asennettu putkivaunuun ja toinen lavettivaunuun.
Putkea siirrettdessd nostovdkivivut yhdistetddn siirtotelalla varus-
tetulla poikkiparrulla. Matkalla oltaessa poikkiparrua kuljetetaan
putkivaunussa.

Kuljetus. Ajokunnossa tykin kaluston muodostaa lavetti-
vaunu ja putkivaunu. Kumpikin vaunu liikkkuu omalla 140 hv Volvo-
moottorilla.





