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Taminlaatuisen yleiskatsauksen puitteissa on mahdotonta Iuoda
samalla yksityiskohtaista ja teknillisesti tdysipainoista selostusta
kaikesta siitd toiminnasta ja tekniikasta, mikd sisiltyy kéasitieiden
viestiala ja vahvavirta-ala piiriin. Erityisesti viestiala on toisen
maailmansodan aikana ja sen jédlkeisind vuosina saanut piiriinsd niin
monia uusia sovellutuksia, ettd sana viestiala on jo oikeastaan vaadrd
otsikko kuvaamaan kaikkea siihen mahdutettua tekniikkaa. Parem-
minkin voitaisiin puhua teletekniikasta, jonka alaan
kuuluu sellaisten laitteiden valmistus, kdytté ja huolto, joilla voi-
daan langallisesti tai langattomasti ldhettdd, vahvistaa tai vastaan-
ottaa sdhkoisid (sdhkomagneettisia) merkkejd (sdhkotys, kaukokir-
joitus, kuvanldhetys, puhe- ja ndkéradioldhetys, puhelintekniikka,
tutkaus jne).

Niinpd seuraavassa pyritdédn luomaan yleistajuinen ja eridin sovel-
lutusesimerkein valaistu kuva seki koti- ettd ulkomailla viime aikoina
tapahtuneesta teleteknillisestd kehityksestd. Asian eldvoittdmiseksi
on erditd seikkoja pyritty esittdméin myos piirroksin.

Ulkomainen kehitys teletekniikan eri aloilla on késitelty katsauksen
alussa — taustaksi oman maamme kehityksen tarkastelulle. Ulko-
maista kehitystd olen saattanut seurata yksinomaan kiytettéviksi
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saaduista aikakausjulkaisuista ja muusta tédtd alaa kisittelevéstd
kirjallisuudesta, joten tietoihin-on suhtauduttava hiukan kriitillisesti
siitdkin huolimatta, ettd ammattijulkaisuja yleensd pidetidn luotet-
tavina ja liioittelusta vapaina l&hteini.

Erids tarked ja mielenkiintoinen tutkimuskohde — Korean sodan
viestitoiminta — on valitettavasti jdinyt erdilti osiltaan varsin
kevyen kisittelyn varaan. Erityisesti kiinnostaisi saada tietoja viesti-
joukkdjen organisaatiosta, viestihuollon jédrjestelystd sekd tutkatoi-
minnasta, mutta salaamissyisti niiti kysymyksid ei juuri Kisitelld
ulkomaisissa julkaisuissa. Suurelle yleisélle tarkoitetut yleisluontei-
set artikkelit eivdt riitd antamaan asiasta luotettavaa kuvaa.

Kotimaassamme tapahtunut kehitys, jota luonnollisesti on pidet-
tivd meille tirkeimpénd ja ldheisempidnd, on viime aikoina osoitta-
nut erditd ilahduttavia ja lupauksia antavia edistymisen merkkeja.
Yrittelidisyyttd, positiivista aloitekykyd ja osaamistakin on meilld
omiksi tarpeiksi, mutta sodan jélke'isten vaikeiden vuosien aikana
on hyvdkin yritys yleenséd pysdhtynyt varojen puutteeseen. Nyt on
havaittavissa pientd helpottumista téssid suhteessa — olemme pé#i-
semésséd ajatuksista tekoihin. Kauniina osoituksena téstd on jo vuosi-
kausia ollut vahvavirta-alalla — erityisesti voimalaitosten ja voiman-
siirtojohtojen rakentamisen alalla — n#hty suurisuuntainen ja nopea
rakennustoiminta, josta jidljempdnd puhutaan yksityiskohtaisemmin.

11 TELETEKNILLINEN TOIMINTA JA KEHITYS ULKOMAILLA

A. VIESTITOIMINTA KOREAN SODASSA

Erityiselli mielenkiinnolla otetaan vastaan jokainen tiedon sirpale,
joka koskee viestitoimintaa ja teletekniikan sovellutuksia Korean so-
dassa. Valitettavasti niitd tietoja on kovin niukasti saatavissa niistd
julkaisuista, joita on voitu saada kdytettdvidksi. Sieltd tdiltd poimit-
tuja hajatietoja yhdistelemilli saatetaan kuitenkin todeta mm seu-
raavaa: oL _ N

— Koreassa YK:n joukot kiyttivit Euroopan sotaniyttimoila
1944—45 toimineita, hyvin .sotakokemuksen saaneita viestijoukkoja,
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jotka vuonna 1950 kutsuttiin uudelleen palvelukseen; téllainen oli
mm »Signal Corpsin» 4.Pataljoona, 'joka, syyskuussa 1950 siirrettiin
Japanin kautta Koreaan.

— Armeijakuntaan nidyttdd kuuluneen yleensd kaksi divisioonaa,
joita kumpaakin tuki armeijakunnan viestipataljoonaan kuuluva
puhelinkomppania (komppaniat A ja C); komppania B lienee keskus-
ja radiokomppania tai sitd vastaava yksikk®, joka huolehti armeija-
kunnan esikunnan ja sen alaisten huolto- ym laitosten sisiisestd
yhteystarpeesta sekd radio- ja suuntaradioyhteyksistd. Divisioonien
orgaanisesta viestivoimasta ei ole tietoja.

— Operaatioita johdettiin himméstyttivin runsaassa méarin
puhelinyhteyksid kidyttden, silld edelli mainittu 4.Viestipataljoona
rakensi mm Inchonin—Séulin operaation aikana noin 5.000 km johdin-
yhteyksiéd, joista pddosa tietenkin oli ak:n kaukoyhteyksid ja vain
osa ldhiyhteyksid. Saavutus on huomattava yhden pataljoonan tyoksi,
mufta selittyy moottoroinnin antaman rakentamisnopeuden avulla.

— Koreassa ei ole ollut kuten Euroopan sotandyttimolld 1944—45
ehjiksi jddneitd kaapeli- ja avojohdinlinjoja, vaan ne ovat kiivaan
lentotoiminnan vuoksi tuhoutuneet niin pahoin, ettei niitd kannat-
tanut ryhtyd korjaamaan. Niinpéd viestijoukot ovat itse rakentaneet
jokaisen johdinyhteyskilometrin, osittain maantienojiin (kentté-
kaukokaapeli ja kenttdkaapeli) ja osittain puihin ripustettuna. Jalu-
joen taisteluihin mennessid em viestipataljoona oli pddssyt yli 10.000
johdinyhteyskilometrin, mikéd lienee enndtys alallaan.

— Vaikka johdinyhteyksiéd onkin kidytetty ndin runsaasti jo yhden
armeijakunnan kaistalla, niilld on Koreassa sama heikkous kuin kaik-
kialla muuallakin — ne ovat helposti haavoittuvia. Té&min vuoksi
on runkoyhteydet varmennettu suuntaradioketjuilla, jotka releasemi-
neen on rakennettu samaan tapaan korkeille paikoille kuin Yhdys-
valtojen uusi nidkoradioketju mantereen poikki (selostus jiljempini).
Erityisesti vaikeakulkuisessa maastossa suuntaradioyhteydet ovat
sddsténeet paljon vaivaa ja aikaa.

— Uusi sarja radioita, kantoaaltolaitteita ja puhelinkalustoa on
asetettu viime vuoden aikana joukkojen kidyttéon (nididen teknilliset
selostukset jidljempind), ja niilli on erityisesti pyritty taktillisessa
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mielessd helpottamaan eri aselajien yhteistoiminnan jédrjestimistd
ja teknillisesti parantamaan laitteiden kenttdkelpoisuutta ja pienen-
timddn niiden kokoa ja painoa.

—- Armeijakunnalla oli runsaat yhteydet myots sotandyttimoén esi-
kuntaan Tokioon (suuntaradiolla ja merikaapelilla) sekd radioitse
aina Washingtoniin asti.

— Armeijakunnan omat viestityskeskukset olivat erittdin suoritus-
kykyisid, mitd osoittanevat mm tiedot, ettd ne Inchonin—Soulin ope-
raation aikana kisittelivdt yhteensd noin 24.000 sanomaa. Wonsanin
ja Hamhungin viestityskeskukset ovat kuudessa viikossa suoriutu-
neet 100.000 sanomasta, joiden pituus vaihteli viidestd sanasta kuu-
teen konekirjoitussivuun. Keskinopeudeksi ympérivuorokautisessa
liikenteessd tulee viestityskeskusta kohti noin 1 sanoma joka minuutti
kuuden viikon aikana, miki asettaa seki salaamismenetelmille ettid
viestivilineille ja niiden toimintanopeudelle korkeat vaatimukset.

— Viestihuolto oli jirjestetty armeijakunnan viestipataljoonassa
tapahtuvaksi siten, ettd pataljoona perusti tehokkaan korjaamon ja
silléd oli runsaasti varakalustoa mukanaan.

— Kuriiritoiminta kuului myss viestipataljoonan hoitoon, minkd
vuoksi silld oli kaksi kevyttd lentokonetta. Niitd on kiytetty myods-
kin viestivdlineiden ja muun kiirellisen materiaalin kuljetuksiin sekid
mm puhelinyhteyksien tarkastamiseen ilmasta kisin. Eriiden tieto-
jen mukaan lentokoneista ja helikoptereista on rakennettu tarvit-
taessa puhelinyhteyksidkin.

— Valokuvaustoimintaa varten vientipataljoonalla oli erityinen
valokuvausosasto, jonka tehtdvédnd oli hoitaa taistelujen valokuvaa-
minen (TK-kuvaajat) ja kuvien toimittaminen kuvanlennittimelld
(telefotolla) Yhdysvaltain piivilehdille ym julkaisuille sekd myds
kuvamateriaalin kerddminen tulevaa sotahistoriaa varten.

Edelld selostetun perusteella on todettavissa, ettd viestijoukkojen
tyosarka YK:n armeijassa oli varsin monipuolinen ja vaativa. Huip-
puunsa kehitetty tekniikka ndyttédd kuitenkin tekevin mahdolliseksi
selviyty4d niinkin suuresta urakasta kunnialla. Valokuvaustoimin-
nan liittdminen viestijoukkojen tehtdviin hieman ihmetyttdd, mutta
sen pohjana lienee ajatus, ettd kun viestijoukot kerran hoitavat
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kuvanlenndttimen, niin myds valokuvaaminen sopii.saman joukon
hoidettavaksi. ‘ '
Pohjois-Korean joukkojen viestitoiminnasta on varsin vaikeata
saada tietoja lehdiston vilitykselld. Erd#dn tiedon mukaan on -alas
ammutuissa Pohjois-Korean suihkuhivittdjissd todettu olevan tutka-
laitteet. MIG-15:ssd on tutkan antenni nikyvissi (ulkoantenni), kun
taas LA 17:ss4 on sisdéin rakennettu tutka-antenni. :

B. TELETEKNILLINEN KEHITYS ERI MAISSA

1. Radiotekniikka

Jonkinlaiseksi taustaksi jdljempidnd olevalle tarkastelulle esitettéd-
koédn aluksi erditd amerikkalaisten julkituomia ajatuksia kehityksen
nykyisestd suunnasta. Kajkesta edistyksestd huolimatta siihen ei
olla. suinkaan tdysin tyytyvdisid. Pahimpana uusien radiolaitteiden
heikkoutena pidetddn niiden monimutkaista ja siten kallista raken-
netta. Sitd mukaa kuin radiotekniikka on luonut uusia kdyttémah-
dollisuuksia ja -aloja, vaatimukset ovat kasvaneet. THmi puoles-
taan on lisinnyt laitteiden rakenteen monimutkaisuutta ja erityisesti
elektroniputkien lukumédrda. Téstd taas aiheutuu — paitsi laitteen
hinnan nousua — huoltovaikeuksia ja vikamahdollisuuksien lisddnty-
mistd. Yhdysvaltainkin, joka on radiotekniikan eturivin ja valtavien
tuotantoresurssien maa, on ollut pakko myontdid, ettd kehitys ei ole
kulkenut terveeseen suuntaan.

Erityisesti puolustusvoimissa sodan aikana, jolloin vain varma ja
yksinkertainen on kayttokelpoista, on jouduttu kokemaan monta
karvasta pettymystd ja vahinkoa. Kun esimerkiksi uusi amerikka-
lainen lentokoneradio kaikkine lisdlaitteineen sisdltdd perdti 137
elektroniputkea, ymméirretddn hyvin, etti vikamahdollisuudet ovat
niin suuret, ettd lentokone voi suorittaa tuskin yhtéin lentoa tidysin
kunnossa olevin radiolaittein. Erdét lentoyhtidt Yhdysvalloissa ovat
jokin aika sitten tulleet jopa niin varovaisiksi, ettd ovat kieltdneet
ohjaajiaan kidyttdmiéstd automaattiohjauslaitteita, »koska ndissd on
elektroniputkia, jotka saattavat mennd epdkuntoon mind hetkend
tahansan».
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Nykyinen elektroniikka tutkii tarmokkaasti mahdollisuuksia eri-
tyisesti elektroniputkien kestoiin pidentdmiseksi ja mekaanisen kes-
tivyyden lisidmiseksi. Transistori on keksintd, jolla on tdssi suh-
teessa kdinteentekevi merkitys, mutta se ei yksin ratkaise titd pul-
maa. Térkedtd on myos, ettd radiolaitteille asetettavat operatiiviset
ja taktilliset vaatimukset pysyttelevit kohtuuden rajoissa. Vaikka
tekniikka nykyddn ndyttdd kykenevidn tdyttdmiin melkeinpd millai-
set mieliteot tahansa, niiden toteuttaminen johtaa viistimittémisti
monimutkaisiin ja kalliisiin rakenteihin, joiden huolto vaatii runsaasti
-erikoishenkilstod, materiaalia ja varoja. Jos ja kun radiolaitteiden
rakenne kehittyy yhd monimutkaisemmaksi, huoltovaikeudet lisdin-
tyvit vastaavasti potenssissa ja koko kehitys sotilaalliselta kannalta
katsoen on siten ollutkin itse asiassa taantumista.

a. Yleinen teknillinen kehitys

Koko maailman radiomiespiirien huomio on viime vuosina kohdis-
tunut péiasiassa ultralyhyiden eli ula-aaltojen (10—1 m)! ja niiden
-etenemisominaisuuksien tutkimiseen. Yleisesti hyviksytyn teorian
mukaan nimé aallot eiviit kanna juuri paljoakaan optista horisonttia
kauemmaksi (kdytdnnossd 50—60 km). T#mé tietysti rajoittaa nii-
-den kdyttomahdollisuuksia pitkilli etdisyyksilli. Kun toisaalta on
Jo nyt pakko siirtyd yhi enemmién kiyttimiin niiti aaltoja sen
vuoksi, ettd tilanahtaus keskipitkilldi ja lyhyilli aalloilla (600—10
metriin) on suorastaan sietimitén ja toimintamahdollisuudet hii-
rididen takia siten huonot, on ollut pakko 16ytédd jokin ulospidisy tastd.
umpikujasta.

1) Radioaallot voidaan jakaa alueisiin joko aallonpituutensa tai jakso-
lukunsa perusteella. Ensiksi mainittu jakotapa on maallikon kannalta
helpommin kisitettivissii, kun taas jaksolukujako on tieteellisesti kiiyt-
tokelpoisempi. Titen muodostuvat seuraavat rinnakkaiset radioaalto-
jen (jaksolukujen) ryhmiit:

— pitkdt aallot = yli 1000 metrin = alle 300 kilojakson sek (kjs =

© 1000 jaksoa/s),
— keskipitkdt aallot — 1000—100 metrii = 300—3000 kj/s = MF eli
keskijaksoluvut, . -
— Iyhyet aallot = 100—10 metrii = 3000—30000 kj/s = HF eli suuret
jaksoluvyt,

(jatkuu seur. sivulia)
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Niyttds siltéd, ettd Yhdysvalloissa on pdisty aivan mullistavaa laa-
tua oleviin tuloksiin, jotka ovat tdysin entisten teorioiden vastaisia.
Kerrotaan niet, ettd vuosi sitten tiedemiehet ovat kokeiluissa ula-
aalloilla saaneet hiiriottémin ja vuorokaudenajoista tai muista ulkoi-
sista tekijoistd riippumattoman radioyhteyden 1.280 kilometrin
pidssé toisistaan olevien asemien kesken (matka on sama kuin Hel-
singistd Nordkapiin). Tarkempia tietoja antennirakenteista tai kidy-
tetystd lihetystehosta ei ole annettu julkisuuteen, mutta jos tieto
pitda paikkansd, se merkitsee suoranaista vallankumousta sekid teo-
rian etti kdytdnnon piirissi. Jo ldhitulevaisuus osoittanee, miten
tihin tietoon on suhtauduttava.

Toisena yleistutkimuksen kohteena on ollut radiolaitteiden jaka-
minen sopiviin rakenneperusosiin, jotka helposti voidaan irrottaa ja
vaihtaa tarvittaessa heti uuteen taikka korjata. Téllainen lipasto-
mallinen kalusto onkin jo pidssyt yleiseen kdyttdon ainakin suur-
valtojen armeijoissa, ja siitd annetut lausunnot ovat olleet myonteisii.

Miniatyyritekniikkaa sovelletaan edelleen sekéd sotilas- ettd siviili-
malliseen radiokalustoon. Pyrkimys pienentii kokoa ja painoa on
ainakin sotilaskdyttssd sindnsd luonnollinen, mutta se johtaa lait-
teiden vaikeahuoltoisuuteen ja kalleuteen. Vertaus kylidsepin ja
kellosepdn toiden asettamista erilaisista tarkkuus- ja taitovaatimuk-
sista. lienee hieman ontuva, mutta kuvastanee kuitenkin normaalin
Jja miniatyyritekniikan luonne-eroa.

Antennirakenteet ovat myds olleet huolellisen tutkimuksen koh-
teena. FErityisesti ula-radioiden yhteydessid antenni niyttelee huo-

— ultralyhyet (ula) aallot = 10—1 metrid = 30—300 Mj/s (Mj/s =
1 milj. jaksoa/s) = VHF eli erittiin suuret jaksoluvut,
— desimetri- eli mikroaallot = 10—1 dm = 300—3000 Mj/s = UHF eli
ultrasuuret jaksoluvut,
— senttimetriaallot = 10—1 em = 3000—30000 Mj/s = SHF eli super-
suunet jaksoluvut,
— millimetriaallot = alle 1 senttimetrin = yli 30000 Mj/s = EHF eli
ddrimmdisen suuret jaksoluvut.
Huom. Johtuen aallonpituuden kaavasta () — 3013(/):0
aaltoalueelle 100—10 metrid voidaan esimerkiksi 10 kj/s vilein sijoittaa
300 eri radioldhetintd yhtaikaiseen toimintaan, kun taas vastaavat 300
lihetintd esim desimetriaalloille vastaavansuuruisin jaksolukuvilein
sijoitettuina vaativat vain noin 1 senttimetrin suuruisen aaltoalueen.

metrid)
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mattavaa osaa, ja sen ominaisuudet (suuntaus ja vahvistus) liitty-
vit elimellisesti kysymykseen ldhettimen tehosta. -Sovellutusesimerk-
kien yhteydessi palataan vieli antennikysymykseen.

b. Sotavoimien radiotoiminta

Pohjois-Atlantin liittoon kuuluvat maat ndyttivit kdyttdvin paid-
asiassa amerikkalaista radiokalustoa tai valmistavan itse sellaista
Yhdysvaltojen antaman lisenssin, raaka-aineiden ja rahoituksen tur-
vin. Viime vuoden kuluessa on Yhdysvalloissa otettu kiyttéon tdy-
dellisesti uusittu sarja jaksolukumoduloituja kent-
tdradioita, jotka ovat kidytettyji jaksolukuja lukuunottamatta
samanlaisia kaikille aselajeille. Piirroksessa (kuva 1) on esitetty
nididen radioiden ja erdiden muidenkin amerikkalaisten radioiden
jaksolukualueita. Yhteistoiminnan mahdollistamiseksi jalkavien,
kenttdtykistén ja panssarivoimien kesken on kukin radio varustettu
liséivastaanottimella ja -lihettimelld, joilla pd#stiin naapuriaselajien
jaksolq’kua.lueille. Samanlaiset lisdlaitteet asennetaan myds lento-
joukkojen radioihin. Kéyttonopeutta ja huolboa on pyritty edisté-
miin silld, ettd rakenneperusosajakoa on noudatettu ja kukin osa voi-
daan siten tarvittaessa nopeasti irrottaa standardijalustalta, joka
sisdltdd mm tarvittavat yhdyskaapelit.

Mainitut radiot on numeroitu uudeksi sarjaksi AN/GRC 3:sta
8':aa.n2). Virtaldhteend radiot voivat kdyttdd ajoneuvojen 12 tai 24
voltin akkuja, mutta ne saadaan myos paristokdyttdisiksi ja siten
maastossakin helposti toimintakelpoisiksi.

Erikoispiirteend niisséd, periaatteessa ajoneuvokiyttéon tarkoite-
tuissa radioissa on vield automaattisten releocintilaitteiden littdmi-

Y} Lyhennysmerkintd tarkoittaa: AN = Army-Navy (armeija-laivasto).
GRC = Ground Radio Communication (maavoimien radioliikenne).
Numero 3 on ps-vaunuja varten ja kiisittii 80 aaltoa, numero 5 kenttii-
tykistod wvarten kisittden 120 aaltoa ja numero 7 jalkaviiked varten
kisittien 170 aaltoa (kanavaa). Viritys halutulle aallolle tapahtuu
nuppia kiertimilld, jolloin erikoislaitteet stabilisoivat oikean jakso-
luvun heti kohdalleen. Tyypit 4 6, ja 8 ovat toistensa kaltaisia, muttia

. _eri puhekanavin.
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Kuva 1. Amerikkalaisen kenttiradiokaluston jaksolukualueita
(Antiaircraft Journal, touko—kesikuu 1951)

Jaksolukualue, megajaksoa sekunnissa

Nimilyhenne e
(amerikkal) Kiiyttotarkoitus lyhyet aallot H ula-aallot Huom
0 10 20 30 40 50 60
AM-radiot!)
AN/GRC-9 f——1]
SCR-188 f—
SCR-399 Yhtymiportaan I Kiytetdan kauko-
radio kirjoitukseen
AN/GRR-5 Maavoimien |—
vastaanotin
SCR-593 —
FM-radiot?)
AN/GRC-3 Ps-vaunuradio [———— || 80 kanavaa
(myos irroitettava)
AN/GRC-4 J——
AN/PRC-8 Walkie-Talkie f—e——
(patl radio)
SCR510 }— 80 kanavaa
AN/GRC-5 Kenttatykiston [———1 || 120 kemavaa
tj-radio
AN/VRC-9 Ajoneuvoradio o
SCR-608 }— | 120 kanavaa
AN/GRC-7 | Jalkavien ajo- F—=—— || 170 kanavaa
: neuvoradio
AN/GRC-8 i 170 kanavaa
AN/PRC-10 | Walkie-Talkie [————
(patl radio)
SCR-300 Vanhempi | | ! 41 kanavaa
Wallkie-Talkie
AN/PRC-6 Jalkavien 1 115 kanava-
Handie-Talkie vaihioehtoa -
Suomalaiset vanhat kenttaradiot |—I—] Kaikki ovat
(A, AB, B, C, D ja H)
Suomalainen la-puhelin f———r AM-radioita

1)  AM = amplitudimoduloitu
8)  FM = jaksolukumoduloitu
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nen niihin. Yhteysetiisyyksien kasvaessa niin pitkiksi, ettei vilitén
yhteys enii ole mahdollista, jokin néistd asemista voidaan siten aset-
taa vilille toistoasemaksi, jolla ei tarvita viestittdjaa.

Yhteenvetona edelli selostetuista uusista radioista voidaan todeta,
ettd ne ovat erittdin tdydellisid ja monipuolisia ja tarjoavat siten
johtajille erinomaiset yhteysmahdollisuudet. Toisaalta ne ovat kui-
tenkin sitd paljon moitittua monimutkaista rakennetta monine kym-
menine putkineen, joka vaatii runsa;asti teknillistd huoltoa ja tulee
siten kalliiksi. ) )

Etulinjan radiokalusto on my6s uusittu ja varustettu-sarjamerkin-
nillda AN/PRC (P — portable — kannettava).

Uusi pataljoonanradio, Walkie-Talkie -(W-T), on merkiltdan
AN/PRC-10. Laite painaa nyt ainoastaan 8,2 kg, kun taas meillakin
tunnettu ja kdytetty vanha W-T (SCR-300) painaa 17 kg. Lisdksi
uusi W-T on todettu kestivimmaiksi kuin entinen ja on tdysin veden-
pitivd. Viritys tapahtuu samalla tavoin kuin AN/GRC-ryhmén
radioissa. Panssari- ja kenttdtykistéyksikot kidyttiviat samoja Walkie-
Talkie-radioita kuin jalkaviki, joten yhteistoiminta on helposti jar-
jestettdvissd ainakin radioyhteyksien puolesta.

Perusyksikén sisdisiin radioyhteyksiin kiytettivd uusi Handie-
Talkie (H-T) on nyt merkiltidn AN/PRC-6 (entinen SCR-536), ja
se on jaksolukumoduloitu. T&ten siti voidaan kdyttdd samassa ver-
kossa mm Walkie-Talkien ja uuden psv-radion kanssa. Tam&d on
huomattava etu, jota vanha, amplitudimoduloitu H-T ei voinut tar-
jota. Painonsa ja kokonsa puolesta se on entisenlainen, mutta lisi-
laitteena. on erillinen kisipuhelin, jota kdyttien radiota ei tarvitse
esim ottaa seldstdi pois kidyton ajaksi eikd nostaa koko koneistoa
korvalle. Varjopuolena on edelleen se, ettd siini on vain yksi kide-
ohjattu aalto (kanava), jota ‘ei voida kentdlld vaihtaa, vaan se vaatii
erikoismiehen toimenpiteitd korjaamolla. Tétd epdkohtaa pyritddn
poistamaan.

Sotandyttimo- ja kaukoyhteyksilli kiytettivit suuritehoiset radiot
ovat mybds ldpikdyneet tdydellisen uudistuksen. Toisen maailman-
sodan ja Korean sodan kokemuksista viisastuneina amerikkalaiset
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ovat pyrkineet keventiméddn myds suuria radioita, tekemiin ne
helppohoitoisiksi ja ajoneuvokiyttsénkin soveltuviksi. Vanha 500
W:n lihetin SCR-399 on muutettu radiokaukokirjoittimen ldhetti-
meksi merkkind AN/GRC-26, ja sitd kidytettiin mm Koreassa. —

Yhdysvaltain laivasto alkoi viime vuonna rakentaa uutta keskus-
radioasemaa ldhelle Snohomishia Washingtonin valtiossa Yhdys-
valloissa. Asema valmistunee téind vuonna, ja siiti tulee tiettdvisti
maailman voimakkain, teholtaan 1.000 kilowattia. Aseman tehti-
vind on pitdd radioyhteyttd kaikilla maailman merilli purjehtiviin
Yhdysvaltain laivaston yksikkaihin.

Norjan puolustusvoimat ovat — Military Review’ssa olleen tiedon
mukaan — saaneet 5.000 uutta Walkie-Talkie-radiota, joiden putkien
hankinnan amerikkalaiset rahoittivat. Radio on virvoitusjuomapullon
kokoinen, painaa vain 2,7 kg, ja sen kantosiide norjalaisessa maas-
tossa on noin 2—9 kilometrid. Pisin yhteysvili on ollut 96 kilo-
metrid erittdin suotuisissa olosuhteissa. Radioon kuuluu erilliset
kuulokkeet sekd pieni mikrofoni, jota voi pitdd wvaikka késineen
sisédlld suojassa.

Sveitsissi on k#dytossi radiohidlytysjdrjestelmd, jonka toiminta-
periaate on péipiirtein seuraava: Maa on jaettu 23 hilytysalueeseen
(kantoneja on 22), joissa kussakin on hélytysradioldhetin. Ilma-
vaaran tms uhatessa havainnon tehnyt asema antaa heti tiedot kes-
kuspaikkaan, joka puolestaan hidlyttid ne alueet, joita tilanne kos-
kee. Hilytykset annetaan ainoastaan radioilla, jotka on sijoitettu
tiedotus- ja ilmavalvontaelimien yhteyteen. Valtionrautateiden hily-
tysasemat on suorin yhteyksin liitetty myds tdhidn hilytysverkkoon.
Niin ikd#n puhelimen omistajilla on mahdollisuus kuulla hilytykset
omasta puhelimestaan, joskin viimeksi mainitulle toiminnalle aset-
tavat teknilliset seikat vield tiettyjd rajoituksia.

Téssd on siis kysymys itse asiassa ilmavalvontaradioverkosta, johon
on liitetty erdédnlainen lankaradio. Menetelmid oli kidytdnndssd jo
toisen maailmansodan aikana ainakin Saksassa, jossa se toimi olo-
suhteista riippumatta erittdin varmasti.
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c. Siviiliradiotoiminta

Radion kidyttd siviilielimdn palveluksessa on viime vuosina huo-
mattavasti yleistynyt. Pyrkimys helpottaa kaikkinaista ihmisten
vilistd kanssakdymistd sekd luonnollinen tarve sd#stdd rahaa ovat
johtaneet moniin hyodyllisiin radion kdytén sovellutuksiin, joista
esitettdkoon seuraavia esimerkkejd:

Yleisradiotoiminnan alalta todettakoon Englannin Yleisradioyhtitn
(BBC:n) viime vuonna loppuun saattamat tutkimukset yleisradio-
toiminnan siirtdmiseksi metriaalloille (ula-alueelle). Tulokset ovat
puoltaneet tidtd siirtymistd, joka mm Lé#nsi-Saksassa on jo muu-
tama vuosi sitten toteutettu. Varjopuolena BBC pitdd oikeastaan
vain sitd, ettd radionkuuntelijat tdten pakotetaan hankkimaan joko
uusi ulavastaanotin taikka ainakin lisdlaite entiseen vastaanotti-
meensa, jotta ldhetysten kuuntelu olisi mahdollista. Oman maamme
kohdalla kehitys on kulkemassa samaan suuntaan, mutta. siitd ldhem-
min jdljempdnd.

Tanskan yleisradio on viime vuonna saanut uuden 200 kilowatin
tehoisen yleisradioaseman, joka k#sittdd kaksi 100 kW:n osaa —
toinen Kalundborgissa ja toinen Skivessd. Jarjestely tekee mahdol-
liseksi kahden rinnakkaisohjelman lihettdmisen, mutta myos toimi-
misen yhten#d ldhettimend. Hiiri6 toisessa osassa ei katkaise ldhe-
tysta.

- Ranskassa on niin ik#in avattu kidyttéon uusi keskiaalloilla (280
metrid) toimiva 100 kW:n yleisradioasema. Ula-alue ei ole Ranskasta
vield 16ytinyt otollista maaperdi.

Autoradiopuhelin on alkanut vallata alaa Euroopassakin. Yhdys-
valloissa alkunsa saaneena témi, erityisesti suurten tehtaiden ja liik-
keiden kuljetustoiminnan johtamista helpottava radionkédyttémuoto
on sielld laajentunut jo niin, ettd vuoden 1952 lopussa kiaytidnndén
palveluksessa olevien radioiden maarad oli noin 40.000. On laskettu,
ettd kuorma-auton kuljetusteiio autoradiopuhelimella johdettuna
paranee 20 %, miki siis merkitsee samaa kuin ettd viisi autoa omis-
tava liike saa radion avulla yhden kuorma-auton kuljetustehon lisdd,
mutta timd »auto» ei kuluta renkaita eikd bentsiinii. Radiolla joh-
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dettujen vuokra-autojen hukka-ajojen on myés todettu vdhentyneen
perdti 70 %, mikd suurissa puitteissa merkitsee huomattavaa kan-
santaloudellista sd#stod. Niiden radiopuhelimien jaksolukualueina
mainitaan 152—162 Mj/s (n 2 metrii) sekd myds 450—460 Mj/s
(n 66 cm).

Rautateiden radiotoiminnasta mainittakoon esimerkkini Belgia;
jossa mm Antverpenin sataman ratapihalla kiytetidn radiopuhelinta
pdivystdjaveturien johtamiseen. Jirjestelymestarin maa-asema on
30 watin tehoinen ja vetureissa olevat radiot 10-wattisia. Viimeksi
mainitut saavat tarvittavan virran veturissa olevasta generaatto-
rista, jonka voimanlihteeni on héyryturpiini. Kun ratapiha kisit-
tda 390 kilometrid raidetta, energian ja ajan s#iistd radiolla johdet-
taessa on todettu varsin huomattavaksi.

Yhdysvalloissa on kokeiltu ja ajateltu kdyttdsd pitkillda maaseutu-
tilaajayhteyksilld johdinlinjan sijasta radiopuhelinta. Timi tulee
erityisesti kyseeseen sellaisilla vaikeakulkuisilla erimaaseuduilla,
joissa linjan rakentaminen ja toiminnassa pitiminen on hankalaa
ja tulee kalliiksi. Radiopuhelin on haltijalleen yhtd helppokdyttéi-
nen kuin tavallinen puhelin. Maksimietdisyytend keskukseen on
pidetty 15 kilometrid.

Kansalaisen radiopuhelin (citizens radio) on alkanut myés saada
kdyttdjia Yhdysvalloissa. Vajaa vuosi sitten oli kidyttslupia annettu
noin 650, mutta niiden lisdys on ollut niin runsas, ettd tdlla hetkelld
ldhes 2.000 Amerikan kansalaista omistaa kansalaisen radiopuheli-
men. Se on pienois-Walkie-Talkie, painoltaan n 1 kg ja taskuun
sopiva. Federal Communications Commission on m3édrdnnyt sen
aaltoalueeksi 460—470 Mj/s (n 65 cm). Jokainen 18 vuotta tdyttd-
nyt henkilé voi saada toimiluvan 5 vuodeksi kerrallaan. Radion
kantoside kaupungissa on muutama kadunvili, mutta maaseudulla
" on pédsty jopa 18 kilometriin asti. Laitteen kiyttiminen ansaitse-
mistarkoituksiin on kielletty, joten kysymys on itse asiassa erddstd
radioamatsdritoiminnan muodosta. Maanpuolustuksellisessa. mie-
lessi se edistid radion kédyttotaitoa ja levittdd harrastusta radio-
toimintaa kohtaan.



.d. Suuntaradioteiminta

Toisen maailmansodan aikana lépimurtonsa suorittanut suunta-
radio on kaikkialla maailmassa vallannut yhi vakiintuneemman ase-
man nykyajan ja tulevaisuuden yhteysvilineeni.

Yhdysvalloissa on syyskuussa 1951 avattu kiyttéon valtava kaksi-
kanavainen suuntaradiojirjestelmi, joka ulottuu New Yorkista halki
mantereen San Franciscoon ja on noin 4.800 kil_om'etria pitkd. Se
on tarkoitettu nédkdéradio-ohjelmien?) wilittdmiseen ja tarjoaa mah-
dollisuudet samanaikaiseen lihetykseen molempiin suuntiin. Vilitys-
eli relecintiasemia on 107, joiden keskietdisyys on siten noin 45 kilo-
metrid. Vain 18 niistd asemista on miehitettyjd; muut toimivat
automaattisesti. Tdmén ketjun vilitykselld on keskenddn ohjelman-
siirtoyhteydessd 94 nidkéradioasemaa 53 eri kaupungissa.

Suuntaradion kédytté ndkiradio-ohjelmien releoimiseen on kasva-
nut myés Englannissa, jossa runsaat 80 % ohjelmista vilitetdin
suuntaradioilla ja vain vajaat 20 % koaksiaalikaapelilla.

Ranskassa on suuntaradio myos valtaamassa alaa, érityisesti maan
yleisess#d viestiverkossa. Niinpd vuonna 1952 on avattu liikenteeseen
useita pitkid suuntaradiolinjoja, joiden puhekanavamiirit vaihtele-
vat 24—480 vililld. 480-kanavaisen ldhetin on jaksolukumoduloitu,
teholtaan 1—2 wattia, aallonpituus noin 8 cm, antennit ns lingsi-
tyyppid; 60-kanavainen kalusto on my®s jaksolukumoduloitu, ldhe-
tysteho hieman yli 1 metrin aallolla on 30 wattia, mastoantenni. Pai-
kallisyhteyksiin kdytettdvd 24-kanavainen kalusto toimii 20 cm:n aal-
lolla ja 5—10 watin lihetysteholla; antenni on 1,5 metrin lapimit-
tainen paraboloidi.

Niiden lisiksi Ranskassa valmistetaan 6- ja 12-kanavaisia suunta-
radiolaitteita, joiden ldhetysteho on 200 wattia ja aallonpituus 1 met-
rin paikkeilla. Léhetin ja vastaanotin ovat kideohjatut, antenni on
terdsputkimaston huipussa. Kalusto on helposti siirrettivissi ja
yksinkertainen kdyttds ja hoitaa, joten se soveltunee myés sotilas-
tarkoituksiin.

%) Nikdradio-sanan kansainvilinen vastine on televisio (TV).

16 — Tiede ja Ase
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Kuva 2. Suunniteltu suuntaradioketju Amerikasta Eurooppaan

Suuntaradioketju Amerikasta Eurooppaan (ks kuva 2) on viimei-
nen suunnitelma kansainvidlisesséd viestiliikenteessd. Asiaa on tut-
kinut ja suunnitellut tiedemiehisti ja insintéoreistd kokoonpantu
toimikunta vuoden 1952 huhtikuusta ldhtien. Amerikkalaiset ovat
aloitteentekijoind, ja he kiyttdvit suunnitelmasta nimitysti NARCOM
(= North Atlantic Relay Communications System). Mainittu yhteys-
ketju tulisi suunnitelman mukaan noudattamaan kuvassa 2 esitettyd
reittid, jonka kokonaispituus on noin 7.200 kilometrid. Koko mat-
kalla on laskettu tarvittavan yhteensi 70 releointiasemaa, joista
erdiden pitkien yhteysvilien p#itepisteissi olevien asemien (Baffinin
maa — Groénlanti 410 km; Gronlanti—Islanti 370 km; Islanti — Fér-
saaret 465 km; Fir-saaret — Shetlandin saaret 360 km) téytyisi olla
jopa 200 kW:n tehoisia. Saattaa olla myos pakko ja edullisempaa
pisimmilld vileilld kiiyttdi mereen laskettua koaksiaalikaapelia, jossa
on sisdin rakennetut vahvistimet, taikka releointialuksia.
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Téméi mahtava suunnitelma ei pédity vield tdhidn, vaan amerikka-
laisten UNITEL- (unified telecommunications) suunnitelman mukaan
ketju jatkuisi halki Euroopan Lihi-Itdin ja sieltd Aasian eteldosan
kautta aina Japaniin asti. Yhteys on katsottu tarpeelliseksi paitsi
mantereiden vilisten puhelinyhteyksien lisiimiseksi, erityisesti niks-
radio-ohjelmien vaihdon aikaansaamiseksi. NARCOM-suunnitelman
osalta kustannukset on arvioitu 50—100 miljoonaksi dollariksi eli
nykyisen dollarin kurssin mukaan noin 11,5—23,1 miljardiksi mar-
kaksi. '

Suuntaradion tulevaisuutta ja sen nykyistd asemaa kuvannee
Ranskan posti- ja lennitinhallituksen p#djohtajan lausunto, jossa
hén vertailee suuntaradion ja koaksiaalikaapelin varmuutta ja talou-
dellisuutta mm seuraavaan tapaan:

Yhteyskapasiteetiltaan pieiiet suuntaradiolaitteet (6-, 12- ja 24-
kanavaiset) ovat suhteellisen helppoja kisitelld ja yksinkertaisia
panna toimintaan. Niitd voidaan myds helposti siirrelld tarpeen
mukaan. Varjopuolena on kuitenkin se, etti niitd on vaikea sovit-
taa maakaapeliyhteyksien jatkoksi, minkd vuoksi niiti yleensi on
kdytettdva erillisind, pédtepisteestd toiseen, taikka tilapdisyhteyksiin.
60-kanavaiset, jaksol_uﬂ(umoduloidut suuntaradiolaitteet ovat jo mie-
lenkiintoisempia. Ne tulevat huomattavasti halvemmiksi kuin vas-
taavan yhteyskapasiteetin omaava kaapeli, ja ne on helppo yhdistdi
levednauha-kaapeliyhteyksiin. Tadmin vuocksi ne niyttivit edulli-
silta pddyhteysrunkojen vahventamiseen. Suurtehoinen (240- ja 480-
kanavainen) suuntaradio on koaksiaalikaapelin tasaveroinen Kilpa-
kumppani. Varmuutta vertailtaessa on todettava, etti suuntaradio
haavoittuu vain 50—60 kilometrin vilein olevissa pisteissd. Yhteys
toimii, kun n&mi ovat kunnossa, mutta jos ne tuhotaan, yhteys on
pitkiksi ajoiksi poikki. Koaksiaalikaapelin vauriot ovat helpommin
korjattavissa. Kiyttovarmuus on koaksiaalikaapelilla ‘muutenkin
parempi, mutta suuntaradio ei ole vield ldheskidin sanonut viimeistd
sanaansa. Se kehittyy jatkuvasti. Taloudelliselta kannalta, mikd on
yhtéd tdrkedtd, kilpailu on tasaveroinen. Monisatakanavainen suunta-
radiokalusto maksaa saman verran kuin vastaava koaksiaalikaapeli.
Asioiden niin ollen lienee vield parasta luottaa vanhaan tekniik-
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kaan (kaapeliin) ja tyytyd toistaiseksi vain tiydentiméén sitd uudella
(suuntaradiolla). .

Edelld padpiirtein selostettu kannanotto on johdonmukainen ja
selvi ja siind annetaan suuntaradiolle kaikki mahdaollisuudet. voittaa
yhd enemmin alaa, jos sen vastainen kehitys, erityisesti varmuus ja
taloudellisuus, suo siihen oikeutuksen. — Tém& lausunto sopinee
chjeeksi meilldkin.

Kansainvilinen lennonvarmistusverkko Lénsi-Euroopassa on tam-
mikuussa 1952 saanut tidydennyksekseen nelji Decca-suuntimisase-
maa, jotka toimivat n 3.000 metrin aallolla ja ovat 2,5 kW:n tehoisia.
Kukin lhetin on 200 kilometrin etdisyydelld muista kolmesta.
Antennimastot ovat 100 metrin korkuiset, joten myés Pohjanmeren
rannikkoalueella purjehtivat alukset saavat niisti suuntiman. Ase-
mat Hittyvit kuuteen pitkiin suuntimigsketjuun, jotka ulottuvat Skot-
lannista kaikkiin Lénsi~Euroopan maihin. Laitteiden toimintavar-
muus on taattu mm siten, ettd ohjainaste on kolminkertainen ja suur-
jaksoasteet jopa 12-kertaisesti varmennetut. Putkiviat tms hiiriot
eiviit siten pysiytd laitteiden toimintaa. Virransy5ttd on niin ikdén
kolminkertaisesti varmennettu.

Englannissa on kehitetty lentosuuntimistoiminta puolittain auto-
maattiseksi siten, ettd tietyn keskuspaikan ympirille, 100 kilometrin
etiisyydelle toisistaan, on sijoitettu kolme ula-suuntimisasemaa, jotka
toimivat automaattisesti. Niiden saamat suuntimisarvot wiilittyvit
koaksiaalikaapeleita (nikidradiokanavaa) pitkin keskusasemalle, jossa
ndiden kolmen suuntimon yhteisndytté johdetaan nidkéradiokuvana
kartalle. T&hdn ilmestyvien valojuovien risteyskohdassa on suunti-
maa pyytdnyt lentokone, jolle puheradiolla nyt ilmoitetaan sen
asema. Lentokoneen ohjaaja voi hoitaa timén pyynnon radiopuheli-
mellaan, joten suuntimisséhkottdjidd ei koneessa tarvita. Jirjestel-
méd kidytetdin jo ainakin Englannissa, Belgiassa ja Sveitsissi.

e. Nikiradio-(televisio-)toiminta

Edelld suuntaradien yhteydessi on jo tullut esille ndkéradiotoi-
minnan ohjelmansiirtoa koskevia uusia jarjestelyji. Varsinainen
nékoradiotekniikka ansaitsee wvield lyhyen tarkastelun.
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Oltuaan noin koime vuotta rakemtamiskielon alaisena Yhdysval-
loissa ndkoradiotoiminta kevidilld 1952 vapautettiin tdstd kiellosta.
Kehitys ldhtikin heti ripedsti liikkeelle, ja padmiirdnd on lisdtd
Yhdysvaltojen nidkoradiolihettimien luku 118:sta aina 2.053:een. Sa-
nottu kolmen vuoden tauko johtui piHasiassa siitd, etti ndkéradio-
lihetyksissd alkoi esiintyd yhd pahempia h&irisitd. Né&iden tutkimi-
nen “ja nidkoradion teknillinen kehittdminen saatiin loppuun suorite-
tuksi noin vuosi sitten. Samalla tutkittiin myos virindkoradiota,
joka on nyt teknillisesti t&ysin ratkaistu, mutta toistaiseksi kallis.

Ttalia saa nikoéradion tdnd vuonna, silld viime vuoden kesidlld alet-
tiin rakentaa nikéradioasemia Roomaan, Torinoon ja Milanoon, ja
suunnitelman mukaan kaikkiaan 7 ndkéradioasemaa valmistuu vuo-
den 1954 loppuun mennessd. Italian yleisradio hoitaa myos niko-
radion, mutta valtio valvoo toimintaa ja rahoittaa yrityksen.

Naapurimaamme Ruotsi on nikéradiotoiminnan alalla pidissyt myos
jo ajatuksista tekoihin. Ruotsiin rakennetaan kaksi ndksradioase-
maa, 60 kW:n tehoinen Tukholmaan ja pienempi Uppsalaan. Kokeilu-
luonteinen toiminta pi#ssee alkamaan kesdlld 1954, ja ldhetykset
tapahtuvat Tukholman ndkéradiostudioista, joista ne Uppsalaan joh-
detaan joko suuntaradiolla tai koaksiaalikaapelilla. Ruotsissa esiin-
tyy kuitenkin epdilyksid yrityksen kannattavuudesta, silld ndkoéradio-
vastaanotin maksaa n 1.500—2.000 Ruotsin kruunua 70.000—90.000
markkaa) ja silli tulee saamaan ohjelmaa toistaiseksi vain pari tun-
tia kahtena iltana viikossa. Kokeilun on laskettu tulevan maksa-
maan noin 7,4 milj. krnunua (n 330 milj markkaa), josta laitteisiin
investoidaan ldhes puolet. Ruotsin radioteollisuus arvelee voivansa
toimittaa 14 tuuman kuvaputkella varustettuja vastaanottimia 500—
5.000 kpl vuodessa. Tuontitavaran osuus rudtsalaisessa nikéradio-
vastaanottimessa arvioidaan 15—20 %:ksi.

Nikoradion setilagkiytdstd on jo aikaisemminkin néhty selostuksia
ja. mainintoja. Viime aikoina asia on Yhdysvalloissa otettu vakavan
tutkimuksen kohteeksi. Bysiyksen thhlin antoivat eridfit nikeéradio-
teknikot ja sanomalehtimiehet, jotka Kansas City-joen tulvan aikana
erdiin korkean talon katolta nikéradieivat laajoja tulva-alueita ja
auttoivat titen mm pelastustoiti suorittavaa henkildstod Ioytimésn
oikeat kohteet.
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.~ Sotilaskidytossd nédkoradiolla on mm seuraavia tehtdvid:

— jalkavden ja kenttdtykiston tdhystyspalvelu etulinjassa,

—- tykiston tulenjohto sekd maasta etti lentokoneesta tai heli-
kopterista, joka tarjoaa kameralle vakavamman alustan ja siten
selvemmin kuvan ainakin pitkijltd etdisyyksilta,

— naamioinnin tarkastaminen omassa etulinjassa lentokoneeseen
tai helikopteriin sijoitetun nikoéradiokameran avulla,

— omien joukkojen siirtojen, huoltokuljetusten, siltojen ja teiden
rakentamisen jne seuraaminen omin silmin nikéradiovastaan-
ottimesta,

— omien joukkojen toiminnan seuraaminen taistelun aikana.

On huomattava, ettd kaikissa edelld mainituissa tapauksissa toi-
mintaa voidaan seurata esim yhtymin esikunnassa olevan nékéradio-
vastaanottimen kuvaputkelta tai valkokankaalle heijastettuna ilman,
ettd komentajan tai esikunnan upseerien tarvitsee henkilskohtaisesti
kiydd tapahtumapaikalla. Kuvien vilitys voidaan jérjestdd joko
radioitse tai koaksiaalikaapelilla, jota on kenttdkiyttdénkin sovel-
tuvaa. Teoriassa esim yhtymin tykistokomentaja voisi siten ilman
vilikdsii omasta komentokorsustaan itse johtaa tykistén tulta, jos
riittdvisti ndkoradiotdhystysasemia olisi kiytettdvissi.

Vaikka johtaminen ndkoradion avulla ilmeisesti helpottuukin, ei
ole unohdettava johtajien henkilokohtaisten etulinjassa kdyntien
merkitystd ja tarvetta sekid vilittdmin johtamisen ettdi joukkojen
mielialan kannalta.

Yhdysvaltain laivasto on ottanut myds nikéradiojirjestelmin
kadyttdonsd, silli parhaillaan rakenteilla olevaan uuteen 59.000 tonnin
lentotukialukseen Forrestaliin asennetaan n#ksradiolaitteet, joiden
avulla lentokoneiden laskeutuminen aluksen kannelle tulee entisti
varmemmaksi kaikissa olosuhteissa. Jirjestelmidn yksityiskohdista
ei ole tietoja. Alus valmistunee vuoden 1954 kuluessa.

Nikoradiotoiminnan alkaminen avaa kyseisen maan sotilasjohdolle

my6s mahdollisuuden. tutustua sithen ja tutkia sen soveltamista soti-
laskdyttoon. Titd etua ei ole arvioitava vih#iseksi.
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2. Puhelin- ja kaukokirjoitintekniikka

Tdltdin melkoisesti vanhempana kuin radiotekniikka puhelin- ja
kaukokirjoitintekniikka on suurin piirtein saavuttanut sen kehitys-
tason, josta eteenpdin pdiseminen kidy hitaasti. Johdinyhteyksiin
sidottuna tdmi tekniikka n#iyttdd ndet olevan periaatteessa jo var-
sin tarkoin tutkittu ja kehitetty, joskin yksityiskohdissa (sovellutuk-
sissa) aina voidaan aikaansaada parannuksia. Ulkomaisesta alan
toiminnasta on ha.va.itta\.:issa, ettd pubelin ja johdinyhteydet ovat
edelleen sdilyttineet ja tulevat ilmeisesti vield kauan sdilyttimidn
halitsevan aseman siviilieldmin yhteysvilineend. Pia#pyrkimyksensd
niyttdd olevan siirtyminen kaukoyhteyksilli koaksiaalikaapelin ja
automaattivalinnan kiyttoén. Esimerkkeini alan kehityksesti mai-
nittakoon:

a. Puhelintekniikka

Eri maissa on yhd runsaammassa miérin siirrytty koaksiaalikaa-
pelin kiyttoon erityisesti sellaisilla runkolinjoilla, joihin on saatava
satoja puhelin- tai kaukokirjoitinyhteyksi4 tatkka nakéradio-ohjelman
vilitysmahdollisuuksia. Muiden muassa Yhdysvallat, Ranska ja Ita-
lia ovat viime vuosina tiydentdneet maakaapeliverkkoaan juuri n#itd
seikkoja silmidlld pitden. Suuntaradio ei siten ole ainakaan vield
kyennyt syrjayttdmésn koaksiaalikaapelia, vaikka kilpailu niiden
kesken onkin tasaveroinen. _

Sveitsissd on otettu kidyttdén uusi kenttdpuhelin, jonka merkki on
F.Tf. 50 ja joka monipuolisissa kokeiluissa on todettu suuret vaati-
mukset tdyttdviksi. Se on peltirunkoinen, tanakkaan kangaskote-
loon sijoitettu, kankaisella kantohihnalla varustettu, ja sen indukto-
rin kampi voidaan irrottamatta kd#dntdd puhelimen sivussa olevaan
syvennykseen. Sen paino ja ulottuvuudet ovat vain noin puolet suo-
malaisen kenttédpuhelimen vastaavista. mitoista, joten se edustaa suu-
rissa puitteissa huomattavaa tilan ja painon sdistod. Ensindkemiltd
puhelin vaikuttaa muibin ulottuvuuksiinsa ndhden lilan korkealta
ja siten kenttdkiytossid vaikealta kidsitelld. Esim induktorin kampea
kierrettdessd puhelinta lienee pidettévi toisella kédelld pystyssd. Jos
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puhelin asetetaan kyljelleen, sen asento lienee kuitenkin riittdvin
vakava induktorin kiertdmiseen ilman tukemistakin.

Uutta puhelinalan kenttikalustoa on kehitetty myds erityisesti
Yhdysvalloissa, joka Korean sodassa on voinut kokeilla sitd kdytin-
nbssdkin. Erityisest] kenttdijohtimista annetut tiedot ovat mielen-
kiintoisia. Niist4d mainittakoon:

= Uusi kenttikaapeli (parikaapeli) WD-1 on kokoonpantu kah-
desta T7-sdikeisestd johtimesta (4 kupari- ja 3 galvanoitua C-
terdssdiettd). SHikeet on kierretty kaapeliksi. Kummankin
johtimen ympérilli on 0,47 mm:n paksuinen polyteenieristys,
joka on pidllystetty 0,15 mm:n paksuisella nylonsuojuksella.
Tédten saadut eristetyt johtimet on sitten kierretty parikaape-
liksi. Sen ominaisjohtavuus on 65 % samanlaisen, vain kupari-
sdikeistd valmistetun kaapelin ominaisjohtavuudesta. Kumia
kaapelissa ei ole kdytetty ollenkaan, mikéd on tehnyt sen kevedksi
(12,8 kg/km) ja entistd halvemmaksi. Lisdksi se kestdd kulu-
mista ja sdfin afheuttamia rasituksia paremmin kuin kumipail-
lysteinen kaapeli. Suomalainen kumi- ja puuvillaeristeinen
kenttiikaapeli, joka slsdltii vain yhden johtimen (3 Cu- ja
8 terisshiettd) on johtavuudeltaan amerikkalaisen kenttdkaa-
pelin luokkaa, mutta koska sitd tarvitaan 1 km:n pituiseen yh-
teyteen 2 kin, sen paino muodostuu yli kaksinkertaiseksi ame-
tikkalaiseen parikaapeliin verrattuna. Lisdksi kumi tekee sen
kalliimmaksi.

Plitempid runkoyhteyksii varten on Kkehitetty uusi kenttikauko-
kaapeli, jonka eristys on samanlainen kuin'edelli mainitun kentti-
kaapelin, Sen rakenne on seuraava:

— 4 seitsensidikeistd, polyteenilla eristettyi kuparijohdinta on
kierretty polyteenista valmistetun keskisdikeen ympirille, ja
timin kaiken ympiirille on kierretty vield polyteenivys, joka
pithid johtimet koossa,

== timin pHilld on kosteutta eristivi hiilipitoinen nauha ja ruos-
tumattomasta terfksesti valmistettu armeeraus wvetolujuuden
ja suojauksen aikaansaamiseksi,

=~ uloimpaha on polyteeni-nylonvaippa, joka kestii hahkausta ja
sddn vaikutuksia ja on kumia kevyempi ja parempi eriste.
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Talld kaukokaapelilla aikaansaadaan 12-kanavainen puhelinyhteys
jaksolukualueella 0—60 kj/s. Kaukokirjoitinkanavia saadaan tarvit-
taessa kuhunkin puhekanavaan 32 eli koko kaapeliin perdti 384. Kaa-
pelin lipimitta on vain 8 mm ja paino noin 112 kg/km, joten sen
keventyminen entiseen W-110teen {(nelikierrekaapeli) verrattuna on
noin 30 %. Kaapelin kuuluvuusraja on normaalisesti 300 km, mutta
voidaan tarvittaessa nostaa aina 750 kilometriin asti. Siti kiiytetdin
keloilla 400 metrin pitkissé, joihin kuuluu liitosmuhvit tiivisteineen.
Kumieristeen korvaaminen polyteenilla ja nylonilla on, paitsi keven-
tdnyt, myos ohentanut ja halventanut tédtd kaapelilajia noin 30 %.

Meilld kiytetty saksalainen kenttikaukokaapeli lipidisee jaksloluku-
alueen 0—22,5 kj/s eli vihemmin kuin amerikkalainen kenttdkauko-
kaapeli., Kumieristeensd vuoksi se painaa noin 215 kg/km ja on kal-
liimpaa.

b. Kaukokirjoitin- ja kuvanldhetystekniikka

Yhdysvaltain armeijan uusi kenttdkaukokirjoitin on viime vuonna
jaettu joukoille ja mm Koreaan. Se on toimintanopeudeltaan 50 %
edeltijiinsd parempi, painaa vain 20 kiloa (generaattoreineen ja
polttoaineineen 61 kg) ja on siten noin 70 % edellisti kaukokirjoi-
tinta kevedmpi.

Ultranopea kuvanlennitinlaite (telefoto) on myds viime vuonna
ndhnyt péivinvalon Yhdysvalloissa. Sen vilitysnopeus on 3.000
sanaa minuutissa, ja laite soveltuu -erityisesti kidskyjen, karttojen,
piirrosten ja valokuvien lihettimiseen.

3. TUTKATEKNIIKKA

a. Teknillinen kehitys

Tutka-alalla on viimeksi kuluneen vuosikymmenen aikana tapahtu-
nut jiattildisméistd kehitystd. Tutkan teknillisid ominaisuuksia ja
kidyttovarmuutita on parannettu, sen kenttikelpoisuutta lisitty sa-
Jmalla kun on pyritty yhd pienikokoisempiin ja helppokiyttdisempiin
rakenteisiin. Erityisesti transistorin kehittiminen on luonut uusia
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mahdollisuuksia. Nykyisin voidaankin katsoa, etti n 40 % tutkan
sdhkoisistd piireistd voidaan elektroniputkien sijasta varustaa tran-
sistoreilla. Samoin on mainittava, ettd suurtehoisen klystronputken
kehittiminen on avannut mahdollisuuksia uusiin parannuksiin.

Erityiseni pyrkimyksend niyttii olevan kaikkien tutkatyyppien
tarkan havaintoetiisyyden lisiiminen sekd tarkkuuden ja erottelu-
kyvyn parantaminen.

b. Kiiyttisovellutuksia

Eraind lipileikkauksena tutkan laajasta kiyttdalasta esitettakdon
seuraavassa lyhyt yhteenveto sotilaallisesti mielenkiintoisimmista tut-
katyypeista.

— Tutkasytytin (radiosytytin), jota nykyisin voidaan ké&yitdd 3
tuuman ja sitd suurempikaliiperisissa ammuksissa, on pieniko-
kokoisin tutkan sovellutus. Sen toimintaetiisyys on yleensd pie-
nempi kuin 200 m.

— Merenkulkututka, jonka tavallisin toimintaetdisyys on 20—50
km, lyhin mittausetiisyys 50 m ja paino 50—200 kg. Tutkan
niyttolaite on ns. karttaputki, jonka fluoresoivalle pinnalle
maasto ja esineet piirtyvidt karttana (PPI-ndytt6). Tutka ha-
vaitsee merenpinnan ylipuolella olevan ilmatilan n 20°:n kor-
keudelle saakka. Kauppalaivasto kiyttdd runsaasti tdtd tutka-
tyyppid.

— Satamavalvontatutka on itse asiassa merenkulkututkan suuri-
tehoinen muunnos, jonka mittausetiisyys on jopa 60 km. Nimi
sanoo kayttotarkoituksen. Sodan aikana sitd voidaan sellai-
senaan kiyttdd merivalvontaan, koska sen PPI-nidyttd antaa
selvin ja luotettavan kuvan merimaastosta ja my&s matalalla
lentivistd lentokoneista. .

— Rannikkotykistdn tutka on edelleen periaatteessa samanlainen
kuin kaksi edellistd, mutta siihen on lisitty ns B-niytts, jolla
saadaan tarkemmat havainnot tulenjohtoa varten.

— Ilmavalvontatutka pystyy periaatteessa tutkaamaan ympirilliin
olevan puolipallon, jonka sédde voi olla jopa 300 km. Tutka
onkin suuritehoinen ja siten raskas. Se sijoitetaan paikalleen



283

joko kiintein asennuksin tai hinattavaan perivaunuun. N#ytto-
laitteisiin kuuluu karttaputki (PPI) sekd joskus myds erillinen
lentokorkeuden nédyttolaite. Lyhin tutkausetdisyys on muuta-
man sadan metrin luokkaa.

— Lentokentin valvonta- ja laskeutumistutka huolehtii lentoken-
tin yldpuolella ja ympéristtssi olevan ilmatilan valvonnasta
5—30 km:n siteelld ja noin kilometrin korkeuteen saakka. Tut-
kalla seurataan esim kentille tulossa olevaa lentokonetta, jolle
radiolla annetaan tarpeelliset laskeutumisohjeet; varsinkin huo-
nolla lentosiilld koneet opastetaan aina kiitoradan pid#hdn asti.
Tutkan lyhin mittausetdisyys on 20 m, ja sen niyttolaite kisit-
tdd karttaputken lisdksi korkeudenniiyttolaitteen. Laitteet asen-
netaan joko kiinteidsti lentokentille tai sijoitetaan esim 5 ton-
nin perdvaunuun.

— Lentokentdn maavalvontatutka, on pienikokoinen, senttimetri-
aalloilla toimiva tutka, jolla seurataan lentokentilld (maassa)
tapahtuvaa liikennettd. Titen voidaan vilttdd yhteentormiyk-
set ja muut vahingot vilkkaasti liikennsidyilli lentokentilli.
Mittausetdisyys on yleensd 1 metristd 5 kilometriin.

— Lentoreitin valvonta- ja hivittijien ohjaustutka on ilmavalvon-
tatutkan luokkaa sekid tehonsa ettd toimintasiteensd puolesta,
mutta sen ndyttolaite kasittid karttaputken lisiksi myds tar-
kemmat lentokorkeuden- ja sivusuunnan nidyttslaitteet. Titen
sen avulla voidaan radiolla opastaen johtaa omat hivittijit sel-
laiseen asemaan viholliskoneisiin ndhden, ettd héavittijien omat
tutkat saavat viholliskoneet kuvaputkeensa, jolloin tutkaoh_]aus
maasta kisin voidaan lopettaa.

" Tulenjohtotutkia on suuri joukko. Paityyppeind esitettikoon seu-

. Taavat: o

— Kenttatykiston kidyttimad ammuksen lentoradan mittaustutka,
jonka antamien arvojen perusteella vihollispatterin tuliaseman
sijainti saadaan selville, samoin kuin sekin, minne omat ‘am-
mukset putoavat. NHitdi tutkia voidaan kédyttid myds tulen-
johtoon avomaastossa sekd taistelukentéin valvontaan, ja niitd
on sekd ajoneuvoissa kuljetettavia ettd myds kannettavia. Erds



amerikkalainen kannettava tutka maksaa vain noin puolimil-
jeonaa markkaa. _

=« Jimatorjuntatykistén maalinetsintd- ja tulenjohtotutka kykenee
etsintdi suorittaessaan mittaamaan 60 km:iin asti, ja automaat-
tisessa maalin seurannassa sen varma ja tehokas mittausetdi-
syys on noin 30 km. Tutkan tarkkuus seurannassa on erittéin
suuri (n 1 piiru), ja tutkan seuratessa maalia tykki kd#ntyy
automaattisesti mukana. Timin ns »Skysweeper»-ilmatorjunta-
tykin sarjavalmistus on aloitettu Amerikassa 1950.
Maalinosoitustutka on 600—700 kg painava ilmatorjuntatykis-
tén kdyttimi tutka, jonka toimintatiisyys on 400 m:sti 80
km:iin (erds sveitsiliinen rakenne). Se osoittaa maalit tulen-
johtotutkalle, joka ryhtyy toimintaan vasta maalin tullessa n
20 km:n etidisyydelle, jolloin maalinosoitustutka palaa jilleen
kaukomittaukseen.

Ilmatorjuntatykiston tulenjohtotutka on maalia automaatti-
sesti seuraava, keskuslaskimen yhteyteen kuuluva, n 200 kg:n
painoinen tutka, jonka mittausetdisyys on 500 m:std 20 km:iin
ja tarkkuus seurannassa 3 piirua. Ballistisen tuulen médrit-
timinen voidaan suorittaa tulenjohtotutkilla mittaamalla iske-
min poikkeama ampumasuunnasta.

Hivittijilentokonetutka on 50—100 kg:n painoinen, 10—20 km:n
mittausetiisyyden omaava laite, jonka karttaputkesta (PPI-
néyttd) hiivittijilentdjd lukee maalinsa etdisyyden ja saatuaan
sen automaattitihtidimeensd ja sopivan ampuma.etﬁ.isyyﬁen péi-
hin avaa tulen.

Pommitustutka on kokonsa ja niyttolaitteensa puolesta edelli-
sen kaltainen, mutta sen mittausetidisyys on ainakin 20 km. Li-
sdksi pommituskoneissa on kidytetty oman lentokorkeuden mit-
tausta varten 20 km:n toimintaetiisyyden omaavaa korkeuden-
mittaustutkaa, jeaka kuitenkin nykyinen pommitustutka korvaa.
Sddhavaintotutka on slinennustustoiminnassa ja tieteellisessd
tutkimustytssh tehokas ja tdrked apuvéline. Kiyttden noin
12 cmm aaltoa tutka kykenee erottamaan sateen ja pilwet sekd
myrskyn kehittymisen, ja se seuraa helposti heijastimella varus-
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tetun radiosendin nousua mitaten keorkeuden tarkemmin kuin
mihin sondissa olevalla karkeusmittarilla voidaan p#dstdi. Bal-
listisen tuulen mi#rittdimisessd tdmékin tutka on arvokas apu-
viline. Saihavaintotutkan toimintaetdisyys on n 300 km.

Eriissid maissa, mm Englannissa, on rakennettu ns kéyhin miehen
tutka, johon on liitetty ula-aaltoinen suuntimo. Tutkaa kiytetddin
lentokenttien laskututkana ja satamavalvontaan, ja sen hinnaksi
mainitaan vain n 10 % tavallisen laskututkan. hinnasta.

Edelld sanotun perusteella voidaan todeta, etti tutkaa kiytetddn
nykyisin varsin moninaisiin tarkoituksiin niin siviili- kuin sotilas-
alallakin. Tutkimustydssd on siviilikdyttdisten tutkien ominaisuuksiin
pyritty lisiimdfin aikaisemmin vain sotHaslaitteissa olleita erikois-
piirteitd. Nidistd tdrkein on liikkuvan maalin ilmaisemisen (MTI)
soveltaminen lentokenttdtutkiin, jolloin Idhialueen kiintomerkkien hai-
tallinen vaikutus on saatu poistetuksi.

4. VAHVAVIRTATEKNHKEKA

Vahvavirta- ja voimalaitostekniikan ulkomaisen kehityksen seu-
raamisella ei ole samaa mielenkiintoisuutta, kuin on viestialan kehi-
tykselld. Erditd kiinnostavia erikoiskysymyksid on viime vuosina téil-
ldkin alalla sentddn tuotu julkisuuteen. Niisti mainittakoon seuraa-
vat.

Sihktenergian tuotannossa ndytddn kaikkialla maailmassa pyritté-
van jenkin luonnonveiman hyvéksikdyttdon. Oman maamme lisdksi
mm Yhdysvallat ja Neuvestoliitto kahlehtivat vapaita vesivoimiaan
sdhkoenergian tuotannon palvelukseen. Englannissa on taas menes-
tyksellisesti kokeiltu atomienergiaa voimanlihteené ja todettu, ettd
9.300 m3¥:n suuruisen huenectilan lmmittiminen BEPQ-atomireakto-
rilla sdfistid vuodessa noin 250 tonmia kivihiilti. L#nsi-Saksa puo-
lestaan on ryhtynyt kokeilemaan tuulivoiman k#yttdmistd sihké-
energian kehittimiseen. Tdhén onkin sielld hyvit mahdollisuudet,
silli ula-aaltoisen radiotoiminnan vaatimia korkeita radiomastoja on
maassa runsaasti ja niissd on tilaa tuulivoimakoneistoille. On las-
kettu, ettdi 100 metrin korkeudelle sijoitettu 10 metrin lipimittai-
nen vaakatasossa pyérivd roottori kehittdd 6 sekuntimetrin tuulella
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20 kilowatin tehon, mikad kohoaa aina 100 kilowattiin tuulen nopeuden
noustessa 10 . metriin sekunnissa. Kun Linsi-Saksa on vesivoima-
kdéyhd maa, tuulivoimakoneistot séd#stdisivit huomattavia kivihiili-
médrid muihin tarkoituksiin. Téllaisilla laitoksilla olisi meiddnkin
tuulisessa maassamme epéileméttd toimintamahdollisuuksia.

Turbogeneraattorien jddhdytyksen alalla on Yhdysvalloissa tehty
huomattava parannus. Generaattorien roottorikdamitys tehdién sielld
ontoksi ja sen lipi ohjataan vetyvirta, jonka nopeutta vield keinote-
koisesti lisdtdin. Kun jidhdytys tédten kohdistuu suoraan kupariin,
sen vaikutus on varsin tehokas. Niinpid kokeissa virrantiheys on
voitu nostaa kolminkertaiseksi verrattuna umpikddmitykselld varus-
tettuun roottoriin, ilman ettd roottorikddmityksen eristys kuumeni
liikaa. Rakenteilla on myés 90.000 kW:n generaattori, jossa on ontto
kddmitys sekd staattorissa ettd roottorissa.

‘On luonnollista, ettd generaattorit ndin saadaan mitoiltaan pienem-
miksi ja siten voidaan siirtyd teholtaan yhid suurempiin yksikkéihin.
Esim Yhdysvalloissa on jo rakenteilla 185.000 kW:n ja 200.000 kW:n
generaattorit, joissa roottorikdamitys on ontto.

5. YHTEENVETO ULKOMAISESTA KEHITYKSESTA

Edelld vildahdyksind ja sovellutusesimerkkeinid esitetyn ulkomai-
sen kehityksen piilinjat voidaan lyhyesti méérittdd seuraavasti:
—radio ja suuntaradio valtaavat jatkuvasti alaa
ja ovat siirtyméssi voimakkaasti metri- ja desimetriaalloille ja
jaksolukumodulaatioon, jotka yhdesséd ainakin toistaiseksi nayt-
tdvidt turvaavan entistd hiiriottoméammén tyoskentelyn; sotilas-
kiyttdisten laitteiden kehityksessi on erityistd huomiota kiinni-
tetty niiden taktilliseen kidyttoon ja kenttikelpoisuuteen, mutta
toisaalta on tdssi padddytty monimutkaisiin rakenteisiin ja vai-
keaan huoltoon, joka tulee kallilksi ja vaatii paljon henkils-
kuntaa; kompromissin loytdmisestsd tai sellaiseen pyrkimisestid
ei ole nikynyt tietoja, mutta ilmeiseltd tuntuu, ettd kehitys ei
voi jatkua nykyiseen suuntaan edes rikkaissa suurvalloissa;
—nikodradio eldd voimakasta kehityskautta, joka sai uutta
" vauhtia kevdilli 1952 Yhdysvalloissa alkaneen laajan rakenta-
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misvaiheen jilkeen ja nidyttdd nyt tekevéin uusia alueenvaltauksia
myds Eurcopassa; sotilaskdytossd ndkoradio nédyttdd tarjoavan
monipuolisia mahdollisuuksia, joten on onniteltava niiden mai-
den yleisesikuntia, joilla nyt tulee olemaan omakohtaiset mah-
dollisuudet perehtyi kotimaassaan téhin uuteen vilineeseen;

— puhelinalalla koaksiaalikaapeli kaukoyhteysrunkona
voittaa alaa kaikissa maissa ja ndyttdd toistaiseksi kykenevin
tasaveroiseen Kilpailuun monikanavaisten suuntaradiolinjojen
kanssa; kaukoliikenteen automatisointi on myds viime aikojen
pyrkimys, jota on ryhdytty laajalti toteuttamaan; sotilaskidy-
tossi on puhelinlaitteiden kokoa ja painoa kaikkialla pyritty
pienentimidn, samalla kun on kehitetty uusia eristeaineita (ny-
lon ja polyteeni),. jotka tulevat myds entistd halvemmiksi;

— tutka-alalla ovat sekd teoreettinen tutkimustyd ettd
alan sovellutukset jatkuvasti laajentuneet ja kehittyneet ja
suuntaa antavana pyrkimyksend ndyttdd olevan laitteiden var-
muuden ja kenttidkelpoisuuden parantaminen sekid koon pienen-
timinen;

— vahvavirta-alalla ndyittdd kehitys myds pyrkivin
laitteiden koon pienentdimiseen ja giten halvempaan ja tehok-
kaampaan rakenteeseen; vesivoiman puutteessa on ryhdytty tut-
kimaan myds atomienergian ja tuulivoiman k#éyttdmistd sdhko-
energian kehittdmiseen.,

Kaiken kaikkiaan on todettava, ettd seki teletekniikan etti vahva-
virta-alan piirissi ulkomailla tehdd#in voimaperdistd ja uutta luovaa
tyotd, jonka vaatimia aineellisia uhrauksia ei niytéd pelidttivin. Niinpd
nykyisti aikaa voidaan syystd pitdid, ei vain atomikautena, vaan
myos teletekniikan suurena lipimurtokautena.

I ERAITA KOTIMAISIA TELETEKNIIKAN
JA VAHVAVIRTA-ALAN KEHITY S-
PIIRTEITA

Vaikka maamme on sekd sotilaallisesti ettd taloudellisesti viime
vuosina ollut erddlld tavalla syrjdssd, meilli on kuitenkin huolelli-
sesti seurattu ulkomailla tapahtuvaa kehitystd niin hyvin teleteknii-
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kan kuin muunkin teknillisen toiminnan aloilla. On, suoritettu jat-
kuvaa tieteellisti tutkimustyoti ja pyritty loytiméédn eri aloilla ne
ratkaisut, jotka vastaavat maamme erikoisolosubteita ja taloudellisia
resursseja. Useimmitenhan on niin, ettd paraskaan ulkomainen ei
sellaisenaan savi meille, vaan vaatii tiettyjd modifikaatioita ollak-
seen tarkoituksenmukainen.

Samalla kun maamme tiedemies- ja insinéoripiirit ovat askarrelleet
nykyhetken ajankohtaisten teletekmillisten kysymysten parissa, puo-
lustuslaitos on Kkiintedsti seurannut tétd tydtéd ja ollut siind suoras-
taan mukana., Erdilld aloilla puolustuslaitos on ollut kehitystd liik-
keelle panevana voimana. Se, etti nidkyvii tuloksia syntyy hitaasti,
€ei ole toiminnan hitaudesta johtuvaa, vaan riippuu ennen kaikkea
taloudellisista seikoista, jotka ovat kaikkien tiedossa.

1. RADIOTEKNIIKKA JA RADIOTOIMINTA

Maamme radiotoiminnassa on todettavissa kaksi piditoiminta-alaa,
joilla viime vuosina on tapahtunut huomattavaa kehitystd. Toinen
néistd on valtakunpan yleinen, etupdissi ulkomaille suuntautuva ra-
diolilkenne siihen luettuna ilmailuradioliikenne ja toinen taas yleis-
radiotoiminta.

Ensiksi mainittu radiotoiminta sai tavallista suurempia tehtédvid
Helsingin olympiakisojen takia, joiden vuoksi jouduttiin nopeasti suo-
rittamaan monia sellaisia uwudistus- ja lisdystoitd, jotka muutoin oli-
sivat voineet viipyd vield vuosikausia. Niinpd kisojen tiedotustoi-
mintaa varten oli luotava valtamerentakaisiin maihin sekd puhe- etti
sdhkotysyhteydet radiolla, koska puheensiirtoa merikaapeleissa suur-
ten valtamerien poikki ei ole toistaiseksi kyetty toteuttamaan. Ennen
olympiakisoja saatiinkin uusia suuntausantenneja kiyttien molem-
minpuoliset yhteydet kuntoon New Yorkiin, Buenos Airesiin, Tan-
geriin, Pariisiin, Berliiniin, Roomaan, Amsterdamiin ja Tokioon. Ku-
vanldhetyskokeilut onnistuivat myéds tyydyttdvisti.

Itse kisojen atkana niitd yhteyksid kdytettiin seuraavasti:

— Selostukset puheella: New York 150 min, Tokio 550 min ja Bue-

nos Aires 30 min.
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— Selostukset sdéhkotystid kdyttden (pikaldhetin): Meksiko 297 min,
Tokio 16,5 tuntia ja Buenos Aires 19 min. )

— Kuvanldhetys: New York 76 kuvaa, joista osa suoraan ja osa
Tangerin kautta, Tokio 19 kuvaa ja Rooma 1 kuva.

Téssd yhteydessd todettakoon, ettd valtamerentakaiset maat
Japania lukuun ottamatta kiyttivit radioinneissaan myodskin kaa-
peliyhteyksid Linsi-Eurooppaan ja vasta sieltd kisin lyhytaaltoldhe-
tystd merien yli. Japani turvautui yksinomaan Nummelan radioase-
maan, mika selittdd sen ylivoimaisen osuuden tdmin lyhytaaltoase-
man kaytossi.

Maamme radioyhteydet kaukaisiin maihin tulivat ndin kdytinnossi
kokeilluiksi ja niitd varten tarvittavat uudisrakenteet valmistetuiksi,
mikéd on vienyt meitd aimo askeleen eteenpdin kansainvélisen radio-
liikkenteen — sekii kaupallisen ettd uutispalvelun — alalla.

Kansainvilinen ilmailuradioliikenne on hyvdd vauhtia siirtymédssid
ula-aaltoalueelle. Yhtend renkaana tidssd ketjussa meiddnkin maamme -
on joutunut tekemidn samoin. Uusi jirjestelmi on tuonut mukanaan
myds ula-aaltoiset lentoradiomajakat ja sokkolaskulaitteet, joita
viime vuoden kesidin mennessi ehdittiin saada toimintaan usealla
paikkakunnalla eri puolilla maatamme. Ilmavoimat ovat kiinte#sti
pysytelleet mukana tdssi uudistustydssd, joka — samalla kun se on
merkkind alan kehityksesti — on tuonut seki siviili- ettd sotilas-
ilmailulle tuntuvasti lisdd lentoturvallisuutta.

Yleisradion toimintakaistalla olivat olympiakisat niin ikdin suur-
tapaus, jonka vaikutukset tuntuivat sekd teknillisessi kehityksessid
ettd kukkarossa. Olympiakisojen radiointi ulkomaille ja kaikki siihen
liittyvit jirjestelyt tulivat maksamaan noin 140 miljoonaa markkaa,
minkd summan valtio suoritti antaen siten ulkomaille radiointimah-
dollisuudet ja -vilineet ilmaiseksi. Tamén sijoituksen tuottama korko
nékynee lzhivuosina lujittuneissa ulkomaisissa suhteissamme ja eri-
tyisesti ulkomaankaupassamme. Yleismaailmallisesta goodwillista
kannattaa maksaa. )

Maamme radionkuuntelulupien méiri on parin viime vuoden aikana
huomattavasti kasvanut ollen kuiuvan vuoden tammikuun lopulla
noin 863.000 kpl, mikd vastaa kuuntelijatiheyttd 210 % (tuhatta

19 — Tiede ja Ase
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asukasta kohden). Samanaikaisesti ovat kuunteluolosuhteet pitkilla
ja keskipitkilld aalloilla tuntuvasti huonontuneet. Monet osat maa-
tamme ovat saaneet tyyityd epédtasaiseen, jopa huonoonkin kuulu-
vuuteen. Tami johtuu phiasiassa siitd, ettei ole olemassa mitdin
kansainvilistd jdrjestdd, joka valvoisi woimassa olevien aaltojako-
taulukoiden noudattamista. Valvonnan puuttuessa taulukko on mel-
keinpi menettinyt merkityksensd, silld lukuisat maat kiyttdvit
vapaasti kaikkia niille sopivia aaltoja. T#std aiheutuu luonnollisesti
hdiriditd erityisesti niille maille, jotka pysyttelevdt aaltotaulukon
mukaisilla aalloilla.

Tamén tosiasian edessd Yleisradio Oy on ryhtynyt kidytdnndssi
toteuttamaan v 1951 laadittua ula-asemasuunnitelmaa. Lopullisen
sysidyksen tédlle antoi Tukholmassa 28. 5.—30. 6. 1952 pidetty euroop-
palainen ula-aaltokonferenssi, jonka oli kutsunut kokoon Internatio-
nal Telecommunication Union (ITU) ja jossa useimmat Euroopan
maat paittivit ultralyhytaaltoldhetyksissd (ddni- ja nidkoradio) kidy-
tettidvien jaksolukujen jaosta. Suomi sai kiyttoonsd alueen 87—100
Mj/s (= 3,4—3,0 m), josta on varattu yhteensd 58 aaltoa. Namd
riittivit 29 ula~asemalle. Kukin asema saa rinnakkaisohjelmia sil-
milld pitden kaksi aaltoa. Sama konferenssi jakoi myds nidkoradio-
(televisio-) aallot, ja niitd Suomi sai yhteensd 14 siten, etti alueelta
41—88 Mj/s saatiin 4 ja alueelta 174—216 Mj/s 10 aaltoa. Niiden
tulevasta kiytostd ei ole vield olemassa suunnitelmia — nikéradio-
ajatus on meilld vield lilan nusi.

Suomen saatua oman ula-aaltolueensa hankinnat ula-lahetinko-
neistojen saamiseksi pantiin heti kdyntiin. Syksylld 1952 ostettiin
yhteensd 7 koneistoa, joista kaksi 10 kW:n tehoista ja muut 3-kilo-
wattisia. Niiden sijoittaminen on jo myo6s aloitettu siten, etti Ha-
galundissa oleva Helsingin ula-asema on jo toiminnassa, samoin
Jyviskyldn 3-kilowattinen. Vaasaan tulee 10 kW:n ula-asema, sa-
moin Turkuun. Koska antennin korkeus ularadiotoiminnassa
on melkeinpd tdrkeimpi kuin teho, antennimastot on raken-
nettu huomattavan korkeiksi: Helsinki 150 m, Vaasa 100 ni jne. Téten
jarjestettyind tulisivat emsimmiiset 13 ula-asemaa peittdméén piir-
roksessa (Kuva 3) esitetyn alueen maastamme. Ahvenanmaalle tullee
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siten, ettd noin 100 kilometrin etdisyyksin tulee olemaan ula-asemia,

jotka vastaanotto-edelleenlihetys-periaatteen mukaisesti automaatti-

sesti voivat releoida toistensa ohjelmaa.

- myds’ ula-asema.
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" Ula-asemien perustamisen yhteydessd pitkdaaltoinen ja keskipitké-
aaltoiset yleisradioasemamme eivit suinkaan joudu hyljétyiksi. Tar-
koituksena on sidilyttdd ainakin Lahti ja muutama muu asema jat-
kuvassa toiminnassa. Niinpd Lahteen on Sveitsistd tilattu Brown-
Boverin 200-kilowattinen uusi lihetinkoneisto, joka jakaantuu kah-
teen 100 kW:n osaan tehden rinnakkaisohjelmien radioinnin mahdol-
liseksi. Molemmat osat voivat toimia myds yhtend ldhettimeni.

Ylivieskan uusi 10 kW:n asema aloitti sdinndlliset ldhetyksensi
17. 12. 1952. Se poistaa nyt osittain sen aukon, joka Keski-Pohjan-
maalle syntyi vuoden 1950 alkupuolella, jolloin OQulun aseman lihe-
tykset suunnattiin Kédpenhaminan konferenssin paddttksen mukai-
sesti pohjoiseen.

Porin suuritehoinen lyhytaaltoasema (100 kW) on edelleenkin ollut
ulkomaille tarkoitettujen ldhetysten vilittdjdnd. Aseman ldhetykset
on suunnattu Pohjois- ja Eteld-Amerikkaan, mutta asemaa on kuultu
jopa maapallon vastakkaisella puolella. Kuuluvuusraportteja vuoden
1952 kuluessa on saapunut runsaat 800, joista kaukaisimmat Intiasta,
Japanista, Filippiineiltd, Uudesta Seelannista ja Australiasta. Aallon
on téllgin tarvinnut edetd jo noin 30.000 km, jopa enemménkin. Poh-
jois- ja Eteld~Amerikasta saapuneet kuuluvuusilmoitukset ovat olleet
hyvid.

Kaupunkien poliisiradiotoiminta laajenee, silld paikallisia ularadio-
jarjestelmid on perustettu Helsingin, Turun ja Tampereen lisdksi
Lahteen, Poriin, Vaasaan, Ouluun ja Kemiin, joissa kussakin on kiin-
ted keskusasema, poliisilaitoksella ja kaksi radioautoa (»piiska-autoa»).

Yhdessd rajavartiolaitoksen ja puolustuslaitoksen kanssa suoritet-
tiin viime vuonna ularadiokokeiluja liikkuvan poliisin tarpeita sil-
milldi pitden. Kokeilujen perusteella on laadittu suunnitelma tir-
keimpien tiensuuntien radiotoiminnan jérjestimiseksi ularadioilla,
jolloin liikkuvaa poliisia voitaisiin joustavasti johtaa tietyilld tie-
osuuksilla melkein keskeytyksittd. Ensimmiisend tavoitteena on
ulaverkon aikaansaaminen Eteld-Suomeen Porin—Imatran linjan
eteldpuoliselle alueelle.
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b. Puhelin- ja kaukokirjoitintekniikka ja -toiminta

‘Posti- ja lennitinlaitos valtakunnan johdinkaukoyhteyksien halti-
jana on viime vuosien kuluessa pysytellyt paddasiassa vanhalla avo-
johdinkannalla. Samalla se on laajentanut tai uusinut parikymmenté
suurta puhelinkeskusta. Niin ikd#n on puhelin- ja kaukokirjoitinyh-
teyksien lukua lisitty monikanavaisilla kantoaaltojirjestelmilld.

Olympiakisojen takia ulkomaille tarvittavien yhteyksien aikaansaa-
miseksi oli jo vuoden 1951 aikana laskettu Ahvenanmaalta Ruotsin
rannikolle koaksiaalikaapeli, jonka pituus on 47,2 km. Tissid kaape-
lissa voidaan vilittdd jaksolukualue 0—648 kj/s, mikd merkitsee 144
puhekanavaa eli 72 samanaikaista kaksoisyhteytti. Tamd kaapeli
kustannettiin yhteistoimin Kungl. Svenska Telegrafstyrelsenin kanssa.

Tammikuun 1952 kuluessa muutettiin vanhojen, v. 1938 laskettu-
jen Turun—Maarianhaminan kaapeleiden (2) kulkua ja vahvistin-
jarjestelmid siten, etti entisten kahden vilivahvistinaseman lisdksi
kaapeli tuotiin maihin neljissi muussa paikassa. Vahvistinvilit, jotka
ennen olivat keskimidrin 51 km, lyhenivit nyt noin 22 kilometriin.
Vahvistinasemat saatiin valmiiksi toukokuun lopulla 1952. T&min
jarjestelyn ansiosta vanhojen kaapelien lipi saadaan nyt jakso-
lukualue 0—252 kj/s (aikaisemmin 0—60 kj/s), joten puhekanavien
Juku kasvoi ldhes viisinkertaiseksi ilman, ettd tarvitsi laskea uutta,
Xkallista koaksiaalikaapelia télle viilille. Jirjestelyn ansiosta olympia-
viestityksemme selviytyi tyydyttdviisti ulkomaille suuntautuvasta lii-
kenneruuhkastaan.

Kaapeliasioista puheen ollen on vield syytd mainita, ettd posti- ja
lennitinlaitos parhaillaan rakentaa maamme ensimmiistd maa-koak-
siaalikaapelia valille Helsinki—Tampere (n 200 km). Suunnitelma
kaukoyhteyksien maakaapeloimiseksi kidsittid vield tdmin yhteyden
Jjatkamisen Jyviskylin suuntaan sekd toisen rungon rakentamisen
Kouvolan suuntaan, josta edelleen Savoon. Néihin kaapeleihin vara-
taan mybs mahdollisuus nékéradio-ohjelman vilittdmiseen.

Posti- ja lennitinlaitoksen kaukokirjoitinverkko on vuoden aikana
edelleen laajentunut ja kisittdd nyt seuraavat 8 kaukokirjoitinkes-
kusta: Helsinki, Jyviskyld, Kouvola, Kuopio, Oulu, Tampere, Turku
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ja Vaasa. Samiala on my&skin yksityisten, ndihin keskuksiin liitet-
tyjen kaukokirjoittimen omistajien — telex-tilaajien— lukumdérd
lis3intynyt niin, ettd niitd tammikuussa 1953 oli jo 99, joista 25
maaseutukaupungeissa. Nykyisten kaukokirjoitinkeskuslaitteiden ka-
pasiteetti sallii ilman laajentamistoimenpiteitd vield 100 %:n kasvun,
ja ndyttidkin siltd, ettd télex-lifkenne voittaa yhd uusia suurlifickeitd
ja jarjestdja kayttdjikseen.

Posti- ja lennitinlaitoksen syksylld 1951 avaama telefeto- (kuvan-
lenn#tin-) asema on jatkanut toimintaansa, ja sen vilkkain kausi oli
tiestenkin olympiakisojen aikana. Lainaksi saadun toisen kuvanldhet-
timen avulla tistd tilapiisestd ruuhkasta selvittiin tyydyttdvisti.
Muina aikoina kuvanlemnittimen kiytté on ollut suhteellisen vihidisti,
eikd kotimaisia kuvanldhetyslinjoja kannattane ainakaan lihiaikoina
avata, koska maamme suurlehdilli on omat kannettavat laitteensa,
joilla ne saavat ja lihettdvat tdrkedt uutiskuvansa itse.

Maamme puhelinolojen lakisé#teinen perusta alkaa olla vanhen-
tunut vallankin yksityisten harjoittaman pubelintoimen osalta, jota
edustaa tdtd nykyd noin 680 yksityistd puhelinyhtittd, -osuvuskuntaa
tai -yhdistystd. Erityisesti on moitittu siti epdvarmuutta ja luoton-
sgannin vaikeutta, joka aiheufuu vanhanaikaisesta lainsidddnnosti.

Maamme puhelinkoneiden méird on noin 375.000; ndistd 325.000
(=86 %) on liitetty tilaajina yksityisiin puhelinkeskuksiin, joita on
1.665. Automatisointiaste tissi verkossa on nykyisin noin 60 %, ja
laskelmien mukaan maamme yksityisten puhelinlaitosten omaisuus-
arvo on 12,5 miljardia markkaa. Siirtyminen tiysautomaattiseen pai-
kallisliikenteeseen parantamalla maaseudun kehnoja puhelinverkkoja
tulisi — olettaen, ettd tilaajamddri vuosittain kasvaa 6 % — mak-
samaan 15 vuoden aikana varovastikin laskien yhteensd yH 35 mil-
jardia markkaa.

Valtioneuvosto asetti 25. 9. 1952 komitean harkitsemaan Kysymystd
maamme puhelinolojen parantamisesta ja Kehittdmisestd Keomitean
puheenjohtaja on kauppa- ja teollisuusministeritsti, ja sfihen kuuluu
lis#kst 13 jisentd, jotka edustavat maamme eri hallinnenhaaroja, teol-
lista ja Kkeupallista toimintaa sekd taloudellista, poliittista ja maan-
puslustuksallista asiantunterausta. Maanpuolustusasigintuntemusta
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edustaa komiteagsa pudlustusvoimain viestipadllikkd, joka on myos
jdsenend komiftean teknillisessi jaostossa. Tamén jaoston l&himpind
tehtdvind on selvittid ne vaatimukset, jotka maamme pubhelinlii-
kenteelle olisi asetettava, todeta, mitkd toimenpiteet olisivat tarpeen
niiden vaatimusten tdyttdmiseksi, ja laskea, mitki pddomat tarvi-
taan timédn pdimidrin saavuttamiseksi.

Valtionrautatelden puhelintoiminta on viime vuosien aikana erittédin
voimakkaasti suuntautunut selektoripuhelintekniikan alalle. N&itd
uusia linja-automaattipuhelinjdrjestelmid on viime vuonnakin asen-
nettu useille rataosille. Niihin jirjestelmiin asennettiin yhteensi
170 liityntdd, mikd merkitsee n. 77 %:n lisdystd, liityntGjen luvun
ollessa vuoden lopussa 390. Tédten automatisoitiin vuoden aikana
1058 km asemienvilistd johdinparia, ja selektorijirjestelmien yhteis-
pituus vuoden 1952 lopussa oli 2.446 kilometrid (johdinpari). Kulu-
van vuoden puolella jarjestelmidd on edelleen laajennettu. Selektori-
jarjestelmé merkitsee entistd joustavampaa viestiliikennettd samalla
kun se sddstdd tyovoimaa ja aikaa.

c. Vahvavirtatekniikka ja -toiminta

Sihkénkiyton alkamisesta Suomessa tuli 15. 3. 1952 kuluneeksi 70
vuotta. Ensimmiiset kaksi Edisonin tasavirtadynamoa niet pantiin
pyérimadn Tampereella Finlaysonin tehtaalla 15. 3. 1882. Laittei-
den teho oli noin 2 kW kpl.

Séhkoenergian tuotanto viime vuonna jdi samaan Kuin vuonna
1951 eli yhteensé noin 4,6 miljardiin kilowattituntiin, josta vesivoi-
malla kebhitettiin noin 90 %. Energiankulutuksen pysihtyminen on
selvd merkki suhdanteiden alenemisesta, silldl vesitilanne viime vuonna
oli hyvé eikd minkéinlaista voimapulaa esiintynyt. Rakennetun vesi-
voiman koneteho oli vuoden padittyessi 810 MW, mikd on vain vajaat
40 % vesivoimavaroistamme.

Oulujoki, jolla voimalaitostydt aloitettiin jo heti sodan pHdtytiyi,
on parin vuoden kuluttua loppuun takennettu. Viime vuoden aikana
aloitettiin Oulujoki Oy:n viimeisenkin, Utakosken (52,5 MW) voima-
laitoksen rakennustyot; Jylhi’;mﬁn voimalaitos (44 MW) vabnistui
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vuosi sitten; tydt ovat vield kiynnissi Pillin (46,5 MW), Nuojuan
(72,5 MW) ja Montankosken (40,5 MW) voimalaitoksilla, jotka val-
mistuvat 1953—1955.

Kemijoen vesistéssd on hyvéssid menossa Pohjolan Voima Oy:n Ju-
miskon voimalaitostys. Itse voima-asema rakennetaan kallion sisdin
ja sen putouskin, korkeudeltaan 100 metrisi, on louhittu pystytunne-
lina kallioon. Laitoksen tehoksi tulee 31 MW ja siti tullaan kadytti-
midn huippukuormitusten tasaajana.

Kemijoen valtavien vesivoimavarojen rakentamiseksi on viime
vuoden lopulla, eduskunnan sdfdettyd tarpeellisen lain, perustettu
Kemijoki Oy, jonka osake-enemmistd on valtion hallussa. Laskelmien
mukaan Kemijoessa on vield rakentamatonta vesivoimaa noin 610
MW eli yhtd paljon, kuin maamme Oulujoen eteldpuolisella alueella
nyt on yhteensd rakennettuna. Joen rakentamista varten tarpeelliset
tutkimustyst on jo suoritettu. Petijiskosken (115 MW) voimalai-
toksen rakentaminen on vuoden vaihteessa jo aloitettu, Pohjois-
Suomen voimalaitoksia ja suunniteltua rakennusohjelmaa esittéda
oheinen piirros (Kuva 4).

Koitajoen Pamilon vesivoimalaitoksen rakennustyt on myds viime
vuonna aloitettu. Laitoksen tehoksi tulee 50 MW.

Hoyryvoimalaitoksista mainittakoon, ettd Vanajassa on valmistu-
nut toinen 30 MW:n koneisto, joten laitoksen teho on nyt 60 MW.
Lauritsalassa on Kaukaan Tehdas Oy saanut valmiiksi 11 MW:n
hoyryvoimalaitoksen.

Uusien voimalaitosten valmistuessa maamme pohjoisosaan, ‘Oulu-
joelle ja Kemijoelle sekd mahdollisesti Ii- ja Tornionjoille (rakenta-
miskelpoista voimaa n 500 MW), sdhkéenergian tuotanto ndyttdid
turvatulta useiksi vuosikymmeniksi eteenpidin. Voimataloutemme
ryhmitys tulee silloin olemaan sellainen, ettd Oulujoen eteldpuolelle
jidvd osa maatamme tuottaa sihkdenergiasta noin 25 %, kun taas
Pohjois-Suomi, Oulujoki mukaan luettuna, tuottaa noin 75 %.
Lisdksi Pohjois-Suomi tulee ilmeisesti voimakkaasti teollistumaan,
koska voiman saanti kiy helpoksi ja raaka-aineita (puu, mineraalit)
on monia teollisuuden haaroja varten saatavana itse alueelta. Vesis-
téjensiidnnostelyaltaita tullaan sijoittamaan aina Pohjois-Lappiin
saakka.
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Xuva 4. Pohjois Suomen vesivoimavarat, rakennetut ja suunnitellut voima-
laitokset, voimansiirtojohdot seki sidnndstelyaltaat.



298

Voimansiirtoverkko maassamme on viime vuosina edelleen kehit-
tynyt ja tulee lihivuosina yhd kasvamaan. Voiman tarpeen paino-
pisteen ollessa Eteli-Suomessa ja voimanlihteiden pohjoisessa voi-
mansiirto tulee aina olemaan oloissamme kallista ja aiheuttamaan
lisikustannuksia. — Kantaverkossa sattuneet eristinviat ovat aivan
dskettdin aiheuttaneet vakavia hiirioitd. Verkon tdrkeimpiin kohtiin
olisi vilttim#ttd saatava sellaiset suojareleet ja katkaisijat, jotka
nopeasti rajoittavat syntyneen hiirion erottamalla viallisen johdon
verkosta.

Maaseudun siéhkéistys on edelleen jatkunut, joskin hitaasti. Pahim-
pana hidastajana on ollut kuparipula. Erd#énid kehitysvaiheena mai-
nittakoon, ettd erityisesti maaseudulle sopivalle 20 kV:n pylvis-
muuntoasemalle on vahvistettu normaalirakennetyyppi.

Sdhkolainsdddinnon uusimiseksi asetettiin vuoden 1951 lopulla ko-
mitea laatimaan ehdotusta vuoden 1928 sdhkolaissa havaittujen puut-
teiden poistamiseksi ja lain tdydentdmiseksi sekd tédssd yhteydessd
erityisesti harkitsemaan, missi méidrin valtioneuvostolle olisi annet-
tava valtuuksia sadnnollisissdkin oloissa puuttua sdahkévoiman tuo-
tantoon, siirtoon ja jakeluun. Komitean tyd jatkuu vieli.

IV KOTIMAINEN TEOLLISUUS

Suhdanteiden laskusuunta ja rahatilanteen kiristyminen ndkyvit
selvisti myos teleteknillisen ja vahvavirtateollisuuden tuotantolu-
vuissa, joiden huippukohta sattui vuodelle 1951. Niinpd useilla viesti-
ja vahvavirta-alan teollisuuslaitoksilla tapahtui viime vuoden aikana
tuotannon laskua sekd absoluuttisesti ettd markkamidridisestikin.
Tyollisyys niilld aloilla oli siten vuoden péidttyessi noin 20 % pie-
nempi kuin edellisen vuoden lopulla. Syyt tdhdn kehitykseen ovat
yleisesti tunnetut.



1. TELEYEKNILLINEN TBEOLLISUUS

a. Radioteollisuus

Kotimainen radioteollisuutemme or toimittanut markkinoille paé-
asiagsa yleisradiovastaanottimia, joita on viime vuonna valmistettu
noin 85.000 kpl, bruttoarvoltaan 1.400 miljoonaa markkaa. Odotusten
mukaisesti yleisradion kuunteluluvat lisdantyivdt olympiavuonna
enemmén kuin koskaan aikaisemmin, mutta vastaanotinten valmistus
vuoteen 1951 verrattuna viheni silti noin 15 %. Kysyntd voitiin téstd
'huolimatta tyydyttis melkein kokonaisuudessaan kotimaisin tuottein,
silld vain noin 5 % myydyistd vastaanottimista oli ulkomaisia. Paitsi
kireid rahatilanne lienee vastaanotinten valmistusta hillinnyt suun-
nitteilla oleva ulayleisradiotoiminta, jonka kuunteluun tdhénastinen
vastaanotin ei sellaisenaan sovi. Teknillisesti vanhojen radiovastaan-
ottimien kdytén mahdollistamiseksi on teollisuutemme konstruoinut
ja laskenut jo markkinoille kaksi ulalisdlaitetyyppid, joista toinen so-
veltuu paikalliskuunteluun 10 km:n séteelld lahettimestd ja tehok-
kaampi laite on itse asiassa tdydellinen lisisupervastaanotin ja tekee
kuuntelun mahdolliseksi ulalahettimen koko kuuluvuusalueella. Li-
sdksi on juuri vuoden 1952 pHddttyessd saatu kokeilluksi ja sarjaval-
mistukseen uusi yleisradiovastaanotintyyppi, joka sisiltdi amplitudi-
moduloidut pitkd-, keskipitkd- ja lyhytaaltoalueet seki lisiksi jakso-
lukumoduloidun ula-alueen. Vastaanotin on noin 20 % kalliimpi kuin
tavallinen vanha vastaanotin. Pienehks m#ird vastaavanlaisia ulko-
maisia vastaanottimia on jo kdytdssd. Yleisradiovastaanottimien ky-
syntd tulee ilmeisesti edelleenkin antamaan radioteollisuudellemme
jatkuvat elimisen mahdollisuudet. Tdhin viittaa mm se, ettd kulu-
van vuoden tammikuussa kuuntelulupien mifrd kasvoi noin 10.000:11a.

Radioteollisuutemme muu tuotanto muodosti vain noin 22 % tuo-
tannon koko bruttoarvosta, 1.800 miljoonasta markasta. P#ddartik--
keleina mminittakoon suuret laivaradiolihettimet, ula-aaltoiset auto-
radiopuhelimet, autoradiovastaanottimet, kouluradiovahvistimet, muo-
visaurnaajat, vahvistinlaftteet, kovaidniset, erilaiset radiolaitteiden
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osat kuten kidemikrofonit, viritysnupit, kiillekondensaattorit, kuristi-
met, latauslaitteet jne.

Niiden lisdksi on teollisuus valmistanut monenlaisia jokapdivii-
sesséd sdhkon kidytossi tarvittavia laitteita ja esineitd sekd myds vah-
vavirta-alan tarvikkeita. Viimeksi mainittu tuotanto on itse asiassa
arvokkaan radioteollisuuskapasiteetin tilapdiskdyttod, mikd johtuu
siitd, ettd teollisuudelle ei ole voitu tarjota tilaisuutta esim radiold-
hettimien valmistamiseen suurina sarjoina, johon suurimmat radio-
tehtaamme kylld tuntevat kiinnostusta.

b. Puhelinteollisuus

Maamme suurimmat puhelinalan tuotantolaitokset ovat ensi sijassa
keskittyneet erimallisten (25) automaatti- ja LB-puhelimien seké
puhelinkeskusten valmistukseen. Puhelimia tuotettiin noin 45.000
kpl. Kaapelinpddtteiden tuotanto kasvoi nelinkertaiseksi, ja muita
puhelinalan tarvikkeita toimitettiin niin ik&#n kotimaisille markki-
noille.

Erddnid uutuutena on mainittava keskikokoisille liikkeille sopiva
tilaajakeskus, jossa on mahdollisuudet 20 paikallisliittymiin ja 5
kaupunkijohtoon. Tdmi sisdisesti automaattinen keskuskone tarjoaa
monia liikenteellisid etuja ja ryhmittelymahdollisuuksia, jotka teke-
vidt puhelimen kdyton entisti joustavammaksi. Edelleen on valmis-
tettu automaattikeskuslaitteita aina verkkoryhmin pi#itekeskuksesta
(korpikeskus) suuriin ryhmékeskuksiin asti. Samoin Neha- ja rele-
keskukset kuuluvat tuotanto-ohjelmaan. Useita puhelinkeskustsité
jé -laajennuksia on suoritettu eri puolilla maata. Erilaiset mittarit
sisidltyvdt myos alan tuotantoon.

Puhelinteollisuutemme pystyy tyydyttimiin kotimaisen kysynnin,
mutta on suuresti riippuvainen ulkomaisista osista ja raaka-aineista.

Kaapeliteollisuutemme tédytti viime vuoden lopulla 40 vuotta. Tuo-
tanto-ohjelma kisittdd nykyddn kaikki mahdolliset kaapelilajit koak-
siaalikaapelista alkaen. Alan henkildkunta k#sittdd lihes 1.000 tyon-
tekijdd, ja teollisuuden kapasiteetti tyydyttdd suurenkin kulutuksen.
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¢. Paristoteollisuus

Kuivaparistotuotantomme kasvoi viime vuonna noin 26,5 %, ja se
oli 4,5 voltin taskulamppuparistoiksi muunnettuna n 7,5 miljoonaa
paristoa. Pienoisparistotuotanto pédisee alkamaan kuluvana vuonna.
Alan uutuutena on ns jidhdytysvarasto, jossa paristot kuivassa +6°
C:n lampétilassa sdilyvit tdydessd kunnossa ainakin puoli vuotta.

Kotimainen akkuteollisuus on kahden tehtaan tuotannon varassa.
Kummankin tyontekijimédrd on noin 100. Kokonaistuotanto viime
vuonna késitti noin 80.000 kpl erilaisia lyijyakkuja (auto-, puhelin-
keskus- ym tarkoituksiin). Laajentamismahdollisuuksia on 120.000
kpl:n vuosituotantoon saakka.

2. VAHVAVIRTA-ALAN TEOLLISUUS

Sahkokoneita ja -kojeita valmistavissa tehtaissa on tunnettu lasku-
suhdanteiden vaikutus, jonka takia tuotanto on tasaantunut ja osit-
tain laskenutkin markkinoiden heikentyessd.

Uusista tuotteista mainittakoon, ettd ensimmdiiset teridslevykote-
loissa olevat jakokeskukset on toimitettu asiakkaille, ja sarjavalmis-
tus on jo kidynnissi. Erilaisia sihkomoottoreita on vuoden aikana
valmistettu noin 60.00 kpl. Suurimpina yksikkdind ovat valmisteilla
Pillin voimalaitoksen kolme 18.000 kVA:n generaattoria. Teollisuu-
den kapasiteetti on suuri, ja sen tydntekijdin ja toimihenkildiden
yhteismédrd lihentelee neljai tuhatta.

Loistelamppujen aiheuttamat pahat radiohdirist ovat olleet suu-
rissa asutuskeskuksissa vitsauksena. Niiden poistamiseksi on koti-
maassa konstruoitu ja valmistettu loistelampunkuristin, joita viime
vuonna tuotettiin noin 150.000 kpl.-

Séhkoalan muovirakenteisia tarvikkeita pystytddn kotimaassa myods
valmistamaan jo huomattavan paljon.

Niin viesti- kuin vahvavirtateollisuutemmekin on melkein kokonaan
sijoittunut maamme eteldrannikolle, Helsingin—Turun alueelle.



V LOPPUSANAT

Téhin suppeaan yleiskatsaukseen ei ole voitu sigdllyttdd teleteknil-
lisen ja vahvavirta-alan wvijmeaikaisesta kehityksestd kuin erditd mie-
lenkiintoisimnpia ja sotilaallisesti kiinnostavia piirteitd. Kun kuitenkip
yleisesikuntaupseerin ja yleensd kaikkien johtajan asemassa olevien
sotilashenkilbiden tdrkednd tyovilineend nykyaikaisessa sodassa ovat
erilaiset viestivdlineet, joita on myo0s osattava kiyttdd sekd taktilli-
sesti ettd teknillisesti oikein, lienee jonkinlainen kasitys ndistd vili-
neistd ja niiden teknillisestd kehityssuunnasta hyédyksi.

Erityisen tdrkedtd on tuntea viestivilineiden suarituskyvyn rajat,
niiden Kidyttétapa ja vihollisen mahdollisuudet kuunnella viestitys-
timme. Yli- tai aliarvioiminen n#issd suhteissa johtaa helposti tur-
hiin tappioihin ja hankaluuksiin. Niinpd on esimerkiksi syytd tietdi,
ettd suuntaradio ja ula-aaltoinen, pienitehoinen kenttidradio ovat tak-
tillis-teknillisiltd ominaisuuksiltaan aivan erilaiset kuin tdhdn asti
tuntemamme ympéari séteilevidt lyhytaaltoiset kenttdradiot. Varo-
vaisesti ja oikein kidytettyind nimé uudet radiot ovat hyvin harvoissa
tapauksissa ja vaikeasti kuunneltavissa vihollisen puolella. Tam#
- merkitsee huomattavaa edistysaskeita kuunteluntorjunnan alalla. Sa-
moin on térkeitd olla selvilld siitd, mitd eri tutkatyypeilld voi tehdi
ja mihin ne eivit kykene.

Timidn Kkirjoitelman yhtend tarkoituksena on ollut valaista joita-
kin téllaisia kysymyksid, samalla kun on pyritty osoittamaan, mihin
suuntaan kehitys meilld ja muualla maailmassa on nykyisin menossa.
Johtopaidtdsten tekeminen jétetddn lukijan itsensd suoritettavaksi.
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