Pioneeritoimintamme koneellistamis-
mahdollisuuksien tarkastelua

Kirjoittanut yleisesikuntamajuri V Tiainen

I YLEISTA

A. PIONEERITOIMINTAAN SISALTYVISTA TUISTA

Pioneeritoiminnan ala: linnoittaminen, sulutustoiminta, ylimeno-
toiminta, tiety6t ja selustan rakennustoiminta sekd nédiden suori-
tukselle valttam#ton pioneerihuolto, sisdltdd sangen erilaatuisia
taistelu- ja tyosuorituksia. On Kkuitenkin todettava, ettd nididen
otsikoiden alta l6ytyy huomattavan paljon erditd perustydlajeja,
jotka siviilielaméankin rakennustdissid ovat yleisid. Timéi antaakin
mahdollisuuksia koneellistamisen tarkasteluun, vaikka puolustus-
voimilla ei ole ollut paljonkaan tilaisuutta koneellistamiskokeilu-
jen suorittamiseen. Tarkastelu jdd tietenkin melko teoreettiseksi,
ja kenttdolosuhteiden siviility6maihin verraten suurempi vaikeus-
aste vain arvioitavaksi.

Suurinta tyomaarii edustavat pioneeritoiminnassa ilmeisesti eri-
laiset maatydét ja niissi maan kaivaminen sekid pinnan raivaus ja
tasaus. Maatéihin liittyy myos ldheisesti kivien louhinta. Toi-
seksi suurimpana ryhmini esiintyvat puutyot, jotka ovat luonteel-
taan padasiassa metsd- ja kirvesmiehen téiti. Kolmantena ryh-
mani edustavat kuljetukset melko suurta tyomiirii. Tarkastelu
el pyrikddn olemaan tdydellinen, ja pioneeritoiminnan laajan alan
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huomioon ottaen siihen ei niissd puitteissa olisi mahdollisuutta-
kaan. Kantalinnoittaminen betonitéineen, sillanrakennus, huoneen-
rakennus, tulvitukset, auraukset ja monet muut erikoisalat jddvit
kisittelyn ulkopuolelle. ‘
Tarkoituksena on valottaa kirjoittajan kiytettdvand olevien tie-
tojen perusteella suurten massatdoiden koneellistamismahdollisuuk-

sia.

B. KONEELLISTAMISEN KEHITYKSESTA

Pohjimmaisena syyni koneellistamiseen lienee ndhtidva pyrkimys
vapauttaa ihminen raskaasta ruumiillisesta tyosta. Miten pitkalle
tdssd pyrkimyksessd kunkin kansan osalta paidstdan, riippuu pai-
asiassa taloudellisista mahdollisuuksista. Konekannan luominen
ja ylldpitdaminen edellyttdd kehittynytta metalliteollisuutta ja sel-
laisia palkkasuhteitda, etth koneellistaminen kannattaa. Meidin
maassamme on maansiirto- ja metsédtoiden koneellistaminen voi-
makkaimmin tapahtunut vasta toisen maailmansodan jilkeiseni
aikana. Ennen sitd ei konepajateollisuutemme ollut riittivan tuo-
tantokykyinen. Ihmistydvoima oli suhteellisen halpaa. Maape-
rifiimme pidettiin konetyohon sopimattomana. Metsitoitd varten
oli olemassa isdltd pojalle periytyvin taidon omaava metsiitys-
mieskunta.

Sodat muuttivat tilanteen olennaisesti. Ty8palkkojen nousu pa-
kotti etsimiddn keinoja halvempaan tydontekoon. Maahan saatiin
koneita, jotka osoittautuivat kiyttokelpoisiksi. Konepajateollisuu-
temme kehittyi sotakorvausten takia valtavasti, ja se loi edelly-
tykset koneiden kotimaiseenkin valmistamiseen. Metsityonteki-
jOistd vain osa palasi metsiin. THdlldkin oli pakko entisti enem-
min turvautua koneisiin. :

TH1ld tavoin on maahan muodostunut konekanta, joka edustaa
huomicon otettavaa tybkapasiteettia ja jonka kiyttdé pioneeri-
toiminnassa aina iltrienevin tydkriisin — suoritettavien tdiden
paljouden ja suctittajien vahilukuisuuden vilisen episuhteen —
tasoittamiseen ansaitsee tarkastelun.
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¢. FRIKOISKONEIDEN RAKENTAMINEN

Sen lisiksi, etti siviilikonekanta sopii tieftyjen ploneeritoimin=
nan téiden suorittamiseen sellaisenaan, oh olemassa myos erikois-
koneiden tarvetta. Niinpd pikalinfioittamiseen vaadittaisiin ko=
netta, joka pystyy nopeasti kaivamaan poteroita ja tyGskentele-
miin jopa vihollistulessakin. Miinoittamisen nopeuttamiseksi olisi
koneellistaminen tarpeen, ja téllaisia koneita on suurvalloissa ra-
_kennettukin. Miifanralvauskin vaatisi erikoiskoneita, joiden var-
maa toimintaperiaatetta ei tekniikka vield liene pystynyt luomaan.

Erikoiskoneiden rakentamiseen ei puolustusvoimillamme ole ollut -
taloudellisia mahdollisuuksia. Vaikka tidllaiset mahdollisuudet luo-
taisiinkin, tarvittavat koneet eivit kuitenkaan ole kiden kiin-
teessd kaytettivissd, Suurehkon koneen konstruoimiseen tarvi-
taan aikaa esim 10—12 kuukautta, prototyypin valmistaminen
kestid ehkid 6—12 kuukautta, kenttikokeet 3—6 kuukautta, kon-
struktion tarkistaminen pari kuukautta, sarjatuotannon valmistelut
vievdt aikansa, joten ensimmiisen sarjan ensimmiiset koneet oli-
- sivat. kiytettdvissi 2—3 vuoden kuluttua tilauksen  antamisesta.
Koneiden suunnittelukin vaatii huomattavia kustannuksia, eiki
mikidin konepaja ryhdy sellaiseen ilman riittivan suurta tilausta:
Kun erikoiskoneiden hankintamahdollisuuksia ei 6le nikopiiriss#,
on tarkastelu rajoitettava pelkiistidin 6lemassa oleviih koneisiin.

oI MAATYOT

A. MAANEAIVU- JA -SIIRTOTY(IST SEEKA PINNAN
BRAIVAUS JA TASAUS

1. Esiintyvit tyot ja nithin sepivat koneet

Ty6n yleinen kulku on summittain jaoteltuna seuraava:

— siirrettdviin massan irrotus, jota edeltdd joskus pintakerrok-
roksen tai kasvillisuuden poisto ja pinnan rikkominen,

— massan nostaminen sivulle tai siirtovilineeseen,

— kuljetus masripaikkaan,

— kuorman kaato ja sen jilkeen erilliseni levitystyit, tasoitus,
jyrays jne.
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Niiden toiden padasiallinen esiintyminen pioneeritoiminnassa
ilmenee taulukosta 1.

Taulukko 1. Pioneeritoiminnan kaivu-, siirto- ja raivaustyot
" : . . S Selustan raken-
Tyd Linnoittaminen Tietyot nustoiminta
Pinnan raivaus | Pinnan raivaus | Moottoriajoneuvo- | Lentokenttien
ja pienehkét | saattaa tulla kysee- uran raivaus. Tien |rakentaminen
leikkaukset seen kaivukoneella | rakentaminen. Tien
tyoskentelyd var- |liikkennekyvyn pa-
ten rantaminen (sivuu-
tuspaikat, véisto-
tiet, suojapistok-
keet)
Kaivu- ja mas- | Taisteluhaudat, Leikkaukset ja pen- { Selustan laitos-
sojen siirto ly-|asepesikkeet, gerrykset, ojitus, [ten suojaraken-
hyelld matkalla | korsukuopat, massojen irrotta- |teet ‘
estekaivannot minen ja kuormaus
tien ja siltojen ra-
kentamisessa
Levitys ja ta-| Viimeistelytyot ku- | Tien rakentamises- | Lentokenttien
soitus ten taisteluhaudois- |sa kantavan ja ku- [rakentaminen

ta kaivetun maan
levittiminen ja kor-
sukuoppien taytta-
minen

lutuskerroksen
massojen osalta

To6iden suoritukseen sopivat koneet esitetdfin taulukossa 2.
Taulukke 2. Pioneeritoiminnan kaivu-, siirto- ja raivaustéihin
sopivat koneet

Tyo Kone Sopivuus ‘
Pipnan raivaus ja pienehkét | Puskutraktori ® ok ok
leikkaukset Traktorivetoinen kaavinv £ x ok
Moottoroitu kaavinvaunu * kK
Kaivu ja massojen siirto ly- | Kaivukone ok
hyelld matkalla Puskutraktori . *
Levitys ja tasoitus Puskutraktori * % ¥
Tiehoyla * *
Kaavinvaunu L

* Kk K
* *

erittiin sopiva
voidaan menestyksellisesti kayttia
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2, Kaivukoneiden kiiytosti

Kaivukoneesta puhuttaessa tarkoitetaan tissi sen telaketjuilla
liilkkuvaa mallia, koska se on sopivin nimenomaan pioneeritoimin-
nan vaatimiin téihin. Koneen paino on 10—20 tn. Liikkumis-
tapansa mukaan se soveltuu vaikeakulkuiseen ja pehmediinkin
maastoon. Pintapaine telaketjun cm2:i kohti on pieni (0,5—0,9
kg/cm?). Koneen etenemisnopeus on suhteellisen pieni 3—4 km/t,
joten pitkdhkojd siirtoja varten tarvitaan valttdmattd kuljetus-
“vaunu. X ‘ _

Kaivukoneen kauhan tilavuus mﬁéré}‘rtyy koneen koon mukaan.
Telaketjuilla liikkuvissa koneissa se saattaa olla 0,25:std useihin
kuutiometreihin asti. Sopivin kauhan koko pioneeritoiminnan
alalla yleensd pieniin liikuteltaviin massam&iriin nihden on 0,5—
0,9 m3:n kauha.

Kaivukone voi kiyttdd useita erilaisia kaivutapoja, ja konei-
siin voidaan sitd varten vaihtaa kaivuvarusteita. Tavallisimmat
tyoskentelytavat ovat seuraavat:

Pistokauhakaivu on koneen tehokkain kaivutapa. Kone tydsken-
telee kaivamassaan kuopassa, ja kauha tdytetddn tyonnolld ko-
neesta ulospdin (kuva 1).

»

Kaivukoneen tybskentelyperiaate pistokaubakiytossi.
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Veto- eli laahakauhakaivu on hyvin yleinen tyoskentelytapa peh-
meitten maitten kisittelyssi. Kaivutavalle on ominaisvarusteina
pitkd ristikkorakenteinen puomi ja koysilla hallitty kauha, Tyon
tehokkuus on pienempi kuin pistokauhakaivugsa, erddn meilld
suorifetun kokeilun perusteella vain n 55 % siitd (kuva 2).

Kuva 2

Kajvukeneen {yéskentelyperiaate
. laa hakauhakiytossi,

Koura- eli kohmarikauhat kuuluvat pdiasiassa varastoalueilla ja
ruoppaustehtivissé kaytettiviin.

Kuokkakauhakaivu on hyvin voimakas tydskentelytapa. Sitd
kiytetddn vieméireiden, ojien ja peruskuoppien kaivussa. THmi
kaivutapa sopii useimpiin pioneeritoiminnankin alalla esiintyviin
-tehtdviin parhaiten. Kone tydskentelee tukitasonsa alapuolelle, ja
kauha tdytetddn vedolla koneeseen pdin. Ty6saavutukset vastan-
nevat pistokauhakaivua (kuva 3).
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Kuva 3

Kpivukoneen tyiskentelyperiaate
kuokkakanhakiiytdssi.

Edelld on esitetty tyypillisimmat kauhamallit. Erikoistehtévid
varten on lisiksi konstruoitu toistasataa erilaista kauhaa. Hyvin
yleisesti kdytetiiin kaivukonetta nosturina. Junttaustelineet ja
-jarkileet kuuluvat vakiovarusteisiin, joten kiytt6 mm sillanraken-
nukseen on mahdollista.

Kaivukoneen tehosta on vaikea antaa arvoja, koska se on riip-
puvainen hyvin monesta tekijéstd, kuten maaluokasta, kauhan
suuruyudesta, kaivumenetelmistd, koneenkidyttijin taitavuudesta,
sadtilasta, kuljetusvilineistostd jne. Ns teoreettinen teho, joka
yvleensd esitetiin koneiden mainoslehtisissd, on niin korkea ja
ihanteellisissa olosuhteissa méi'eirﬁfty, ettd sitd on vaikea saavut-
taa lyhytaikaisessakaan tyoOssi.

Taulukossa 3 on esitetty pistokal:lhan teoreettinen teho.

Taulukko 3 Pistokauhan teoreettinen teho irto-ms/t

Kauhan koko m3 Maalaii
a
0.30 0,57 0,76 0.95 rall
54 106 135 160 Turve, hiekka, sora
38 84 110 135 _ Hiekansekaiset savimaat
19 - 54 73 92 Kova savi, savensekaiset sora-
maat
11 38 57 73 Kivilajit, iskostuneet pohjamo-
reenit
Teho m3/t !
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Tehoon vaikuttaa lisiksi kiertokulma, ts se k#innds, jonka ko-
neen yldosa joutuu tekemiin tyhjentddkseen kauhan. Timén kul-
man pienentiminen esim 180°:sta 45°:seen antaa kaytinndssi
n 15—20 9%: tehonlisdyksen.

Toinen tehoon vaikuttava seikka on tyorinnan korkeus, joka on
riippuvainen koneen koosta, kaivutavasta ja kaivettavasta maa-
lajista. Ne syvyydet, joihin pioneeritoiminnan t6issé tarvitaan kai-
vaa, ovat yleensid edullisia. Jos niistd jossain ty0ssi joudutaan
poikkeamaan, on tyorinnan korkeuden vaikutus tehoon samaa
luokkaa kuin kiertokulman vaikutus.

Huomattavimman kaytdnnossd tehoon vaikuttavan seikan aiheut-
tavat erilaiset tyon keskeytykset, ts se ”kitka”, joka kentdlld
esiintyy. Erdin tutkimuksen mukaan, joka koski 16 koneen kah-
den vuoden aikana tietytmailla suorittamaa pistokaivutyotd, ja-
kaantui koneen ajank&ayttd seuraavaksi:

Tehokas tybaika .............ccovvvinnn... e 37T 9%

Yl 15 min:n tyonkeskeytykset
— leikkauksen avaaminen, paikan korjaukset ja siirrot,

kivien ja kantojen poistot ........................ 4 9
— koneen korjaukset e e iiar e i 10 9
— sdastd johtuvat ............ .. ... ... .. ... 28 9

Alle 15 min:n tyonkeskeytykset .
— autojen 0dotus . ...ttt e, T %

— autojen asetus .............cvereirirnnnenenenenns 1,7 9%
— paikan korjaukset ja tasaukset .................... 4 9
— lyhyet siirrot .......... .. . i ) 2,3 9
— koneen korjaukset ..............cciiiiiiie ., 2,3 %
— teitten ja kuormauspaikkojen tasaus .......... e 1,2 %
— kivien ja kantojen kiésittely ...................... 1,2 9%
— muut keskeytykset e 13 %

Keskeytykset yhteensi 63,0 %
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Koneiden keskimiairidiseksi tehokkaaksi tyGajaksi tuli siis vain
37 9%, vaikka tybmaiden jirjestelyd pidettiin hyvini. Kun vield
todetaan, ettei tehokas tybaikakaan aina onnistu 100-prosenttisesti,
saadaan kaivukoneen jatkuvaksi tehoksi 25—30 % teoreettisesta
arvosta. ’

Taulukossa 4 on esitetty tyosaavutukset ihmistydtd kiyttden.

Taulukko 4. Tyosaavutus maan kaivamisessa lapiotyoni

Siirto yhdelld Siirto kahdella -
Maa- heitolla heitolla
luok- Huomautuksia
ka |m3/mies- | m3/mies- | m3/mies- | m3/mies-
pVv tunti pv tunti
7
1 8,25 1,00 | 475 0,60 [I) Tydsaavutukset irto-ms,
11 6,25 0,80 3,20 0,40 kuten myos taulukossa 3
11 4,20 0,50 2,70 0,30 2) Maaluokat vastaavat tau-
VvV | 230 0,30 1,30 015 | Ilukon 3 maalajeja

N&itd taulukoita vertailemalla ottaen kaivukoneen tyosaavutuk-
seksi vain 25 % voidaan todeta, ettd ihmistydlle edullisissakin
tapauksissa kaivukone vastaa yksivuorotyond n 30 miesti ja kol-
mivuorotyond n 100 miesti. Suhde tulee koneelle edullisemmaksi
syvissd kaivannoissa, jolloin lapiotyodssd on kaytettdvid vililavaa ja
kahta heittoa.

Jonkin koneméiirdn pitkdaikaisen kayton tyosaavutuksia suun-
niteltaessa on lisdksi todettava, ettid kone vaatii tietyn tyotunti-
midrin jilkeen peruskorjauksen. Huollon tehokkuutta mydten
konetta voidaan kayttdd peruskorjausten vililli n 1500—4500 tyo-
tuntia. Peruskorjauksen vaatima aika vastaa n 2000 tyotuntia
kolmivuorotyoni. Vaikka olemme organisoineet koneittemme huol-
lon tehokkaaksi ja pdidsemme 4000 tydtuntiin peruskorjausten va-
1illd, merkitsee edelld esitetty sitd, ettd 1/3 koneista on aina
peruskorjauksessa, siis poissa ‘tyomaalta.

" 3. Raivaustraktorit ja niihin liittyvit koneet

Raivaus- eli puskuritraktoreita ‘erottavat anglosaksit kaksi eri
tyyppia: bulldozer ja angledozer, sen mukaan onko puskuterd
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kiinted vai aseteltavissa eri kulmiin. Koneiden parhaat kaytto-
alat ovat;

— tienrakennus

— maanpinnan raivaus,

— varastoalueiden, kenttien yms tasoitus,
— ojitus, maanleikkaus ym tyot,

— kaivutyot, joissa siirtomatka on lyhyt,
— jalkitaytto perustdiden yms jalkeen.

Puskutraktorit ovat yleensd telaketjuvetoisia, joskin nyky#didn on
kaupan myos voimakkaita suuripyfriisia kumipydratraktoreita sa-
maan tarkoitukseen. Puskuteri on nostettavissa ja laskettavissa
joka hydraulisesti tai terdskoysilla. Kok'e'i’nus on osoittanut, ettd
meiddn maaperidolosuhteissamme on pyrittivd kayttim#in mah-
dollisimman raskaita koneita, joiden rakenne on lujempi (kuva 4).

Puskutraktorien teknillisii arvoja on esitetty taulukossa 5.

Kuva 4

Pushutraktori.



Taulukko 3. Puskutiaktorien teknillisii arvoja-
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.. [Moottorin| Maks. Koko- Mitat (m)
M@&t}frm teho | nopeus | naispai- [ I
thv) (km/t) no (tn) | pjt. | Lev. |Kork.
Kevyt 1-syl '
(amerikkal) | 4-taht 40 9 6 28 1,8 14
Diesel
Keskiraskas | 4-syl .
(saksal) 4-taht 20 13 10 28 | 2¢ | 18
] Diese]
Raskas 6-syl
(amerikkal) | 2-taht 175 7 2 48 | 28 | 24
Diesel )

Taulukossa 6 on esitetty tydajanmenekki raivattaessa puuste,

kannot, turvemaittitt ja kivet samanaikaisesti puskutiraktorilla.

Taulukossa 7 nidkyy puskutraktorien laskettuja tyotuloksia

maansiirrossa.

Taulukko 6. Tydajanmenekki raivattaessa puusto, kannot, turve-
miittiat ja kivet samanaikaisesti puskutraktorilla

Traktorin paino

Tydskentelyolosuhteet 85 in l

12,5 tn

Tybajanmenekki {/aari

Helpot

Erittdin helpot , .

Keskinkertaiset
Vaikeat

............... 0226

feeesacereane 0,120
0,162
0.324
0,456

0,072
0,087
0,126
0,186
0,261

Huom.! Yhteen aariin sisdltyy eri levyistd tietd seuraava

juoksumetriméara:

Tien leveys m
Tietd jm/aari

35| 4 4,5 5 5,9

16,7

6,5
15,3

14,2

285 | 250 | 225 | 200 | 181
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Taulukko 7. Puskutraktorin laskettuja tyotuloksia tasaisella
maalla

(Soramaata tyonnetty pengermiltd alas, traktorit I—IV telaketjuilla)

[Traktori 1 i i v
Traktorin hv-m#iréd " 50 80 130 180
Puskulevyn leveys (m) 2,4 2,9 3.0 3,7
Tyoéntématka (m) 30 50 30 50 30 50 30 50
Edestakainen matka

(m) 60 100 60 | 100 60 { 100 60| 100
Koko tyokiertoon ku-

luva aika (min) 164 )| 251 146 221 | 1,40 | 2,11 | 1,30 | 1,95
Matkoja tunnissa 36 24 41 27 43 28 46 31

Keskiméiarin matkoja
8 tunnissa (—10°%) 261 173} 297 | 194 | 310 | 202 | 331 | 223
Kerralla siirretty

méidrd (ms8) 2,0 2,0 3,0 3,0 3,5 35 4,5 45
Maata siirretty 8 tun-
nissa (m3) 522 | 346 | 890 | 580 | 1090 | 710 | 1490 | 1000

Vertailua varten voidaan ottaa taulukosta 7 keskiraskasta vas-
taava traktori II. Jos tyoGtulosta pidetain teoreettisena ja otetaan
siitd vain 25 9%, niin kone pystyy maan irrottamisen lisiksi siir-
tdmiin sen 30 m:n pddhin ja tyotulos vastaa silloin yksivuoro-
tyond n 30 miestd pelkdssd maan kaivussa. Keskiraskasta pusku-
traktoria voidaan siis teholtaan pitdd kaivukoneen luokkaan kuu-
luvana, ja se vastaa kolmivuorotydssd runsaasti 100 miesti.

Puskutraktoriin on liitettdvissd kaivulaitteet, joilla wvarustet-
tuna se vastaa kaivutyossikin samanpainoista kaivukonetta. Tal-
lainen kone on k#ytGltdin sangen monipuolinen, ja sitd voidaan-
kin pitda pioneeritoiminnan ihannekoneena (kuva 5).
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Kuva 5

Kaivulaitteilla varustettu puskutraktori.

Traktorin vetokykyid hyviksi kidyttien on erilaisilla oja-auroilla
aikaansaatavissa ry6mimis- ja yhteyshautoja vastaavia kaivantoja.
Tamé viime aikoina kokeiltu ja hyvii tuloksia antanut metsinoji-
tusmenetelmd saattaa olla linnoittamisessa varsin huomioon otet-
tava.

Pitkdaikaista traktorien kayttod suunniteltaessa on otettava huo-
mioon, etta niiden peruskorjaustarve on samanlainen kuin kaivu-
koneen. Kiytettdvissimme olevasta konemifristd on aina 1/3
laskettava olevan peruskorjauksessa. Teoreettisiin tydsaavutuksiin
on raivaustraktoreiden osalta suhtauduttava samoin kuin kaivu-
koneiden vastaaviin arvoihin.

4. Kaavinvaunut

Sekd traktorilla vedettdvid ettd omalla moottorillaan kulkevia
kaavinvaunuja (scrapers) kédytetadn nykyiddn miti moninaisimpiin
téihin. Niam# koneet ottavat kuorman kuorimalla maanpintaa,
kuljettavat sen haluttuun paikkaan ja levittivit kuormansa perilld
(kuva 6). Meiddn maassamme on kiytettivissd hyvin vahin ko-
kemuksia, silld koneita on vain muutamia, mutta koneen levikistd
ulkomailla voidaan p#itelld sen meilldkin tulevan yleisemmaiksi.
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Vedettivien kaavinvaunujen teknillisii arvoja on esitetty tau-
lukossa 8 ja tyotuloksia taulukossa 9.

Kuva 6

. Kaavinvaunun tyoperiaate.

~

Taulukke 8. Vedettivien kaavinvaunujen teknillisii arvoja

Vaunun |, . | Veto- Ulkomitat (m)
vetoisuus rilén { tehon |Paino
tasakuor- tarve (n) | pit | lev. | kork.
malla (m3) luku ¢hv) ' v o
Kevyt
(amerikkal) 2% 2+2 45 3,5 3,7 2,2 18
Keskiraskas N
(englantil) 6,7 2+2 70 8,0 8,7 2,8 31
Raskas
(amerikkal) 17,8 2+4 100 142 | 10,7 3,5 33
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Taulukko 9. Kaavinvaunujen laskettuja tyotuloksia tasaisella

mgaella

Kaavinvaunu ’ 1 i1 1t v
Vaunun tilavu 3 mB 45 m3 8 ms3 9 ms
[Kuljetusmatkari  pit.

(m) 150 | 450 150 450 | 150 450 150 450
Edestakainen matka

{(m) 300 | 900 | 300 900 | 300 900 300 900
IKoko tyokiertoon ku-

luva aika (min) 30 100 | 34| 112 34| 112 35| 122
Matkoja tunnissa 20 6 17 5 17 5 17 §
Keskimidrin matkoja ‘

8 tunnissa (—10%) 144 44,1 123 36 | 123 36 | 123 36
Maata siirretty 8 tun-

nissa (ms3) 430 130 | 550 160 | 740 | 220 | 1230 320

Kaavinvaunujen kayttolaskelmien suhteen viitdtdan edelld kaivu-
ja raivauskoneista esitettyihin seikkoihin. Suuruusluokaltaanhan
koneet ovat yhtélaisia.

5. Muut koneet

Maan irrottamiseen, siirtoon ja tasoittamiseen sopivista koneista
on edellisten lisiksi mainittava tiehdyld. Seh#in on varsinaisesti
konstruoitu tien kulutuskerroksen muokkaamiseen ja tasaukseen.
Kehitys on kuitenkin mennyt sithen suuntaan, etti tiehdyld pys-
tyy tavallisten tehtidviensid lisiksi kaivamaan ojaa, tekemdin rin-
teitd leikkauksissa, repimiin vanhaa kestopidillystetti jne seka
lisiksi toimimaan talvella nopeakulkuisena lumiaurana.

Suluttamisessa tarvittavien panoskuoppien ja miinansijojen kai-
vamiseen sopii erittdin hyvin maaporakone (kuva 7j. Tiémin ko-
‘neen periaatteelle voitaisiin my®s pikalinnoittamiskohe konstruoida.
Koneellisia maaporia on maassa vain naytekappaleet, joten niiden
kayttoon ei voi paljonh laskea. _

Kuulee¢ joskils esitettivian, ettd erilaiset salaojankaivukoneet tai
sille periastteelle konstruoidut Koneet olisivat sopivia miyos lini-
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Kuva 7

Kuorma-auton lavalle asennettu maaporakone.

noittamiseen. Tallaiset erikoiskoneet on kuitenkin rakennettu
kovin heikoiksi ja tarkoitettu vain niihin olosuhteisiin, joissa nii-
den varsinainen tyomaa on, siis kivettomien peltojen kaivamiseen.
Jotta maankaivu- ja -siirtokonetta voitaisiin pioneeritoiminnassa
kayttaa, sen on oltava yleiskone, joka sopii vaikeihinkin olosuh-
teisiin. Muuten koneesta on enemman haittaa kuin hyo6tya.

6. Maan rajayttaminen

Eraanlaista koneellistamista edustaa radjahdysaineiden kaytto.
Tassd on nahtdva kaksi tehtavaa:

— jaatyneen maan avaaminen pikalinnoittamista varten olosuh-
teissa, jolloin lumesta ei saada riittavda suojaa,
— taistelu- ja yhteyshautojen sekd asepesikkeiden suurimit-
taisempi ja nopea aikaansaaminen kaikissa olosuhteissa.
Roudan rédjayttdmistd on kokeiltu. Vaikeutena on rijihdyspa-
noksen upottaminen routakerroksen sisddn tai alle. Suunnattu
rajahdysvaikutus ei ole antanut tyydyttavaid tulosta, eivit myos—
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kdin kokeilut routakairan kehittdmiseksi ole onnistuneet. Har-
kita ja kokeilla sopii, eik6é konepistooli ole se kone, jonka laukaus-
sarjojen -avulla kolo rajihdyspanosta varten valmistetaan.

XKaivantojen aikaansaamista rijiyttaimillds on kokeiltu metsin-
ojituksen yhteydessd. Herkk#da dynamiittia kiyttden on kos-
teassa maaperidssd saatu rajahdys wvilittymdin panoksesta toi-
seén. Pioneeritoiminnan kaivannot eivét kuitenkaan sovi kostei-
hin paikkoihin, joten vaikeudeksi jd3 panosten upottaminen ja
sytytyksen jarjestdminen. R&jAyttamilld aikaansaadun kaivannon
_poikkileikkausmuoto on lisiksi kovin loivareunaisena tarkoituk-
siimme ep&edullinen, vaikka otettaisiinkin huomioon, etti suur-
taistelun tulijyrin alla jyrkkédreunaisetkin taisteluhaudat pyrkivit
muovautumaan rajayttamailld tehtyjen kaltaisiksi. Kovassa ja jaa-
tyneessi maassa kannattaa joka tapauksessa kayttaa rajahdys-
ainetta pinnan rikkomiseen-ja suorittaa varsinainen kaivu lapio-
tyonid. Paitsi linnoittamisessa tulee tidma kysymykseen mm tie-
téiden yhteydessd.

7. Johtopiatoksii

Taman tarkastelun maankaivu- ja siirtotoiti koskeva osa on
muodostunut suhteellisen laajaksi toisaalta siitd syystd, ettd nimaia
tyot muodostavat pioneeritoiminnassa suurimman ty6mdidrin ja
- toisaalta siksi, ettd tdlld alalla esiintyvédt suurimmat koneet, joiden
kiyttdmahdollisuudet saattavat olla monille lukijoista vihemmin
tunnettuja.

Erilaisiin kayttotarkoituksiin kentidlld on sopivimpana pidettéva
keskiraskasta tai raskasta kaivulaitteilla varustettua raivaustrak-
toria.

Korostettakoon viela sitd seikkaa, ettd koneiden teoreettiset tyo-
saavutukset saattavat antaa harhaanjohtavan kuvan ja niitd ei
yleensd pitkdaikaisessa kiytossid pystytd saavuttamaan. Kun ko-
neen tydsaavutus lasketaan kolmivuorotyén mukaan, on myés otet-
tava huomioon, ettd tillaista vuorotyotd tosiaan voidaan suorittaa,
siils mm tydmaalla voidaan pime#ni aikana kiyttdi valoja. Vihol-

15 — Tiede ja Ase
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lisen tulivaikutus ulottuu nykyaikaisessa sodassa sangen - kauas
rintamasta. T&ata vaikutusta ei edellii'esitetyissé laskelmissa ole
otettu huomioon.

Koneiden huolto, tyon suunnittelu ja tyotottumus vaikuttavat
tyosaavutuksiin aivan ratkaisevasti, jotka seikat on kaytt6a suun-
nifeltaessa otettava huomioon. :

B. KIVIEN RAJAYTTAMINEN, KALLION LOUHINTA,
SEPELIN ‘MURSKATUS.

1. Esiintyvit tyot

Maaperidssamme, jossa esiintyy verrattain paljon paljasta kal-
liota, ilmenee linnoittamisen alalla tarvetta taisteluasemien louhi-
miseen kallioon. Toiselta puolenhan kallicita pyritdan vilttamaan
lentdvistd kiven sirpaleista lisdantyvin tulivaikutuksen vuoksi. On
kuitenkin tilanteita, joissa kallioille on mentdvi, ja tarjoavathan
ne esim louhituissa tunneleissa varmoja suojarakenteita.

Korsujen ja katettujen asepesikkeiden kattorakenteen rijaytti-
vand kerroksena tarvitaan kivid, jotka ‘usein on edullista hankkia
louhimalla kalliota.

Tietoissd joudutaan ridjayttdmadn kivid tieuralta, jopa pysyvai-
semmin tien rakentamisessa suorittamaan kallionleikkauksiakin.

Raivattaessa moottoriajoneuvoufaa suuri- ja runsaskiviseen
maastoon kannattaa kivet rikkoa mieluummin rajayttamalls, kuin
raivata ne esim puskutraktorilla. .

Sepelia voidaan nopeasti rakennettavilla sotateilld pitdd suoras-
taan taktillisena raaka-aineena. Suhteellisen pienilld sepelim&irilla
(raiteet; yhteensi 0,05 m? sepelii jm:lle) voidaan kantokykys ja
kulutuskestiavyytti huomattavasti parantaa.

Selustan rakennustoiminnassa tarvitaan kallioon louhittuja suo-
jarakenteita. Lentokenttien rakentamisessa etsittiin ennen mah-
dollisimman tasainen sorakangas kentén paikaksi. Nykyiin etsi-
tddn riittdvan suuria kallioita, jotka louhimalla saadaan tarpeeksi
kiviainesta kiitoradan kantavuuden lisiimiseen.
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2. Poraus, louhintamenetelmit

Reikien pofaamisessa on kovametallikdrkisten porien kiayttoon-
otolia ollut mullistava merkitys. Taulukossa 10 on esitetty vertai-

lua kovametalli-

ja teraskarkisten porien vililla eraslld suu-

rella tyomaalla tehtyjen havaintojen mukaan.

Taulukko 10. Kovametalli- ja teriskirkisten porien vertailu

Kuva 8

Polttomoottoriporakone.

Kayttootxékwirjaéxkuttava Kovametallipora Teraskarkinen pora
Teroitus 10—15 reikimetrin 0,4 reikdmetrin jil-
jdlkeen keen
Teroitusviline Hiomalaikka Lampokisittely
Poraamisnopeus 25—45 cm/min 12—25 cm/min
Kestivyys vertailu-
. lukuina . 100 . 1
Porakoneista on erityisesti pioneeritoi-

mintaan sopivana mainittava polttomoot-
toriporakoneet (kuva 8), jotka yhden mie-
hen kéasiteltivind ja nykyidian kidyttévar-
muudeltaan kehittyneind sopivat sellaisiin
toihin, joissa konetta on paljon siirrettdva -
ja yhdesé‘ci kohdassa on vdhin porattavaa.

Paineilma on yleisin kiven porauksen
kayttovoima. Sotilastarkoituksiin hyvin so-
pivana mainittakoon paineilmakompressow
rilla varustetut maastoautot (esim Land-
Rover), joita maassa on pienehkd maara,
sekd pyoratraktoreihin liitettavit kompres-
sorit, joita on hankittu lihinnd maatalou-
teen. ’

Suurilla  louhintatyémailla kiytetiiin
isompia paineilmapuristimia. Niiden tek-
nillisia arvoja esittdd seuraavalla sivulla-
oleva taulukko 11.
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Taulukko 11. Siirrettivien polttomoottorikiyttoisten paineilma-
puristimien teknillisii arvoja

M 'kki ~Tyb- P—gstuS-"ﬁNe_ttO- " pagmitat (m)
er paine 0 paino

" “(at) |(mS/min)| (kg) Pit Lev Kork
Atlas Diesél
C 4 DKV 7 3,0 1550 3,0 15 18
Flottman .
RB—35 6 3,2 1850 3,0 15 18
Climax
F—50 A 6,8 5,66 2750 34 2,0 1,0

Porareikien avulla suoritettavassa rajdyttimisessd on réjahdys-
ainemenekki 0,3—0,5 kg kalliokuutiometria kohti.

Taisteluhautojen louhinnassa on kehitetty menetelmii, joiden
avulla ilmapielusta kiyttden saadaan louhitut reunat mahdolli-
simman tasaisiksi.

3. Pintapanokset

Poraustyon vaatimien vilineiden ja tyGajan v'aihenﬁimiseksi on
pintapanosten kayttéd kivien rikkomiseen tutkittu ja kehitetty.
Uusinta tdlld alalla edustaa Plurajet-rajahdyspanos, jossa suun-
natun rajihdysvaikutuksen ja sivurdjihdysaaltojen avulla saa-
daan tehokas rikkova vaikutus ja estetddn sirpaleiden lentimi-
nen. Tietoja tdstd panoksesta on taulukossa 12. Ri#jiahdysaine-
menekki kivi-m3:4 kohti ei ole paljonkaan suurempi kuin pora-
reikien avulla rijdytettiessa.
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Taulukko 12. Tietoja Plurajet-riijiihdysi)anoksista

Yhdelld panoksella Panoksessa
Panoslaadut siarkyvan kiven riajihdysainetta

koko (ms3) (kg)
TU-A 08 - n 0,4
TU-B 16 ) n 0,8
BU-S 23 n 1,7
BU-M 4,6 n 29
BU-L 10,0 n 6,5

4. Kivenmurskaimet
Tiet6issd edulliseksi osoittautuneen sep’é:iin hankintaa varten ‘on

kivenmurskaimet otettava pioneeritoiminnan koneellistamisessa
huomioon. Tietoja kivenmurskaimista taulukossa 13.

Taulukko 13. 'Tietoja kivenmurskaimista

s Murskausteho

Malli Kita-a’ukko (mm) (m3t)
Teréskita 63 65 . 26,5
—n— . 55 255"
Lokomo 4 70 . 74
—— ’ . 55 7,0
Svedala 4 5. 13,5
Ty - 55 - 10,5
—— 48 104

5. Johtopiaitoksii

Kivenlouhinnassa on kehitys viime vuosina ollut huomattavan
suuri. Maassa olevien kenttidkidyttoon sopivien koneiden avulla
on koneellistaminen tdltd osalta mahdollista suorittaa.
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II PUUTYOHT

A, PUIDEN KAATO, KARSIMINEN JA POLKYTYS
1. Esiintyviit tyot ja niiden suoritukseen sopivat koneet

Tahdn ryhmiian kuuluvat ty6t edustavat suurinta osaa pioneeri-
toiminnan puutdisti. Ryhmittely taulukossa 14.

Taulukko 14. Puiden kaato ja siihen liittyvit tyot pioneeri-

toiminnassa
Kaato Karsinta ja polkytys
Linnoit- Ampuma- ja tidhystys-| Riukutavaraa taisteluhautojen
taminen alan raivaus ja tarvit-| ja asepesikkeiden lujittami-
taessa sen lisidksi puiden | seen sekd esteisiin, tukkeja ma-
kaato vieressd esitettyi- | joituskomeroiden ja korsujen
hin tarkoituksiin kehikkoihin ja kattorakentei-
siin
Sulutus- Murrosten teko
toiminta
Ylimeno- Riukutavaraa pikasiltoihin
toiminta
: Tukkeja ja riukutavaraa tela-
Tietyot Tieuran ja tiealueen lavoihin; tukkeja sillanraken-
raivaaminen . nukseen
Selustan Metséin raivaus lentoken- | Rakennuspuutavaraa  selustan
rakennus- tilti ja rakennettavien| rakenteisiin ja raaka-aineeksi
toiminta varastojen ym pohjalta kenttiteollisuuteen
2. Koneet

Puiden kaatoon ja pdlkytykseen sopivia koneita ovat moottori-
sahat. Polttomoottorikidyttdiset sahat ovat viime vuosina ldpikiy-
neet voimakkaan kehityksen. Koneiden paino on viahentynyt n 30
kg:sta n 10 kg:aan. Kiyttovarmuus ja sopivuus kenttéoloihin ovat
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lisdsintyneet.  Tyovoiman puute ja pyrkimys raskaan tyon.viahen-
timiseen ovat aiheuttaneet n 3000 polttomootterisahan hankkimi-
sen maahan. Verrattaessa koneiden tyotehoa kisikaatoon on todet-
tava, ettd vasta Jareammassa kuin 7”:n leimikossa moottorisahan
tydtulokset ylittdvat kiisikaadon. Syyna moottonsahOJen levin-
neisyyteen ja kannattavuuteen siviilieliméssd on lyhyemmian kan-
non aiheuttama hyotypuuméirin lisdys. Pioneeritoiminnassa ei
moottorisahoilla ole ratkaisevaa merkitystd, silld kaadettavat puut
ovat .valtaosaltaan pienilipimittaisia eiké kannon lyhyys ole tarked.
Kun lisiksi otetaan huomioon, etti sahan kiyttdé vaatii noin vii-
kon erikoiskoulutuksen ja etti kiyttovarmuudesta voidaan vield
nykyiselliin sanoa, ettd moottorisahan térkeimmit varaosat ovat
"jatkd ja justeeri”, ei tédtd tietd ole puiden kaatoa ja poOlkytystd
paljonkaan edistettivissi. Konekanta on tietenkin otettava huo-
mioon ja pyrittavd keskittimdin se suurille tydmaille.

Konesahoja rakennetaan myos sahkokiayttoisiksi. Niiden kidy-
t6ssi kaatot6ihin on vaikeutena sihkévoiman saantiin tarvittavan
aggregaatin hankala liikuteltavuus maastossa. Keskitettyjen ke-
hfkko-, sillanrakennus- ym tyomaiden koneena sihkdsahakin saat-
taa olla kiyttokelpoinen. '

Vahankin -pitempiaikaisissa rakenteissa on puutavara lahoami-
sen hidastamiseksi kuorittava. Viime aikoina on rakennettu tehok-
kaita siirrettiviid kuorimakoneita., N#iden kiytté tulee kyseeseen,
ja silli voidaan vapauttaa ihmistydvoimaa muihin tehtdviin.

Tietoihin ja selustan rakennustoimintaan kuuluvassa puiden
kaadossa ja raivaamisessa on puskutrakiori usein edullinen. Kaa-
detun puun kiytté tosin vaikeutuu, mutta raivaus saadaan no-
peasti suoritetuksi, Tydajanmenekki kéytettdessd puskutraktoria
puuston raivaukseen esitetdin taulukossa 15.
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Taulukko 15. Tyodajan menekki poistettaessa puustoa raivaus-
traktorilla (Muuntamista varten viitataan huomautukseen
taulukossa 6)

Traktorin paino (tn)
5 | 85 | 12,5
t/aari
Pensaikko 0,096 0,080 0,049
Harva nuori metsa 0,120 0,077 0,055
Tihed nuori metsid 0,168 0,096 0,060
Nuorehko sekametsi 0,240 0,120 0,065

3. Johtopaiatoksia

Puiden kaadossa, karsinnassa ja polkytyksessi muodostuu ko-
neellistamisen avulla saatu tyonsdistdé vahaiseksi. Hajalla tapah-
tuvassa tyoOssid, jossa kunkin tyOpisteen ty6m#drd on pieni, ei ko-
neiden kaytté olekaan edullista. Suurilla tyomailla tulos muo-
dostuu paremmaksi, minkd vuoksi koneiden keskittiminen ja tila-
paisjako pioneerihuoltoteitse on edullista.

Puuston raivauksessa, jolloin puita ei kidytetd hyvaksi ja niiden
keriddminen ryteikoiksi raivattavan alueen laidoille on mahdollista,
kannattaa kayttdd puskutraktoria.

. B. PUURAKENTEIDEN VALMISTAMINEN

1. Esiintyviit tyot

Valmiiden rakenneosien kaytté on usein edullista. Valmistus
voidaan keskittdd sopiviin paikkoihin ja konety6ti kidyttii hy-
vidksi. Varjopuolena on kuljetusten lisdintyminen, mitd kuitenkin
lieventdd se, ettei valmisosien mukana tarvitse kuljettaa raken-
teeseen kuulumatonta painoa. ‘

Kyseeseen tulevia rakenteita on esitetty taulukossa 16.
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Taulukko 16. Pioneeritoiminnassa esiintyvid puisia valmisosa-
rakenteita.

Toiminta Rakenne

Linnoittaminen Asepesikkeiden, majoituskomeroiden
ja korsujen kehikot

Lankkuraiteet, siltojen kannattimet

Tietyot (lautapalkit, vaarnapalkit, jaykistetyt
kannattimet)
Selustan rakennus- Siirrettiviat rakennukset esikuntia ja
toiminta huoltokeskuksia varten
2. Koneet

Edelld mainittujen konesahojen lisdksi voidaan valmisosaraken-
netyomaalla k#yttdd paineilmalla tai sidhkolld toimivia taltta-,
pora- ym koneita. Tiallaiset koneet kuuluvat pioneerihuoltoteitse
varattaviin. Tydmaan hyvilld jdrjestelylld on koneista saatavissa
tuntuva hydty.

Sahalaitokset ja puurakennetehtaat edustavat tdlld alalla suurta
tybkapasiteettia. Etuna on lisiksi se, etti niissd voidaan kdyttdi
toisarvoista tydvoimaa. Aina kun kuljetukset ovat kohtuullisesti
jarjestettavissid, on niiden laitosten suorituskyky otettava huo-
mioon.

C. SAHATAVARAN VALMISTUS KENTTATEQOLLISUUTENA
1. Sahatun -puutavaran tarve -

Riippumatta siitd, ovatko sotatoimet liikkuvia vai paikallaan py-
syvii, ilmenee aina sahatun puutavaran tarvetta. ‘Liikuntasodassa
siti tarvitaan pididasiassa oman liikkeen tukemiseen (puupiillys-
teiset tiet, sillanrakennus) ja paikalla oltaessa linnoittamiseen
ja rakennustoimintaan. Viimeksimainitussa tapauksessa on saha-
tavaran tarve huomattavasti suurempi kuin edellisessd. Joissakin
tilanteissa voidaan paikallishankinnalla tyydyttdda kysyntd, mutta
useimmiten on varauduttava sahatun puutavaran tuotantoon kent-
titeollisuutena. - '
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2. Koneet

Maaseudun vilkas rakennustoiminta on aikaansaanut suureh-
kon mairin kenttiteollisuuteen sopivia halkaisusirkkelikalustoja.
Voimakoneena voidaan kdyttds pyoratraktoria, joka myos suorittaa
koneen siirron paikasta toiseen. Kenttiisirkkelin tuotantokyky on
1—2 standerttia (4,5 m3) vuorokaudessa kolmivuorotytnd. Met-
rien luku standertissa esitetdan taulukossa 17.

Taulukko 17. Metrien luku standertissa

Mitat 2n 3 40 52
5/8r 5795 3863 2898 2318
11/, 2415 1610 1207 966

2 1811 1207 906 724
3 1207 805 604 483
4rr 905 604 - 453 362

Kenttéisirkkelid tehokkaampi on siirrettivid kehdsaha. Pitkdai-
kaisille suurehkoille tyomaille kannattaa téllainen kone pystyttda.
Sen tyosaavutus vastannee 4—5 sirkkeli.

Sahatun puutavaran tuotantoa ei kannata ilman koneita aja-
tellakaan. Koneellistamiseen antaa maan konekanta riittdvit mah-
dollisuudet.

IV KULJETUKSET

A. YLEISTA

1. Pioneeritoimintaan liittyviit kuljetukset

Kuljetukset joudutaan suorittamaan silld kuljetuskalustolla, joka
maasta on saatavissa. On todettava, ettd nykyaikaiset kuorma-au-
tot ovat erittdin suorituskykyisid vaikeissakin olosuhteissa. Erikois-
autojen tarvetta ei tdmin alan kuljetuksissa esiinny. Sellaiset sel-
vidind pidettivit asiat, kuin ettd pitkd puutavara vaatii rekka-
auton ja ettd soran ja sepelin ajoon tarvitaan kippilava, ovat
autojen varauksen yhteydessd jirjestettdvissd. Kantalinnoittamis-
tyomaille edulliset erikoiskuljetusvilineet jaavit tarkastelun ulko-
puolelle.
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2. Kuormausten -koneellistamisen merkitys

Vaikkakin itse kuljetuksét tapahtuvat kuljetusalalla yleensa
suoritettavan rationalisoinnin merkeissi, on kuormausten koneel-
listamisessa seikkoja, joihin pioneeritoiminnan osalta on kiinnitet-
tavd huomiota. Olisi p#istivid siihen, ettei toistasataa hevosvoi-
maa auton moottorissa seiso hy8dyttéménd silld aikaa, kun kaksi
miesti otsansa hiessi vaantii korsun kattohirsid kuormaksi ja
ettei suurin osa auton ajasta kulu seisomiseen sorakuopalla muu-
taman miehen heittdessd lapioilla kuormaa. Oikeita kuormaus-
vilineita kidyttien tyodsaavutukset ovat parannettavissa 100 %.

B. PUUTAVARA JA PUURAKENTEET
1. Juontoajo

Kaadettujen puiden siirtamisestd kaatopaikalta kokoamispai-
kalle tyost6d tai edelleen kuljetusta varten kiytetdin nimitysta
juontoajo. Yleisimmin se tapahtuu hevosella, ja varsinkin talvis-
aikaan se lienee edullisinta ndin suorittaakin. Py®ratraktoreiden
kiyttd juontoon varsinkin kesdolosuhteissa on kannattava koneel-
listamistoimenpide, mikili traktoreita joukoilla on. Juonto vinttu-
reilla saattaa myos tulla kyseeseen.

2. Kuormaukset

Seki :tukkien, riukujen ettd valmisosien kuormaukseen on edul-
lista kdyttdsd erilaisia puomi- ym nostureita, jotka ottavat kaytto-
voimansa auton moottorista. Tadllaisia kuormauslaitteita kdytetdan
nykyéaidn puutavaran ajossa melko yleisesti. T&alloin vdltytddn pita-
miastd miehid kuormauspaikalla tai auton mukana ja kuormaus
nopeutuu. Kuljettaja ja apumies pystyvit nosturia kdyttien teke-
maidn kuorman nopeammin kuin nelja miesti ilman nosturia. Au-
toja otettaessa on kuormauslaitteiden mukaanotto tirkeis.
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C. YLIMENOKALUSTOT

Kuormauksiin ja purkamisiin paljon ihmistyovoimaa vaativia
ovat ylimenokalustojen osat. Vaikka rakentaminen vaatiikin huo-
mattavan miesméiﬁrﬁn; voidaan joukon rasitusta keventdia kone-
tyolld. Kannattanee kiinnittdi huomiota asiaan; ratkaisu lienee
16ydettivissi edellisessi esitetyistd nostureista konstruoimalla
kalustoihin sopivat tartuntavilineet.

D. SORA, SEPELI JA KIVET

Soran kuljetus muodostuu huomattavan suureksi. Esimerkkini
mainittakoon, ettd raskaasti liikenndidyn autotien hoitamiseen
tarvitaan vuosittain (padasiassa syyssorastuksena) n 100 autokuor-
maa Kkilometrille ja uuden 2-jonoisen autotien rakentamiseen
1000—2000 autokuormaa kilometrille. Kuormausten koneellista-
misella aikaansaatava tyoén sddstd on tdten sangen suuri.

Soran kuormaamiseen voidaan kidyttid monia erilaisia koneita.
Kaivukoneet sopivat tihin tarkoitukseen hyvin. Puskutraktoria
voidaan tehokkaasti kiyttdi rakentamalla kuormauslava. Pyora-
traktoreihin on konstruoitu kuormauskauhoja. Erikoisia trukki-
periaatteella toimivia kuormauskoneita on olemassa. Uutuutena
on mainittava kuorma-auton ‘runkoon eteen varsilla kiinnitettava
kauha, joka kuormaa ohjaamon yli. Siirrettivit hihnakuljettimet
sopivat myds soran kuormaukseen. Talldkin alalla on koneellista-
miskehitys ollut hyvin voimakasta, ja koneita on maassa huomat-
tava maara. .

Sepelin kiiormaus tapahtuu yleensi painovoiman avulla. Ylos
sijoitetusta murskaimesta sepeli seulojen kautta johdetaan siiloi-
hin ja lasketaan niistd autoon. ‘

Kivien kuormaukseen maastosta voidaan kiyttdd auton puomi-
nosturia. Louhoksella kuormaus yleensd suoritetaan kiinteitd nos-
tureita (myds kaivukoneita) kayttden.
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V PIONEERIHUOLTO

A. TYUKALUJEN KONEELLINEN TEROITUS

Kajoamatta tdmén tarkastelun yhteydessa pioneerihuollen koko-
naisalaan tuptakoon kuitenkin esille laajem;piai]iin piirejd kiinnos-
tava tyﬁkaiujen huollon koneellistamisen mahdollisuus.

Ty6kalujen kunnon merkitys tyoOtehoa lisddviand tekijind on
huomattava; sen osuudeksi on todettu 25—30 9. Yhtend ratkai-
suna niiden vaikeuksien voittamiseen, joita kentidlld esiintyy
miehen jtsensd joutuessa kunnostamaan tydkalunsa, on keskus-
kunnostamojen perustaminen. Riittdvan suorituskyvyn aikaan-
saamiseksi kohtuullisella miesmasrilld on keskuskunnostamo ko-
neellistettava. Taulukossa 18 on kbottu tietoja sahojen teroitta-
misesta ja tfaulukkoon 19 kirveiden, lapioiden ja rautakankien
kunnostamisesta.

Taulukko 18. Sahojen teroittaminen

Kisin teroitus 8" | Aika yHtd sshaa | Koneella teroit-
tunnissa (kpl) kohti (min) taminen
Saha . . A 8 t:ssa | 1 saha
Keskim | Maks Kesklm..‘ Minimi kpl min
1 2 3 4 5 6 7
Jiannesahan '
terd i 12 65 40 50 10
Jidnnesahan
kunnostus 4 5 . 120 95 —_ —
Moottori-
saha
— suoraham- :
painen tera 8 — 60 —_ 12 40
— kouruham-
painen terid 24 —_ 20 —_ -— —_
Sirkkelin
terd —_— —_ —_ —_ 4—8 60—120
Kehisahan
terd C—_ —_ — —_ 50—90 5—10

Huom ! Kenttioloja varten koneellinen kunnostus on tiysin riittivi.
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Taulukko 19. Kirveiden, rautakankien ja lapioiden teroittaminen

. Kisinteroitus ~ Koneellinen teroitus
Skalu . Aika yhtd ] Aika yhti
Ty 3(1:3“;3 kplita kohti e(l:'%a kpl:ta kohti
: (min) P (min)
Kirves
— teroitus 12 40 2030 15—20
N — kiinnostus - 6 80 12 40
Rautakanki 8 60 20 20
Soralapio
—- teroitus 50 5—10 —_
— kunnostus 4 120 8 60

Huom! 8 t:n tyosaavutis on laskettu miestd kohti. Kaisinteroituksen ja
koneellisen teroituksen miesméidrit suhtautuvat toisiinsa: kirveissid
3:1, rautakangissa 2:1, soralapioissa 2:1. Kun on kysymyksessid
kirveen ja lapion kunnostaminen, niin tyd on jirjestettivid sarja-
tyoksi ja koneellistettava ainakin vanhojen varsien ja niittien pois-
tamisen osalta. Koneellisen teroituksen jdlki on yhtid hyvd kuin
kisinterotuksenkin.

VI KONEIDEN KAYTTO KENTTAARMELJASSA

A. YKSIRUIKSI ORGANISOITAVAT KONEET

Kaivu- ja raivauskoneiden kiytté vaatii ammattitaitoista tyon
suunnittelua ja kouliintunutta koneenkdyttijakuntaa. Niiden te-
hokkaaseen kiynnissi pitimiseen tarvittava huolto edellyttdd kor-
jaamoja, varaosien ja tarvikkeiden oikeaa porrastusta sekd am-
mattitaitoista korjaushenkilostéd. Niiden edellytysten luomiseksi
koneet on organisoitava yksikéiksi ja niihin on alunpitien varat-
tava ammattitaitoinen henkilostd. Yksi kone kayttdjineen edustaa
organisaatiossa ryhmii. Joukkueeseen voi kuulua kaksi konetta,
silli kahden koneen yhteistydskentely on aina edullista (jos toi-
nen jaid Kkiinni, voi tainen auttaa). Kun otetaan huomioon, ettd
kolmasosa koneista on aina peruskorjauksessa, voisi olla edullista
sisdllyttda joukkueeseen kolme konetta, jolloin kaksi niisti olisi
yleensd paikalla. Joukkueet voidaan yhdistda esim kolmijoukkuei-
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siksi komppanioiksi. Suuria tydémaita varten voi myds patdljoona-
organisaatio olla tarpeen laajemman suunnitelmallisuuden ja huol-
lon rationaalisen porrastuksen vuoksi. Sopiva pataljoonan kokoon-
pano olisi ehki yksi raivauskone- ja kaksi kaivukonekomppaniaa.
Raivaustraktoreita tarvitaan lisdksi- aurauskomppanioihin (auki-
murto- ja tieuran raivaustehtivit). Erillisten koneraivauskomp-
panioiden tarve joustavan kiiytﬁn aikaansaamiseksi on ilmeinen.

'B. JOUKOILLE JAETTAVAT KONEET

Muut tissi tarkastelussa esiintyvit ja ndihin aloihin liitty-
vit, mainitsematta jiineet koneet olisi kéytettdvd siten, etti ne
tarvittavan laajasti kootaan ja keskitetdéin tietylld tavalla porras-
tettuina pioneerihuolto-organisaatioon. Tyémaiden laadun ja niilla
ilmenevin tarpeen mukaisesti koneita annetaan joukkojen kayt-
toon. Suurimpana k&yttdjind esiintyneviit rakentajajoukot. Te-
hokkaan Kkoneellistamisen tarvitsemat konemia#riat, konemallien
lukuisuus, kayttdjien ja korjaushenkiloston varaaminen ym aiheut-
tavat ehkid pioneerihuollon aavistamattoman laajenemisen. Asia
kaivannee perusteellista tutkimusta.

C.. ' KOULUTUS

Suurten maatyokoneiden kiytto vaatii pitkdaikaisen koulutuk-
sen. Esim kaivukoneiden kdyttajit koulutetaan siviilieldmassa
yleensid harjoittelijalinjaa noudattaen. Koneen rasvarina toirniva
mies harjoittelee kdyttod ja saavuttaa vahitellen riittdvan taidon.
‘Tatd linjaa noudattaen koulutus kestdd vuosia. Ammattimaisen
_ autonajokortin omaava mies on koulutettavissa kaivukoneen kiyt-
tdjaksi noin puolessa vuodessa. Maassa olevaa konemiiras var-
‘ten on ammattitaitoisia kayttdjia kolmivuoi'otyiin vaatima maara.-
Puskutraktorin ajajan ‘tehokas koulutus vaatinee suunnilleen
saman ajan. ~
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Pienempien koneiden kidyttdjdt ovat lyhyemméssd ajassa koulu-
tettavissa, kun vain riittivit konealan perustiedot omaavia henki-
16itd on kiytettivissi. Edelld on jo mainittu, ettd esim moottori-
sahan kiyttotaito on noin ,viikon koulutuksella saavutettavissa.
Sirkkelisahureita 18ytynee aina - joukoista. Kuormauskoneiden
kiyttd edellyttdd traktorinajotaitoa. Tutkimus siitd, miten am-
mattimiesten varaaminen ja koulutus voitaisiin jarjestdd, olisi
tehokasta koneellistamista ajatellessa tarpeen suorittaa.

D. KONEIDEN SAANTIMAHDOLLISUUDET

Tarkastelun alussa on jo todettu, ettd koneellistamisen on nojau-
duttava maassa olevaan konekantaan. Teollisuutemme valmistaa
mm kaivukoneita sekd monenlaisia pienempiid tdmin alan koneita.
Suurimmalta osaltaan koneet kuitenkin ovat ulkomaista valmis-
tetta. Mahdollisuudet kaikkienkin koneiden valmistamiseen ovat
olemassa, mutta ennen maassa valmistamattomien koneiden tuo-
tannon aloittaminen vie paljon aikaa, ja tuskinpa sodan tullen
konepajateollisuutemme kapasiteetti siihen liikenee. Kiytettdavissa
olevan konekannan jirkiperdiselld kdyt6lld ja huollolla on siis
pyrittdvi saamaan niista koneista mahdollisimman paljon irti.
Koneellistamisen rauhanaikainen laajuus maiaarittda sodanaikaiset
mahdollisuudet.

VII LOPPUSANA

A. KONEIDEN EDUSTAMA TYUN MAARX -

Maassa nykyaan olevilla kaivu- ja raivauskoneilla aikaansaatava
tyomaidrd edelld esitetyt varaukset huomioon ottaen vastannee n
30 000—40 000:n miehen tysGsuoritusta.

Pienempien koneiden avulla aikaansaatavaa tydmaiiridid on ilman
perusteellista tutkimusta mahdotonta arvioida. Jonkinlaisena ar-
viona saattanee sanoa, etti niiden osuus pioneeritoiminnan koneel-
listamisessa voi vastata n 10—20 9%:ia pioneerijoukkojen mies-
misrasta. '
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B. KONEELLISTAMISEN EDUT JA HAITAT

Ty6 edustaa sodan aikana arvokasta piddomaa. Sitd tyomiarai,
joka tehokkaalla koneellistamisella aikaansaadaan, on pidettdva
merkityksellisend lisdnd tdhin paddomaan. Sotaolosuhteet vaikeut-
tavat monin tavoin koneiden kiyttéd. Erityisesti vihollisen tuli-
vaikutus saattaa aiheuttaa ylldtyksia, Mitd suurempi kone on
kyseessd, sitd helpommin haavoiftuva se on ja sitd suuremman
tyomairan koneen rikkoutuminen vihentdd laskelmistamme. Ko-
neet tarvitsevat ulkomaista polttoainetta. Timé# seikka saattaa
rajoittaa koneiden tehokasta kidyttod sodassa. .

C. KONETYUN HUOMIOON OTTAMINEN JOHTAJAKOULUTUKSESSA

Pioneeritoiminnan koneellistaminen on vield suurelta osaltaan
teoreettisen pohdinnan varassa. Jo tidmikin tarkastelu osoittaa,
ettei koneiden vaikutus muodostu mitenkiin mullistavaksi, em-
mek#d koskaan pysty tilld alalla matkimaan suurvaltoja. Omiin
olosuhteisiimme nojaten voimme kuitenkin jirkevilld kiytolla
saavuttaa tuloksia.

Kaivukoneyksikot tulisivat ilmeisesti olemaan paimajan joh-
dossa, ja niitd ei liene syytd joukoissa suoritettavassa johtajakou-
lutuksessa ottaa huomioon.

Raivauskoneista saadut kokemukset oikeuttavat ottamaan nii-
den koneiden kiyton koneraivaus- ja aurauskomppanioina ja
-joukkueina ainakin armeijakunta- jopa perusyhtymiportaassakin
pioneeritoiminnassa mukaan. Erityisesti on korostettava yksik-
kborganisaatiota. Erillisind joukoille jaettavina niiti koneita ei
kannata kiyttii.

Erilaisten pienempien koneiden kiytt6d on tutkittava. Tama
lienee pddasiassa pioneeriupseereiden koulutukseen kuuluva asia.
Nykyisten puutteellisten kokemusten perusteella ei ole syyta tehda
lilan pitkdlle menevid johtopaitoksid. Jotta koneita osattaisiin
sodan aikana oikein k#yttd#, pitdisi niitd olla jo rauhanaikaisessa
koulutuksessa.

16 — Tiede ja Ase
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