Miinat ja miinoitteet osumatodennakisyys-
laskelmien valossa

Kirjoittaneet yleisesikuntamajurit V ja L Sutela

I Yleistid

Sotien aikana eri puolilta saadut kokemukset osoittavat, ettid ra-
kentamamme miinoitteet eivit aina tdyttdneet niille asetettuja toi-
veita. Tarkedind osasyyni oli monin paikoin miinoftteiden sijoittami-
nen liian kauaksi omista asemista, jolloin ne eiviit enidi olleet valvot-
tavissa. Pddsyyn katsottiin kuitenkin olleen liian pienessd miinati-
heydessid, rakennettiinhan varsinkin sodan 1941—45 alkupuolella
aivan yleisesti vain parin kolmen rivin miinoitteita. Sotien jalkeen
on yleisend vaatimuksena ollut: "Syvyyttd miinoitteisiin ja enem-
man miinoja”. Mutta miten paljon olisi miinoja asennettava, jotta
saataisiin parhaat tulokset? Kokeiluja ei ollut suoritettu ja toisaalta
nihtiin, etteivit runsaatkaan kenttikokeet harjoitusmiinoin ehki
toisi asiaan luotettavaa vastausta. ]

V 1950 julkaisi PE:n pioneeriosastio muiden pioneeritoimintaa ki-
sittelevien grafiikkojensa ohessa kidyraston, joka esittdd jv- ja ps-
miinoitteiden aiheuttamat todennikéistappiot eri miinatiheyksille,
Kiyrists oli tarkoitettu lihinni koulutuksessa kiytettiaviksi, jolloin
tappioiden suuruusluokka kartta- ja maastoharjoituksissa olisi osa-
puilleen oikein arvioitavissa. Samalla sen tarkoituksena oli auttaa
miinoitteiden tuntemuksessa erityisesti piiaselajia, jonka toiminnan
tueksi niitd 1dhinnd rakennetaankin. Tdmin kayriston lukemia on
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sitten varovasti tulkiten sovellettu viliaikaisen Sulutusohjesdén-
tomme yleisen osan taulukoissa ja mi#ritetty miinatiheydet néin
saatujen arvojen mukaisiksi.

Tami tappiografiikka on kuitenkin sikdli kdytt66n vihemman so-
veltuva, etti sen kumpaisetkin peruskiyridt on aikoinaan suoraan
lainattu ruotsalaisen Gustaf Boreniuksen laskelmista, jotka perustu-
vat ties millaisiin miinamalleihin ja sik&ldisissd oloissa mahdollisesti
sovellettaviin muihin lihtbarvoihin. Muut grafiikan kiyrit taas on
ratkottu — todennikéisesti kyllikadn suurtakaan virhettd tekemitta
— yvksinkertaisella paitelmimenetelmilli. Eri miinamalleja ei ole
erotettu, vaan kyseessid ovat 1ihinnid yleiskdyrat.

Tuntuu asialliselta, ettd miinoitteiden tappiovaikutus selvitetiin
meillikin kiyttien lahtokohtana meikaldisid olosuhteita ja meik&lai-
sii miinatyyppejd. Vasta silloin voidaan edes joltisenkin varmasti
paittdda, millaisia miinoitteita on kiytettdvi, jotta haluttu tappio-
vaikutus todennikdisesti saavutettaisiin, Ehképd tutkimus antaa
myos tosiasioihin perustuvia viitteitd miinojen asentamiseen, raken-
teeseen ja materiaalin kulutukseenkin ndhden.

Vertailupohjan laajentamiseksi tarkastellaan tutkielman eri osissa
rinnan meikildisten miinojen kanssa my®s tdysin teoreettisia, ole-
tettuja miinoja, joissa tiettyja ominaisuuksia on erityisesti koros-
tettu.

Tutkimusmenetelmii harkittaessa on kaksi paivaihtoehtoa: ko-
keellinen ja matemaattinen. Edellinen menetelmi on, kuten alum-
pana jo viitattiin ja mihin myds oheinen tutkielma hajonnan tarkas-
teluineen antaa tukea, vihemmain soveltuva tehtivan ratkaisemiseen
ja vol johtaa jopa virheellisiin péa#dtelmiin. Matemaattinen wvaihto-
ehto taas kidyttdd hyviksi yleisesti tunnettua todennikoisyyslasken-
taa, jonka kaavoja em ruotsalainen Gustaf Borenius on soveltanut
tamintapaisiin tutkimuksiin. H&nen Xkirjoitelmiansa on julkaistu
Tidskrift i Fortifikation’in numeroissa 6/44, '5/52 ja 5/53; viimeksi-
mainitussa hin kidyttdd hyvikseen tilastomatemaatikon fil lis Nils
Blomqvistin hajontatutkimuksia. Valitettavasti ei ole tiedossamme,
onko em tutkimuksia lihemmin sovellettu erilaisiin ruotsalaisiin
miinatyyppeihin vai ovatko tutkimukset jiineet irralliseksi yritte-
lidisyydeksi.
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Vastaava tutkimusmentelmi on esitetty meillikin v 1954 ilmesty-
neessi kirjasessa "Jalkavden tulen vaikutuksesta”, jossa samalla on
tuotu esille asiaan liittyvii pi#aselajille tirkeitd ja huomionarvoisia
seikkoja. Sivulla 53 esitetyt kdyriat ovat kuitenkin samat, jotka PE:n
pioneeriosasto v 1950 julkaisi, joten esitettyjd kaavoja ei ole sovel-
lettu meik&liisiin olosuhteisiin. Tuollainen sovellutus on timin tut-
kimustyon tarkoituksena ja siind ofetaan huomioon jv- ja ps-mii-
noitteiden lisdiksi myds vesimiinoitteet.

Paitsi em todenikdisyyslaskentamenetelmilld on asiaan pyritty
saamaan selvyyttd muutakin tietd. V 1951 esitti ranskalainen eversti
Labouerrie tutkimustavan, joka antoi ps-miinoitteiden osalta varsin
mielenkiintoisia tuloksia. Menetelmi perustuu sithen, etti pyritdin
16ytimaian kaikki erilaiset kombinaatiot miinoitteen tiheyden ja
panssarivaunun ulottuvuuksien vililld. Ti%n saadaan tietyt tiheys-
rajat, joille lasketaan todennidkdisyyslukemat. Talléin hin pHityy
kiyrien sijasta murtoviivoihin, jolloin tietyissd tapauksissa pienempi
miinatiheys antaa paremman tuloksen kuin suurempi. Mik#d erin~
omaisen lohdullinen tulos koyhille maalle! Kun perusedellytykseni
kuitenkin on, ettd miinavilien on oltava tarkalleen laskelmien edel-
lyttdmat, ja kun kukin miinoite on ikd&nkuin rakennettu vain tiet-
tyd panssarivaunumallia varten, ei oheisessa tutkielmassa ole kat-
sottu tarpeelliseksi asiaa laajemmalta selostaa. Meik#ldiset miinoit-
teet eivit perustune askelmittaa tarkempiin miinavileihin, ja vihol-
lisemme tuskin kiyttivit vain yhti mallia panssarivaunuja, joten
tutkimus on suoritettava Bernoullin — De Moivren ~— Boreniuksen
ja Blomgqvistin viitoittamaa todenn#kdisyyslaskentaan perustuvaa
tietd. )

Erityisesti halutaan korostaa, ettd tutkimus kisittdd vain hyok-
kiddjin etummaisille osille mahdollisesti aiheutuvat tap-
piot. Panssarimiinoitteita tuskin kannattanee muussa mielessi tutkia-
kaan, silld jokainen miinaan ajanut vaunu tukkeaa tien, jolloin sy-
vikin hy6kkdysryhmitys joudutaan levittimiidn. Jalkavikimiinoit-
teiden osalta taas on lihdetty siitd kokemuksesta, ettd hyokkiyksen
kirjen kohdatessa miinoitteen, liike yleensid hetkeksi pysihtyy, jona
aikana suoritetaan joko aukon raivaaminen tahi kiertotien tiedustelu.
Mikéli halutaan tutkia tappioita siind tapauksessa, etti miinoitteen
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lipi hyokatddn suuremmin voimin tappioista valittamitts, voidaan
kiyttdd perdkkiisten tapausten kaavaa aivan samalla tavoin kuin
ryhmin jonomuodon ollessa kyseessd nyt on tehty. Tappioprosentit
tietenkin tdll6in pienenevit, mitd suurempi joukko on kyseessd. Ve~
simiinoitteita tutkittaessa ei hyokkiysmuodoista kannattane ajatella-
kaan muita kuin avorivia.

II LASKENTAPERUSTEET
A YKSITTAINEN TAI RINNAKKAINEN TAPAUS

1. Yksittiinen panssarivaunu tai panssarivaunut avorivissi,

S=1—e —2mb , jossa
e = luonn log jirjestelman kantaluku
m = miinojen lukumé&ird rintamametrid kohti
= osumaleveys = telaketjun leveys -+ miinan painokannen le-
veys, — 2 X ns laukeamisvarmuus, ts se leveys, milld telaket-
jun reunan on ulotuttava painokannen pi#lle, jotta miina
. varmasti toimisi
2 = telaketjujen lukumaidria

2. Yksittiinen mies tai avorivi

S=1—e C, jossa

S = osumatodennikoisyys 0—1

e = luonn log jarjestelmin kantaluku

m = miinojen lukum&irs rintamametrid kohti

A = osuma-ala = anturan leveys + miinan painokannen leveys
— laukeamisvarmuus ) anturan pituus + miinan painokan-
nen pituus — laukeamisvarmuus. Painokannen allessa pyored
on ala pienempi ja sen suuruus on aina erikseen mitattava ja

< muunnettava suorakaiteeksi.
C = askelmitta esim kantapéisti kantapidhin
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Laskutapa on tavallaan samanlainen kuin panssarimiinoillakin,
mutta sikili pidinvastainen, etti jv-miina ajatellaan muutettavaksi
tavallaan yhtenidiseksi, kapeaksi ja metrin pituiseksi nauhaksi, joka
vastaa A 1 kohdan ps-vaunun telaketjua. Askel sensijaali, joka sat-
tuu vain tiettyjen valimatkojen pdihén, edustaa ikédédnkuin A 1 koh-

dan ps-miinaa. Lauseke .g-onkin siis kisitettivd muodolssa

%1- « b1 = b eli todellinen (kavennettu) osumaleveys, kun a: ja b1

" a .
ovat osuma-alan -pituus ja leveys sekd suhde —él- = ns osumatiheys.
1 . .

3. Yksittiiset veneet tai veneet avorivissi

Laskut voidaan suorittaa A 1 kohdan kaavaa kayttden, silld syok-
syvene tahi soutuvene airoineen (airojen keskiarvoasento) muodos-
tavat tavallaan telaketjun, joka on samalla katsoitava sellaisenaan
osumaleveyden arvoksi.

4. Hajonta

Todenidkoisyyslukemat kaikissa em tapauksissa ovat muutetta-
vissa sellaisinaan tappioprosenteiksi, mutta silloinkin ne ilmaisevat
vain keskimdirdisarvoja. Havainnollisen kuvan asiasta antavat ha-
jonnan ( § ) sekd sen rajojen selvittely, jolloin tiedetdin, ettad

— 2/3 kaikista tapauksista pysyy rajoissa keskiarvo + §,
— 1/, kaikista tapauksista on rajoissa keskiarvo + 2/; § ja

— todennikoisyys, etta tulos olisi kauempana keskiarvosta + 3 §
on merkitykseton. ’

Hajonnan arvo on laskettavissa kaavasta = Vmpq jossa
m = hydkkiddvien vihollisten lukumiiri

p = yksittidisen vihollisen todenn#kdisyys laukaista miina
qQ=1—p
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B PERAKKAINEN TAPAUS

1. Panssarivaunut jonomuodossa

] ), jossa .

s=1—1mc1+ &=
v em

S = osumatodennikéisyys 0—1

v = suhteellinen vihollistiheys = -Ia: . b, jossa

p = hydkkiivien panssarivaunujen lukum&iri,
a = tarkastettavan miinoitteen osan leveys (jonon ottama le-
veys) ja b = osumaleveys
m = suhteellinen miinatiheys (miinojen lukumiird tarkastel-
tavaa miinoitteen osaa kohden x osumaleveys (b) )
In = luonnollinen logaritmi

2. Jalkaviiki jonomuodossa

Kaava kuten edelld, mutta b:n arvot lasketaan jilleen lausek-

A
keesta — .
ees =

I JALKAVAKIMIINOITTEET

A YLEISTA

Seuraavassa kiasitelldin putkimiinoitetta lukuunottamatta kaikki
nykyiset jalkavikimiinoitieemme seké lisiksi miinoite, jossa yksit-
tdisen miinan laukaisupinta oletetaan niin pieneksi, ettd se teoreet-
tisissa laskelmissa voidaan kisittdd pisteeksi. Tdtd miinoitetyyppid
nimitetdsin tutkielmassa nimelld ”pistemiinoite”. Iisdtutkimus on
otettu ohjelmaan, koska on haluttu tehdi vertailuja eri laukaisupin-
tojen vililld. Putkimiinoitetta taas ei laukaisulangallisena voida si-
sidllyttda osumatodenniékoisyyslaskelmiin laisinkaan.

Osumatodennikoisyystuloksiin vaikuttavat seuraavat tekijat:

1. laukaisupinnan suuruus

2. —_ muoto )

3. —_— asento kulkusuuntaan nihden
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miinatiheys

askelpituus
etenemismuoto

anturan suuruus

miinan laukeamisherkkyys.

Telu]at 1—4 kisitellddn erikseen kunkin miinoitetyypin yhtey-
dessi. Askelpituus ja anturan suuruus on miiritetty kaikissa laskel-
missa seuraavanlaiseksi:

Askelpituus (mitta kantapiistd kantapdshén )on kivellen 65 sm
ja juosten 100 sm. Luvut ovat keskiarvoja olettaen, etti mies liikkkuu
maastossa tdysissd varusteissa. Muita etenemistapoja ei ole katsottu
tarpeellisiksi ottaa tutkimisen kohteeksi, koska esim ryomiminen
tietenkin antaisi huomattavasti edullisempia tulemia. Erityisesti
halutaan kiinnittdid huomiota juosten etenemiseen.

Anturan suuruudeksi on méairitetty péistddn pyoristetty 9 cm le-
ved ja 30 cm pitkd suorakaide. Alaa voitaneen pitid keskiarvona
normaalista sotilassaappaan pohjasta.

Jalkavikimiinojen laukeamisherkkyys on erilainen tyypistd riip-
puen. Esimerkiksi laatikkomiina ei laukea anturan vain hivenen si-
vutessa laatikon saranapuolta, kun taas vastaava painallus toiseen
pédhin helposti aiheuttaa laukeamisen. Lisiksi on maahan asenne-
tun ja naamioidun miinan laukeamista omiaan helpottamaan maa-
peite, joka aiheuttaa tietyissd olosuhteissa laukeamisen, vaikka an-
tura ei suoranaisesti ulottuisikaan laukaistipinnan péille. Laskel-
missa on yhtdldisyyden ja varmuuden vuoksi kaikkien miinatyyp-
pien osalta edellytetty, etti anturan on #fritapauksissakin ulotut-
tava 1 cm verran laukaisupinnan péille.

Etenemismuodoiksi on 'valittu perusmuodot avorivi ja avojono.
Avojonon leveytend on kiytetty 2 metrii.

Kaikki em tekijit miinatiheyttd (miinoja rintamametria kohti)
sekd etenemismuotoja lukuunottamatta yhteisesti madrittavat las-
kuissa kiytettivdan ns todellisen osumaleveyden (b).

Kun on kysymyksessi ns ”yksikkomiina”, ts miina, jolla ei ole
sirpalevaikutusta ja joka siis tekee vain laukaisijansa taistelukyvyt-
témiaksi, voidaan osumatodennikéisyysluvut sellaisinaan muuntaa
tappioluvuiksi esim prosentteina lausuttuna. Tillaisia ovat kaikki

P o e
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nyt kisiteltdvit miinatyypit hyppymiinoja lukuunottamatta. Sirpa-
lemiinoille ovat osumatodennikoisyysluvut laskettavissa kuten
muillekin miinoille, mutta mahdolliset tappiot on saatujen tulemien
ja kokemusten pohjalla erikseen arvioitava.

B LAATIKKOMIINOITE (laatikkomiina m/43)

1. Osuma-alan ja todellisen osumaleveyden miirittiminen

Ylikuva
PN POIarT - Osuma-ala : ’ 0,074 m?
m r:ﬁ‘;‘/:"- Osumatiheys
#8137N 7Turo- 34,5
SCunTan sas- — kivellen = 0,53
rarny. 65

34,5
— juosten _— = 0,35
. 100 ’
Todellinen osumaleveys (b)

— kévellen 0,53X21,5 cm = 11,4 cm
— juosten 0,35X2156 ecm= 7,5 cm

Alakuva
NurA AT RITTAIN it Osuma-ala = 0,057 m?
77 Osumatiheys
Vi y
%é i 42,5 os
% % Qe — kivellen 5 = 0,65
) v ) 42,5
7 — juost —_— = 0,43
ééé juosten 105
' I Todellinen osumaleveys (b)

— kévellen 0,65X13,5 cm = 8,8 cm
36 — juosten  0,43X13,5 cm = 5,8 em

Kuva 1. Osuma-ala ja todellinen osumasleveys

Edelld olevat laskelmat osoittavat, ettd ei ole lainkaan samanteke-
vii, miten laatikkomiina miinoitteeseen asennetaan. Jo saadut b:n
arvot nayttaviat, ettd laatikkomiinat olisi pyrittiva asentamaan yla-
kuvan osoittamalla tavalla, jolloin voidaan kidyttia edullisempia b:n
arvoja (11,4 ja 7,5 cm) ja odottaa myss suurempia osumatodenni-
kdisyyslukuja.
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2. Keskimiiriiset tappiot eri laatikkomiinatiheyksille -

« Laatikkomiinolte
-a,
§ 60 ;é:‘
¢
§ PLr=t
g’ 30 Aé/ -
0 O
13 Z
:E 7,
% 10
8 I ~
[ 1 2 3 4 5 6 * 8 9 1
Miinalukufm

Kuva 2,

Grafiikka (kuva 2) on laskettu kullekin nykyisin kdytdssd ole-
valle miinatiheydelle olettaen, ettd miinoitteen ylittdjini ovat hyék-
kiaidva avorivi tai ryhmi avojonomuodossa sekd kavellen ettd juos-
ten. Miinat on ajateltu asennetuiksi edullisimmalla tavalla, siis poi-
kittain vihollisen todenn#kdistd tulosuuntaa vastaan, lukuunotta-
matta tapausta a 3, joka on otettu mukaan vertailun vuoksi.

Johtopaddtdkset

Jos pidimme lihtokohtana tapausta b: (rynnidkkoévaihe) havait-
semme, ettd

— nykyinen torjuntamiinoitteemme (10 mi/m) toimintakuntoi-

sena antaa 53 9% keskimé&iaridistappiot (Sulutusohjesédintémme
yleinen osa, liite 9 edellyttdd 30—40 %:n tappioita) ja

— nykyinen suojamiinoitteemme- (5 mi/m) antaa 31 %:n keski-

maéaidraistappiot ohjesddntémme edellyttdessd 15—20 %:n tap-
pioita.

Listiksi havaitsemme, ettd tappiot juosten ovat huomattavasti pie-
nemmit kuin tappiot kédvellen edettdessd. Sensijaan tappioerot esim
ryhmin edetessi avorivissd tai avdjonossa ovat vihempiarvoiset.
Mitd levedmmaille alalle avojono ulottuﬁ, sen lihemmiksi tullaan
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avoriville aiheutuvia tappioita. Miinoitteen epiedullinen rakenta-
missuunta (a 3) aiheuttaa nykyisessi suojamiinoitteessa 6 9% ja tox-
juntamiinoitteessa periti 10 9 tappiovihennyksen.

3. Tappioiden jakautuminen

Hajonnan tarkastelu

8 \
{NEEEEPINNN
6 0.27% l(é\\ \\\?\\\>§
RSN
N 4 &\Q\\q}: S ’
oA
s LANEE RO
o2 3 X
o NN
R NN
0 1 2 3 4 5 6 2 8 39 10
Minaluku/m
Kuva 3.

Kuten edelliolevasta jo ilmeni, ovat kyseessi keskimédridistap-
piot, jolloin hajontaa pucleen ja toiseen on odotettavissa. Kuvassa 3
oleva grafiikka osoittaa hajonnan jakautumisen, kun ryhmi (1+417)
ylittdd kidyden avorivissi laatikkomiinoitteen. Tappiot on laskettu
miechind eikd endd prosentteina. Tilldin toteamme, ettd 2/3:ssa
adrettomin monesta tapauksesta nykyinen

— torjuntamiinoite aiheuttaa 3—6 miehen tappiot

ja

— suojamiinoite 1-—4 miehen tappiot

Lopuissa 1/3:ssa tapauksista on alarajalla kiytinnollisesti katsoen
kaikki mahdollista. Yldrajalla sensijaan esim koko ryhmén tuhoutu-
minen suojamiinoitteessa on teoreettisestikin mahdottomuus. Ohei-
nen grafiikka osoittanee selvisti, ettd maastossa kiytannossi suori-
tettu harjoitusmiinoitteen ylittdminen, joka antaa tulokseksi keski-
arvoa huomattavastikin pienemmiit tahi suuremmat tappiot, ei ku-
moa laskemalla saatuja tuloksia.

Keskiarvolukemien eisiminen lukuisillakin kenttikokeilla tuskin
malksaa vaivaa ja voi johtaa aivan vi#riin tulemiin.
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C RASIAMINOITE (rasiamiina m/42)

1. Osuma-alan ja todellisen osumaleveyden miérittiminen

S i
r Z &| Osuma-ala 0,063 m?
\\; Osumatiheys
) " — kivellen % = 0,54
— juosten %. = 0,35

Todellinen osumaleveys (b)
— kévellen 0,54X18 em = 9,7 cm
— juosten 0,35X18 cm = 6,3 cm

18¢cm

Kuva 4.
Pybreiin miinan osuma-ala ja osuma~
leveys.

Edellisessd tapauksessa tutkittiin suorakaiteen muotoista miinaa
ja todettiin, etti miinan suunta miinoitteessa vaikuttaa varsin olen-
naisesti .tappioihin. Seuraavassa tutkitaan pyoreitd miinaa, joHoin
miinan suunta miinoitettaessa el vaikuta asiaan.

Verrattuna laatikkomiinan vastaaviin arvoihin on jo ennakolta
nihtdvissi, ettd osumatodennikéisyysluvut tulevat jadmé&in jonkin
verran pienemmiksi, ts rasiamiinatarve laatikkomiinamé&iriin nah-
den saman torjuntavoiman omaavissa miinoitteissa tulee olemaan
suurempi.
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2. Keskimiiiriiset tappiot eri rasiamiinatiheyksille

Rasromiinorte

80 dy
w 70 /6/ )
3 60 /’jj/ L)

= L—T 1D,

éw By =
e X /’ /,4 ] a,- p/kaﬁ%/'kebUm #dveley
S oA ot vegonense M
WY~ gy s Kol
R0
% . .
20 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M 12 13 4 15 16

mirnalukufm

Kuva b.

Grafiikka (kuva 5) antaa asiaan lisdvalaistusta ja on siiti tehtd-
vissd seuraavat johtopidatiokset:

— pidettédessd ldhtokohtana jialleen b 1 'arvo.ja antaa nykyinen
torjuntamiinoitteemme (110 mi/m) keskim#irin 46,5 % tap-
piot ohjesddntomme edellyttimén 30—40 9, sijasta,

— nykyiset suojamiinoitetiheytemme antavat 27 ¢ keskimii-
riistappiot ohjesidntomme edellyttdessd 15—20 % tappioita,

— tappioerot a ja b kidyrien vililld ovat huomattavan suuret (10
—15 %), miki juuri panee ottamaan johtopdatdsten pohjaksi
jalleen epdedullisen, mutta varsin todennikéisen b l-arvon.
Tdamin laatuiset miinoftteethan rakennetaan nimenomaan vi-
littémisti aseman eteen, jossa niiden tehtividnid on torjua —
ainakin osaltaan — vihollisen murtautuminen asemaan, miki
tapahtuu juuri rynndkén muodossa, ts juosten.
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D HYPPYMIINOITE (hyppymiina m/41—S)

1. Osuma-alan ja todellisen osumaleveyden miiirittiminen

Osuma-ala = 0,028 m?2
Osumatiheys '
. 28
QQJFF Ben — kidvellen —= = 0,43
. 28
— juosten 50 = 0,28
Todellinen osumaleveys (b)

— kavellen 0,43X10 cm = 4,3 em
— juosten 0,28X10 em = 2,8 em

Kuva 6.
Hyppymiinan osuma-ala ja osuma-
10 ;-;- ) leveys .

Toteamme, etti osumatodennidkoéisyys tulee jyrkisti pienenemién.
Mijnan aiheuttamia mahdollisia tappioita ei kuitenkaan voida sa-
maistaa osumatodenikéisyysarvoihin, silli tappiot ovat riippuvaiset
paitsi osumatodennikéisyydestd myds miinan sirpalevaikutuksesta.
Kuitenkin on muistettava, ettd tappioiden aikaansaamisen edelly-
tyksenid on, etti joku laukaisee miinan, osumatodenniikoisyysarvo-
jakaan ei ts voida painaa lilan alhaisiksi ja jéttdd siten esim torjun-
tamiinoitteen vaikutusta sattumanvaraiseksi.

2. Keskimiiriiset tappiot eri hyppymiinatiheyksille

Grafiikka (kuva 7 )esittdd sek# lasketut osumatodennikoéisyysar-
vot (b 1) ettd arvioidut tappiot (a 1), Arvioperustana on tdlléin pi-
detty sitd, ettd kukin hyppymiina tekee taistelukyvyttomiksi kaksi
niiestd, mitéd kokemusten mukaan lienee pidettdva kohtuullisena kes-
kiarvona. Ehki tdssd tehddin miinalle pienoista viiryyttikin, mutta
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on itsepetosta tuudittautua suuriin tappioarviointeihin, jos osuma-
todennikdisyys on kyseenalainen. Koska kuitenkin on jo kyseessd
tavallaan keskiarvon keskiarvo, ei ole ollut tarkoituksenmukaista
laskea kuin yksi kidyrd, josta tarvittavat johtopiditokset jo ovat teh-
tavissa : '

— nykyinen torjuntamiinoitetiheys (5 mi/m) antaa vain 13 %:n
osumatodennikdisyyden ja arviolta 26 %:n tappiot ohjesdan-
tomme 30—40 9, asemesta,

— suojamiinoitteiden (3 mi/m) osumatodennékdisyys on vain 8
% ja tappiot 16 %, kun ohjesddntomme edellyttida 20—30 %:n
tappioita;

— jos vaadimme hyppymiinoitteeltakin vastaavanlaista torjunta-
tehoa kuin esim laatikkomiinoitteelta ja jos katsomme em tap-
pioarvioinnin kohtuulliseksi, on miinatiheyttd lisdttivd enti-
sestidn. Tati vaatii jo kovin alhaiseksi jdinyt osumatoden-
niakdisyyskin.

Toisaalta on ehkid huomattava, ettd hyppymiinoite varsin sirpale-
vaikutteisena rakennettaneen yleensia taisteluasemasta kauem-
maksi kuin esim laatikko- ja rasiamiinoitteet. Jos tdmi etdisyys
asemasta kasvaa sellaiseksi, ettd vihollinen suorittaa hyokkaystadn
vield esim kivellen tahi kdyttdd tidlld alueella tihedmpid etenemis-
muotoja, saadaan edellisessi tapauksessa suurempi osumatodenné-
koisyys ja jdlkimméisessd tapauksessa suuremmat tappiot, ts mii-
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noite sellaisenaan antaa em tarkastelua paremmat tulokset. Mie-
lessid on kuitenkin pidettivi, ettd hyppymiinoitettakean ei yleensd
ole rakennettava niin kauaksi, ettd sen valvominen kdy mahdotto-
maksi, tistd syystd em hyppymiinoitteen arvoa mahdollisesti korot-
tavia tekijoitd ei jatkotarkastelussa ole katsottu enid tarpeelliseksi.
ottaa huomioon.

Tappiokidyrd ei muodoltaan vastaa muita laskettuja kéyrid, vaan
se on melkoisesti suorempi. Tdmi on erityisesti ndhtévissi kuvassa
10 olevasta grafiikasta, jossa hyppymiinan ja rasiamiinan k#yrit
leikkaavat toisehsa. Asia johtuu siiti, etti hyppymiinan tappiokdyra
ei ole vilittdmisti kaavojen mukaan laskettu, vaan se on osumato-
dennikodisyyskidyrin kerrannainen.

E "PISTEMIINOITE” (miina, jonka laukaisupinnan ala
voidaan kisittds pisteeksi)

1. Osuma-alan ja todellisen osumaleveyden miiiriiiminen

e
Osuma-ala = 0,02 m:?
Osumatiheys .
‘2”"7’— 28em __ kivellen _E-g- = 0,43
— juosten — = 0,28
! 100 ‘
Todellinen osumaleveys (b )
— kiévellen 0,43X7 ecm =3 cm
L — juosten 0,28X7 c¢cm =2 cm
. Kuva 8.
—7 ¥an Pistemiinan osuma-ala ja osumaleveys
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Saadut b:n arvot ilmaisevat jo ennakolta, ettd osumatodennikoi-
syyslukemat tulevat jidmiian hyvin alhaisiksi normaalisilla miinati-
heyksilld. Miinan huomattava etu, sen sidilyvyys rajihdyspainetta
vastaan, on jyrkissi ristiriidassa osumatodennidkéisyysarvojen
kanssa. ’

2. Keskimiiiiridistappiot eri pistemiinatiheyksille
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Grafiikka (kuva 9) on laskettu aina 30 miinan tiheydelle saakka,

jotta halutut tappioarvot saataisiin esille.

Johtopadtdokset

— nykyisin torjuntamiinoitetiheyksin (10/m) ei laisinkaan voi-
tane tulla toimeen, silld b; arvo tdlle miinatiheydelle on vain
18 %;

— jos verrataan laatikkomiinan ja pistemiinan vastaavia arvoja,
todetaan, ettd tarvitaan runsaat kolme pistemiinaa kutakin
laatikkomiinaa kohden, jotta esim torjuntamiinoitteeseen sai-
simme samat osumatodennidkdisyysarvot;

— erot osumatodennikdisyyksissa kidvellen ja juosten ovat var-
sin suuret (al -bl, miinaluvulla 30 aina 14 %), kun taas etene-
mismuoto on vihempiarvoinen, parhaimmassa tapauksessa 5
prosenttia; '

— jos tavoitteena pidetddn torjuntamiinoitteelle esim 40 %:n
keskimiaidrdistappioita, tarvitaan pistemiinoja 26 kpl (bl) met-
rille, joka on jo tilakysymys, vaikkapa tyovoima, tySaika ja
materiaalikysymykset ratkeaisivatkin edullisesti.

Luonnollisestikiri voidaan, kysymyksen ollessa hyvinkin pienestd

miinasta, tinkid nykyisistd miinavileistd, mutta osumatodennikéi-
syyden arvoja olisi téllaisen miinatyypin osalta pyrittavi kaikin kei-
noin nostamaan menettiméttd sen sdilyvyysominaisuuksia vihollis-
tulessa.
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F JALKAVAKIMIINOITTEET OSUMATODENNAKUGISYYS-
LASKELMIEN VALOSSA

1. Torjunta- ja suojamiinoitteiden aiheuttamat tappiot

Liahtokohdan miinatiheyksien méaarittdmiselle eri miinatyyppien
osalta antavat tietysti kultakin taktilliselta miinoitelajilta vaaditta-
vat todennikoéisyystappiot. Millaiset tappiot on vaadittava torjunta-
ja suojamiinoitteilta, jotta ne tdyttdisivit niille asetetut vaatimuk-
set? Tappioarvojen on luox,molh'sesti oltava samat, olipa kysymys
minkd tyypin jalkavikimiinoista tahansa.

Jos vertaamme tappiovaatimuksia esim vastaaviin ps-miinoitteilta
vaadittaviin arvoihin, lienee jo ilman muuta selvai, ettd jalkaviki-
mieheen vaikuttaa toverinsa, taisteluparinsa, miinaan astuminen
voimakkaammin kuin taistelutehtivainsi suorittavaan panssarivau-
nuun naapurivaunulle sattunut vastaavanlainen tapaus; jidineepi se
monesti naapurivaunulta huomaamattakin. Sitd paitsi on ehdotto-
masti tarkeimpaa tuhota tai ainakin pysayttdd pansssrivaunu kuin
yksittdinen jalkavikimies. Toisaalta on kuitenkin otettava huomioon,
etta ryn.nakossa murtauduttaessa vihollisen asemaan sitid suojaavan
kapeahkon miinoitteen lipi miinakauhun syntymiseen ei enid ole
aikaa. Jokainen mies tietdi, ettd suoja on vihollisen poteroissa eiki
aseman edessd alitiina vihollisen tuli- ja miinavaikutukselle. Taem-
pana sattunut yksittdisenkin miehen miinaan meno voi sen sijaan
aiheuttaa miinakauhun tai saada aikaan ainakin harmillisen ja seu-
rauksiltaan ehk3d kauaskantoisenkin viivytyksen, jolloin tehtdvin
tayttid harvakin miinoite, suoja- tai jopa hiirintdmiinoitekin.

Torjuntamiinoitetta ei ole kidsitettdva siten, etti se yksin pystyisi
valmistellun hyokkiyksen viime tingassa pysdyttimiin, vaan siten,
ettd se tuottaa hyokkididjidlle tappioita (suurina tappioina pidetdin
jo 15—20 %), aiheuttaa huomattavan ajanmenetyksen, heikentdd
vihollisen taistelumoraalia ja on tdten omalta osaltaan huomatta-
vasti vahventamassa puolustusaseman torjuntavoimaa. Suojamii-
noitteilla pyritddn samoinhin pa&imdiriin, joskin vaatimattomam-
missa puitteissa. Miinoitteet ovat tdlléin usein pikasulutteita ja tar-
koitetut lihinni suojaamaan ylldtyksilta.

21 — Tiede ja Ase
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Asiaa harkittaessa on tdssd tutkielmassa paadytty seuraaviin tap-
piovaatimuksiin jv-miinoitteiden osalta:

— torjuntamiinoitteet 40 %

— suojamiinoitteet 20 9%

Taldin on siirrytty nykyisten kiytossd olevien tappioarvojen yli-
rajoille ja korvattu niissi esiintynyt 5—10 9% viljyys tarkalla lu-
vulla, joka on niin pioneerin kuin taktillisen johtajankin helpompi
muistaa. Kiskiessddn rakentaa torjuntamiinoitteen tiettyyn paik-
kaan komentaja tietdsd, mitid siltd on odotettavissa, olkoonpa kysy-
mys millaisista jv-miinoista tahansa.

2. Johtopiitokset miinatiheyksien tarkastelusta

Verrailu
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Kuvassa 10 olevaan grafiikkaan on piirretty b: kiyrat laatikko-,
hyppy- ja rasiamiinoitteille. "Pistemiinoitetta” ei ole en#i otettu
varsinaisen tarkastelun kohteeksi (pilkkuviivoitus), koska vaaditut
tappioprosentit antavat jo suorastaan epidkdytdnnéllisid miinati-
heyksid ja koska kyseessid oli puhtaasti teoreettinen tarkastelu.

Sen sijaan on grafilkkaan pelkiistdan vertailun vuoksi vedetty pe-
ruskidyri siitd todennikdistappiokortista, jonka PE:n pioneeriosasto
jakoi joukkojen kiyttoon v 1950.
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Grafiikasta voidaan tehdi seuraavat johtopaatokset:

Torjuntamiinoitteeseen tarvitaan 7 laatikkomiinaa tai 8 hyppy-
miinaa tai 9 rasiamiinaa metrid kqfhden,

Suojamiinoitteeseen tarvitaan 3 -laatikkomiina tai 4 hyppymiinaa
tai 4 rasiamiinaa metriad kohden.

Todennidkoistappiokortin peruskdyri muodostaa jonkinlaisen va-
rovaisen keskiarvon alarajan em kolmelle miinoitefyypille, joten
joukoille on annettu suurin piirtein oikea kuve jv-miinoitteiden
tappzovmkutuksesta Kyseinen kortti eri miinatiheyksineen lienee
kultenkm tarpeeton, silld hdirintdmiinoitteita lukuunottamatta ra-
kennetaan vain torjunta- ja suojamiinoitteita, joiden aiheuttamien
tappioarvojen on oltava kaikkien tiedossa. K#yrdt ovat tarpeen
asian tutkimisvaiheessa, jotta tiedettiisiin, miten paljon on kutakin
miinatyyppid asennettava, jotta miinoite tiyttia torjunta- tai suoja-
vaatimukset.

Suoritetuissa, tosin vield varsin vajavaisissa kokeissa sekd Niini-
salossa ettd Rovajarvelld on todettu, ettd tykiston sekd heittimiston
tulella on ammuskulutusta suuresti paisuttamatta varsin vihidinen
merkitys kyseisten laukaisulangattomien miinoitteiden raivaami-
sessa. Miinojen erilaisesta herkkyydestid sekd laukaisupinnan suu-
ruudesta johtuen lienevit laatikkomiina sek# rasiamiina em paine-
vaikutukselle arimmat ja siind suhteessa samanarvoiset. Témin ta-
kia lienee syyta jo laatikko- seki rasiamiinoitetta rakennettaessa ot-
taa tdmd huorpioon ja lisitd ennakolta esim miina metrille, jolloin
voidaan edellyttdd miinoitteen olevan torjunta-arvoltaan tarkoitus-
taan vastaavan vihollisen jalkavien ryhtyessi hyokkaimain. Puo-
lustajan asemaan kohdistuneen ja tilloin ainakin osittain mybs mii-
noitteeseen osuneiden kranaattien aiheuttamia aukkopaikkoja ei
korvata endi ammunnan padttyessd uusilla maahan asennettavilla
miinoilla, vaan se tyd voidaan suorittaa vasta onnistuneen tor-
junnan jilkeen. Tykistovalmistelun aikana voidaan enintiin kiyt-
tdd etumaastoon suojasta tavalla tahi tolsella heiteitivii pinta-
miinoja. : _

Edelldimainitun huomioonottaen voidsan jv-miinoitteiden miina-
tiheydet esittéid yhteenvetona seuraavan taulukon mukaisiksi. .
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Torjunta (40 %) Suoja (20 %)
Miinatyyppi . + tai — . + tai —
Mi/m entiseen Mi/m entiseen
verrattuna verrattuna
Laatikkomiina 8 . —2 4 -1
Hyppymiina 8 +3 4 +1
Rasiamiina 10 5

Toteamme n#in ollen, etti teoreettisiin laskelmiin verrattuina
kiytimme laatikkomiinoja liian paljon ja hyppymiinoja liian vdhén.
Rasiamiinamiiriat vastaavat suoritettuja laskelmia yhden miinan
tarkkuudella metria kohden.

3. Huomioita miinojen rakenteesta

Kun verrataan laatikko- ja hyppymiinaa toisiinsa kiinnittden
huomiota valmistuskustannuksiin ja miinojen asentamiseen mene-
vain aikaan sekid miinojen painoon kuljetuskysymyksis ajatellen, on
ainakin teoreettinen epésuhde olemassa hyppymiinan havidksi.
Kallis, raskas ja vaikeasti asennettava miina, joka tosin siilyy tykis-
tétulessa ja maastossa ylivoimaisesti paremmin, on tappioarvicin-
neissamme korvattavissa laatikkomiinalla (laatikkomiinoitteeseen
lisisimme tavallaan yhden miinarivin sen herkkyyden vuoksi). Jou-
tuu harkitsemaan, eiké hyppymiinan ominaisuuksia, ldhinnd sen
sirpalevaikutusta voitaisi kdyttda paremmin hyviksi pyrkimailla
nostamaan sen kovin alhaista osumatodennikéisyysarvoa, jolloin
padstaisiin vihemmilld miinamé&arilla. Itse miina on tehokas ja la-
jinsa edustajana sidilytettdvid, mutta rakenteelliset parannukset lie-
nevit tarpeen vaatimia.

Toinen varsin tirked huomio on laukaisupinnan muodon vaiku-
tus osumatodennikdisyyteen.

Laatikkomiinan kannen pinta-ala = 14,5 cm X 6,5 cm = 94,25 cm?
rasiamiinan vastaavan alan ollessa = 94,99 em? (d = 11 ¢m), ja kui-
tenkin tarvitaan rasiamiinoja enemmin kuin laatikkomiinoja. Py6-
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red muoto ei siis ole edullinen, silld se antaa pienet osumatodenni-
koisyysarvot. Laatikkomiinan muoto on hyvi, se olisi vain osattava
asentaa oikein pdin. Niyttasd olevan lihes samantekevdi, onko miina
pyoreia vai neliomiinen, molemmat owvat osumatodenndkéisyyden
suhteen heikkoja ratkaisuja. Olisi pyrittivd pitkdnomaiseen jv-
miinaan.

Tietysti voidaan viittdsd, ettd pyored jv-miina (pyoreilld laukai-
sukannella varustettu) on siitd edullinen, ettid se antaa samat osuma-
todennikoéisyysarvot tuli vihollinen miltd suunnalta tahansa, kun
sen sijaan pitkdnomaisen miinan osumatodennikéisyyteen on vihol-
lisen etenemissuunnalla varsin huomattava merkitys. Jos vihollisen
antura olisi pyored, olisi pitkdnomaisfenkin miinojen osalta saman-
tekevdid, miltd suunnalta miinoitetta ldhestyti&in. Aseman eteen,
sen vilittomidksi suojaksi sijoitettava jv-miinoite olisi rakennettava
kuitenkin aina siten, ettd miinoite on kohtisuorassa vihollisen toden-
nikoistd tulosuuntaa vastaan, jolloin péaistdlin lyhimm#li mahdolli-
sella miinoitteella. Kun on selvii, ettd hyokkédvi vihollinen ei suo-
rita rynnakkéddn puolustajan asemaan rintamasuuntaisesti tahi vi-
nosti edeten, vaan suorinta ja lyhinté tietd, on vihollisen hydkkiys-
suunta todella ldhes aina riittividn tarkasti miidritettdvissd. T#all6in
on tietenkin pyrittdvd kayttimidan hyvak51 kaikki pitkdnomaisten
laukalsupmtOJen tar]oamat edut.

IV PANSSARIMIINOITTEET

A YLEISTA

Talld hetkelld on meilld koulutuskdytossid vain kaksi ps-miina-
tyyppid, m/42 ja m/43, jotka molemmat ovat saksalaista valmis--
tetta ja viime maailmansodan perua. Niiden lisiksi on tutkielman
"piiriin otettu puhtaasti teoreettisen ja vertailevan tarkastelun vuoksi
kuviteltu miinatyyppi, jonka laukaisupinta oletetaan melkoisesti
em miinojen vastaavia pintoja pienemmaiksi. Tutkielmassa nimite-
t438n t4td miinaa m/T:ksi (malli/teoreettinen).

Osumatodennakoisyystuloksiin vaikuttavat oleellisesti seuraavat
tekijit:



326

miinan laukaisupinnan suuruus,
ps-vaunun telan leveys,
miinatiheys,

ps-vaufiujen etenemismuoto,
miinan laukeamisherkkyys

Thannetapaus olisi, jos ennakolta tarkoin tuntisimme em todenni-
kiisyyslaskelmien perustana olevat tekijit, silld varmoin laskenta-
perustein laaditut osumatodennikdisyyskidyriastét antavat luonnol-
lisesti luotettavimmat tulokset. Pyrkiessimme selvittimiin millai-
sin tappioin ‘vihollisen panssarihyokkiys selviii rakentamastamme
miinoitteesta, esiintyvat tuntemattomina tekijoini sekd vihollisen
talldin kayttdmid panssarivaunutyyppi (telaleveys) ettd vaunujen
etenemismuoto miinoitteessa. Muut laskennan perusteet ovat tai
voidaan ainakin olettaa niiden olevan tiedossamme.

Tassd tuthkielmassamme on panssarivaunujen etenemismuodoista
otettu tarkastelun kohteiksi perusmuodat avorivi ja avojono, jolloin
viimeksimainitun leveydeksi on arvicitu 10 m. Vaunutyyppien
osalta on taasen tutkielmassa otettu kiytinnoéllisesti katsoen kaikki
kyseeseen tulevat telaleveydet.

Panssarimiinojen laukeamisherkkyys vaihtelee jonkin verran mii-
natyypisti ja asentamistavasta riippuen. Tutkielman laskelmissa
on varmuuden vuoksi ja yhteniisesti edellytetty, ettd vaunun telan
on ulotuttava #ddritapauksessa 2 cm laukaisupinnan piille.

Minkilainen vaikutus em tekij6illd on todennikéisyystappioihin,
selvidd myo6hemmin.

e

B. KES_mISET TAPPIOT ERI PS-MIINATIHEYKSILLE
- 1. Osumaleveydet eri miinatyypeille
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Laukaisupinnan halkaisijat:

m/42 — 15 cm
m/43 — 19 em
m/T — 6 cm (n kolmannes em:ista)

Miti suurempi laukaisupinnan halkaisija on, sitd suuremmaksi tu-
lee osumaleveyden arvo ja siti edullisempi on miina osumatodenni-
koisyyden kannalta arvosteltuna, koska vastaavasti pienempi miina-
tiheys on tarpeen tietyn todenndkdis-tappiovaikutuksen aikaansaa-
miseksi.

Toisaalta taas miinojen mahdollisimman hyvi siilyvyys raskaan
tulen alaisilla alueilla seki erityisesti pyrkimys saada aaritapauk-
sissakin riittivan suuri osa miinasta vaunun telan alle puoltavat ke-
hityksen suuntaamista yhi pienempiin laukaisupintoihin.

Osumaleveydet eri telaleveyksille ilmenevit seuraavasta taulu-
kosta:

Telan leveys Miinamalli Osumaleveys (b)
30 cm m/43 45 cm
30 ,,- m/T 32 ,, j
50 ,, m/43 65 ,, f
50 o, - - m/T 52 ,,
70 ,, ) m/43 85 ,,
70 ,, m/T 2,

Jo tidstd ilmenee selvisti, ettd mitd levedmpitelaisia vaunuja vi-
hollinen k#yttdd, sitd suurempiin osumatodennikéisyysarvioihin
voimme piistd miinoitteillamme tai sits pienempi miinatiheys on
tarpeen tietyn tfodenniékdistappiovaikutuksen aikaansaamiseksi.

Panssarivaunujen telaleveydet vaihtelevat suuresti. Mythemmin
ilmenee, miten ndmi eri telaleveydet, jotka olennaisesti vaikuttavat
osumaleveyden arvoon, voidaan ottaa huomicon siten, etti saamme
aikaan kenttdolojakin silm#lld pitien kayttékelpoiset todennikdis-
tappiografiikat.



2. Laukaisupintojen vaikutus tedemnikiistappioihin

Ps minoite mf42, mp43sa mf7

400,
a L
- b %/
c-
80 7 /
S 70
K
% 60 Hoyrat:

/4
/

a- milna mf43

_§50 b munag mf42

g ¢~ mima m/T
- 840 Yeloketjun leveys 50cm
s

9

Nl

J

....
o

]

Heshii

- Q

as 1 15 2 25 3 35 4
Miinaluku/m
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Grafiikassa (kuva 12) on ‘laskettu todennidkéistappiokdyrat
kayttien telan leveytend 50 cm ja olettaen vaunujen ajavan avori-
vissd. Siitd ilmenee, ettd saksalaistyyppisten ps-miinojen aiheut-
tamat todennikoistappioarvot ovat samaa suuruusluokkaa, silld nii-
den ero normaalisilla miinatiheyksilli 1 — — — —2 miinaa/m on
vain 1—2 ¢%. Sitd vastoin ps-miina m/T:n todennikéisyystappio-
kiyrd antaa jo paljon pienemmit arvot. Ero ps-miina/m 43:n kiy-

riadn verrattuna on 5—8 9%.

' Koska ps-miina/m 42:n ja m/43:n esittimit kiyrit eroavat toi-
sistaan ndinkin vihin, eliminoidaan jo tdssi vaiheessa tutkielman
piiristd ps-miina m/42 esityksen supistamiseksi.

Tutkielman piiriin jadvit siis vain ps-miinat m/43 ja m/T.
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3, Telaleveyden vaikutus todenniikéistappioihin

_ lelaleveyden vatkutus (m/43) . Telaleveyden varkulus mfT
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Grafiikoissa (kuvat 13 ja 14) on laskettu todennikdistappiokayrit
ps-miinoille m/43 ja m/T kiyttden telaleveyksinid 30, 40, 50, 60 ja
70 cm. )

Kuten grafiikoista ilmenee, vaikuttaa laskentaperusteena kiy-
tettivd telan leveys olennaisesti kdyrin muotoon. Mitd levedmpi-
telaisia vaunuja kiytetéin, sitd laajemmat ovat niiden osumaurat
miinoitteessa ja sitd suuremmiksi muodostuvat todennakéistappiot.
Suurimman telaleveyseron vaikutus miinatiheyksilld 1—2 miinaa/m
todennikoéistappioprosentteihin on seuraava:

m/43 — 18 — 22 9,
m/T — 22 — 28 9

Tamin perusteella tuntuisi siltd, ettd todennikdistappiokiyria fu~
lisi laatia useampia ottaen huomivon yleisimmin kyseeseen tulevat
telaleveydet. Se antaisi tietenkin arviointeihin tarkemmat perusteet,
mutta toisaalta ei silla olisi riittdvisti kiytinnollistd merkitystd,
koska emme useinkaan tunne, mink#laatuista ps-kalustoa vihollinen
kulloinkin aikoo k#yttdd ja koska panssarikalustossa on erilaisia
telaleveyksid niin paljon, ettd kuitenkin tiytyisi laatia todennikdis-
tappiokdyrdt vain maidrityille yleisimmin - esiintyville - telale~
veyksille, todennikdisesti nilden pyoristetyille keskiarvomitoille.
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Neuvostoliiton, Saksan ja Yhdysvaltojen panssarikaluston

telaleveystietoja
Panssarivaunu p(ati)r;o telarzsnllt;veys

T 28 30 41
.. . T 43 26,5 50
Neuvostoliitto T 34/85 30 50
SU 85 30 50
T 34 25 55
JSU 152 43 65
KV1I 43,5 65
JS1 45 65
Pz Kpj.Wg III 23 6 38
‘ —_ 1V 23, 38
Saksa —_ ¥ 45.5 66

_ VI 55 72,5
M5A1 14,7 30

M 24 18 40,5
M4Al1l 30,5 41
. M4A2 31,8 41
Yhdysvallat M4AS3 33 41
M4 A4 34 41
M 10 ’ 30 42
M 47 44 58
M 48 45 71

keskiarvo 50,5 sm
Kuva 15, .

Edella olevaan-taulukkoon on poimittu Neuvostoliiton, Saksan ja
Yhdysvaltojen panssarikaluston telaleveystietoja kirjasta "Tachen-
buch der Panzer 1943—1954”, Kirjasta ei valitettavasti ilmene kaik-
kien vaunutyyppien telaleveyksii, mutta jo niistikin tiedoista voi-
daan tehdd se johtopiitss, ettd yleisimmin esiintyvidt telaleveydet
rajoittuvat nyky#in 40—60 cm:iin. Alle 40 cm:n ja piidlle 60 cm:n
telaleveydet ovat harvinaisia. Tém# huomio supistaa leveyseron vai-
kutuksen fhiinatiheyksilli 1—2 miinaa/m todennikdistappiopro~
sentteihin seuraavasti:

' m/43 — 6 — 10,5 9%
m/T —10—14 %
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Tamin nojalla ja vilttddksemme liukumasta vihollisen mahdol-
listen ps-vauriutappioiden arvioimisessa perusteettomiin ja turhiin
teoreettisiin laskelmiin, on edullisinta miérittdd vain yksi telaleveys,
jonka mukaan todennikodistappiokidyrit erl miinatyypeille laske~
taan. Taksi laskentaperusteena kaytettaviksi telaleveydeksi sopinee
parhaiten 50 cm, joka on yleisimpien vaunutyyppien telaleveyksien
verraten tarkka keskiarvo.

Virhemahdollisuudet ovat luonnollisesti aina suuremmat, kun
laskentaperusteena on yksi ainoa telaleveys. Mutta kdyttdalpd vi-
hollinen mitd kalustoa tahansa, jonka telaleveydet jaavit 40—60
cm:n rajoihin, ei mahdollinen virhe todenn#kdéistappioprosenteissa
ole kdytinnossé niin suuri, kuin se edelld esitetiyjen numeroiden pe-
rusteella nayttdd olevan. Tami johtuu siitd, ettd wvihollisen kiyt-
tdessd yli 50 cm:n telaleveyksid antaa 50 ém:n telaleveyden mukaan
laskettu tedennikéistappiokiyrd lilankin pienet tappioarvot. Ainoa
kiytannbllinen virhe syntyy vihollisen kayttdessi alle 50 cm:n tela-
leveyden omaavaa ps-kalustoa. Todennik&istappiokdyri antaa sil-
loin hiukan liian edullisen kuvan.

4. Keskimiiiiriiset todennikdistappiot

Ps miinorte m/43 ' Ps miinoite miT
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Grafiikoissa (kuvat 16 ja 17) on esitetty todennikoéistappiokdyrit
ps-vaunujen hytkiitessd avorivissi ja avojonossa, kun miinoite on
rakennettu miinoista m/43 ja m/T. Eri ryhmitysmuotojen mukaan
laskettujen kiyrien erot normaalitiheyksilld (1-—2 miinaa/m) ovat
todettavissa seuraaviksi.

m/43 — 6,5 — 15 9
m/T —7 — 126 %

Ero on siksi selvi, etti oma todenndké6istappiokdyrd kummallekin
ryhmitysmuodolle on tarpeen. '

N&iden grafiikkojen antamista tappioarvoista voidaan tehdi seu-
raavat johtop#itokset:

Nykyinen torjuntamiinoitteemme (2 mi/m) antaa toimintakun-
toisena seuraavat keskimiirdistappiot:

L i Panssarivauriujen ryhmitysmuoto
Miina . :
. Avorivi Avojono
m/43 92 % 86 %
m/T 87 % 80 %
Sulutusohjesdintomme edellyttdd vain 50—60 %:n keskim&araista
todennékdoistappiota.
Nykyinen suojamiinoitteemme (1 miina/m) antaa seuraavat kes-
kimi#iriistappiot: '
Miina Avorivi Avojono ‘
m/43 2 % 57 % |
m/T 64 % 52 %

Ohjesdintd edellyttdd puolestaan vain:30—40 % :n {appioita.

Niiden grafiikkojen antamien keskimi#ridistappioarvojen ja voi-
massa olevan ohjesdintomme miiritysten vililli on melkoisesti
eroa. Ilmeistd on, ettd nykyisissi miinoitteissamme joko tuhlataan
miinamateriaalia tai miinoitteille asetettavat osumatodenndkdisyys-
vaatimukset ovat jadneet lilan alhaisiksi.
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5. Todenniikdistappioiden hajonta
Hajonto (m/43)

700
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Kuva 18.

Edelld esitetyt todennikoistappiokiyrdt ovat ps-miinoitteidenkin
osalta keskiarvokiyrid ja niiden antamat todennidkéistappioarvot
keskim#iriistappioita. Kuvassa 18 olevasta grafiikasta ilmenee ha-
jonnan jakautuminen keskiarvokidyrin kummallekin puolelle tu-
losten ollessa luettavissa prosenteissa. Toteamme, ettd 50 9:ssa
kaikista vihollisen -panssarihytkkiyksistd nykyinen torjuntamiinoite
aiheuttaa 90—94 9%,:n tappiot ja suojamiinoite 69—76 9% :n tappiot,
kun miinoite on rakennettu miinoista m/43.

Samoin voimme todeta, ettd on ddrimmaiisen pieni mahdollisuus
(0,27 %), ettd tappioprosentti torjuntamiinoitteen ollessa kyseessd
nousisi 100 %:iin tai jdisi alle 84 %:n ja ettd se suojamiinoitteessa
nousisi yli 86 %:n tai jiisi alle 58 % :n.

Hajonnan vaikutus on siis huomattava, mutta suuruusluokkana
kuitenkin sellainen, ettd keskiarvokéyrd riittid hyvin tappioiden ar-
viointeihin.- Luonnollista on, ettd.taktillisen johtajan on oltava sel-
villd hajontailmitn olemassaolosta ja sen vaikutuksesta mahdollisia
panssaritappioita arvoidessaan.
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C PANSSARIMIINOITTEET OSUMATODENNAKUISYYS-
LASKELMIEN VALOSSA

1. Torjunta- ja sucjamiinoitteiden aiheuttamat tappiot.

Ovatko kdyttimimme ps-miinoitteiden miinatiheydet oikeaan osu-
via. Riittddko, ettd todennédkdoistappiot torjuntamiinoitteessa nousevat
50—60 %:iin ja suojamiinoitieessa 30—40 9%:iin? Asia ei en#id ole
yksinomaan pioneerijohtajien ratkaistavissa. Perusta kysymyksen
ratkaisulle luodaan, kun ensin méairitetiin ps-miinoitteiden osuus
yleisessd ps-torjunnassa, ts kuinka suurta tehoa miinoitteilta vaa-
ditaan. Timi edellyttid koko ps-torjuntakysymyksen tarkkaa ar-
viointia. Kuinka suureksi on katsottava varsinaisten pst-aseiden
osuus? Kuinka tehokkaisiin miinoitteisiin resurssimme antavat myo-
ten? Riittddko pioneerijoukkojen suluttamisteho? Néiden kysymys-
_ ten perusteellinen selvitys ei kuulu tdmin tutkielman puitteisiin.

On tunnettu tosiasia, ettd varsinainen pst-aseistuksemme on puut-
teellinen ja p#dosiltaan vanhanaikainen. Jo timid edellyttdd, ettd
ps-miinoitteiden osuuden yleisessi ps-torjunnassa tulee olla mah-
dollisimman suuri. Ps-miinoitteista on pyrittdvd saamaan irti kaikki
mahdollinen teho ps-torjuntamme tukemiseksi.

Jv-miinoitteisiin verrattuna on ps-miinoitteiden tappiovaatimus-
ten oltava suuremmat, koska ps-miinoitteiden osuus ps-torjunnassa
on meidan olosuhteissamme suurempi kuin jv-miinoitteiden osuus
vihollisen elivin voiman torjunnassa. Eldvd voima reagoi yleensd
herkiasti, jos joitakin taistelijoita menee miinoihin. Hy6kkiysliike
useinkin pysidhtyy jo 15 9%:n tappioista. Panssarivaunut sensijaan
ovat huomattavasti tunteettomampia ”miinakauhulle”.

Edelld esitettyjd seikkoja punnittaessa on tiissd tutkielmassa pHE-
dytty seuraaviin ps-miinoitteiden- tappiovaatimuksiin:

' — torjuntamiinoitteet 80 9%
— suojamiinoitteet 50 9%

Sulutusohjesgintémme esittimit tappiovaatimusluvut ovat 50—60
% ja 30—40 9%. Nousu on siis huomattava, mutta miinoitteiden teo-
reettinen tutkiminen todennikéisyyslaskelmien valessa oikeuttanee
sen.



335
2. Johtopiiitokset miinatiheyksien tarkkailusta

Kuvissa 16 ja 17 olevista grafiikoista voidaan tehdid seuraavat joh-
topditékset. Torjuntamiinoitieen (tappiovaatimus 80 9%) miinati-
heyden tulee olla (ps-vaunut avorivisséd):

m/43 — 1,25 ps-miinaa/m
m/T — 1,6 —_—

Suojamiinoitteessa (tappiovaatimus 50 ¢, tarvitaan)
m/43 — 0,55 ps-miinaa/m
m/T — 0,7 —n—

Nykyisissd ps-miinoitteissamme kiytethdn ilmeisesti vieldkin lii-
kaa miinoja, vaikka miinoitteiden tappiovaatimuksia on kohotettu.

Timd ilmenee selvisti, jos tarkastellaan 100 m:n pituisen miinoit-
teen miinamaiirien kulutusta.

100 m:n pituisen miinoitteen miinaméirdakulutus (kpl)
Miina- torjuntamiinoitteessa suojamiinoitteessa

malli | anha | uusi erotus vanha | uusi erotus
tiheys | tiheys kpl %, tiheys | tiheys kpl %

m/43 200 125 75 37,5 100 55 45 45
m/T 200 160 40 20 100 70 30 30

Meilld tuskin on varaa tuhlata-miinamateriaalia.

Suurissa puitteissa ajateltuna nousevat esim torjuntamiinoittei-
den miinamiirien si#stét niin syuriin lukuihin, ettd asiaan on syytid
kiinnittad huomiota.

Joukoille jaetussa todenndkdisyystappiokortissa (kuva 18) olevat
ps-miinoitteiden tappiokiyrét poikkeavat verraten paljon tdmén
tutkielman yhteydessd esitetyistd, mutta onneksi positiiviseen suun-
taan. Todennikdistappioluvut ovat huomattavasti joukoille jaetun
kortin antamia arvoja suuremmat. Syy lienee siind, ettd peruskiyrit
on aikoinaan laskettu perin kapeille telaketjuille.
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Tapot/! prosentteina

Edelli esitetyt miinatiheyksien uudet arvot ovat teoreettisia. Koska
miinoitteen miinojen tulee olla tietyn vidhimmaiisetdisyyden paissé
toisistaan, jotteivit ne rdjdhtdessddn tuhoaisi toisiaan, on esitetyt
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Kuva 19

miinatiheyksien arvot vield tarkastettava miinoitteen rakentamistek-

niikan kannalta.

Kuvassa 20 esitetystd grafiikasta voidaan todeta seuraavaa:

PP Teoreettinen ek Kaytannolli-
M’m?.lt: Jja miinatiheys ﬁ’{gggtﬁﬁf? nen miinati-

miin (kpl/m) - heys (kpl/m)
Torjuntamiinoi-
noite:

m/43 1,25 6 1,25

m/T 1,6 8 1,6
Suojamiinoite:

m/43 0,55 3 0,6

m/T 0,7 4 0,8




337

“ ] ﬁ@%MQ&u:qﬂm

8 £ minartheys (kot/m) | ___|
< muinarveen whe (hpl) |
:o: ) o~ inoitteen aypvyys(m) | —
|- . 5; ! 2
ol :&‘/ [ E
YT e/ =
N0 81—y S0

4]
B
)
)

v

o

N
2

Miinoiffeessa munariver
o
v

B
0 7 2 3 4 % & 3 9 o
20 19 18 R BB wm 15 £ it &
HMiinalukufm

Kuva 20.

Nimi miinatiheydet, torjuntamiinoitteessa 1,25 ja 1,6 sekid suoja-
miinoitteessa 0,6 ja 0,8 on nyt sovitettu sellaisiksi, ettd miinoitteet
voidaan rakentaa normaalein miinavilein ja ettd n#ihin miinoittei-
siin tulee tdsmilleen miaratyt miinarivit.

3. Huomioita ps-miinojen ja miinoitteiden rakentamisesta

Kuten edelld on esitetty, vaikuttaa ps-miinan rakenne vain lau-
kaisupintansa suhteen todenndkéistappiolaskelmiin. Kehitys on kul-
kemassa edellimainituista syistd siihen, ettd ps-miinojen laukaisu-
pintaa on yhi pienennetty. Vield sodan aikana oli joukkojen kaytossa
ps-miina m/41, jonka laukaisupinnan halkaisija oli 30 c¢m. Se to-
dettiin jo kiytdnnossikin lilan suureksi, silld se oli lilan arka ri-
jahdyspaineen vaikutukselle rijdhtden jo silloin, kun vain kapea
segmentti miinasta jii telan alle.

Ps-miinan m/43 laukaisupinnan halkaisija on 19 cm. Jos laukai-
supintaa edelleen pienennettdisiin esim 6 cm:iin, olisi ero 13 cm.
Keskimiiraisissid todennikoistappioprosenteissa timéa aiheuttaisi ku-

22 — Tiede ja Ase
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vien 16 ja 17 mukaan eroa, miinatiheyden ollessa esim 1, miina/m
7,5 %. Miinoitteiden miinamé&ériin tdmi aiheuttaisi myds tuntuvan
eron.

Edelld esitettyyn 100 m:n torjuntamiinoitteeseen meni miinoja
m/43 125 kpl ja m/T 160 kpl. Ero olisi siis 35 miinaa, miki on jo
melko suuri ndin pienten miinaméirien ollessa kyseessi.

Miten pieneen laukaisupintaan on ndinollen aihetta menn&d? T&-
min seikan selvittimiseksi on tutkittava hiukan syvemmailti miina-
konstruktion kehityksen perusteita.

Kuinka suuri on ensinnikin se mahdollisuus, etti ps-miinat tu-
houtuvat ridjihdyspaineesta esim tykistotulessa? Kuten edelld on
esitetty, on meilld suoritettu valitettavasti hyvin vajavaisia kokeiluja
miinojen rdjaéhdysherkkyyden selvittdmiseksi. Kokeissa on kédytetty
miinamalleja 42 ja 43, jotka molemmat omaavat suurehkon laukai-
supinnan. Tuloksien mukaan ei nditik&in miinatyyppeja voida kat-
soa endi herkiksi. Laukeamisia sattui vain tdysosumasta tai ammuk-
sen riajahtdessd miinan vieressi.

Tata samaa kisitystd tukevat my6s seuraavat "Tidskrift i fortifi-
kation”~lehden vuoden 1954 neljinnessd numerossa olleet tiedot am-
muskulutuksesta ps-miinoitteisiin aukkoja raivattaessa:

Neuvostoliitto Saksa Englanti
kjaklsi%e;:'i . miinaton alue m X m
6—8x100/100x100 | 20x100/100x100 | 20x100/100x100
10—13 em 160/2500 600/3000 3000/15000
15 ,, - 120/1500 . 400/2000 —

Luvut perustuvat viime maailmansodan aikaisiin kokemuksiin ja
kokeiluihin. Niiden suhteelliset erot aiheutuvat ilmeisesti vain niisti
erilaisista vaatimuksista, miti eri maiden armeijoissa asetettiin mii-
noitteiden raivaamiselle ennen panssarien hytkkiysti.

On selvii, ettd ammuskulutusta riittdvésti paisuttamalla saadaan
miinaton aukko ps-miinoitteeseen, olivatpa miinojen laukaisupinnat
millaiset tahansa. Mutta varmaa lienee, ettei miinojen herkkyys ri-
jdhdyspainetta vastaan pakota kovin pieniin laukaisupintoihin .
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Toinen ja painavampi syy laukaisupinnan pienentimiseen on ollut
pyrkimys saada telan #driasennossakin mahdollisimman suuri osa
miinasta telan alle. Eri miinatyyppien kohdalla on tilanne seuraava:

M\
a R=16 cm
r= 9,56 em
A- R—r= 6,5 cm
o h= 85 cm
ela : = 124°
2 __['C '
' 4 Kuva 21. '
L’\A—-\,\,\_ Ps-miina m/43:n asema telaketjun alla

M/43:n ollessa kyseessd tulee sen miinasegmentin pinta-alaksi,
jonka tela diriasennossaan peittdd, 172 cm? koko miinan pinta-alan

ollessa 804 cm2, Tela peittdd siis miinasta %eli noin viidenneksen.

Jos otaksutaan, ettd miinan réjihdysaine on aivan tasapaksuna
kerroksena, jid telan alle rdjdhdysainetta n 1 kg, mikid on pieni
méérd, koska ps-miinamme sisdltdvit sitd 5 kg. Valtaosa jdi siis té-
mén miinatyypin yhteydessid ja telan #iriasennossa enemmin tai -
vihemmiin hyddyttéména telan ulkopuolelle. Téssd oletetaan miina
m/T kooltaan m/43:n kaltaiseksi.

MW
24
) ! "R=16 em
. ' ! r= 3 cm
i R—r=13 cm
T h=15 cm
Tela =1173°
8
= B Kuva 22.
e Ps-miina m/T:n asema telan alla.
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Tissd tapauksessa tulee miinasegmentin pinta-alaksi 370 em? eli
tela peiftdd miinasta -14%, hieman vajaan puolikkaan. Telan alle
jaa siis 2,3 kg rijahdysainetta miinan 5 kg:sta.

Jo tistd esityksestd ilmenee selvisti, ettd m/T:n laukaisupinta olisi
huomattavasti edullisempi, silld se suurentaa telan alle jddvidn ra-
jahdysainemiirian kaksinkertaiseksi.

Edelld todettiin, ettd todennakodistappiolaskelmien mukaan suu-
rempi laukaisupinta on paljon edullisempi, mutta vaatimus, ettd te-
lan alle jadisi Adriasennossakin riittdvd rajahdysainemiaird, vaatii
puolestaan pientd laukaisupintaa.

Jotta pédstiisiin suureen laukaisupintaan miinan ridjahdysherk-
kyyttd silti liiaksi suurentamatta, on ldhdettivd uuden miina-
konstruktion pohjalta. Nykyiset ps-miinat ovat yleensd ympyrin-
muotoisia kiekkoja, joissa rdjihdysaine on matalana kasapanoksena.
Réjaytettivd kohde, ps-vaunun tela, on verrattavissa n 50 cm le-
vedidn laattateridkseen, jonka rajayttimiseen sopii parhaiten rivipa-
nos. Nykyiset ps-miinat ovat tietenkin tyypiltd&n sellaisia, ettd ne
todenikoistappiolaskelmien mukaankin ovat saman tehoisia, tulivat
vaunut mistid suunnasta tahansa, mutta koska useinkin on verraten
tarkoin ennakolta maé&ritettivissd mistd suunnasta vihollisen ps-
vaunut miinoitteeseemme saattavat tulla, puolustaa rivipanoksen
kaltainen ps-miina tissikin suhteessa paikkaansa. '

Jos sijoitamme nykyisen miinan ridjihdysainemidrin rivipanok-
seksi, saamme kuvan 23 mukaisen ylimalkaisen miinakaavion:

FJWE-'\./
40 20 7]
/IS L
100
7elo
~ Kuva 23.

Rivipanoksen muotoinen ps-mtina.
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Laukaisulevy on sijoitettu keskelle ja sen pituus on 20 cm. To-
dennikdistappiolaskelmien mukaan timé on siis hiukan edullisempi
kuin miina m/43. Riajihdysainetta jaa telan alle 2,1 kg, mutta nyt
se sijaitsee paljon edullisemmin kuin pyo6reiden ps-miinojen ollessa
kyseessd. Telan ollessa ddriasennossaan ulottuu rijihdysaine 42 cm:n
matkan telan alle, kun se m/43:n yhteydessi ulottuu 8,5 cm ja
m/T:ssd 15 cm.

Tuskin tarvinnee menni niinkdin pitkdin miinaan ja ilmeisesti
miinan rdjahdysainemairad voidaan pienentddkin, koska sen sijainti
telan alla &d&ritapauksessakin tulee olemaan kovin edullinen.

Tassd on pyritty tuomaan esille vain periaate, jonka pohjalta pads-
tineen entisté tehokkaampiin miinditteisiin entistd pienemmin ma-
teriaalimiirin alueilla, joilla ennakolta voidaan maarittda vihollisen
panssarivaunujen tulosuunnat. Asiaa lienee syytid ldhemmin tutkia
ja kokeilla. Kiyttivithdn sekd saksalaiset etti venildiset pitk&a
panssarifiiinda jo rurbaat 10 vuotta sitten. '

Toinen periaate osumatodenniikéisyystuloksien parantamiseksi on
pyrkiid konstruoimaan esim magnetismiin perustuva ponnahtava
panssarimiina (pohjamiina), jolloin itse miina voi olla pieni, kun sen
sijaan koko panssarivaunu muodostaa tavallaan yhteniisen tela-
ketjun.

Sen sijaan pohjamiina, joka varustetaan erillisilld laukaisule-
vyilld, ei muodostu liheskdin samanarvoiseksi. Jos kukin miina
varustetaan esim vain yhdelld erilliselld laukaisulevylld, jonka ldpi-
mitta on sama kuin ps-miinalla m/T, muodostuvat tappioprosentit
kaksi kertaa pienemmiksi, silla 50 9% :ssa kaikista tapauksista rdjah-
tid miina vaunun ulkopuolella. Laukaisulevyjd lisdaimilli saadaan
tulokset paremmiksi, vaikka miinan laukeamista myds vaunun ulko-
puolella éi tilldinkidn voida kokonaan eliminoida.

Jos sen sijaan varustetaan kaksi miinaa niiden viliin asennetta-
valla yhteiselld latikaisulevylld, saadaan toinen miinoista aina lau-
keamaan vaunun bohjassa toisen lauetessa sen ulKopuolella. Miina-
midrd nykyisiin panssarimiinoihin verrattuna nousee till6in kak-
sinkertaiseksi.

Tehokkaat ps-miinoitteet vaativat maastossa runsaasti tilaa mii-
noitteen syvyyssuunnassa, koska nykyisten miinojen vihimmaiisetai-
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syys on miititetty n 5 m:ksi. Koska timi sama vihimmiisetiisyys
oli voimassa jo silloin, kun sodan aikana miincitteita rakennettiin
ps-miinoista m/41, joiden laukaisupinnan halkaisija oli 30 cm, lie-
nee syyti myos tarkemmin tutkia timin vihimméiisetdisyysvaati-
muksen supistamismahdollisuuksia.

V VESIMIINOITTEET

A YLEISTA

Tidssd yhteydesséi kisitellddn vain venemiinoite, koska jafmii-
hoite luonteensa puolesta ei sisdlly timén tutkielman piiriin.

Osumatodennikdisyystuloksiin vaikuttavat seuraavat tekijét:

1. ylitysvilineen. leveys

2. miinatiheys

3. ylitysvilineiden etenemismuoto ja

4. miinan laukeamisherkkyys .

Ylitysvilineiksi on valittu syoksyvene ja soutuvene.
Ylitysvilineiden etenemismuodoksi on otettu vain avorivi, koska

siihen verrattava hajaryhmitys on yleensid ainoa mahdollinen etene-
mismuoto ranfautumisvaibeessa puolustajan tulen alaisella alueella.

"Miinoissa oletetaan olevan laukaisupuikoilla varustetut sytytti-
met, jotka toimivat ylitysvilineen rungon tai airojen sysdyksesti.

B EKESKIMAARAISET TAPPIOT ERI VENEMIINATIHEYKSILLE
1. OSumaleveydet

Venemiinoitteen yhteydessd ovat osumaleveydet samat kuin yli-
tysvilineiden leveydet, siis
— syOksyvene 2 m ja .
— soutuvene tai ruuhi 6,2 m, joka on airojen keskimiirdinen
ulottuvuusmitta ruuhikalustoamme laskuperusteena pitden.
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) Kuva 24,
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2. Keskimiariiset todennakoistappiot

Grafiikassa (kuva 25) on laskettu todennikoistappiokdyrat seki
syoksyveneille ettd soutuveneille (ruuhille), etenemismuotona avo-
rivi. Siita voi tehds seuraavat johtopiaitikset:

Nykyinen torjuntamiinoitteemme (1/4 miinaa/m) antaa soutuve-
neille 80 % ja sydksyveneille 39 9% :n keskim#iriistappiot. Sulu-
tusohjesdintomme edellyttida 40—50 %:n tappioita ylitysvidlineiden
laadusta riippumatta.
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Nykyinen suojamiinoitteemme (1/10 miinaa/m) antaa soutuve-
neille 46 %:n ja sydksyveneille 18 %:n keskimaériiset todenn#kdis-
tappiot. Ohjes#dntd edellyttaa 15—20 %:n tappioita.

Tappioerot a ja b kdyrien vililld ovat hyvin suuret. Témén joh-
dosta venemiinoite sydksyveneitd vastaan on miinatiheydeltdsdn jo
toista suuruusluokkaa kuin soutaen liikkuville ylitysvilineille. Esim
70 %:n keskimiiriistappiot saavutetaan seuraavilla miinatiheyk-
silla

— soutuvenemiinoite 0,2 miinaa/m

— sybksyvenemiinoite 0,6 —,—

Miinatiheys jilkimmadisessd on kolminkertainen.

C VENEMIINOITTEET OSUMATODENNAKUISYYSLASKELMIEN
VALOSSA

1. Torjunta~ ja suojamiinoitteiden aiheuttamat tappiot

Kuinka suuria tappivila venemiinoilla on vaadittava, on kysymys,
joka vaatii tarkkaa harkintaa. Venemiinoitteita kéaytetdéin rantator-
junnan tukemiseksi ja erityisesti sellaisilla uhanalaisilla rannikon
osilla, joilla muita torjunta-aseita ei ole riittavisti saatavissa. Tor-
junnan kannalta on edullisinta pyrkii tuottamaan viholliselle mah-
dollisimman suuret tappiot vield sen ollessa vesilld, ylitysvilineis-
sdan. Ja tdhidn tfarkoitukseen soveltuvat venemiinat erinomaisesti,
silld ne tuhoavat niihin ajaneet ylitysvélineet ja usein myoskin nii-
hin sijoitetut osastot.

Rantautumisvaihe kestdd yleensa lyhyen ajan. Ehk# on kysymys
muutamasta minuutista, ehkd muutamasta kymmenestd sekunnista,
jolloin vihollisen ylitysvilineet ovat avoimella vesialueella torjun-
tatulemme alaisina. Mahdollisen venemiinoitteen lipdisy menee vie-
likin lyhyemmaissd ajassa. Naapuriveneiden tuhoutuminen ei vai-
kuta moottorien voimalla eteenpiin kiitivien sy8ksyveneiden kul-
kuun, silld puolustajan ranta kaikkine mahdollisine epimiellytti-
vine yllityksineenkin tuntuu veneessi paikallaan makaavista mie-
histd turvallisemmalta. Yleensd puoclustajan torjuntatuli yllattivissa
maihinnousussa ei ole niin voimakas, ettei vihollinen p##sisi maihin,
vaikka se tapahtuisi sille raskain tappioinkin. Mutta miti pienem-
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min joukoin se ylimenohyOkkiyksen ratkaisuhetkelld, rantautu-
misvaiheessa, on maissa, siti suuremmat mahdollisuudet puolusta-
jalla on sen lydmiseen. Mitd heikompi puolustajan raskas torjunta-
aseistus on, siti suuremman merkityksen saavat tehokkaat vene-
miinoitteet.

Niitd seikkoja harkitessa on tdssd tutkielmassa pdddytty seuraa-
viin venemiinoitteiden tappiovaatimuksiin:

— torjuntamiinoite 60 %

— suojamiinoite 30 %

On siis jonkin verran nostettu nykyisin kaytossid olevia tappiovaa-
timusarvoja, koska on katsottu tarpeelliseksi korostaa venemiinoit-
teiden merkitystd rannikon torjunnassa.

2. Johtopiiitokset miinatiheyksien tarkastelusta

Kuvassa 25 olevasta grafiikasta voidaan tehdid seuraavat joh-
topaatokset:

Torjuntamiinoitteet (tappiovaatimus 60 %) miinatiheyden tulee
olla

— sySksyvenemiinoite 0,46 miinaa/m,

— soutuvenemiinoite 0,07 —y—

Tarkistettaessa ndmi miinatiheyksien teoreettiset arvot venemii-
goitteen rakentamistekniikan vaatimusten mukaan ja kuvassa 20
olevaa grafiikkaa kiyttien saadaan seuraavat tulokset:

Miinoite Tz?ﬁieaﬁtlﬁg;? Miinoltteessa Kﬂ;ﬁ?&%ﬁm
(kpl/m) riveja (kpl) (kpl/m)

Torjuntamiinoite:
— syoksyvene-

miinoite 0,46 9 0,46
— soutuvene-

miinoite 0,14 3 0,17
Suojamiinoite:
— syoksyvene-

miinoite 0,18 4 0,22
— soutuvene-

miinoite 0,07 2 0,12




246

Kuten edellisestd ilmenee, ovat syoksyveneiti ja soutuveneitd
vastaan rakennetut venemiinoitteet tehokkuudeltaan aivan eri luok-
kaa, jos niitd verrataan keskendin. Tdten kuvan 25 grafiikan
mukaan saavutettaisiin soutuveneita vastaan rakennetulla torjunta-
miinoitteella vain n 25 %:n keskim#irdiset todenndkdistappiot vi-
hollisen kiyitiessd syoksyveneitd ylitysvilineindin. Venemiinoit-
teet olisivat tdmén johdosta rakennettava sydksyveneitd vastaan
aina, kun vesiston laatu syGksyveneiden kayton suinkin sallii ja-kun
niiden kédyttd muuten on mahdollista. .

Venemiinoite vie runsaasti tilaa, koska miinojen vapaavilin tulee
olla n 20 m. Torjuntamiinoite syksyveneiti vastaan on titen n 180
m syvi, vieldpi suojamiinoitteenkin syvyys muodostuu n 80 m:ksi.
Venemiinoite on ndin ollen laajahkojen vesialueiden torjuntakeino.

VI LOPPUKATSAUS

Miinat ja miinoitteet ovat erityisesti puolustajan aseita, minkd
johdosta niitd on meilld pyrittavid mahdollisuuksien mukaan kehit-
timain ja tehostamaan. Samalla kun tutkielmassa on otettu t#ssi
suhteessa tarkastelun alaisiksi nykyiset miinat ja miinoitteet, on
siind pyritty selvittdim&in my®s niitd perusteita, joille miinojen ja
miinoitteiden edelleen kehittimisenkin tulisi nojautua siitd ‘huoli-
matta, ettd kysymys osumatodennikoisyydesti muodostaakin sellai-
senaan vain kapean sektorin miinojen kehittdmisen monitahoisella
tyosaralla. Kehittdmilld miinat todella yksinkertaisiksi kiyttéta-
voiltaan pafstdneen meilldkin vihitellen laajentamaan miinoittamis-
valtuuksia, mikd meikidldisen vahiisen 'pi"oneeriv'oiman ‘huomioon ot-
taen liene ns massamiinoittamisen perusedellytyksii.





