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I JOHDANTO

Tiede ja Ase n:o 1l:ssa on yleisesikuntakapteeni Oiva K Aro selos-
tanut laajalti viesti- ja vahvavirta-alan sodanjilkeisia kehityspiirteits.
Sen kirjoittamisen (kevaian 1953) jilkeen alan kehitys on jatkunut
kylla vilkkaana, mutta katsauskauden lyhyyden vuoksi tdmi selostus
on edelldi mainittua suppeampi. Painopiste tdssi katsauksessa pannaan
vuoden 1955 kehitykselle, mutta samalla esitetiifin joitakin edellisen
selostuksen jilkeen todettuja vanhempiakin asioita.

Sen johdosta, etti tutka-alan kehityksestd on tekeilld erillinen se-
lostus, sita ei kisitelld tissid yhteydessa.

Ulkomaisesta kehityksestd esitettdvat tiedot perustuvat vain osit-
tain kirjoittajien omakohtaisiin toteamuksiin, Huomattava maird ai-
neistosta on saatu ulkomaisista aikakausi- ja ammattijulkaisuista, joi-
den tietoihin on parasta suhtautua kriitillisesti. Rajoittavana puutteena
on pidettiva sitd, ettei kidytettivissi ole ollut tietoja Itd-Euroopan
maista.
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I VIESTITOIMINTA JA TELETEKNILLINEN
KEHITYS ULKOMAILLA

A VIESTIASELAJIN KEHITYSPIRTEITA LANSIVALLOISSA

Viestiaselajin kayttomahdollisuudet ja -muodot ovat jatkuvan ke-
hityksen alaisina. Tdmé&n kehityksen tempo on ollut viime vuosina
yhtd kiihkein nopeata kuin ilmavoimien, nopeampaa kuin minkiin
muun maavoimien aselajin. Syynid tidhin on pidettivi toisaalta sitd
tosiasiaa, ettd viestitoiminta on itse asiassa tekniikkaa, joka jatkuvasti
kehittyy ripedd vauhtia, ja toisaalta sitd, ettd nykyaikainen taktillinen
ajattelu kaikkien aselajien piirissdé yhd runsaammin tukeutuu viesti-
aselajin tai yleisemmin sanocen viestitoiminnan tarjoamiin keinoihin
ja apuvilineisiin.

Seuraavassa kuvataan niitd ajatuksia ja pyrkimyksid, jotka Pohjois-
Atlantin liiton maissa, lihinnd Ranskassa ja Yhdysvalloissa, ovat viime
vuosina olleet suuntaa antavina viestiaselajin tehtdvis, organisaatioita
ja koulutusta miaritettiessa.

1. Viestiaselajin tehtiavat

Vield toisen maailmansodan aattona,.jolloin viestiaselaji eli omaa
huomaamatonta elidmiinsd teknillisten joukkojen osana, viestiaselajin
tehtivin katsottiin rajoittuvan armeijakunnan ja divisioonan puittei-
siin. N3itd ylempien johtoportaiden viestiyhteydet ajateltiin voitavan
hoitaa maan siviiliviestiyhteyksien avulla kiyttien tydvoimana posti-
ja lennitinlaitoksen henkildstostd muodostettuja puolisotilaallisia muo-
dostelmia. Jirjestelméd oli siten suunnilleen samanlainen kuin meilla
koko sodan ajan.

Nykyisin ldnsivalloissa ollaan siti mieltd, ettd viestiaselajin vilitts -
miat tehtivit sodassa ovat entisestdéin laajentuneet. Alempien johto-
portaiden yhteystarve on kasvanut ja'kbmenfafét vaativat entistdi no-
peampia johtamisvilineitsd, koska tulevaisuuden sota perustuu ennen
kaikkea liikkeeseen. Toisaalta myts armeijakuntaa taempien portaiden
yvhteydet on voitava hoitaa omin vilinein eikd endid maan siviiliviesti-
verkkoon turvautuen, koska yhteyksien tarve on, ennen kaik_kea tek-
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nillistyneen sodankiynnin vaatiman laajan ja monipuolisen huollon
vaikutuksesta, tavattomasti lis#éntynyt. Siviiliviestiverkkoa ei muu-
tenkaan pidetd nykyaikana enii sotilastarkoituksiin sopivana. Syyt
ovat ensi sijassa seuraavat:

a) Yhteyksien suunta ei useinkaan ole oikea. Verkon toimintaan-
pano ja kunnossapitiminen vaativat yleensi runsaasti aikaa, jota var-
sinkaan liikuntasodassa ei ole tarjolla.

b) Yhteyksien méiri ei tulisi riittimiin maasotatoimien johtami-
seen, silld ilmavoimat ja varsinkin alueellinen ilmapuolustus tulisivat
sodan aikana varaamaan omaan erilliskidytt66nsé noin puolet kaikista
kaytettavissi olevista rauhanaikaisista yhteyksisti.

¢) Siviiliviestiverkko on varsin haavoittuva ajatellen sekd pommi-
tuksia ettd tuholaistoimintaa, jotka voivat helposti saattaa sen kiytto-
kelvottomaksi pitkiksikin ajaksi. ‘

Nidmi nikokohdat huomioon ottaen viestiaselajin on varauduttava
tyydyttdm&in myos ylimpien johtoportaiden, huollon ja siviilipuolus-
tuksen yhteystarve, jopa oltava valmis korvaamaan posti- ja lennitin-
laitoksen irhteydet ja laitteet omin vilinein. Tulevaisuuden sotilasvies-
titoiminta on siten luonteeltaan valtakunnallista ja samalla omavarais-
ta. Suuntaradioita pidetdin tissi toiminnassa arvokkaimpina tulevai-
suuden vilineini.

Viestiaselajin toimintamuodoista tirkeimpia on viestihuollon suorit-
taminen, miki tehtavi on valtavasti kasvanut. Uusia laitteita on tullut
viestihuollon piiriin. Tutkat, infrapunalaitteet, sotilastelevisiolaitteet
jne on luonnostaan liitetty tdhin huoltoon, koska niissi kiytetty tek-
niikka on samaa. Linsivaltojen armeijoissa on titen menty erikoishuol-
tojen keskittimisessd pitemmille kuin monessa pikkuvaltiossa, joissa
esim tutkahuolto on alun pitien jirjestetty erilleen viestihuollosta.

Vaikkakin viestiyhteyksien jirjestimistd ja toiminnassa pitéimistd
vield nykyisin pidetiin viestijoukkojen piitehtivini, linsivalloissa
katsdtaan, ettd ala laajenee jatkuvasti -ja tulee kisittimiin tulevaisuu-
dessa jopa robottiaseiden ohjausjarjestelmien toimintaanpanon ja vihoi-
lisen vastaavan toiminnan hiiritsemisen. Puhutaan ns teleteknil-
lisestd puolustuksesta. Titd taustaa vastaan on seuraavassa

19 — Tiede ja Ase
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tarkasteltava ensinnikin viestijoukkojen organisaatiokysymyksid, si-
kali kuin niistd on yleistd suuntaa ilmentdvii tietoja ollut saatavissa.
Pikkutarkkaan vertailuun omamme kanssa tuskin on mitdin syyti-
kaan, koska lihtokohdat ovat meilld ja muualla tiysin erilaiset.

2. Viestijoukkojen organisaatio

Viestiaselajin toiminta-alueen laajeneminen ja tekniikan monimut-
kaistuminen ovat eniten vaikuttaneet lidnsivaltojen viestijoukkojen or-
ganisaatioon. Viliton seuraus on ollut ensinnikin se, etti joukkojen
(yksikkdjen) méadrda on ollut lisdttidvi, erityisesti armeijaportaassa ja
selustassa. Toisaalta kaytettdvissd jo oleva ja yhd kehittyvd tehokas
vilineisté on rakenteeltaan siksi monimutkaista, ettd niilli joukoilla
taytyy olla kidytettdvissddn runsaasti erikoiskoulutuksen saanutta hen-
kilostoa. Téllaista viked ei saada improvisoimalla, vaan jéirjestelmalli-
sesti kouluttamalla ja varaamalla reservistd liikekannallepanon varal-
ta. Kun ammattiviestd luonnollisesti on aina puutetta, on myé6s rat-
kaistava, paljonko sitd sijoitetaan perusyhtymé- ja armeijakuntapor-
taaseen ja paljonko varataan taempiin portaisiin. On siis vedettdva raja
joukkojen viestielinten ja varsinaisten viestiaselajin joukkojen toimin-
ta-alueiden vilille.

Ranskan ja Yhdysvaltojen viestijoukkojen nykyisestd organisaatios-
ta ja sen yleisestd kehityssuunnasta on todettavissa seuraavaa:

— Ranskassa divisioonan alaisten taisteluosastojen (rykmenttien)
viestiyhteyksistd huolehtii kokonaan tai ainakin pé&iosiltaan divisioonan
viestipataljoona, jonka vahvuus on jalkavikidivisioonassa 700 ja pans
saridivisioonassa 800 miesta.

— Yhdysvalloissa divisioonan alaiset taistelujoukot huolehtivat itse
omista yhteyksistdan ja divisioonalla on vain vahva 400 miehen viesti-
komppania (vastaa meidin viime sodan aikaista viestipataljoonaamme,
jonka vahvuus oli noin 430—440 miesti). '

Ranskan viestijoukkojen toiminta-alueen etureuna ulottuu taten
lahemmaksi taistelujoukkoja kuin amerikkalaisten. Johdonmukaisena
seurauksena onkin, etti amerikkalaisen armeijakunnan viestipataljoo-
na on vastaavasti vahvempi eli 1200 miests, kun ranskalaisessa on noin
850 miestd. Témd viestivoiman painopisteen erilainen sijoittaminen yha
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korostuu armeijaportaan vahvuuksia verrattaessa. Ranskalaisen armei-
jan oma viestihenkilosto kisittdd noin 3000 miestd, kun se amerikka-
laisilla on noin 4500.

Yhteenvetona voidaan kuitenkin todeta, etti molemmilla — niin
amerikkalaisilla kuin ranskalaisillakin — on esim kolme armeijakun-
taa (10 divisioonaa) kisittivissi armeijassa melkeinpi tarkalleen yhtd
paljon viestijoukkoja, yhteensi runsaat 12000 miesti. Mutta ranska-
laisilla on tdstd noin 60 9 divisioonaportaissa amerikkalaisten 33 %:a
vastaan. Lisiksi amerikkalaisella armeijalla niyttda olevan kiytetti-
vissdédn useita viestijoukkojen yleisen reservin yksikoiti armeijan se-
lustan tarpeisiin. Téllaisia joukkoja ranskalaisilla ei yleensi ole. Ajatus
viestijoukkoreservisti on meilldkin ollut tdysin vieras. Lieneekin to-
dettava, ettd reservin olemassaolon voivat taata vain riittdvit voima-
varat, joiden ansiosta amerikkalaiset ovat saaneet organisaatiostaan
joustavan ja tasapainoisen.

Ei voida tietenkddn ilman muuta viittis, etti viestivoiman etupai-
noinen sijoittuminen organisaatiossa toisi mukanaan sen enemp#i vai-
keuksia kuin muukaan jirjestely tai ettd se olisi tuhlausta. Ratkai-
suun lienee Ranskassa paadytty lidhinnad sen vuoksi, ettdi on haluttu
taisteluosastotaktiikan vaatimusten mukaisesti siilyttdd divisioonalle
mahdollisuudet ryhmitelld viestivoimansa kulloisenkin taistelujao-
tuksen mukaan. Kéytannossd divisioonan viestipataljoonasta on téten
huomattava esa jatkuvasti alistettuna tai osoitettuna rykmenttien kiy-
tettdviksi. :

Reservijoukkojen varaamisesta viestiaselajin puitteissa ranskalaiset
ovat siti mieltd, etti ajatus on teoriassa kaunis mutta ei kiytinnossi
vastaa tarkoitustaan. Kun viestivoiman kiyt6lle on luonteenomaista ja
vilttimitonts eldvén voiman hajottaminen pieniin osastoihin ja ryh-
miin, joilla kullakin on oma erillistehtivinsi, reservin kiytts kesken
tillaisen tehtdvan ei toisi toivottua tulosta. Uudet miehet ovat muuta-
‘man pidivin ajan outoja ja avuttomia uusissa oloissa, olivatpa he am-
matillisesti miten koulittuja ja sotaa kokeneita hyvinsi. Paikal_listep
olosuhteiden vaikutus viestitoiminnassa onkin paljon suurempi, kuin
mité esim jalkaviden tai muiden aselajien reservin on vastaavasti otet-
tava huomioon. Niin ollen divisioonaan on varattu eldvid viestivoimaa
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niin paljon, ettd paikallinen painopisteen muodostaminen on mahdol-
lista ilman ulkopuolista apua. Vaikeissakin tilanteissa perusyhtymi
selviytyy esiintulevista tehtivisti omin voimin.

Mutta toisaalta amerikkalaistakin organisaatiota voidaan perustel-
lusti puolustaa. On selvidd, ettd amerikkalaisen jalkavikirykmentin
viestijoukkueen 90 miestd selviytyvdt paremmin ja tilanteeseen jous-
tavammin sopeutuen tehtdvistddn kuin ranskalaisten vastaava 44-mie-
hinen joukkue. Sama suhde vallitsee jalkavikipataljoonassakin, missi
amerikkalaisilla on 40 miesti ranskalaisten 20 vastaan. Niinpid ame-
rikkalaisen jalkaviki- tai panssarirykmentin komentaja varmasti mie-
lelliin nikee kiytdssddn viestivoiman, joka: tarjoaa hinelle johtamis-
mahdollisuudet silloinkin, kun hinelle alistetaan lisivoimia ja tukevia
aselajeja. Divisoonan antamat viestivoiman vahvennukset téllaisissa
tapauksissa tulisivat useimmiten liian my6hidin eiviitkd olisi toiminta-
valmiudeltaan samanveroisia kuin oma orgaaninen joukko.

Ranskalaiset kiinnittivit kuitenkin huomiota siihen, ettd kysymys:
rykmentin tai pataljoonan elimellisen viestivoiman vahventamisesta ei
ole ratkaistavissa yksinomaan lisdamialla vahvuuksiin 50 miesti ryk-
mentin viestijoukkueessa tai 20 pataljoonassa. Ratkaisevampaa on, etti
niami miehet ovat erikoiskoulutuksen saaneita, ja heidinlaisiaan ei ole
varaa tuhlaten jaella. Myoskddn nidmi lisdykset eiviit loppujen lopuksi
olisi prosenttisesti kovinkaan suuria, silld nykyisessd jalkavikirykmen-
tissd on jo yli 400 miestd, jotka itse asiassa ovat viestitehtivissid, al-
kaen rykmentin komentopaikan keskusmiehesti aina komppanian pail-
likén puheradion kantajaan (taisteluldhettiin) asti. Niinpd ranskalaiset,.
vaikka myéntidvitkin oman nykyisen organisaationsa heikkoudet tie-
tyissé suhteissa, ovat kuitenkin loppujen lopuksi sitd mielts, ettd se on.
erikoiskoulutetun henkiloston tehokkain kayttdtapa.

3. Viestijoukkojen koulutus

Edelld on tullut jo esille kiasitys, joka on vallitsevana lidnsivaltojen
armeijoissa viestiaselajin miesten arvosta: he ovat ennen kaikkea eri-
koismiehii, joiden on hallittava tdydellisesti se tehtidvi, johon heidit
on koulutettu. Viestijoukkojen toimivana elimené on pieni ryhmi, joh-
taja ja 3—4 miestd, jonka on kyettivd hoitamaan oma tehtivinsi jat-
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kuvasti ilman ulkopuolista apua. Nim# pienet ryhmit on lisiiksi siro-

teltu sinne tinne yhtymiin tai joukko-osaston kaistalla eivitki siten

ole ylempien esimiestensi jatkuvan silmiillipidon alaisina. Titen yksi-
16n laadulliselle kelpoisuudelle asetetaan suuret vaatimukset.

Koulutuksen pidimiirinid onkin tehdi niistd miehistdi omatoimisia
ja velvollisuudentuntoisia viestittdjii. Teknillinen osaaminen on tir-
‘keintd, vaikkakaan kykyéd kiyttidi asetta taistelussa ei ole unohdettu.

Koulutuksella pyritiin kuitenkin ensi sijassa saamaan miehistd
‘mahdollisimman kykenevii teknillisiin tehtdviinsd silloinkin, kun
-opastavaa upseeria tai muuta apua ei ole ulottuvilla. Niinpd on kiin-
mitetty huomiota mm siithen rauhan aikana ilmenneeseen seikkaan, etti
3—4 vuorokautta kestivissd harjoituksissa useimmiten kiy niin, ettd
ryhmén johtaja tekee tyttd lihes vuorokaudet umpeensa, jotta yhteys
varmasti toimisi kyseisen harjoituksen ajan. Michet jaavit titen toi-
‘mintavastuun ulkopuolelle ja heidin yrittimishalunsa pakostakin lai-
menee. Tdhin epidkohtaan on tartuttu lujin ottein ja jarjestetty toi-
minta tidysin sodanmukaiseksi sillikin uhalla, ettd se muodostuisi epé-
tyydyttaviksi. Onhan selvdi, ettd todellisissa taisteluolosuhteissa yh-'
den miehen voimat pian olisivat loppuunkiytetyt. Samanlaisia “par-
haan miehen sota”-ilmiéitdi on voitu havaita omissakin lyhyissd har-
joituksissamme, joissa kaikin keinoin on pyritty onnistumaan. Niista
on kuitenkin paistivd mikili halutaan saada selvyys viestitoiminnan
ja -miesten sotakelpoisuudesta.

Ranskalaisten koulutusmetodien luonteenomaisimpana piirteeni
voidaan mainita erittdin runsas kiytinnéllinen harjoittelu, erityisesti
:aliupseeri- ja miehistokoulutuksessa. Tihién on sielld luonnolisestikin
paremmat mahdollisuudet seki pitemmén palvelusajan (18 kk) ettd
mybs runsaamman koulutusvilineistén ansiosta, kuin mihin meilld on
varaa. Lisiksi sikildisestd 320.000 miehen vuotuisesta asevelvollismii-
risti, joka kokonaisuudessaan testataan kutsuntatilaisuudessa, voidaan
saada paras mahdollinen aines teknillisiin aselajeihin, jolloin lihts-
Xkohta koulutukselle on paljon edullisempi kuin meilld. Mutta olipa ai-
nes millaista tahansa, koulutuksen yleinen suunta méérittds, millaisista
viestimichistid tim# johdon aselaji koostuu. Niinpid miehistén koulu-
tuksessa pidetiin tirkeimpind, ettd kukin mies osaa kenttioloissa
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kdyttdd hinelle uskottua viestivilinettd ja tietdd, miten sitd on hoidet-
tava, jotta se pysyisi toimintakunnossa. Syvillisempi teknillinen tieto
ei kuulu timén miehen koulutusohjelmaan. Viestialalla on jo lihes 20
eri koulutushaaraa, joihin kuhunkin valitaan omat miehensi. On siis
paadytty varsin pitkille vietyyn erikoismiesten kouluttamiseen, miki
toisaalta vaatii runsaasti viked, mutta toisaalta takaa my®s tehok-
kaamman toiminnan. Harrastelijanomaisen monitaitoisuuden sijasta, jo-
hon ei kovan paikan tullen aina voi luottaa, miehille annetaan tiydel-
linen ammattitaito yhdessi kohden.

Esimerkkind viestikoulutuksen mittasuhteista mainittakoon Yhdys-
valtain viestikoulutuskeskus, joka jakaantuu kahteen osaan, viestikou-
luun ja joukkojen koulutusosastoon. Viestikoulun tilat on suunniteltu
7000 oppilasta varten, ja koulussa on 308 sotilas- ja 154 siviiliopettajaa.
Erikoiskursseilla on oppilaita kaikista maanpuolustushaaroista ja ase-
lajeista sekd monista vieraistakin maista. Koulu kiyitdd runsaiden
opetusfilmien lisiksi hyvin tehokkaasti omaa sisiisti televisioverk-
koaan, jolloin erikoisaineiden opettajat voivat esittda tirkeita teknil-
lisia yksityiskohtia selvemmin kuin tavallisessa luokkahuoneessa ja
paljon suuremmalle oppilasmidrille, esim samanaikaisesti monille eri
tahoilla oleville luokille.

4. Kokeilu- ja tutkimustoiminta

Viestialan kokeilu- ja tutkimustoimintaa Yhdysvalloissa suorittava
laitos AEPG (Army Electronic Proving Ground) kiisittii varsin laa-
jan henkilékunnan, 7500 sotilas- ja 1000 siviilihenkilésd, miki antaa
selvin kuvan suurvallan mahdollisuuksista sekd siitd, miten tirkeiini
sielld pidetdéin uuden, yhi paremman vilineistén luomista.

Koelaitos on alistettu viestijoukoille, ja sen paitehtiviin kuuluu

— suorittaa viesti- ja elektronilaitteiden teknillisia kokeita ja ar-
vosteluja,

— johtaa kiytinnéllisii kokeita, tutkimuksia ja kenttikokeita,

— laatia kiyttoohjeita ja oppaita seki

— huolehtia erikoistumista vaativasta yksilo- ja ryhmikoulutuk-
sesta.
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Koelaitos jakaantuu viiteen osastoon:

a) -Elektroniikkaosasto

-— kehittia elektronilaitteiden - vaatimuksia, kiyttSohjeita, organi-
saatiota ja koulutusta,

— kokeilee, arvostelee ja kehittia elektronilaitteiden ja -]al;]estel-
mlen kaytannolhsm ja sotilaallisia ominaisuuksia seka

— antaa teknillisti opastusta merentakaisille yksikoille.

b) Kiytto- ja kokeiluosaston paidtehtdvianid on suorittaa kidytannol-
lisid kenttikokeita, arvosteluja ja tutkimuksia samoin kuin kenttikel-
poisuus- ja kestivyystutkimuksia todella tieteelliseltd pohjalta.

c) Taistelukentin valvontalaitteita tutkiva osasto kehittdd sadstd
riippumattomia taistelukentin eri elementtien ilmaisemis-, paikanta-
mis- ja tunnistamislaitteita. N#illd pyritdin lisddméin ihmisen niké-,
kuulo-, vieldpd hajuaistin ulottuvuutta kiyttien uusia elektroni- ym
keksintdja. Talld hetkelli ovat etualalla lihinnd kenttikiyttiset ja
lentokonetelevisiot.

d) Ilmailu- ja sdidpalveluosasto tutkii ilmailuviestilaitteita ja -jar-
jestelmii sekid antaa apua kokeissa ja tutkimuksissa, joissa s&illd on
huomattava osuus.

e) Taktillinen ja koulutusosasto hyvidksyy uusien viestilaitteiden
vaatimukset ja miérittaa niiden taktilliset ominaisuudet, tarkastaa kou-
lutus- ja kiyttoohjeet sekd suunnittelee ja valvoo sotaharjoitukset,
jotka pannaan toimeen viestitaktiikan, -toiminnan, -tekniikan ja me-
nettelytapojen kokeilemiseksi. Pdimidrind on taata viestijoukkojen
valmius nykyaikaisen armeijan oikea-aikaisten ja riittdvien viestiyh-
teyksien luomiseen. '

B TELETEKNILLINEN KEHITYS ERI MAISSA
1. Radiotekniikka

Kenttikayttoon soveltuvien radioiden kehityssuuntana on edelleen-
kin pyrkimys yha pienempiin ja keveidmpiin laitteisiin. Tdhin antaa
mahdollisuuden radiotekniikan yleinen siirtyminen entistd pienempien
radionosien, ns subminiatyyriosien valmistamiseen seki transistoreiden
kiyton yleistyminen ja kytkinjohtimien korvaaminen kotelojen ja vili-
seinien pinnalle painetulla tai maalatulla johdotuksella. )
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Suomessa erimielisyytti herittinyt kysymys siiti, onko pataljoo-
" nan- ja komppanianradion saatava keskeniin yhteys ja kuinka monta
kanavaa on oltava komppanianradiossa, on ratkaistu eri maissa eri ta-
voin. Brittildisen jalkavikipataljoonan radiokalusto kuvastaa sikiliisii
kasityksia komppanianradiosta:

— WS 88A, komppanian ja joukkueiden vilinen radio, 4-kanavai-
nen, kideohjattu ja jaksolukumoduloitu, pisin yhteysvili puheella 1,5
km.

— WS 88B, kanavia lukuunottamatta samanlainen kuin WS 88A,
vain kevyen kranaatinheitinjoukkueen kéytossi.

— WS 31, pataljoonan ja komppanian vilinen radio, kannettava.

— WS 62, tehokkaampi kuin WS 31. Kiytetddn milloin WS 31:n
yhteysvili ei riitd. N#Hitd vara-asemia kuuluu pataljoonaan 4 kpl. WS
62 ei voi tyoskennelld WS 31:n eikd WS 88:n kanssa.

Eris norjalainen radiotehdas on valmistanut suuren méaéirén Simrad
WT-2-merkkisia komppanianradioita, joita kiytetisn eraissi Norjan
armeijan joukoissa. Muutama Suomessa suoritettu kayttokoe osoitti
radion verrattain kiyttokelpoiseksi. Ulkomailta saadut tiedot osoitta-
vat, ettd tdidllikin hyvin tunnettu kisiradiotyyppi on joutumassa syr-
jadn. Jotta radion kiyttidjin kidet jédisivdat vapaiksi, uusi komppanian-
radio valmistetaan littedksi seldssd ja rinnalla kannettavaksi sekd va-
rustetaan erilliselld mikrofoni-kuulokeyhdistelmilla. Kanavia on 6.

USA:n viestijoukot kokeilevat parhaillaan savukerasian kokoista
FM-radiota. Sen tarkat mitat ovat 14X7,5X2,5 cm, paino 450 g, toi-
mintaside noin 400 m ja taajuusalue 45—50 MHz. Radio kisittaa li-
hettimen, vastaanottimen, mikrofoni-kuulokelaitteen, kokoonk##nnettsi-
vin antennin ja pariston. Se on tarkoitettu ryhmien ja muiden pienten
osastojen yhteysvilineeksi.

Sveitsin armeijan viestikalustossa kiintyy huomio mm siihen, ettad
hyvin monet radioasemat on asennettu moottoriajoneuvoihin. Lisiksi
siells kidytetidan keskusautoja, joihin on asennettu kenttikeskuksia ja
kaukokirjoittimia. Maaston laadun vuoksi timi on ylldttividd, mutta
osoittaa ettd viestiasemien siirtyminen on haluttu tehdd helpoksi ja
nopeaksi.



Tietoja Sveitsin armeijan radiokalustosta
(Esitetty 15. 5. 1955 Diibendorfin viestimateriaalindyttelysséd)

I Yhteys-
. Kaytto- Kanava- | Modu- . . s
Nimike tapa etaxgnys luku lagtio Muita tietoja oo
Plenet radiot
SE-100 Puhe 1 Kaikilla aselajeilla.
SE-100/102 Puhe 5—10 24 AM | Paino 7,9 kg
E-103 Puhe 3,5 Paino 5,1 kg
Kannettavat radiot
LSE-20|J (Lux) 5—20 4 FM | Kidetarkistettu.  Paristot, kisigeneraattori
tai muuttaja. Myos jeepissd tai komentovau-
nussa.
ISE-201 (Rex) 510 2 FM | Erityisesti tykistod ja pioneerijoukkoja var-
ten. My6s moottoriajoneuvossa.
ISE-206/207 3—10 86 FM | My$s komentovaunussa.
ISE-210 (TL) Puhe+-Siahk 15—20 ) 5—10 MHz. Generaattorisyotts.
Periivaunuun asennetut
SE-300 (FL) Puhe+Sdhk 50—100 190—715 kHz ja 1,5—4,5 MHz. Asennettu kah-
. teen perdvaunuun,
E-302 (Gl, 5K) Puhe—}:Sahk-|- 150200 1,09—6,7 MHz. Suuressa periéivaunussa,
Moottoriajoneuvoradiot Konesghk
SE-400 (Fix) 8—15 10 FM | Komentoradio. Yhteistoiminta SE-200n ja
. SE-201:n kanssa.
E-402 (SM 46) Puhe+-Siahk 200—400 AM | 218 MHz. My6s ilmavoimilla.
SE-403 (MIK) Puhe+-Sihk+ :
) Konesiithk 200—1000 3—25 MHz. Raskas.
E-406 Puhe+Sihk 200—400 : 2—16 MHz. ,
E-407 2025 121 VM | Kanavat kideohjattuja, niisti 12 ennakolta
: : asetettavissa.
Suuntaradiolaitteet
B 1111/m -os 100 ° 1 PM | 1850—2150 MHz.
SE-213 (TLD) 50—100 4 FM | Kannettava, 330—355 MHz. Vaatii nikoyh-

teyden.
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Uusi ruotsalainen radiomaastoauto

Samalle asialle on pantu painoa Ruotsinkin armeijassa. Sielld on
askettain esitetty uusi radiomaastovaunu, jolla vihitellen korvataan
vanhemmat tarkoitukseen kaytetyt automallit. Auton valmistaja on
Ab Volvo, se on nelipyoravetoinen ja hyvin maastokelpoinen. Vaihteita
on kaikkiaan kahdeksan eteen ja kaksi taakse. Lahinni prikaatin joh-
toportaalle tarkoitettuun autoon voidaan ilmoituksen mukaan sijoittaa
erilaisia radioasemia kaikkiaan 15, mitd on pidettava vahvasti liioitel-
tuna, silla sellainen olisi radioteknillisesti vaikea toteuttaa. Tallaisen
radiomaaran keskittamisen tarvetta on myos aihetta epidilla. Autossa
on 600 W:n generaattori ja yhteensa 190 Ah:n akut seka kaksi noin 2
metrin piiska-antennia, jotka taipuvat kiinnityskohdastaan. Auton ol-
lessa paikallaan sithen voidaan kiinnittaa 10,5 metrin antennit.

Ruotsin armeijalla on kaytossiaan keskusvaunu, jossa on kolme
miesten hoitamaa puhelinkeskusta. Esikuntamaastoauto on tarkoitettu
ylempiia esikuntia varten varsinkin liikkuvissa sotatoimissa. Sisustul-
seen kuuluu mm tyopoyta, tilannekarttojen alustat, puhelimia ja ra-
dioita.



299

- Suurta 800 W:n radiota kiytetaan Ruotsissa linja-autoon asennettu-
na myo6s kenttdoloissa. Tikapuun muotoinen antenni on auton katolla,
ja 4semaan kuuluvat 2 vastaanotinta on asennettu pienempiin linja-
autoon. Pari vuotta sitten valmistunut 250 W:n radio on asennettu sa-
moin kenttdkiyttod varten linja-autoon, jossa samalla on tilat kahta
vastaanotinta varten. o

2. Suuntaradiotekniikka

Tutkan ohella toisen maailmansodan aikana ldpimurtonsa suoritta—
nut suuntaradio on jatkuvasti yleistynyt niin siviili- kuin sotilaskiytos-
sikin. Viela muutamia vuosia sitten kanavaluvun yliraja oli sadan
vaiheilla, nyt on kokeiltu jo 1440 puhekanavan siirtimistd yhden an-
tennin kautta.

Ruotsissa suuntaradioiden lukumiiird on huomattavasti pienempi
kuin Keski-Euroopassa, mutta kokemuksia on jo 10 vuoden ajalta.
Niistd on hiljattain julkaistu selostus, jonka mukaan puhe- ja kauko-
kirjoitinliikenteessid on kokeiltu seuraavia paatyyppeji:

— Jaksolukumoduloitu 1—3-kanavainen suuntaradio, joka toimii
noin 150 MHz:n taajuudella. Sopii vaikeaan maastoon. 40—100 km pi-
tuiset jinteet ovat mahdollisia.

— Jaksolukumoduloitu 2—8-kanavainen suuntaradio, joka toimii
taajuusalueella 200—400 MHz. Maaston mukaan on jinteiden pituus
25—60 km.

— Pulssimoduloitu 24-kanavainen suuntaradio, taajuus noin 3000
MHz. Yhteydet vaativat nikéyhteyden kullakin jinteelld. Kiyttamalla
maaston korkeimpia kohtia ja 30—40 m:n korkuisia antennimastoija
saavutetaan keskimiirin 50 km:n jénnepituus.

Kokeet ovat osoittaneet suuntaradion varsin arvokkaaksi viestivi-
lineeksi. Yhteyden laatu on sangen hyvi, ja jos suunnittelu on tarkka,
voidaan pitkidikin yhteyksid yhdistai toisiinsa.

Kayttovarmuus riippuu  kokeiden: mukaan pédiasiassa seuraavista
tekijoista: -

— Virran saanti. Koska verkkojinnite yleensi vaihtelee suuresti, on
aina kiytettivi jannitteensaatiijid. Korkeintaan + 5 % vaihtelut salli-
taan. Sihkoverkon reserviksi soveltuu parhaiten dieselpolttomootton.

— Laitteen osat. Tulee kiiyttia vain korkealuokkaisista osista val-
mistettuja laitteita. Radioputkien on oltava ns pitkaikaisia.
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— Rakenteiden tuuletus. Liian korkeat limpétilat lyhentidvit huo-
mattavasti putkien ja muidenkin osien elinikai. .

— Huoltotapa. Laitteita tulisi kernaimmin pitidi kidynnissi jatku-
vasti. Aseman tarkastus pitdisi suorittaa 2—4 viikon viiliajoin ja yh-
teyksien tarkka mittaus kerran tai kaksi vuodessa.

8 jinnettd kisittivin Falun—Ostersund suuntaradiolinjan osalta on
tehty kustannuslaskelma vastaavalle vilille tarvittavaan koaksiaalikaa-

peliin verraten:

Investointi ... ........... .. ...
Vuotuiset kustannukset ......
Piadomakustannukset/vuosi
< -
\ o -
Indrano '-
Missourl i'
\
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) o™
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> fien -
7 4 4
L I N A7
Rrkansos i Terneysee
N /
! 7T et e
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New Orleans
190 wonn

Yli 80 km:n pituisten suuntaradio-
yvhteyksien verkkoa USA:ssa

Suuntaradio Kaapeli
.. 5600000 kr 12 200 000 kr
.. 230000 ,, 110 000 ,,
.. 500000 ,, 700000 ,,

Laskelmien perustana olleessa
linjassa oli 72 pédistd padhin me-
neviid ja 12—24 asemien vilistd
yhteyttd. Todetaan, ettd suuntara-
dio vaatii siis puolta pienemmiin
investoinnin ja suunnilleen sa-
mat vuotuiset kustannukset kuin
koaksiaalikaapeli.

USA:n suuntaradioasioista voi-
daan mainita, ettd siellikin ni-
mi laitteet niyttivit suorittaneen
vasta aivan viime vuosina ldpi-
siviilikdytosssa, koskapa
niiden lukum&iré on enemmin
kuin kaksinkertaistunut vuodesta
1953. Yli 80 km pitkien suuntara-
diolinjojen luku oli vuoden 1955
lopulla 156. Laitteiden omistajina
on teollisuus- ja liikennelaitoksia,
puhelinlaitoksia, televisioyhtiditi

murron

" jne. Eniten kiytetyt taajuusalueet

ovat noin 950, 1900 ja 6700 MHz.

Samaan aikaan oli 150 toiminimelld 'k'aiytiissr.ﬁ'a'n‘ 80 kilometrid lyhyempi

suuntaradiolinja.

Rt
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Sotilaskiytossa olevista suuntaradioista puuttuvat tiedot miltei ko--
konaan. Erdin lehtitiedon mukaan joukoilla on uusi kenttikiayttoinen
laatikoissa kuljetettava suuntaradio AN/TRC-24. Se toimii jaksoluku-
moduloituna faajuusalueella 100—400 MHz. Laitteeseen kuuluu voima-
laite ja yhdeksistd 1,5 m jaksosta koottava antenni. Janteen keskimai-
rdinen pituus on 40—48 km.

Sveitsin puolustuslaitoksen kiytossi on kiinteid suuntaradioverkko,
jonka laitteet toimivat 2000 MHz:n taajuusalueella ja voivat siirtda tut-
kien PPI-kuvia. Ne ovat pulssimoduloituja ja kanavaluku vaihtelee
7—23 neljidn kanavan portain. Sveitsildisten kokemusten mukaan suun-
taradioiden vuotuiset huoltokustannukset ovat 4—5 9% hankintahin--
nasta. ’

3. Televisiotoiminta

Television levinneisyydestd ja asemasta muualla maailmassa anta--
nee seuraava esitys jonkinlaisen kuvan: USA:ssa televisio on tidlld het--
kelld yhti yleinen kuin meilld déniyleisradio. TV-tiheys oli vuoden 1955
alussa sielld 23 9%, meilld kuuntelijatiheys noin 24 %. Asemia on
USA:ssa 450 ja vastaanottimia 34 miljoonaa. Euroopassa on Englanti
ehtinyt pisimmalle; sielld toimii 12 asemaa, jotka peittivit maan melko
hyvin, ja vastaanottimia on yli 4 miljoonaa. Linsi-Saksassa on asemia-
jo 25, mutta vastaanottimia vasta noin 100 000. Neuvostoliitossa on 21
asemaa, Ranskassa 11, Italiassa 9 ja pienissi maissa yleensi 1—4 ase-
maa. Keski-Euroopan maat ovat jirjestineet jo keskuudessaan ohjel--
mien vaihdon ja rakentaneet siihen tarvittavat suuntaradiolinjat. Tia—
hin Eurovisio-jarjestelmiin kuuluvat Englanti, Ranska, Belgia, Hol-:
lanti, Saksa, Tanska, Sveitsi ja Italia. Askettdin on nikynyt tietoja
suunnitelmista jarjestelmin jatkamiseksi Ruotsiin ja Neuvostoliittoon.
Yhteistoimintaa on vaikeuttanut Euroopassa se, ettid eri maissa on kiy--
téssd toisistaan poikkeavia kuvanmuodostus- ja lihetysstandardeja.

Televisiolaitteiden kehittiminen kenttikiiyttoon soveltuviksi on.
edistynyt USA:ssa niin pitkélle, ettd armeijalla on "Walkie-Talkie"-
radioon rinnastettava laite, joka painaa noin 28 kiloa. Vilineistt kasit--
tdd kidessd pidettivin televisiokameran ja kannettavan lihettimen.
Kamera pystyy ottamaan kuvan puolentoista kilometrin p#issi olevasta
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kohteesta. Jeepiin sijoitettu vastaanotin on kilometrin verran taempa-
na ja siitd televisiokuva voidaan lihettsd edelleen vaikka p#éimajaan
saakka.

4. Puhelintekniikka

Sitd mukaa kuin kantoaaltojérjestelmien kiyttbonotto lisdantyy ly-
hyillskin yhteyksilla ja suuntaradiot valtaavat alaa puhelinverkossa,
raja puhelin- ja radickaluston vililldi kidy episelvemmiksi tai ainakin
siirtyy tiéhénastiselta paikaltaan. Samalla puhelin- ja radiomichet jbu-
tuvat ldhentymiin toisiaan. Koaksiaalikaapelin ja suuntaradion otte-
lussa johtoasemasta edellinen nyt ensi kertaa on hivinnyt erin, vaikka
vield johtaakin. Ohjelmien ja kuvien siirtoon valitaan nykyisin suun-
taradioita.

Ruotsissa on laskettu, etti maan tiarkeimpien osien puhelinyhteydet
on automatisoitu vuoteen 1960 mennessd tiydellisesti. Tdma muodos-
taa yhdessi maan yleisen kaapeloinnin kanssa sotilaalliselta kannalta
huomattavan pulman ja vaatii siviili- ja sotilasviranomaisilta kiinteds
yhteistyotd sa-valmisteluissa.

Syyskuussa 1955 saatiin p#itokseen ensimmiisen puhelinkaapelin
lasku Atlantin poikki Skotlannista New Foundlandiin. Kun toinenkin
kaapeli saadaan lasketuksi tinid vuonna, tulee Eurcopan—USA:n vi-
linen puhelinyhteys nykyaikaista tarvetta vastaavaksi. Siihen saakka
puhutaan yksinomaan radiopuhelimella. Nyt laskettaviin kaapeleihin
tulee 36 yhteyttd, joista 6 Englannin ja Kanadan sekd muut Englannin
ja USA:n vilille. Yksi suurimmista vaikeuksista on ollut sellaisten
vahvistimien rakentaminen, jotka kestiisivit hoidotta useita wvuosia
suuren vedenpaineen alaisina. Juuri timi on estédnyt aikaisemmin pu-
helinmerikaapelin laskemisen valtameren poikki, vaikka useita lenni-
tinkaapeleita jo kauan on ollut Euroopan ja USA:n valilla.

USA:n armeijan puhelinkalustouutuuksista on saatu seuraavia ha-
jatietoja:

— Vanha, yli 30 kiloa painava 12 johdon kenttikeskus on korvattu
samansuuruisella, joka kuitenkin painaa vain noin 10 kg. T4ta voidaan
kiyttad perusyksikkoni, joita piallekkdin asettaen saadaan suurempi
keskus.
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— Uusi, pysyviisesti ajoneuvoon. asennettu kaukokirjoitin painaa
lisilaitteineen 61 kg, kun entinen sen sijaan on kolme kertaa niin pai-
nava.

— Divisioonan viestikalustoon kuuluva uusi kantoaaltolaite voi-
daan 4-kanavaisista yksikoisti koota 8- tai 12-kanavaiseksi tarpeen
mukaan.

5. Vahvavirtatoiminta

Yleisesti pyrkimyksestd korkeampaan elintasoon ja suurten voima-
ryhmien médritietoisesta ponnistelusta johtavaan asemaan seuraa
viistimittomasti teollisuuden jatkuva laajeneminen, jonka perusedel-
lytyksenid taas on energiantuotannon lisdiminen. Yhdysvallat, Englanti
ja Neuvostoliitto ovat lihteneet hakemaan ratkaisua energiapulaan
uraania ja toriumia kayttivistd atomivoimalaitoksista, joita on raken-
teilla.

Asiantuntijapiireissid on jo tdlld hetkelld vallalla kisitys, ettd en-
simmaéisten atomivoimalaitosten voimankehityskustannukset tulevat
olemagn vain 1,5—2 kertaa niin suuret kuin tavanomaisten kivihiili-
voimalaitosten. Teknillisen kehityksen toisaalta, ja uraanin hinnan
todennikoisen alenemisen toisaalta arvioidaan johtavan siihen, ettd jo
5—10 vuoden kuluttua atomivoimalla synnytettivin sdhkdenergian
hinta jopa alittaa nykyisilli polttoaineilla kehitettivin sihkovoiman
hinnan.

I TELETEKNIIKAN JA VAHVAVIRTATOIMINNAN
KEHITYS KOTIMAASSA

1. Radiotoiminta, -tekniikka ja -teollisuus

Yleisradion toiminnassa on ollut paipaino uusien ULA-asemien
rakentamisessa. Rakentamisjirjestyksen on sanellut lihinni ohjelman-
siirtoyhteyden saaminen, ts uuden aseman tulee olla niin lihelld jota-
kin jo toimivaa asemaa, etti ohjelma voidaan siirtdi relecimalla Hel-
singisti saakka myos uudelle asemalle. Vuoden 1956 alkuun mennessi
oli kaikkiaan toiminnassa jo 22 ULA-asemaa. Niiden teho vaihtelee
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yleensi 3—10 kW; vain Helsingissi ja Turussa on teholtaan suurem-
pia. Kaikki lzhetinkoneistot on hankittu ulkomailta, ja pienitehoiset
asemat toimivat automaattisesti. Lisiksi todettakoon, etti Suomi on
Euroopan tilastossa kolmantena Linsi-Saksan 129 ja Italian 33 ULA-
lihettimen jalkeen.

Teknillisessd mielessi ULA on vastannut tdysin odotuksia. Asemien
kuuluvuusside on jopa odotettua parempi, silld mittauksilla on todettu
pienempien ULA-asemien kuuluvuuden ulottuvan n 70 km ja suurem-
pien n 100 km etidisyydelle maaston laadun mukaan. Tama on mer-
kittdvia niiden asemien mahdollista sotilaskayttta ajatellen.

Radiokuuntelulupien kokonaismidrd on nyt yli 1020000. Radio-
kuuntelijoista omistaa jo noin 20 9; ULA-vastaanottimen.

Keskustelu televisiotoiminnan aloittamismahdollisuuksista maas-
samme on kuluneena vuonna ollut sangen vilkasta. Yleisradion suh-
tauduttua aluksi pidittyvisti televisiokokeiluihin heridtti Radioinsind6-
riseuran televisiokerhon aikaansaama ensimmiinen julkinen televisio-
niytos 24. 5. 1955 erityisti mielenkiintoa. Nyttemmin Yleisradio on
kuitenkin ryhtynyt ripessti toimenpiteisiin seké lidhettinyt useita mie-
hidéin ulkomaille perehtymiin alan tekniikkaan ja toimintaan. Ensim-
maiiset, ldnsieurooppalaiseen kuvanmuodostusjarjestelmién perustuvat
lihetyslaitteet on jo tilattu USA:sta. Television esiinmarssiin on syyta
suhtautua suopeasti, silli kaikkinainen radiotekniikkaan ja elektro-
niikkaan liittyvd teknillinen kehitys ja teollisuus merkitsee nykyain
maan puolustusvalmiudelle erittdin suurta voiman lisii.

Kuten tunnettua, radiolaitteiden ja -toiminnan valvonta on annettu
lainsdsddinnossi posti- ja lennitinhallituksen tehtidviksi. Samalla <e
hoitaa yleisen radio-, puhelin- ja lennitinliikenteen ulkomaille seki
aluksiin rakentaen ja ylldpitden sitd varten lihetys- ja vastaanotto-
asemia. Myos ilmailuviestiliikenteen tarvitsemat radioasemat ja -ma-
jakat ovat teknillisessi suhteessa posti- ja lennitinhallituksen hoidos-
sa, vaikkakin ne kuuluvat kulkulaitosministerion ilmailutoimiston hal-
lintaan. '

Tilld hetkellds hoidetaan radiopuhelinyhteyksii New Yorkiin ja
Buenos Airesiin niin sekoitettuina, ettei sivullinen voi ymmértia pu-
helﬁjen sisdltod. Mainittuihin kaupunkeihin sek# Linsi-Saksaan ylla-
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pidetddn myoskin kaukokirjoittimilla suoria radiolennitinyhteyksii.
Kuvia sitd vastoin ldhetetdsin radioteitse vain Atlantin yli, muualle ne
menevit johdinyhteyksid pitkin. Morsepikaliikenteelld vilitetisn sa-
nomia Amsterdamiin, Briisseliin, Prahaan, Roomaan ja Varsovaan.

Merenkulun palveluksessa toimii rannikkoasemia Helsingissi, Kot-
kassa, Hangossa, Maarianhaminassa, Vaasassa ja Kemissi.

Maamme eri puolilla on ilmailuliikennettd varten kaikkiaan 49 ly-
hyt- ja pitkidaaltolihetinti sijoitettuina lentokentille ja niiden ldhiym-
paristoon. Yhteydet lentokoneisiin hoidetaan nykyisin miltei yksin-
omaan puheella. Yhdeltd maa-asemalta ei tietenkiin voida pitdd jat-
kuvaa yhteyttd pitkilld reiteilld oleviin koneisiin; sen vuoksi maa-ase-
mia onkin sijoitettu sopivin vilein pitkin reittii ja niisti valitaan kiyt-
t6on se, jonka toimintapiirissid kone kulloinkin on. Maa-asemia on Suo-
men siviililentoreittien varrella kaikkiaan 17 ja niissi yhteensi 68 la-
hetintd vastaanottimineen. Suunnistamista palvelevia reittimajakoita
on vield 15 paikkakunnalla ja laskeutumismajakoita 17 kentén lihei-
syydessi.

Rajavartiolaitoksella on noin 80 kiintein aseman lisdksi radiolait-
teet aluksissaan ja lukuisissa vartioveneissidan. Poliisiasiain hoitoa pal-
velee yli maan ulottuva lyhytaaltoinen poliisiradioverkko, jossa on 47
asemaa. Sen avulla tirke&dt asiat voidaan tiedottaa nopeasti kaikkien
lasnien poliisiviranomaisille. Poliisilaitosten paikallisia tarpeita varten
on 13 paikkakunnalla kiinted keskusasema sekid autoradiopuhelimia
partioivissa “piiska-autoissa” tai muissa autoissa yhteensi 61 kpl.
Nykyéian tuskin- enii voitaisiin ajatella tehokasta poliisitoi.mintaa ilman
radiopuhelimien monipuolista kiyttéd. Palokunnat ovat varustaneet
paloautonsa niin ikdin radiopuhelimilla, jotka pitidvit yhteyttd joko
oman tai poliisin tukiaseman vilitykselld paloasemille.

Metriaaltojen kayttdonotto ja vastaavien radiolaitteiden nopea ke-
hitys on keitunut erityisesti autoliikenteen hyodyksi. Varmoja auto-
radiopuhelimia on saatavissa nykyiin sellaisiin hintoihin, etti laittei-
den hankinta muodostuu useissa tapauksissa varsin edulliseksi. On
huomattu, etti yhteydenpito liikkeelld olevaan henkil-, kuorma- tai
erikoisautoon saattaa lyhyessi ajassa korvata saistyneiden ajokilomet-
rien muodossa radiolaitteiden kustannukset, samalla kun koko toimin-

20 — Tiede ja Ase
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ta tulee huomattavasti tehokkaammaksi. Autoradiopuhelimia ovat
hankkineet viime aikoina erityisesti kaupunkien liikennelaitokset,
vuokra-autoilijat, kuljetusliikkeet, sdhkolaitokset, erdit pankit jne.
Ensimmaiiset “ula-taksit” tulivat kiyttéén Turussa, jossa eriskin
vuokra-autoilija viitti kahdessa kuukaudessa ansioiden nousuna kor-
vanneensa hankintakustannukset. Helsinkiin ula-taksit ilmestyvit vie-
14 kuluvana vuonna. :

Maanpuolustuksen kannalta edelld mainittu kehityssuunta on
myonteinen. On vain toivottava, ettei radiokalusto muodostuisi kovin

kirjavaksi.

Kytkinrimat

Radioldhetin

Radiovastaanotin
Sovitusmuuntajat
eruskanava

Kantoaaltokanavat

Kantoaalto-ja soitto-
oskillaattoriyksikks

anavointiosan virtalihde

Vastaanottimen virtalshde

Ldhettimen virtalihde

Verkkoliitantdyksikks

5-kanavaisen suuntaradion piiitelaite.
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Suuntaradiotoiminta on Suomessa vasta aivan alkuvaiheessa, vaik-
ka se monissa muissa maissa on kehittynyt merkittiviin mittoihin.
Ensimmadisid siviiliyrityksia ovat olleet Pohjolan Voiman ja Imatran
Voiman erdille voimalaitoksilleen rakentamat lyhyehkét yhteydet.
Muutamat yksityiset puhelinyhtiét ovat hankkineet 4—8-kanavaisia
suuntaradiolaitteita lihiyhteyksiiin varten. Tillaisia vileji ovat Oulu
—Utajirvi, Kuopio—Siilinjarvi, Kuopio—Vehmersalmi ja Kokkola—
Himanka. Saadut kokemukset ovat olleet yleensi mydnteisii.

Paraikaa valmistellaan ensimmaiisten suurikanavaisten laitteiden
hankintaa. Niinp4 posti- ja lennitinlaitos on suunnitellut 2 X 60-kana-
vaisen vilille Tampere—Pori ja 2 % 24-kanavaisen viilille Hyvink#s—
Maintsild sekd Helsingin Puhelinyhdistys 24-kanavaisen vilille Hel-
sinki—Kirkkonummi. 2 X 60-kanavainen tarkoittaa sitd, ettd kiytossi
olevan 60-kanavaisen laitteen vieressi on varalla toinen samanlainen
kayton keskeytymittomyyden takaamiseksi.

Puolustuslaitoksen piiristi on lihtoisin esitys, etti suuntaradioky-
symyksii pitdisi kisitelld Suomessa keskitetysti, ennenkuin laajoihin
kalustohankintoihin ryhdytéin. On korostettu, etti yli maan ulottu-
vien kaukoyhteyksien jérjestiminen on hoidettava kyllin laajan suun-
nitelman pohjalla ottaen huomioon ne monet laitokset, joita asia kiin-
nostaa. Sellaisia ovat mm puolustuslaitos, posti- ja lennitinlaitos, Yleis-
radio, voimayhtitt ja puhelinlaitokset. Kaiken pohjana tarvitaan myos
omakohtaista teknillistd tutkimustoimintaa, jotta paistiisiin riittivisn
selvyyteen Suomen oloihin parhaiten soveltuvista aaltoalueista, kana-
vointi- ja modulaatiojirjestelmisti, asemien voimakysymyksists, tor-
nirakenteista ym. N#itd nikokohtia tutkimaan asettikin kulkulaitosten
ja yleisten téiden ministeric 22. 9. 1955 radiolinkkikomitean, jossa ovat
edustettuina posti- ja lennitinhallitus, Yleisradio, Valtion teknillinen
tutkimuslaitos, Teknillinen korkeakoulu, Helsingin Puhelinyhdistys ja
puolustuslaitos.

Sotilasradiokaluston kohdalla on alkamassa uusi ajanjakso. Sotien
ajalta perdisin olevat kenttiradiotyypit siirtyvit sivuun ja uudet ke-
veimmit mutta tehokkaammat astuvat tilalle. Etulinjassa kiytetts-
viksi tarkoitetut ovat pelkiistiin puheradioita, mik# tulee suuresti vai-
kuttamaan johtamistoimintaan joukko-osastoportaassa.
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Edelliseen liittyen tulee ratkaistavaksi myos erilaisia viestikoulu—
tuskysymyksid. Koska néyttdd ilmeiselts, etti puheradioilla voidaan
tyydyttdd suuri osa niistd yhteystarpeista, joita varten tihin saakka
on kiytetty kannettavia sihkétysradioita, voitaneen myos aikaa vaa-
tivasta sihkotyskoulutuksesta luopua vastaavassa suhteessa.

Suomen radioteollisuudelle viime vuodet ovat olleet hyvii. Yleis—
radiovastaanottimien valmistus kohosi v 1955 noin 120 000 kappalee--
seen, ja kaikki tehtaat ovat rakenteellisesti uusineet vastaanottimensa.
Niiden osuus radiotehtaiden koko tuotannosta on markkamdiiriisesti
noin 70 %. Kotimaisten radionosien valmistus on kehittynyt ja voi-
mistunut edelleen, joten ulkomailta tuotavia osia on radiovastaanotti-
messa vain noin 10 9% sen arvosta. Tami kotimaisen radioteollisuuden
voimistuminen kuvastuu siitékin, ettd radionosia ja vastaanottimia on.
kyetty viemiin suurehko miidra myos ulkomaille.

2. Puhelintoiminta ja -tekniikka

Puhelinolojamme haitannut keskityksen puute on vihentynyt, silla
viime vuoden kuluessa monet pienet laitokset sulautuivat suurempiin.
tai keskenain.

Vaikka puhelinalalta ei voidakaan esittdd mitdédn huomattavia tek-
nillisia uutuuksia, yleisissi puhelinoloissa kehitys kuitenkin on mennyt:
voimakkaasti eteenpiin. Niinpa yksityisissi puhelinlaitoksissa asennet-
tiin viime vuonna noin 300 000 automaattista keskusnumeroa. Maaseu-
dun tilaajajohtoja kaksoistettiin runsaasti, ja paikalliskaapeleitakin ti--
lattiin enemmin kuin koskaan aikaisemmin raivaamaan tietd maaseu-
dun automatisoinnille, miki kuitenkin vaati vield monia vuosia. On ar-
vioitu, ettd koska kaupungit ja kauppalat kiyténnoéllisesti katsoen jo
ovat automatisoidut, voidaan nykyisti vauhtia pitden saada taloudelli-
sessa mielessi tirkeimmit alueet lihimpien 10 vuoden aikana kokonaan
valmiiksi. Tami sindinsi hyvd asia tuottaa kuitenkin viestimiehille
paiinvaivaa, silli se pakottaa entisti enemmin ottamaan huomioon au-
tomaattijirjestelmin kenttikalustolle, viestiliilkenteen jéirjestelylle ja
koulutukselle asettamat vaatimukset.
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Kaapeloitujen paikallisyhteyksien yhteispituus kilometreini
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.. Muutamia vuosia takaperin aloitettu koaksiaalikaapelin asentami-
nen on nyt edistynyt Helsingistda Himeenlinnan ja Tampereen kautta
Orivedelle sekd Himeenlinnasta Lahteen. Kaapelia ei kuitenkaan ole
voitu ottaa kaukoliikenteen palvelukseen, silld aluksi 10 kilometrin ja
lopulta 5 km vilein sijoitettavien vilivahvistinasemien laitteet eiviit
vield ole saapuneet maahan.

Paittynyt vuosi oli tietoliikenteen merkkivuosi: maamme lenniitin-
laitos tdytti 100 vuotta. Kannattanee palauttaa mieleen, ettd aiheen
ensimmiisen lennitinyhteyden rakentamiseen Pietarin ja Helsingin
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vilille antoi silloinen Krimin sota. Ty6én suunnitteli ja johti kaksi up-
seeria, ja lennitinyhteyttia kiytettiin aluksi ainoastaan sotilassihkeiden
vilittimiseen. .

Kenttiioloihin soveltuvan puhelinkaluston kehitysti on jarruttanut
mairirahojen 'vihyys, silli vastaavien siviililaitteiden rakenteessa on
menty kevedmpiin ja laadullisesti parempiin osiin, joita olisi voitu
kdyttda hyviaksi kenttikalustossakin. Edistysaskeleisiin kuuluvat kui-
tenkin uusi kenttéikaapeli, ~-kaukokaapeli ja merikaapelit. Parempien
eristysaineiden ansiosta parikenttikaapeliyhteyden puheensiirto-omi-
naisuudet ovat yhtdi hyvidt kuin vanhasta kenttikaapelista rakenne-
tulla yhteydelld, vaikka paino on puolta pienempi. Tdmid merkitsee
sitd, ettd tietyn puhelinyhteyden rakentamiseen parikaapelilla tarvi-
taan vihemmén henkilostéd kuin kaksoisjohdon rakentamiseen enti-
selli yksijohtimisella. Titen puhelinyhteyksien rakentamismahdollisuu-
det kasvavat huomattavasti.

3. Vahvavirtatekniikka ja -teollisuus

Vuodet 1954 ja -55 ovat olleet menestyksellisia kaikilla sihkotek-
niikan ja -teollisuuden aloilla. Teollisuuden tuotantoluvut osoittavat
jatkuvaa nousua, ja uusia tuotteita on ilmestynyt runsaasti markki-
noille. Useilla aloilla kotimainen tuotanto tyydyttid jo maan tarpeen,
joten sen jatkuva kasvu edellyttdd uusien vientisuhteiden solmiamis-
ta, miti on tapahtunutkin.

Sihkoenergiaa kehitettiin maassa v 1955 noin 6600 milj kWh, mika
merkitsee perdti 14 ¢, kasvua edellisestd vuodesta. Kehitetysti ener-
giamidristd tuotettiin n 93 ¢ vesivoimalla. Kuitenkin on todettavissa
mydskin hdyryvoimalaitosten rakentamisen lisdintymistd. Témé joh-
tuu siitd, etti maamme voimankulutus kasvaa vuosittain n 800 milj
kWh. V 1960 tulee voimankulutus olemaan iskettiin suoritetun inven-
toinnin mukaan n 10 000 milj kWh, ja v:n 1967—68 paikkeilla arvioi-
daan rakennuskelpoisten vesivoimavarojemme olevan tiydessi kiy-
tossa.

Maaseudun sidhkdistys on jatkunut siten, etti maaseutuviestdsti jo
n 75 9% voi kiayttid sihkoi, joten aikanaan asetettu tavoite 80 % alkaa
olla lihelld. Erdilld sihkoistetyilld alueilla on havaittu jo selvisti vii-
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! ...i- . Sihkoenergian kehitys koko maassa eri vuosina
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me vuosien sdhkoistyksen vaikuttaneen elvyttaviisti pienteollisuuden
ja muun yritteliisyyden syntyyn. Useat maaseutusihkoyhtymat ovat
rakentaneet alueellaan olevia koskia, ja tillaiset pienehkoét vesivoima-
laitokset on pyritty automatisoimaan yhden michen hoidettaviksi.

Vuoden' 1955 aikana pidettiin Genévessi atomienergian rauhan-
omaista ki#yttod koskeva konferenssi. Se siivitti keskustelua atomi-
energian kiyttomahdollisuuksista siéhkoenergian kehittimiseksi omas-
sakin maassamme. :

Suomen osalta atomivoimakysymys on vield avoin. Mielihyvin kui-
tehkin on todettu, etti valtioneuvosto on asettanut ns energiakomitean,
jonka -on kiinnitettivd huomiota kaikkiin energian tuotantoon liitty-
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viin kysymyksiin ja lisiksi ydinfysiikan rauhanomaisiin sovellutuk-
siin.

Ottamalla huomioon energiantarpeemme kasvun, voimalaitosten ra-
kentamismahdollisuudet ja asiantuntijoiden kisitykset atomivoiman
kiytén mahdollisuuksista voidaan maamme voimatalouden kehittimi-
selle hahmotella seuraavat suuntaviivat:

1. Kiihdyttdmilld vesivoimien rakentarnista voimankulutus voidaan
tyydyttdd suunnilleen vuoteen 1963 asti. Tind ajanjaksona on raken-
nettava hdyryvoimalaitoksia vihivetisten vuosien varalle.

2. Vuoden 1963 jilkeen vesivoimia ei endi ennitetd rakentaa riit-
tdvin nopeassa tahdissa. Voimantuotannon riittivyyden turvaamiseksi
on rakennettava lisdksi atomivoimalaitoksia.

3. Vuoden 1970 paikkeilla atomivoiman tuotantohinta on laskenut
niin paljon, ettd viela jiljelld olevien vihiisten vesivoimien rakenta-
minen tuskin kannattaa; voimantarpeen lisiys tyydytetiin sen jilkeen
kiytinnollisesti katsoen kokonaan atomivoiman avulla.

Suomen Kaapelitehdas Oy:n kaapelintuotanto kisitti v 1955 noin
11000 tonnia kuparia jalostettuna johtimiksi, kaapeleiksi ja kirkkaiksi
johdoiksi sekid 4600 tonnia terdsalumiinikoyttsd, jota kiytetddn kauko-
voimansiirrossa. Teridsalumiinikdysien tuotanto on noussut edelliseen
vuoteen verraten jopa 70 %, kirkkaiden kuparijohtojen taas hieman
laskenut, miki osoittaa merkittividd suuntausta terdsalumiinikéysiin.
"Kaapelitehtaan tuotannon bruttoarvosta vietiin ulkomaille n 15 %.

IV YHDISTELMA

Tissd katsauksessa on esitetty tietoja vain niiltd viestialan kais-
toilta, joilla tiedetiisin tapahtuneen kehitysti parin viime vuoden ku-
luessa. Témi kehitys voidaan kiteyttdd seuraavaan yhdistelméin:

— Ulkomailla katsotaan viestiaselajin vilittdmien tehtivien sodassa
laajentuneen ja eri johtoportaiden vilisen nopean yhteystarpeen kasva-
neen. Niiden vaatimusten tiyttimiseksi viestikalustoa on pyritty voi-
makkaasti kehittimisn ja varsinkin keventiimiin, jotta yhid pienem-
pien yksikdiden johtaminen kavisi pidinsd teknillisen vilineen avulla.
Viestihenkildéston koulutuksessa pyritéiin suppean tehtivinsid tdydelli-
sesti hallitseviin erikoismiehiin,
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— Radioteknillisisté laitteista ovat suunta- ja ULA-radiot suurim-
‘man mielenkiinnon kohteena. Ulkomailla suuntaradiot ovat laajassa
sotilas- ja siviilikiytosss, kun taas Suomessa on vasta passty alkuun.
Televisio tekee tuloaan Suomeen.

— Pubhelinteknillisten laitteiden kehitys on ollut hidasta, mutta sita
suurempi merkitys on parempiin eristysaineisiin perustuvan parikent-
tikaapelin kéyttsén otolla. Sekd kauko- ettd paikallisyhteyksien kaa-
peloinnin lisdédntyminen merkitsee suurempaa yhteysvarmuutta niin
ravhan kuin sodankin aikana.

— Viestiteollisuutemmme on voimistunut jonkin verran, ja riippu-
vuus ulkomaisista raaka-aineista ja puolivalmisteista on vihentynyt
-esim radioteollisuudessa noin 10 arvoprosenttiin.

Viestialan tulevaisuuden sotilaallisena perusteena mainittakoon seu-
raava nikemys:

USA:n armeijan johtavat upseerit ovat lausuneet atomiaseiden
vaikutuksesta, ettd merkitsevimpii muutoksia tulee olemaan ryhmi-
tysten hajottaminen sekd leveys- ettd syvyyssuunnassa. Tamia vaatii
puolustuskaistojen leveyden kaksinkertaistamista ja turvautumista
taisteluvydhykkeelld alueelliseen puolustukseen. Toisaalta omien ato-
miaseiden vaikutuksen hyviksikiytto edellyttia keskitys- ja iskuky-
vyn lisddmisti. Sitd varten on edelleen kehitettivid liikkkuvuutta ja
viestivilineistoa.

Mikili tama kisitys on oikea, viime vuosien vilkas kehittimistyo
-viestitekniikan eri aloilla tulee jatkumaan.
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