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A YLEISTA JOHTAMISEN JA VIESTITOIMINNAN
KEHITYKSESTA

Liikenteen ja viestitekniikan kehitys vaikutti vuosisatamme alussa
monin tavoin sotilaalliseen ajatteluun ja loi pohjaa yleisesikuntien jit-
tildissuunnitelmille. Puhelimella ja lenniittimelld oli jo silloin sotilas-
kiiytossd perinteitd, ja radio eli silloinen ”langaton lennitin” tuntui
takaavan yhteydet siellikin, missé johdinverkko puuttui tai oli vihol-
lisen hivittimi. Suurten armeijojen johtamiskysymys voitiin niin ollen
nihdid kokonaan uudessa valossa. Esimerkiksi Saksan yleisesikunnan
paallikko, kreivi Schlieffen kirjoitti v 1909 artikkelissa "Tulevaisuuden
sota” mm ”"— — — Sotapiillikon paikka on vield taempana suuren
tyopoydin Airessd talossa, jossa langallinen ja kipindlenniitin, puhelin
ja merkinantolaitteet ovat kiytettivissi ja jonka edustalla joukoittain
pitkille ajotaipaleille varustettuja autoja ja moottoripyorid on kiskyji
odottamassa. Sielldi on nykyajan Aleksanterilla kartalla koko taistelu-
kenttdé edessiin. Sieltd hin antaa puhelimella sytyttivit sanansa ja
sinne hin ottaa vastaan armeijojen ja armeijakuntien ilmoituk-
set — — —"

Sotilaalliset suunnitelmat olivat tuolloin ehkd kuitenkin kiirehtineet
tekniikan todellisten mahdollisuuksien edelle. V' 1914 joutuivat hyok-
kidvit armeijat sekd itd- ettd linsirintamalla kokemaan vaikean joh-
tamiskriisin. Viestijoukkoja ja -materiaalia oli lilan vdhin ja kokemuk-
set viestitoiminnan jérjestelystd olivat puutteelliset. On viitetty, ettd
saksalaisten pysidhtyminen Marnella ja venildisten tappio Tannenber-
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gissa suurelta osaltaan olisi ollut seurausta johtamisvaikeuksista. Tais-
telukentin kuva esikuntien tilannekartoilla jii himariksi, eivitki sota-
pddllikon sytyttivit sanat” kantaneet taistelussa- oleviin yhtymiin
saakka. , :

Rintamien jiykistyttyd paikoilleen ei suurten armeijojen johtamis-
kysymys enidi niytellyt samaa osaa kuin sodan alkuvaiheessa. Tisti
lienee johtunut, ettd vield sodan jilkeenkin viestitoimintaa erdilld ta-
hoilla saatettiin pitd3 jonkinlaisena sodankiyntiin liittyvini kuriosi-
teettina. Niinpd Itdvallan tiedustelupalvelun johtaja, kenraalimajuri
Ronge sodan jilkeen ilmestyneessi kirjassaan "Kriegs- und Industrie-
spionage” vakavissaan moittii saksalaisia siitd, etti némi# kiyttivit ra-
diota johtamiseen. Paljon viisaammin tekivit hiinen mielestdin itival-
talaiset kiyttidessdiéin radiota yksinomaan vihollisen radioviestityksen
kuunteluun.

Ensimmiisen maailmansodan kokemuksista lienee ollut seuraukse-
na, ettd sotien vililldi monissa maissa liiallisestikin korostettiin viesti-
toiminnan kielteisid vaikutuksia, kuten esimerkiksi kuuntelu- ja suun-
timisvaaraa. Ei ehkd tiysin tajuttu, etti nimi sittenkin olivat sekun-
didrisia ilmibitd, jotka tosin oli otettava huomioon, mutta jotka eivit
saaneet olla esteend johtamismahdollisuuksien luomiselle. -

Toisen maailmansodan alussa vanha ja uusi johtamistapa térméi-
sivit vastakkain. Saksa oli varustautunut hyokkiyssotaan myo6s viesti-
toiminnan osalta. Johdinverkko uusien kaapelityyppien ansiosta pystyi
seuraamaan ylijohdon esikuntien liikkeitd. Vahvistinkalusto takasi kuu-
luvuuden pitkillikin yhteysvileilld ja kantoaaltolaitteilla voitiin yh-
teyksien viestityskapasiteettia tarpeen mukaan lisitd. Liikkuvissa sota-
toimissa kaytettiin tarvittaessa myés radiota hiikiilemiittd. Yhteydet
palvelivat siten erinomaisesti hyokkéivid puolta ja tekivit mahdolli-
seksi suurten armeijojen tehokkaan johtamisen laajojenkin sotaliikkei-
den aikana.

Puolan ylijohdon kohtalo sitd vastoin tarjoaa esimerkin johtamis-
mahdollisuuksien tiydellisesti ehtymisesti. Maan suojaamaton ja var-
mentamaton kantaviestiverkko pommitettiin toimintakyvyttomiksi so-
dan ensimmaiisini p#ivind. Radiotoimintaa ei saatu koko lyhyen sodan
aikana kidyntiin. Kuunteluvaaran pelosta radiotoiminta oli rauhan aika-
na pidetty niin suurien rajoitusten alaisena, etti tottumusta radion
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kiyttoon ei ollut saavutettu. Niin ollen Puolan sodanjohdon ainoaksi
luotettavaksi tietolihteeksi muodostuivat Saksan yleisradiossa paivit-
tdin luetut sotatilannekatsaukset.

Toisen maailmansodan loppuvaiheen suuret yhdistetyt operaatiot,
maihinnousu Italiassa ja erityisesti Normandiassa, asettivat johtami-
selle kaikissa johtoportaissa jilleen uudet vaatimukset. Operaatioiden
suuri nopeus ja ennen kaikkea suppeilla alueilla toimivien eri kansalli-
suuksiin kuuluvien joukkojen suuri miirid sekd miti moninaisimpien
teknillisten alojen toiminta aiheuttivat kanavatarpeen valtavan kas-
vun kaikilla yhteysvileilli. Varsinainen maihinnousu voitiin tosin suo-
rittaa edeltd kisin miédritettyjen tehtévien puitteissa, mutta kun jou-
kot etenivdt syvemmiille sisimaahan, alkoivat johtamisvaikeudet.
Osoittautui, etti armeijojen oma viestikalusto ei riittinyt kaikkien tar-
vittavien yhteyksien aikaansaamiseen ja etti erityisesti ylijohdon joh-
toportaiden toiminta edellytti vallatun alueen kantaviestiverkon no-
peata ja laajaa kiyttoonottoa. Runkosuunnissa yhteystarve nousi sa-
toihin kanaviin.

Yhteenvetona voidaan todeta, etti toisen maailmansodan aikana
viestiyhteydet tiyttivit niille asetetut vaatimukset. Armeijojen ja ar-
meijakuntien toimintaa johdettiin ensi sijassa puhelimella, kaukokirjoit-
timella ja radiolla. Kreivi Schlieffen’in ajatukset nykyajan Aleksante-
rin johtamistavoista olivat toteutuneet. Viestiyhteydet eiviit kuitenkaan
endd olleet ainoastaan johtajan apuviline, jota hin saattoi kiyttda tal
olla kayttamitts, silld johtamiselle asetetut vaatimukset olivat samalla
kasvaneet siind miirin, etti johtamista ilman viestiyhteyksid ei endd
voitu ajatella ylimmissiékisin johtoportaissa. Kenraali Bradley sanoi
sattuvasti sodan aikana: “Kongressi voi nimittdd kenraalin, mutta
viestiyhteydet tekevit hinesti komentavan kenraalin.”

Usein toistettu viite, etti seuraava sota alkaa siitd, mihin edellinen
padttyi, pitdi tuskin johtamisen ja viestitoiminnan osalta paikkaansa.
Tihin on monia syiti. Ensinnikin viestitoiminta on rauhan aikanakin
jatkuvaa eldvdd toimintaa, mikd on joka hetki uyusien kehitysvaati-
musten alaisena. Titen siviiliviestialoilla tapahtuvan erittiin nopean
kehityksen ansiosta johtamisen perusedellytykset jatkuvasti paranevat
ja ovat mahdollisessa tulevassa sodassa kokonaan toista luokkaa kuin
viisitoista vuotta sitten. Toisaalta jatkuva kylméi sota perustuu suurten



177

aseellisten voimien olemassaoloon ja niiden suureen toimintavalmiu-
teen. Tdmi pakottaa suurvallat pitimiin johtamiskoneistonsa jatku-
vasti toimintavalmiina ja kehittdmisin teknillisia menetelmid yhi
uusien vaatimusten tyydyttimiseksi. Titen ylijchdon johtoportaiden
toimintatavat ja johtamiskeinot varsinkin suurvalloissa jo nyt huomat-
tavasti poikkeavat viime sodan aikaisista. Kehityksen alaisena on lisiksi
paljon sellaista, miki ei vield tdlld hetkelld ole ehtinyt palveluskiyttoon.

B YLIJOHDON JOHTAMISTOIMINNALLE NYKYISIN
ASETETTAVISTA VAATIMUKSISTA JA NIIDEN
VAIKUTUKSESTA VIESTITOIMINTAAN

1. SUURET ETAISYYDET

Maailmassa jatkuva “kylmi sota”, ydinaseiden ja strategisten oh-
justen olemassaolo sekd niiden kiytén uhka on pakottanut suurvallat
luomaan maapallon ympéri ulottuvia valmius- ja puolustusjirjestelmii.
Esimerkiksi Yhdysvaltojen sotavoimia on yli seitsemiissikymmenessi
maassa. Niiden voimien johtaminen edellyttdd yhtendistd tuhansien
kilometrien laajuisia viestiyhteysjirjestelmiid, joiden aikaansaaminen
esimerkiksi merien poikki tai arktisilla erimaa-alueilla vaikeissa maas-
to- ja ilmasto-olosuhteissa asettaa viestitekniikan poikkeuksellisten
suurten vaikeuksien eteen.

Ratkaisuksi nidihin vaikeuksiin on rakennettu

— tuhansien kilometrien pituisia merikaapeleita mereen upotet-

tuine vilivahvistinasemineen;

— terdviisti suunnattuja radiolennitinjirjestelmii, jotka perustuvat

erittiin suurten antennikenttien ja suurten radiotehojen (esim
40 kW) kiyttoon; varmat yhteysetéisyydet niilli jérjestelmilli
nousevat jopa 2000 kilometriin sekd

— ns kajasteradioverkkoja.

Viimeksimainitut ovat saamassa ratkaisevan osuuden suurvaltojen
strategisissa kaukoyhteysjirjestelmissi. Kajaste- (scattering-) radio-
jarjestelmidt perustuvat siihen, ettd pieni osa horisontin yli suunna-
tusta radiotehosta hajaantuu ilmakehén alimmissa kerroksissa, ns tro-
posfiirissi. Osa niin syntyneisti hajaheijasteista voidaan kéayttasd vies-
12 — Tiede ja Ase
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Kuva 1 Kajasteradioaseman 36 m:n lipimittainen antenni

tityksen vastaanottoon kaukana horisontin takana. Niiden jirjestel-
mien ominaisuuksista mainittakoon

— suhteellisen suuri 1—10 kW:n radioteho,

— suuret 10—40 m:n ldpimittaiset parabolipeiliantennit (kuva 1),

— desimetriaallot 400—1000 MHz,

— 12—48 puhekanavaa seki

— 150—500 km:n pituiset yhteysjanteet.

Tata tekniikkaa hyviksi kdyttden on rakennettu mm NATO:n kau-
koviestiyhteydet Euroopassa. Pariisissa olevasta pddmajasta verkko
ulottuu yhtendisena toisaalla Pohjois-Norjaan ja toisaalla Turkin itd-
osiin saakka.
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Kuva 2 Ilmakuljetuksiin sovellettua kajasteradiokalustoa. Antennit ovat
ilmalla tidytettyja muovipusseja, joiden toinen seindmid on pidllystetty metalli-
kerroksella

Kiinteiden kajasteradioverkkojen lisdksi on viime vuosina kehi-
tetty myos liikkuvia maanteitse tai ilmakuljetuksin (kuva 2) siirret-
tavia kajasteradioasemia. Taten on luotu edellytykset strategisten kau-
koviestiverkkojenkin nopeaan ja joustavaan jarjestelyyn.

2. NOPEUSVAATIMUKSET

Strategisten aseiden ohella my6s uudet ns taktilliset aseet ja vali-
neet ovat lisdnneet ylijohdon toiminnalle asetettavia nopeus- ja teho-
vaatimuksia. Taktilliset ydinaseet, taktilliset ohjukset, taktilliset maa-
hanlaskujoukot, helikopterit, maasto- ja amfibioajoneuvot jne ovat
lisanneet taistelukentdn laajuutta. Taistelu saattaa nopeasti levitd tay-
teen voimaansa kymmenien kilometrien syvyisilla ja levyisilla alueilla.
Tastd on seurauksena, ettd myos ylijohdon esikunnille vastaisuudessa
asetetaan samoja valittoméan, jatkuvan johtamisen ja suuren toiminta-
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nopeuden vaatimuksia, joihin aikaisernmin on totuttu vain ns taktilli-
silla johtopaikoilla. Toisin sanoen sotatoimien johtaminen saa yhi
enemmiin taistelun johtamisen piirteita.

Suurten joukkojen johtaminen laajoilla alueilla sekd miti moninai-
simpien aselajien ja teknillisten toimintojen koordinoiminen on kui-
tenkin samalla muodostunut yhi monisdikeisemmaéksi. Toimintaan vai-
kuttavia tietoja joukoista, vihollisen toiminnasta, reservien liikkeists,
ohjuksista ja ydinrijihteistd sekd niiden aiheuttamista tuhoista, ilma-
tilanteesta, radicaktiivisuudesta, sdiisti jne on otettava vastaan ja re-
kisterditivi jatkuvana virtana laajoilta alueilta. Vastaavasti on kasky-
tystd suoritettava yhi pienemmin aikavilein ja yh# lukuisampia toi-
mintoja johtaen ja sdidellen.

Edells esitetyn perusteella voidaan paitelld, ettd ylijohto on saa-
massa taktillisen toiminnan nopeusvaatimukset mutta ei sen yksinker-
taisuutta. Johdettavien toimialojen ja kisiteltivien asioiden maérd on
jatkuvasti kasvanut. Tisti on seurauksena, etti myds ylijohdon esi-
kuntien on yhi enemmiin pakko luopua tidhinastisesta jossain mé#rin
virastomaisesta toiminnasta miiriaikaisine esittelyineen, neuvottelui-
neen, kirjallisine kiskytyksineen jne. Ainakin ratkaisutaistelujen aika-
na vaaditaan jokahetkistd tilanteen seuraamista ja valmiutta valitts-
miin, jatkuvaan johtamiseen.

Vaatimusten kasvaessa on ylijohdon esikuntien pakko turvautua
yhi enemmin teknillisiin menetelmiin ja vélineisiin, joiden avulla ki-
siteltivit asiat mahdollisimman pienin aikahividin yhdistetddn, pel-
kistetdsin ja havainnollistetaan siten, ettd tilannekuva jatkuvasti sdilyy
tuoreena, nojautuu riittivin laajoihin ja luotettaviin tietoihin, mutta
on samalla havainnollinen ja selvépiirteinen.

Ryhtymitti erittelem&diin niiti koneellisia ja automaattisia viesti-
ja sihkoteknillisid tai konttoritekniikkaan liittyvid menetelmid ja vili-
neits, joilla suurten esikuntien toimintanopeutta voidaan lisits, on to-
dettava, ettd raja esikunnan tai komentopaikan ja sen viestikeskuksen
vililtds on hiviimissi. Ei ehki ole enidd syyti puhua erikseen johto-
paikoista ja viestikeskuksista, vaan ne yhdistyvét kuten ilmapuolus-
tuksen alalla jo aikaisemmin on tapahtunut johtokeskuksiksi.
Esikuntien karttapoydit muuttuvat siten  johtotasoiksi, joilla tilanne
jatkuvasti "eldd” ja joita tidydentiiviit moninaiset eri alojen toimintaa
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kuvaavat jatkuvat, joko osittain tai kokonaan automaattisesti synty-
viit graafiset ja numerotiedot, kuvalenn#tinpiirrokset, televisiokuvat
jne. Johtotason direlti on suorat, kaikkien viestikeskusten ohi kytke-
tyt viestiyhteydet alajohtoportaisiin.

Suurten nopeusvaatimuksien tyydyttimiseksi viestitekniikalla on
ollut kaksi mahdollisuutta, ’

— ns suorien yhteyksien kiiytto seki

— automatisointi.

Kumpikin niistd keinoista merkitsee yhteysmiirien huomattavaa
liséddmistd.

Jérjestamilld esim ilmapuolustuksessa suorat yhteydet johtokeskuk-
sista jokaiseen toimintapisteescen sekii ndiden vilille eliminoidaan
aikahiviét mahdollisimman hyvin. Koska yhteys on jatkuva, ei yhtey-

111 111
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Kuva 3
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den ottoon kulu lainkaan aikaa. Suorat yhteydet lisddvit kuitenkin
yhteystarpeen moninkertaiseksi verrattuna sellaiseen jérjestelméin,
jossa yhteydet saadaan aikaan keskusten vilitykselli (kuva 3). Kiy-
tettdessd runsaasti suoria yhteyksid niiden hyotysuhde eli kidyttoajan
suhde kokonaisaikaan .muodostuu pieneksi. Tiltd kannalta suorat yh-
teydet ovat erittdin epétaloudellisia. Kuitenkin jos nopeus ja valmius
on asetettava taloudellisuuden edelle, on suorien.yhteyksien kiytto
rajoitetuilla alueilla paikallaan; varsinkin, koska nykyaikainen viesti-
tekniikka (suuntaradiot ja runkokaapelit) tarjoaa entisti paremmat
mahdollisuudet suurten kanavamiirien aikaansaamiseen.

Jos yhteysetiisyydet ovat pitkét, on suorien yhteyksien tarve py-
rittivd korvaamaan kaukoautomatisoinnilla varsinkin sellaisissa suun-
nissa, joissa samaa reittid suuntautuvien kanavien méirdi on suuri
(kuva 3 ¢). Tillsin ei jokaista yhteysvilid varten erikseen jirjestetd
kanavaa, mutta kanavien kokonaism&drd tehdiin niin suureksi, ettei
laskettu huippukuormituskaan aseta estoja liikenteelle. Erityisesti suur-
valloissa on kaukoautomatisointi otettu avuksi ylijohdon yhteysvaati-
musten toteuttamiseksi mahdollisuuksien rajoissa olevien kanavamié-
rien puitteissa. Automatisoinnin kayttoonotto sotilasviestiliikenteessd
pakottaa suunnittelemaan koko yhteysjirjestelmin uudelleen. Samalla
se kuitenkin luo edellytykset monille sellaisille automaattisille palvelu-
muodoille, joilla voi olla erittiin suuri merkitys ylijohdon esikuntien
toiminnalle. Kuvassa 4 on hahmoteltu eréiti automaattiseen sotilasvies-
tiverkkoon liittyvid toimintamuotoja.

Automatisoitua puhelinverkkoa on yleensid pidetty sotilastarkoituk-
siin huonosti soveltuvana. Ennakkoluulot ovat e¢hké kuitenkin johtu-
neet automatisoidusta siviilipuhelinverkosta saaduista kokemuksista.
Koska siviilipuhelinverkko yleensi rakennetaan taloudellisuusperiaat-
teita noudattaen, ovat sen kanavamiirdt kuormitushuippujen aikana
riittimittomid eividtkd takaa yhteyden saamista kaikissa- oloissa. Sitd
vastoin jos automatisoitu sotilaskaukoverkko rakennetaan siviiliver-
kosta erillisens, voidaan kanavia varata niin runsaasti, ettd suurimmat-
kaan (sotilasliikenteen omat) kuormitushuiput eivét aiheuta ruuhkaa.

Haittana on pidetty myos sitd, etti automaattikeskukset vaativat
paremmin koulutetun henkilékunnan ja ovat jossain miirin alttiim-
pia ulkoisille hiiridille (esim séihkdvirran katkeamiselle) kuin kisikes-
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Kuva 4 Automatisoidun sotilaskaukoverkon toimintamuotoja

kukset. On kuitenkin huomattava, ettid ylijohdon kiinteiden kaukoyh-
teyksien (runkokaapeleiden, suuntaradioiden jne) hoito vaatii kaut-
taaltaan erittdin hyvin koulutetun ja runsaan teknillisen huoltohen-
kiloston. Samoin nim# yhteydet ovat jokaisella viliasemalla riippuvai-
sia sihkdvirran saannista ja miti moninaisimpien teknillisten laittei-
den toiminnasta. Kaikki nimi kysymykset on hoidettava niin, ettid
riittivd yhteysvarmuus saavutetaan. Niin ollen ei ole perusteita peldti
nykyaikaista tekniikkaa yhteysketjun yhden renkaan, puhelinkeskuk-
sen, kohdalla, kun koko ketju muilta osiltaan nojautuu tillaiseen tek-
niikkaan.

Korostettakoon kuitenkin, ettd kaikki edelld sanottu koskee vain
kiinteitd sekid hyvin suojatiuja ja varmennettuja ylijohdon viestiverk-
koja ja ettd kehitys sotilasviestiverkkojen automatisoimiseksi on suur-
valloissakin vasta alussaan.
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3. TOIMINTAVARMUUS
a. Yleistid

Edelld esitetyt johtamiselle asetettavat nopeuden ja jatkuvuuden
vaatimukset sisdltdvit my6s toimintavarmuuden vaatimuksen. Toimin-
nan.nopeuden kasvaessa pienetkin keskeytykset tai hiiriot johdon toi-
minnassa voivat muodostua kohtalokkaiksi. Luonnollisesti on jatkuvan
toimintavarmuuden vaatimus erilainen eri puolustushaaroissa ja erias-
teisissa johtoportaissa. Se on esimerkiksi ilmapuolustuksessa ehdotto-
mampi kuin maavoimissa ja armeijan esikunnassa tirkedmpi kuin pia-
majassa, koska viimeksi mainitun toimenpiteet joka tapauksessa vai-
kuttavat asioihin suurempina kokonaisuuksina ja suuremmin aikavilein
kuin sen alaisissa operaatioita vilittomidmmin johtavissa esikunnissa.

Johtamisen varmuuden ja jatkuvuuden turvaamiseksi on kiytet-
tdvd monia eri keinoja kuten

— esikuntien ja johtokeskusten hajasijoitusta,

— niiden rakenteellista suojaamista,

— varajohtokeskusten rakentamista ja niiden osittaista miehitta-

mistd,

— johtajareservien varaamista seki

— liikkuvia meoottoroituja johtoelimia.

Kaikkia edelld mainittuja varmentamiskeinoja, kuten hajasijoitusta,
suojarakenteita, varakeskuksia jne toteutettaessa on viestitoiminta
luonnollisesti jarjestettiva siten, ettia kyseisestd toimenpiteesti on joh-
tamisen kannalta hyétyd. Ellei viestitoiminnan osalta ole edellytyksii
edelld mainittujen varmentamiskeinojen toteuttamiselle, on niisti pakko
luopua, silld varmentaminen ja sucjaaminen ei saa aiheuttaa johtamis-
mahdollisuuksien ehtymist.

b. Viestiyhteyksien toimintavarmuus

Jokainen viestiyhteys on sarja peridkkiisid teknillisid laitteita tai
toimintoja, jotka ovat enemmiin tai vihemmiin alttiina vaurioille, vioille,
hidiridille tai virheille. Miti useammasta perikkiisesti laitteesta yhteys
on riippuvainen, sitd suurempi on hiiritmahdollisuus. Monijénteisen
yhteyden toimintavarmuus voidaan laskea kaavasta:
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v=vVv"* " jossa

v yhteyden varmuus (= kunnossaoloaika/kokonaisaika)
V. = yhden jinteen varmuus
" = peridkkiisten jinteiden lukumiiri

Esimerkiksi jos jonkin suuntaradiojirjestelmin toimintavarmuus
jénnetti kohti olisi 0,9, voitaisiin yht# téllaista 50 km:n pituista jin-
netti todennikéisesti vield jotenkin kiyttdd moniin sotilastarkoituk-
siin. Sitd vastoin jos esimerkiksi 10 tidllaista jinnettd olisi asetettava
perikkiin ja muodostettava niistd 500 km:n pituinen kaukoyhteys, olisi
yhteyden toimintavarmuus vain 0,91 = 0,35, jolloin yhteys olisi siini
midrin satunnainen, ettei silld olisi mitdin kiytinnén merkitystd. Vas-
taavasti, jos yhden jinteen varmuus olisi 0,99, olisi koko em yhteyden
toimintavarmuus vain hiukan yli 0,90, mik# sekin on vield varsin vaa-
timaton eik# useimmissa tapauksissa riiti kaukoyhteyden toimintavar-
muudeksi.

Edelld esitetyn teoreettisen tarkastelun perusteella voidaan todeta,
ettd kaukoyhteyksiin kiytettivien teknillisten laitteiden pitdisi olla
melkeinpsd h#iri6ttomid, ennen kuin riittivd toimintavarmuus saavu-
tettaisiin. Missddn tapauksessa eivit teknilliset hiiriot kaukoyhteyk-
siin k#ytettiivissi suuntaradio-, vahvistin- ja kantoaaltolaitteissa saisi
nousta edes lihelle edellisessi esimerkissi mainittua yhden sadasosan
suuruusluokkaa, Timi asettaa erittdin suuret vaatimukset paitsi teol-
lisuudelle myéskin viestiverkkojen huoltotoiminnalle,

Koska edelli esitettyjen varmuusvaatimusten tyydyttiminen kiy-
téinndssd on vaikeata yhden jirjestelm#n puitteissa, pyritisin varmen-
tamiseen nykyisin jdrjestimilld kiytossi olevan yhteyden tai laitteen
rinnalle varayhteyksia tai varalaitteita, jotka varsinaisen yhteyden kat-
ketessa automaattisesti kytkeytyvit timin tilalle.

Rinnakkaisten jirjestelmien yhteinen toimintavarmuus voidaan las-
kea yht#ldstd

1—V=0—-V)el]| v = 1—(1—V,)" jossa

V., = yhden jédrjestelmin varmuus ja
® = rinnakkaisten jirjestelmien lukumiird
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Jos ldhdemme edellisesséi esimerkissi saavutetusta tuloksesta, jossa
yhden yhteyden kokonaisvarmuus oli 0,90, saadaan kahden rinnakkai-
sen samanlaisen yhteyden varmuudeksi

V=1-—(1—09)?2 =1—0,12 = 0,99

Tulos osoittaa téssd tapauksessa, ettd asettamalla kaksi jirjestelmii
rinnakkain saadaan varmuus kohoamaan 90 prosentista 99 prosenttiin.
Vieldkin suurempaan varmuuteen piistiin, jos yhteydelld olevan jokai-
sen laitteen toiminta erikseen varmennetaan automaattisella varalait-
teella. '

Esitetyt teoreettisluonteiset laskelmat, vaikka ne ovatkin koskeneet
ensi sijassa yhteysjirjestelmille ominaisten teknillisten hiirididen vai-
kutusta, voidaan luonnollisesti soveltaen ottaa ohjeeksi arvioitaessa eri-
laisten yhteyksien sodan aikaisen haavoittuvuuden vaikutusta ja nii-
den eliminoimista laajoissa viestiverkoissa. Nami laskelmat vahvista-
vat my6s monia kiytinnodssi saatuja viestiyhteyksien toimintavar-
muutta koskevia kokemuksia sekid tekevidt ymmirrettiviksi suurvalto-
jen pyrkimykset sellaisten kaukoyhteysjirjestelmien kehittimiseksi,
joissa viliasemien lukumiirid saataisiin mahdollisimman vahiiseksi.

4. INFORMAATIOVAATIMUSTEN LAAJENEMINEN

Suullisen tai kirjallisen esitystavan tdydentimiseksi tarvitaan esi-
kuntien ja johtokeskusten toiminnassa runsaasti karttoja, piirroksia,
tilastoja jne. Entistd laajemman hajaryhmityksen ja lisddntyneiden
nopeusvaatimusten johdosta on tarpeen, ettéi téllaista tietomateriaalia
voidaan vilittdd viestiyhteyksilld. Riippuen siitd, miten laaja on vili-
tettdvin tietomateriaalin informaatiosisilté ja miten nopeasti vilitti-
misen tulee tapahtua, asetetaan kiytettiville viestiyhteyksille erilaisia
vaatimuksia. Esimerkkeind vaadittavasta taajuusalueen leveydestd
mainittakoon

—televisio ............... . ...l n 5000000 Hz
— tutkakuvan siirto ...................... n 50000 Hz
— puhelin ja kuvalenndtin .............. .. n 5000 Hz
— kaukokirjoitin ................... . n 200 Hz

Niémi kanavien leveyssuhteet kuvaavat ensi sijassa eri yhteysjir-
jestelmien teknillistd jaksolukutarvetta ja "teknillisti taloudellisuutta”.
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Eri jirjestelmien todellisissa hintasuhteissa ja niiden teknillisissi
toteuttamismahdollisuuksissa ei sitd vastoin ole liheskiiin niin suuria
eroja. Esimerkkini mainittakoon, etté vaikka televisiokanavan leveys
on puhelinkanavaan verrattuna 1000-kertainen, vastaa suuntaradiolla
aikaansaatu televisiolinja hinnaltaan ja toteuttamismahdollisuuksiltaan
lihinnd keskiraskasta 12—24 puhelinkanavaa kisittivid suuntaradio-
linjaa. : '

Taloudelliset ja teknilliset edellytykset vaativimpien ja informaatio-
sisélloltain laajimpienkin viestiyhteysjirjestelmien kidyttimiselle yli-
johdon toiminnassa ovat siten ilmeisesti olemassa. Niiden monipuolis-
ten ja suuren viestitystehon omaavien jarjestelmien kiyttsonotto edel-
lyttiid lasjaa, koko viestiverkkoon ja sen kiiyttotapoihin kohdistuvaa
tutkimustyoti, menetelmien standardisoimista ja kehittimisti sellai-
siksi, ettd erilaatuisia viestilinjoja tarvittaessa voidaan joustavasti kiyt-
tdd erilaisiin viestitystehtdviin (kuva 5).

REIKXKORTTI- ) REIKAKORTTI -
VIESTITYS : VIESTITYS

REIKANAUHA - ” 3 REIKANAUHA -

VIESTITYS : wEsiiTvs
>

STANDARDISO! KUVANSIIRTO

LASKIVAT gitd
&
L ﬁ

LAHETE

Kuva 5 Ylijohdon viestiyhteyksien informaatiolajeja
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5. SALAAMINEN

Viestilitkenteen informaatiosisillon laajeneminen lisii vastaavasti
salaamistoiminnalle asetettavia vaatimuksia, Vanhin salaamiskeino,
salakirjoittaminen ei endi yksindin riitdi. Myos puhelut, magnetofoni-
viestitys, kuvansiirtoviestitys ja mahdollisesti televisiokin tarvitsevat
menetelmid, joilla tietomateriaalin vuotaminen sivullisille voidaan estii.
T&lloin jouduttaneen koko salaamisen perusteita ratkaisevasti muutta-
maan. Kuten tunnettua salaaminen koskee nykyisin joko jokaista vies-
tid erikseen (salakirjoittaminen, puhelunsalaaminen) taikka erillisti
tilaajayhteyttd (sekoittajapuhelimet). Kun kanavat kuitenkin varsin-
kin ylijohdon portaissa keskittyvit suuriksi kimpuiksi, on ryhdytty tut-
kimaan mahdollisuuksia salaamisen jérjestimisesti siten, etti koko-
naisten kanavaryhmien viestitys teknillisin menetelmin salataan ja tul-
kitaan (kuva 6). Tilloin salaamislaitteiden asentaminen ja kiytts liit-
tyisivit automaattisesti teknillisini toimenpiteind viestilinjojen raken-
tamiseen ja hoitoon, jolloin esikunta- ja viestiliikennehenkilskunta
vapautuisi salaamistehtidvien suorittamisesta.

Paikallisverkko | Kaukoverkko

i

I .. . ..
: a) Nykyisié salaamismenetelmia
1

 satakir; P
[Peitekieti peokis |
Sek puhelin)—"1

Titaajat

]
b) Salaamistoimenpiteiden keskittdminen

viesti. | Salaamis- N
|>_ keskus | koneistot

D = (3hete selvakielisend

’ = lahete salattuna

Kuva 6 Salaaminen pyritdin runkoyhteyksilli keskittimiin kanava- tai
linjakohtaisekst
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6. JOHTAMISEN SUUNNITTELU

Samalla kun johtopaikka ja viestikeskus sulautuvat yhteen johto-
keskukseksi, liittyvit johtamista ja viestitoimintaa koskevat suunnit-
telutehtéviit entisti kiinteimmin toisiinsa.

Ajkaisemmin n#mé# suunnittelutehtivit suoritettiin perdkkiising
vaiheina. Johtamista koskevan suunnittelun perusteella miiritettiin
viestijohdolle yhteysvaatimukset, jotka muodostivat perustan viesti-
suunnitelmille.  Viestisuunnittelun asema oli tillin parhaassakin
tapauksessa jossain m#irin passiivinen ja odottava. ”Apuaselaji” odotti,
mité siltd vaadittiin, ja yritti sen jilkeen parhaansa mukaan selviytya
annetuista tehtdvistd. Tillainen selvd "tyonjako” yleissuunnittelun ja
viestisuunnittelun kesken lienee edelleenkin paikallaan alijohdon esi-
kunnissa, joissa johtaminen nojautuu ensisijaisesti joukkojen omaan
kenttiviestikalustoon seki sen jossain miirin kaavamaiseen kiyttoon.

Ylijohdon esikuntien ja johtokeskusten sisdisen toiminnan jarjestely
sekii niiden ulkoisten johtamismahdollisuuksien luominen edellyttas
sitd vastoin onnistuakseen yleisen suunnittelun ja teknillisen suunnit-
telun yhdistimistd yhdeksi johtanﬁsfa koskevaksi kokonaissuunnitte-
luksi, jossa viestiyhteyskysymyksilli alusta alkaen on miirasvi osuus.
Suunnitteluhenkilskunnalta vaaditaan sekd johtamisen etti viestitoi-
minnan perinpohjaista tuntemista. Sen asenne ei endd voi olla vain
passiivista annettujen tehtiivien tiyttéimistd, vaan sen on pyrittivi
aktiivisesti ja tilannetta ennakoiden kehittéiméin ja parantamaan joh-
tamismahdollisuuksia.

C YLIJOHDON MAHDOLLISUUDET ERITYISESTI
MEIDAN OLOISSAMME

1. YLEISTA

Useimmat edelld esitetyisti johtamiselle asetetuista vaatimuksista
eivit koske yksinomaan suurvaltojen ”maapalloa ympi#rsivia” sotilas-
organisaatioita, joissa ylijohdon johtamismahdollisuuksien turvaami-
seksi on jouduttu kehittimiin teknillisilti perusteiltaan uusia, maan-
osien laajuisia viestiyhteysjirjestelmid. Myos pienen maan on, puolus-
taessaan omaa aluettaan, johtamisessa otettava uusien sodankiyntitapo-
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jen nopeusvaatimukset huomioon, olivatpa sen omat vastatoimenpiteet
miten vaatimattomia tahansa.

Aikanaan puhuttiin paljon laadullisesta ylivoimasta ja johdon ete-
vimmyydesti erdini pienen kansan harvoista voimatekijoistd. Seuraa-
vassa on tarkoituksena selvittia, mité mahdollisuuksia meilli on, nyky-
ajan tekniikan ja nykyisten olojemme pohjalta ldhtien, kiyttid ja
kehittds johtamisvilineitimme ja -keinojamme niin, ettd johdon toi-
minnallinen etevimmyys konkreettisena voimatékijéinﬁ olisi saavutet-
tavissa nimenomaan omalla maaperillimme toimien.

Tehtidvd on laadultaan kaksipuolinen. Tiytyy tuntea seki mahdol-
lisuudet ettd niiden rajat. Viestitoiminnan tehtivini on tyydyttad yli-
johdon yhteysvaatimukset. Toisaalta ylijohdon toiminta olisi sopeu-
tettava siten, ettd vaatimukset eiviit ylitd kiytinnon mahdollisuuksien
rajoja ja ettd viltetdsin ajan, tyovoiman ja materiaalin tuhlausta. Vain
titen voidaan ajatella rajoitettujen resurssien puitteissa johdon etevim-
myyden saavuttamista.

2. YLIJOHTO JA SEN VIESTITOIMINTA ALUEELLISESSA
MAANPUOLUSTUSJARJESTELMASSA

Maan puolustaminen sen omalla alueella sekd puolustusjirjestelms,
joka nojautuu kiintediin alueelliseen runko-organisaatioon, tarjoaa
johtamiselle ja viestitoiminnalle monia etuja. Ennen kaikkea voidaan
suunnittelu ja valmistelut kiinteiin runko-organisaation osalta yksityis-
kohtiaan my®oten toteuttaa ennakolta riippumatta siiti, minkilaiseksi
vihollisen toiminta kuvitellaan. Toiseksi toiminta perustuu valtaosal-
taan tunnettuihin konkreettisiin tekijéihin, kuten rajoitettuun toiminta-
alueeseen, rajoitettuihin etdisyyksiin (kuva 7), tunnettuun maastoon
ja tiestoon, ainakin osittain ennakolta tunnettuihin toimintapaikkoihin
seki olemassa olevaan kantaviestiverkkoon. Useimpien viestiyhteys-
kysymysten kohdalla ei siten tarvitse suorittaa kaavamaista, kaikkialle
soveltuvaa yleisratkaisua, vaan niitd voidaan alusta alkaen kisitelld
alueellisina, tunnettuja paikkakuntia ja tunnettuja viestiverkkoja kos-
kevina kysymyksind. Tatd etua ei ole suurvalta-armeijoilla, jotka tdy-
tyy varustaa toimimaan “kaikkialla maapallolla”. T#ssd eroavat myos
ylijohdon ja alempien johtoportaiden toimintaperusteet olennaisesti
toisistaan.
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Kuva 7 Ylijohdon yhteyksien ulottuvaunsvaatimukset Suomessa

Tietysti ei ylijohto eikd sen viestitoiminta alueellisessa puolustué—
jarjestelmissik#éin saa kivettyd paikoilleen. Kiintein runko-organi-
saation, ennakolta valmistellun komentopaikka- ja johtokeskusverkon
sekd alueellisen runkoviestiverkon pohjimmainen tarkoitus onkin piin-
vastainen — johdon liikkumisvapauden lisééiminen. Mitd tiydellisempi
ja lujempi ennakolta valmistettu runko on, siti enemmain liikenee vies-
tijoukkoja viestireserveiksi ja sitd helpompi on tyydyttéd tilanteen
vaihteluiden asettamat viestiyhteysvaatimukset. Edellytykseni tosin
on, ettd samalla kun huolehditaan kiintein runkoverkon kehittimi-
sestd, my6s hankitaan riittdviésti liikkkuvaan toimintaan soveltuvaa yli-
johdon viestimateriaalia.

Valtakunnallinen kaukoviestiverkkomme on yhteniinen teknillinen
kokonaisuus, joka rauhan aikana toimii yhden keskitetysti johdetun
organisaation hoidossa. Yhteyksien perustuessa valtaosaltaan kanto-
aaltotekniikkaan on samoissa avojohdin- ja kaapelilinjoissa tavallisesti
monia eri tarkoituksia palvelevia ja moniin eri suuntiin haarautuvia
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yvhteyksid. Kokonaisten viestilinjojen erottaminen verkosta esimerkiksi
eri puolustushaarojen kiyttoon ei siten ole mahdollista eiki tarkoituk-
senmukaista, vaan sodankin aikana verkkoa on pyrittiva teknillisesti
hoitamaan yhteni kokonaisuutena.

Alueellisessa maanpuolustusjirjestelmissi edelli sanottu merkitsee
sitd, ettd viestisuunnittelu ja viestitoiminnan johtaminen hoidetaan
alueellisena ja ylimmissi portaassa valtakunnallisena kokonaisuutena
ottamalla huomioon kaikkien puolustushaarojen, aselajien ja toimialo-
jen yhteystarve. Maanpuolustusalueilla ei siten ole tarkoituksenmu-
kaista toteuttaa maavoimien, merivoimien ja ilmavoimien viestisuunni-
telmia erillisind, vaan ne on ennen toteuttamista yhdistettivi yhte-
niiseksi alueelliseksi suunnitelmaksi.

3. SOTILASKAUKOYHTEYKSIEN ALUEELLINEN TARVE

Yhteystarpeen suuruutta laskettaessa on perusteina pidettivi
vhteyksid tarvitsevien laitosten miidrad ja niiden viestiliikenteen laa-
tua. Tissd mielessi voidaan erottaa kolme eri ryhmii

— erikoisyhteyksien tarve

- — yhteystarve yleisessd sotilasverkossa sek#

— yhteystarve maan yleisessi verkossa.

Vaativimmiksi muodostuvat ne erikoistoimialat, kuten esimerkiksi
ilmavalvonta ja erityisesti tutkatoiminta, jotka tarvitsevat suoria kau-
kopuhelinyhteyksid jatkuvasti omaan erikoiskdyttoonsd. Yhteyksien
hydtysuhde (kidyttoaika/kokonaisaika) jdd suorilla puhelinyhteyksilld
yleensd erittdin vihidiseksi, mutta kuten jo aikaisemmin on mainittu,
nopeusvaatimus onkin n#issi verkoissa m#drddvimpéna.

Toisen ryhmién yhteyksii muodostaa yleinen sotilaskaukoverkko,
jossa valtaosa puolustusvoimien liikenteestd tapahtuu. Tami# verkko,
jonka huolto tosin saatetaan jakaa alueellisten vastuuperiaatteiden
mukaan, muodostaa liikenteellisesti yhden kokonaisuuden. Tissd ver-
kossa puhelut ja sanomat vilitetisin yhtendisen kiireysluokittelun
mukaisesti. Etuoikeudet miiratian tilaajien virka-aseman mukaisesti
eiki kaista- tai puolustushaarajaoittelua noudattaen. Esimerkiksi jon-
kin maavoimien yhtymiin hoitamassa puhelinverkossa on meri- ja ilma-
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voimien tai jonkin vieraan yhtymin puheluilla samat etuoikeudet
kuin yhtymiin omilla puheluillakin. Liikenteellisesti ei siis ole ole-
massa - erikseen pididmajan ja erikseen armeijojen tai armeijakuntien
puhelinverkkoja vaan yleinen sotilaskaukopuhelinverkko.

- Kolmannen ryhmin muodostavat ne laitokset, esim koulutuskeskuk-
set tai vihdisemmit huoltolaitokset, joiden yhteystarve voidaan tyy-
dyttdsd liittdm&lld ne yleiseen siviilipuhelinverkkoen, Niiden laitosten
yhteyksien jirjestely on yleensi vain paikallinen kysymys.

Yhdistelemilli edelld esitettyjen perusteiden mukaisesti eri alojen
yhteystarve -piddytidin kuvasta 8 simeneviin -lukuihin; joihin sisiltyy
sekd puolustusveimien yleinen -kaukopuhelinverkko etti -erikoisverkot.
Luvut ovat kuitenkin minimilukuja, silld yhteyksien varmentaminen
sekd samoja reitteji suuntautuvien paikallisten yhteyksien huomioon
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ottaminen lisifivat vield kokonaistarvetta kauttaaltaan ehki n 20—50 9.
Mainittakoon vield, etti piirrokseen merkityistd kanavamiiristd ilma-
puolustuksen erikoisyhteyksien osuus on n 60 9% muun osan palvellessa
ybteisesti maa-, meri- ja ilmavoimien johtamista, hallintoa ja huoltoa.
T&lloin on edellytetty, ettd ilmapuolustuksella on suorat kanavat kai-
kista toimintapisteistd johtokeskuksiin ja ettd maavoimilla on suoria
yhteyksid vain tdrkeimpiin suuntiin.

4. KANTAVIESTILINJOJEN SUUNTAUTUMINEN JA KANAVA-
MAARIEN ROTTAVYYS SOTILASVIESTIYHTEYKSIEN
KANNALTA

Maassamme on viime vuosien aikana tapahtunut perustavaa laatua
olevaa viestialan kehitysti, joka on luonut ylijohdollemme uusia mah-
dollisuuksia.

Kuvan 9 perusteella voidaan todeta, ettd uusien runkokaapelilinjojen
suuntautuminen, johon puolustuslaitos osaltaan on vaikuttanut, pa&-
piirtein vastaa maanpuolustuksen yhteysvaatimuksia. Kuvassa esi-
tetyt kanavamiirit, jotka ldhivuosina saadaan kiyttodn, ovat niin run-
saat, etti maanpuolustuksen tarpeet maan eteldiosissa vaivatta voidaan
tyydyttdi. Kuten piirroksista ilmenee, sotilastarve Eteli-Suomessa on
vain 5—20 9 kiytossi olevien kanavien kokonaismiiristi. Muualla
Suomessa ei tilanne kuitenkaan vield pitkiin aikoihin muodostu yhti
hyviksi. Keski- ja Pohjois-Suomen kaukoviestiverkko toimii toistai-
seksi yksinomaan avojohdinlinjojen varassa. Kuitenkin on kantoaalto-
yhteyksien mi#drd tddllikin viime vuosina huomattavasti lisddntynyt,
silld hankittujen uusien kantoaaltojiérjestelmien lisdksi runkokaapelointi
on viime vuosina vapauttanut huomattavia kanavamiiris siirrettaviksi
Keski- ja Pohjois-Suomeen. Sotilasyhteyksien tarve Pohjois-Suomen
suunnitelluilla runkoyhteyksilli olisi n 50 %. Sivusuunnissa joudut-
taisiin sielld koko verkko ottamaan sotilaskiyttoon,

Kuten edelld esitetysti ilmenee, kantaviestiverkkomme kehitys on
viime vuosina ollut nopeata ja suuntautunut useimmissa tapauksissa
my6s maanpuolustuksen tarkoituksia vastaavalla tavalla. Kanavamii-
rit alkavat jo huomattavissa osissa maata tyydyttid suuriakin vaati-
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muksia. Kaapeloidulla alueella ne eivit aseta esteitd “suorien” yhteyk-
sien ja johtotasojen kiyttotnotolle myds maavoimien johtamisessa.

Ne puutteet, joita ensi sijassa talouselimin vaatimuksia palvele-
vaan kantaviestiverkkoomme sotilaalliselta kannalta jii, on.varaudut-
tava korvaamaan ylijohdon omilla viestiyhteysjirjestelmills.

5. PUHELINVERKON VA]IVIENNUSTEKiJOID_EN VAIKUTUS
ESIKUNTIEN SLJOITUS- JA RYHMITYSKYSYMYKSIIN

Koska vaimennuskysymykset, siirryttiessé avojohdinlinjojen ase-
mesta kiyttiméin enemmin kaapelilinjoja, ovat saaneet nykyaikai-
sessa viestitekniikassa merkittivin sijan, on niiden késittely — erityi-
sesti ylijohdon yhteyksien kannalta — tullut hyvin ajankohtaiseksi.

Kaukopuhelintekniikassa kiytetdin kuuluvuuden mittapuuna sen
kiinteisilmiétd vaimennusta. Vaimennus ilmoittaa, miten paljon puhe
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matkalla vaimenee eli heikkenee. Mittayksikkénd kiytetdin neperid.
Ohjeena mittayksikén arvostelemiseksi voidaan mainita, ettd vaimen-
nuksen ollessa 3,5 neperii puhe kuuluu hyvin ja on helposti ymmiir-
rettdvissi. Kansainviliset puhelinverkkoja koskevat miiriykset sal-
livat puhelinyhteydelld enintiin 4,6 neperin vaimennuksen, miti onkin
pidettdvd suurimpana mahdollisena arvona. Timi vastaa tilannetta,
jolloin kaksi henkiléd keskustelee 4 metrin etdisyydelld toisistaan
vapaassa maastossa, Timid yksinkertainen koe osoittaa, etti keskus-
telu ei tdllin kdy vaivattomasti, varsinkin jos nikoyhteys puuttuu ja
hily&dénia esiintyy.

Kuulee usein mainittavan, ettd sotilasyhteyksilli voidaan tinkid
yleisisti normeista. Sotilaan kuuloaisti ei kuitenkaan ole parempi kuin
muiden ihmisten, ja kun lisiksi tybskentelyolosuhteet useinkaan eivit
ole aivan hiiriéttomit, on edelld mainittua 4,6 neperin arvoa pidettivi
myos sotilasyhteyksilli rajana, jota ei voida ylittidi.

Vaimennusta aiheutuu puhelinkoneista n 0,7 neperid, joten varsinai-
sen puhelinjohdon ja keskusten kokonaisvaimennus saa nousta korkein-~
taan 3,9 neperiin (kuva 10 a), Puhelinjohtojen vaimennuskerroin
(neperi kilometrille) riippuu johdon laadusta ja on yleensi kaapeli-
johdoilla meninkertainen avojohtoihih verrattuna. Eriitd esimerkkeja
eri johtotyyppien vaimennuskertoimista seki niiden perusteella laske-
tuista johtojen maksimipituuksista esitetdsin seuraavassa taulukossa.

Taulukossa mainituilla johdon enimmiispituuksilla on yleensi kui-
tenkin vain teereettinen merkitys, silld vain erikoistapauksissa koko
puhelinverkko rakennetaan samasta johdinmateriaalista (kuva 10 c).
Tavallisesti joudutaan tekemisiin erilaisista johdoista muodostettujen
Yyhdistettyjen” viestiverkkojen kanssa, jolloin vaimennus on laskettava
koko yhteyttd silmilld pitéien.

Varsinkin ylemmisséi johtoportaissa joudutaan sotilaspuhelinverkko
lijttim&dn yleiseen kaukopuhelinverkkoon. Tidlloin on laskelmissa otet-
tava huomioon oman paikallisen verkon vaimennus, kaukoverkon vai-
mennus sekid lisiksi myds sen takana olevan toisen (mink#d tahansa)
paikallisverkon vaimennus. Jotta vaimennuksen hallitseminen niissd
puitteissa yleensi olisi mahdollista, noudatetaan kaukopuhelinteknii-
kassa yhteniisti kuvan 10b oscittamaa vaimennuksen jakoa. Talléin
huolehditaan kaukopuhelinverkossa vahvistinten avulla siiti, ettei vai-



Kaukoverkon
Yhteyden maksimi- | jatkeena ole-
Vaimennus- pituus km vien puhelin-
Yhteyden laatu kerroin johtojen
(N/km) maksimi-
teor kiiyt? pituudet
km
Kenttiparikaapeli ilmassa 0,18 27 20 8
Kenttiparikaapeli maahan
tai veteen upotettuna 0,18 19 15 6
Kenttikaukokaapeli 0,075 ar 36 15
Kenttikaukokaapeli
pupinoituna 0,05 70 50 30
Maa-, meri- ja ilma-
kaapelit 0,6 mm 9 0,11 32 18
08 0,08 44 18
09 , 0,07 50 20
1,2, 0,06 70 28
Krarup- ja pupini-
kaapelit 1,2 mm 9 0,026 186 54
Avojohdot
Teris 2 » 0,027 130 52
” 3 ” 0;016 240 88
Kupari 8 - ,, 0,004 880 360
Kenttidparikaapeli
negistoreilla 40 20
Kenttikaukokaapeli .
negistoreilla 70 40

1 Kiytinnén arvoissa on johdon mutkittelu, liitokset ym otettu huomioon

mennus varsinaisella kaukopuhelinjohdolla ylitd 1 neperii. Verkkoryh-
min ja siis myos kaukopuhelinverkkoon liitetyn sotilaspuhelinverkon
rakentajan on ndin ollen huolehdittava siitd, ettei vaimennus tilaaja-
puhelimesta kaukokeskukseen yliti 1,35 neperin arvoa.

Téltd pohjalta onkin todettava, etti jos johdinlinjaa tulee voida
kayttdd kaukopuhelinverkon yhteydessi, on eri johdinlaatujen kan-
tama vain noin 1/3 ko johtojen teoreettisesta maksimikantamasta. Siten
esim kenttikaapelilla voidaan kaukokeskuksesta lihtien rakentaa vain
6—8 km:n pituisia johtoja (taulukon viimeinen sarake).
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Erilaisten kenttidviestilinjojen ja keskusten liittdmismahdollisuuksia
kaukopuhelinverkon, esimerkiksi koaksiaalikaapelin syottopisteisiin
esittdd ldhemmin kuva 11. Siitd ilmenee, ettd mitd kauemmas syotto-
pisteesti menniin, siti vaikeammaksi muodostuu vaimennustekijoiden
eliminoiminen viestijoukkojen tavanomaisen kenttiviestikaluston puit-
teissa ja sitd vdhidisemnmiksi jiéivit esikuntien ja laitosten hajauttamis-
mahdollisuudet.

Lisdksi on huomattava, ettd vaikka esimerkiksi jonkin esikunnan
keskus voidaankin viedid tietyissi rajoissa kuvan osoittamalla tavalla
ns syottopisteestd sivuun, jolloin keskukseen liitetyisti puhelimista
voidaan puhua mihin tahansa kaukopuhelinverkkoon liitettyyn puheli-
meen, ei tillainen kaukoverkosta sivuun vedetty keskus kuitenkaan voi
toimia kaukopuhelinkeskuksena, silli yhdysjohdoista aiheutuu tilléin
kaksinkertainen vaimennus varsinaisen kaukojohdon vaimennuksen

SOTILASYHTEYKSIEN LITTYMINEN RUNKOKAAPELIVERKKOON

Koaks kaspeli tdyteparencen
KentUixaukokaapel

Kenttéparikaapeh

PEL

Swuntaradioinja

20 km
NEG

Kuva 11
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lisiiksi. Kaukopuhelujen vilittimiseksi on n#in ollen systtpisteen -
heisyyteen rakennettava erillinen kaukokeskus.

Edelld selostetut vaikeudet voidaan tietysti voittaa rakentamalld
yhteys syottopisteesti esikuntaan kaukoyhteyteni. Tillaisena tulevat
kyseeseen suuntaradiolinjat, jotka ilman pitki# villikaapeleita aloite-
taan syottbpisteestd, tai hyviit kuparinelikierteet, joissa vaimennus ko
etiisyyksilld jaid pieneksi, taikka kenttikaukokaapelilinjat varustet-
tuina vahvistin- ja kantoaaltolaitteilla, Kaikki viimeksimainitut ratkai-
sut ovat kuitenkin teknillisesti vaativia sekd edellyttivit tarvittavan
erikoismateriaalin saantia. Lisiksi niiden toteuttaminen vaatii runsaasti
aikaa ja tyotd. Tissd mielessii on valttimitontd, ettd suurten esikun-
tien ja huoltolaitosten sijoitusta suunniteltaessa viestiyhteystilanne sel-
vitetddn perin pohjin ja mikili mahdollista viltetiiin viestimateriaalia
ja tyotd kohtuuttomasti vaativia ratkaisuja.

Esimerkkinég liittymismahdollisuuksista yleisen puhelinverkon verk-
koryhméin esitetian oheisena selvitys vaimennusolosuhteista Lahden
verkkoryhmiissi (kuva 12). Sen perusteella voidaan todeta, etti mah-
dollisuus esim kenttikaapelijohtojen liittimiseen vaihtelee suuresti eri
keskuksissa. Johdon maksimipituus 1,35 neperin rajoissa on esimerkiksi

— Lahdessa n8 km,

— Viadksyssd n 35 , sekid

— Riihilahdessa n 0,5 |, ,

Kun tunnetaan olemassa olevat kaukopuhelinv_.e.pkon syottopisteet
(kuva 13), voidaan ennakolta maérittdd joukko viestiteknillisesti edul-
lisia ylijohdon esikuntien ja laitosten sijoituspaikRoja. Piirroksessa
ristiviivoituksella varjostetuilla alueilla on liittymismahdollisuus kau-
koverkkoon kenttikaapelilla. Vinoviivoituksella merkityilli alueilla on
kédytettivd vihintdin kenttikaukokaapelia. Varjostamattomat ympyrit
osoittavat alueita, joissa liittyminen kaukokaapeleilla on mahdollista
vain vahvistinlaitteita, esim negistoreja kiyttien.

Kuten huomataan, vaimennuskysymysten huomioon ottaminen saat-
taa erdissi tapauksissa vaikuttaa ylijohdon johtoportaiden ja huolto-
laitosten hajaryhmityksen laajuuteen. Sitd paitsi laaja hajaryhmitys
sinénsi vaatii runsaasti viestikalustoa sekd on myds omiaan alentamaan
esikuntien tydtehoa. Niin ollen olisi monestakin syystd pyrittivi vilt-
timéidn liallista hajaryhmitysti sek# 1oytimiin keinoja tehokkaan suo-
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Runkpybtevsverkon
Syottopisteet

//
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LHTT MAHOD KAU-
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jan aikaan saamiseksi muulla tavoin. Riittdvd kalliosuojajirjestelma
olisi ylijohdon portaiden kannalta ihanneratkaisu. Viestiyhteyskysy-
mykset olisi luonnollisesti selvitettiivi jo suunnitteluvaiheessa.

Toisena ratkaisuna on usein esitetty nopeasti rakennettavia parak-
keja tai ehkidpid suorastaan asuntovaunuja. Luonnollisesti tdlloinkin on
pyrittivi hajaryhmitykseen ja naamiointiin, mutta sen laajuus saadaan
pysytetyksi kohtuullisissa rajoissa. Lisdksi liikenne ja esikuntien sisii-
nen toiminta saadaan mahdollisimman tarkoituksenmukaiseksi. Esi-
kunta-alueet voidaan sijoittaa varsinaisesta asutuksesta sivuun, eris-
ti3 ja jdrjestdd niiden tehokas vartiointi.

Kava 13



203

Laajalle hajautetut huoltolaitokset jadneviit suureksi osaksi paikal-
listen siviiliviestiverkkojen varaan. Huoltolaitosten sisdistd toimintaa
ajatellen olisi tdll6in otettava huomioon siviiliverkon rakenne. Toiminta
saman verkkoryhmiin piirissi on huomattavasti varmempaa kuin eri
verkkoryhmiisin tai eri jakoalueisiin kuuluvien laitosten kesken.

Edelld esitetty perustuu sithen vaimennuksenjakojirjestelmidn, jo-
ka on vahvistettu puhelinverkkojen rakennemi#riyksissi meidin pu-
helinverkoissamme noudatettavaksi. Kdytinnossi timi jarjestelmi on
jo siviilipuhelinverkoissa osoittautunut vaikeaksi toteuttaa ja pakotta-
nut rakentamaan keskustenvilisid yhteyksid kupariavojohdinlinjoina,
kidyttimain krarup- ja pupinikaapeleita, nelijohdinkytkentsjd, vahvis-
timia ja vaimennuksen poistajia (negistoreja).

Vaimennuskysymyksen hallitsemiseksi taloudellisesti edullisten rat-
kaisujen pohjalta on ulkomailla kiinnitetty erityistd huomiota itse pu-
helinyhteyden peruselementtiin, puhelinkoneeseen. Saatujen tietojen
mukaan voidaan mikrofonit tehdd 08 nep voimakkaammiksi ja kuu-
lokkeet 0,9 nep herkemmiksi kuin tih#n asti, mik3d jo merkitsee kuu-
luvuuteen 1,7 neperin paranemista. Lisiiksi voidaan puhelinkoneisiin
liittdd joko séidettivid tai automaattisesti siiiityvid transistorivahvisti-
mia, joiden avulla sekd ldhtd- ettd tulotaso saadaan vaatimuksia vas-
taavaksi.

Erityisesti sotilasviestitoiminnassa, jouduttaessa turvautumaan en-
tistikin enemmin kaapelijohtoihin ja liittyméén ominaisuuksiltaan mita
erilaisimpiin puhelinverkkoihin, tuntuisi viimeksimainittu keino, pu-
helinkoneen laadun parantaminen, tarkoituksenmukaiselta ratkaisulta,
miks jossain méiidrin vihentiisi vahvistinkaluston tarvetta, joskaan ei
kokonaan poista sitd.

6. KANTAVIESTIVERKKOMME TOIMINTAVARMUUS

Vertailevaa tutkimusta erilaisten kaukoviestilinjojen toimintavar-
muudesta ei ole ollut kiytettivissd. Kiytinndssd saatuja erillisii ko-
kemuksia sitd vastoin on ollut runsaasti. Niiden perusteella voidaan
im#arittad joitakin meilld kiytetyille eri linjatyypeille ominaisia piir-
teita. :
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Avojohdinlinjat ovat alttiita .ennen kalkkea siisin wvaikutuksille. Lu-
mi, jad ja voimakas tuuli ovat meilli viime aikoina.melkeinps wvuosit-
tain aijheuttaneet huomattavia hiirititd. puhelinverkon toiminnalle.
Lisdksi huurre alentaa varsinkin kantedaltokanavien kuuluvuutta. Avo-
johdinlinjojen haavoittuvuutta mm vihollisen ilmapommituksissa on
myos pidetty selviond. Luonnollista onkin, etti rautatien tai maantielii-
kenteen pommituksissa my6s radan tai maantien varressa olevat joh-
dinlinjat vaurioituvat, mutta siti vastoin ei ole varmaa, ovatko johdin-
linjat sinénsd riittivin arvokas pommituskohde. Yhtend esimerkking
voidaan mainita selustan kantaviestilinjojen sdilyminen toimintakun-
toisina Karjalan kannaksella venildisten suurhyokkiyksen aikana ke-
sallda 1944. Tim# yhdessi edelld selostettujen vaimennustekijoiden
kanssa ehkid hiukan lieventii avojohdinlinjojen viime aikoina saamaa
yksimielistd tuomiota. Myénnettikoon, etti avojohdinlinjojen rakenta-
minen voi useissa tapauksissa olla liian hidasta, mutta sielli missi niitd
on, niitd tuskin kannattaa jattdi kiyttdmitta. Lisiksi. voivat maas-
toitse tai muuten suojaisia reitteji suunnatut uudet sotilasavojohdin-
lirijat tulla monessa tapauksessa vilttimittomiksi suuntaradioiden ja
kenttikaukokaapelin irrottamiseksi liikkuvaa toimintas. vartern Avo-
johdinlinjojen suurena etuna on vieli mainittava tekniikan yksinker-
taisuus ja riippumattomuus sihkéverkosta.

Koaksiaalimaakaapeli on tietenkin paremmassa suojassa kuin ave-
johdinlinja. Sen arkoja kohtia ovat joka kymmenen kilometrin piiissi
olevat vahvistinasemat sekd ennen kaikkea suuret piite- ja risteys-
asemat. Vilivahvistinasemat rakennettiin meilld aluksi puukoppeihin,
joiden tuhoaminen esimerkiksi polttamalla on helppoa. Viime aikoima
puukoppien rakentamisesta on kuitenkin luovuttu ja posti- ja lenni-
tinlaitos on ryhtynyt tutkimaan mahdollisuuksia vilivahvistinasemien
rakentamiseksi betonikorsuihin tai -kaivoihin, Erdind vaihtoehtona on
esiintynyt mybs jonkinlainen maahen .upetettava tiivis' terdstynnyri.

Suurten piiteasemien suojaamiseen posti- ja lennitinlaitos on myés
ryhtynyt sen jilkeen, kun sitd koskevat viesténsuojelulainsiidinnsn
velvoitteet on saatettu voimaan. Suojaustoimenpitget ovat kiynnissd
kaikissa tirkeimmissid kaapeleiden piite-, risteys- tai haarautumis-
paikoissa, joissa laitteet tai osa niisti sijoitetaan kalliosuojiin. Lisiksi
on monilla paikkakunnilla posti- ja lennitinlaitoksen toimitalot suun-
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‘niteltu siten, etti viestilaitteiden ainakin osittainen suojaaminen on
mahdollista.’ : ’

- Koaksiadlikaapeliin liittyvit kantoaalto- ja automaattilaitteet sekd
tihelissi olevat vahvistinasemat ovat my6s alttiina teknillisille hii-
ridille. Ndiden merkitys on tosin osaksi eliminoitu siten, ettd kana-
vat on ryhmitetty teknillisesti erillisiin ryhmiin, joten tietyn kanavan
tai’ ryhmin vidittuessa sen tilalle voidaan nopeasti kytked toinen.
Erdissd harjoituksissa saatujen kokemusten mukaan pitiisi sotilaska-
navat valita hajautetusti eri ryhmisti, jolloin hiirion vaikutus ver-
kossa jaisi vihiiseksi. Koaksiaalikaapelin vahvistinasemat saavat sih-
kovirran koaksiaaliputkia pitkin syéttopisteistd. Kun syottopisteet va-
rustetaan varavoimakoneistoilla, on kaapelijarjestelmiin virransaanti
turvattu. '

Suuntaradiojarjestelmit ovat haavoittuvia vain harvoissa pisteissi.
Varjopuolena on kuitenkin se, etti suuntaradiomastot on meilld pakko
rakentaa melko korkeiksi, koska maaston luonnolliset korkeuserot ovat
vihidiset. Niin ollen suuntaradiolinjojen olemassaoloa ja suuntautu-
mista ei voida pithid - salassa, joten -suuntaradiomastot voivat muodos-
tua pommituskohteiksi, Mastot ja antennirakenteet voidaan tosin — jos
sithen on varauduttu — rakentaa nopeasti uudelleen. Varsinaiset suun-
taradiolaitteet sijoitetaan kalliosuojiin tai betonikorsuihin. Tarkeim-
mit suuntaradiolinjat varustetaan myos itsestdéin kidynnistyvilld vara-
- voimakodneilla. .

Meilld kokeiltujen suuntaradiolinjojen pahimpana haittana ovat ol-
leét teknfilliset hiiriot joko itse laitteissa, sihkévirran saannissa (va-
rokkeider palaminen), tuuletuslaitteissa jne. Osaksi hiiriét ovat joh-
tuneet nWos siitd, ettd kuluvia osia (putkia) ei sdlistiviisyyssyistd ole
nen (osien vaihtaminen) yleensi nopeata edellyttien, ettd

— henkilokunta on saanut tarvittavan koulutuksen,

— sitd on riittdvisti (vdhintisn joka kolmannella asemalla),

— sen kidytettivind on tarpeelliset liikuntavilineet, mittalaitteet ja

varaosat. .

Kuten edelld esit\etystfé ilmenee, mikiiin varsinaisista meilld kiyte-
tyisti kaukoyhteystyypeisti ei yksindin tarjoa tdyttd toimintavarmuut-
ta. Nidin ollen on eri jirjestelmié pyrittdva kiyttimiidn toisiaan tdy-
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dentden ja varmentaen. Myodskidin ei yhteyksien jakoa voida suorittaa
kaavamaisesti siten, etti esim ilmavalvonnalle annettaisiin yhteyksis
vain suuntaradiolinjoista, maavoimille koaksiaalikaapelista jne. Jokai-
selle toiminnalle on pyrittdva antamaan yhteyksii hajautetusti eri jir-
jestelmistd ja eri teitd suuntautuvista viestilinjoista.

Niiden varmentamiskeinojen lisiksi on jédrjestettidvid erityisii var-
mentavia yhteyksii kuten lyhytasltoradioverkkoja tai erityisissd ta-
pauksissa, esim esikuntien eri osien vilille radiopuhelinverkkoja.

7. VIESTIVERKKOMME VALMIUS

Edelld on todettu, ettd kiinted kantaviestiverkko — erityisesti run-
kokaapeliverkko — suuntautumisensa ja kanavamiiriensi puolesta
tdyttiid suuretkin vaatimukset ja ettd yhteyksien toimintavarmuus saa-
daan tyydyttaviksi eri jirjestelmien rinnakkaiskidytolld. Sitd vastoin

KAAPELIVERKON ERILAISIA
KAYTTOTAPOJA

c)

D

d) . e) ?

Kuva 14
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riittividn valmiuden saavuttaminen erityisesti yllittien esiintyviid tar-
vetta silmilld pitien on ylijohdon viestitoiminnan vaikeimmin ratkais-
tavia kysymyksii. ‘

Viestiverkon liikenteellinen toimintavalmius — riippumatta siits,
miten viestilinjat maastossa risteilevit — keskittyy palvelemaan ensi
sijassa niitd tarkoitusperii ja toimintasuuntia, joihin verkkoa normaali-
oloissa jatkuvasti kiytetéiin (kuva 14).

Meilld ylivoimaisesti suurin yleinen liikennetarve esiintyy paikau-
pungista siteettiin eri puolille maata (kuva 15). Myés puolustuslai-
toksen rauhan ajan liikennetarve suuntautuu organisaatiota myotiillen
reunocilta keskelle ja on takaperoinen sodan ajan todenniikdiseen lii-
kennetarpeeseen verrattuna.

Edelld esitetyistdi seikoista on seurauksena, etti enempii maan
yleinen kaukopuhelinverkko kuin puolustuslaitoksen oma viestiverkko-
kaan eivit luonnostaan kehity toimintavalmiuden kannalta tarkoituk-
senmukaisiksi. Korostettakoon vield, etti tdlld ei tarkoiteta viestilin-
jojen suuntautumista maastossa ja niiden kokonaiskapasiteettia, vaan
ainoastaan liikenteellistd, verkon kytkentiitavoista johtuvaa valmiutta.

Erityisesti automatisoitu puhelinverkko on rakenteeltaan kiinted.
Automaattikeskusten asentaminen ja siirtiminen keskusten koosta
riippuen saattaa kestdd vuosia. Automaattinen siviiliverkko on myds
mitoitettu taloudellisista syistd tarkoin todellista liikennetarvetta vas-
taavaksi. Se sallii tosin pienehkét liikenteen vaihtelut, mutta suuret
dkilliset liikennetarpeen muutokset — kuten esim jonkin suuren ran-
nikkokaupungin evakuoiminen sisimaahan — aiheuttaisivat varmasti
pitkdksi ajaksi vakavan litkenneruuhkan, joka lamaannuttaisi siviili-
verkon toiminnan laajoissa osissa maata.

Lienee siis pakko todeta, ettd ylijohto ei esimerkiksi liikekannalle-
panotapauksessa voi luottaa siihen, etti johtaminen edes tilap&isesti
voisi tapahtua yleisen automatisoidun kaukopuhelinverkon vilityksella.
Sen oman, yleisesti verkosta erillisen verkon pitdisi nidin ollen olla
tarvittavilta osiltaan valmiiksi kytkettynd viimeistddn liikekannallepa-
non alkaessa. Pelkit kaukojohdot eivit tillsin riiti. My6s esikuntien
keskusten ja tilaajaverkkojen pitdisi olla valmiiksi rakennettuina.

Ellei titd ole tehty on esikuntien pakko pysyid rauhan ajan sijoitus-
paikoillaan sekd odottaa, kunnes viestijoukot niiti varten on perus-
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tettu ja nimi ovat saaneet jotakin valmiiksi uusilla sijoituspaikoilla.
Kaikkeen tdhén kuluu runsaasti aikaa sekd lisiksi huomattava osa pe-
rustettujen viestijoukkojen viestikalustosta.

Ainoa keino todellisen toimintavalmiuden saavuttamiseksi on niin
ollen ylijohdon komentopaikkojen ja niiden sisdisten viestiverkkojen
rakentaminen valmiiksi jo ravhan aikana. Varsinaisista kaukoyhteyk-
sistd voidaan pi#dosa jattdd kytkettdvdksi vasta toiminnan alkaessa.
Kytkentitoimenpiteet voidaan yksityiskohtiaan myoten valmistella etu-
kédteen ja suorittaa tarvittaessa nopeasti, kunhan vain tarvittavat pai-
kallisverkot ja yhdyskaapelit ovat olemassa.

8. YLIJOHTO JA SOTATOIMIEN JOHTAMINEN

Edelli on ehkd lilankin yksipuolisesti kiisitelty ylijohtoa kiinteini
runko-organisaationa seki sen viestiverkkoa vastaavasti kiinteini val-
takunnallisena ja alueellisena verkkona. Ilmavalvontaverkon rinnalla
tillainen yli valtakunnan ulottuva runkoverkko lienee sodan kaikissa
vaiheissa tarpeellinen nimenomaan totaalisen sodan totaalista (kaikkien
alojen) johtamista varten.

Varsinaisten operaatioiden johtamisen kannalta runko-organisaa-
tiota ja runkoverkkoa lienee kuitenkin pidettivd erdiinlaisena lihto-
kohtatilanteena, joka sitten nopeasti muuttuu ja kehittyy sotatoimien
vaatimusten mukaan. Verkkoa vahvistetaan ja tiydennetdin varsinai-
silla operaatiosuunnilla ja heikennetiin mahdollisesti muualla. Ainoas-
taan maan keskeisissid osissa, pidimajan ja armeijojen esikuntien vili-
silld alueilla, ylijohdon runkoviestiverkko sidilynee eri tilannevaihto-
ehdoista riippumatta piiplirtein samanlaisena..

Liikkuvissa sotatoimissa on armeijojen ja ryhmien johtoportaiden
tai ainakin niiden tirkeimpien osien pystyttivd nopeihin liikkeisiin
joko ennakolta valmisteltuun johtokeskusverkkoon tukeutuen tai sen
ulkopuolella. Erityisissi kriisitilanteissa, suurten ratkaisujen ollessa
kyseessi on myo6s varauduttava siihen, etti ylin johto voi liheltd seu-
rata tilanteen kehitysti ja tarvittaessa vilittomilld ratkaisuillaan vai-
kuttaa siihen. Niiti tehtivid varten ylijohdon esikunnilla pitdisi olla
moottoroituja johtokeskuksia.

14 — Tiede ja Ase
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Moottoroitujen johtokeskusten ja muiden ylijohdon liikkuvien joh-
topaikkojen viestiyhteyksid varten tarvitaan runsaasti

— puhelinkeskusautoja,

— radioautoja, ’

— liikkkuvaan toimintaan soveltuvaa suuntaradiokalustoa kuljetus-
vilineineen ja siirrettivine antennilaitteineen,

— kenttikaukokaapelia ja maastokelpoisia ajoneuvoja kaapelijoh-
tojen rakentamista varten,

— moniparisia kenttikaapeleita johtopaikkojen sisiisid yhteyksid
varten,

— kenttikiyttoon soveltuvia kantoaalto- ja vahvistinlaitteita, kau-
kokirjoittimia ja kuvalennittimij,

— nykyaikaisia puhelinkoneita, jotka soveltuvat kiytettdviksi vai-
keissakin vaimennusolosuhteissa seki

— siirrettdviid sihkovoimalaitteita kaikkia sihkod kuluttavia viesti-
laitteita varten.

9. YLIJOHDON VIESTIJOUKKOJEN KOULUTUSTAVOITTEET

Ylijohdon viestitoiminnan perustuessa toisaalta kantaviestiverkon
laajaan hyviksikiyttéon sekd toisaalta ylijohdon oman liikkuvan viesti-
kaluston kiyttoon, on viestijoukkojen tehtidvikin kaksinainen. Tarvi-
taan valtakunnallisia viestimuodostelmia teknillisesti erittiin vaativan
kiinteiin kantaviestiverkon toiminnassa pitimiseen sekid raskaiden kan-
taviestilinjojen rakentamiseen. Niihin tehtdviin soveltuu parhaiten
kyseisten siviiliviestilaitosten henkilokunta, joka sodan aikana mé#iri-
tidn jatkamaan tyotdin osaksi entisilli paikoillaan, osaksi kutsutaan
perustettavien valtakunnallisten viestijoukkojen riveihin. Toisaalta tar-
vitaan kuitenkin myos liikkuvaan toimintaan soveltuvia kenttikelpoi-
sia ja nopeita ylijohdon viestijoukkoja, jotka ovat saaneet mahdollisim-
man monipuolisen koulutuksen nykyaikaisten viestivilineiden kiy-
tossa.

Kummallakin toimintasektorilla on jouduttu suurten koulutuksel-
listen uudistusvaatimusten eteen. Kantaviestiverkon kiyttéon ja hoi-
toon tarvittavan henkilokunnan kouluttaminen lankeaa ensisijaisesti
siviiliviestilaitosten osalle, kun sitid vastoin liikkuvien ylijohdon "kent-
tiaviestijoukkojen” kouluttaminen on puolustuslaitoksen tehtidvi.
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Samalla kun uusia viestivilineiti saadaan palveluskiyttéon, muut-
tuvat koulutustavoitteet. Linjatyomiehia tarvitaan entisti vihemmiin,
mutta laitteiden asentamiseen, huoltoon ja korjaamiseen koulutettua
teknillistd erikoishenkilokuntaa sitikin enemmén. Tilléin joudutaan
harkitsemaan, olisiko teknillisti kantahenkilokuntaa lisdttiva niin, ettd
timi riittdisi varsinaisiin asennus-, huolto- ja korjaustehtiviin, jolloin
varusmiehid kiytettdisiin vain aputehtiviin, tai voitaisiinko mahdolli-
sesti varusmiesten teknillinen koulutus viedd niin pitkiille, ettid he pys-
tyisivit toimimaan esimerkiksi suuntaradio-, kaukokirjoitin-, keskus-,
kantoaalto- ym laitteiden asentajina ja huoltajina.

Tilld hetkelld niyttiid ensimmiinen vaihtoehto melkeinpd ainoalta
mahdolliselta. On kuitenkin muistettava, ettd kiyton vaikeus on ollut
useimpien teknillisten vilineiden “lastentautina”. Mahdollista ja hyvin
todenniikdistd on, ettd my6s suuntaradiot ja muut uudet vilineet muu-
taman vuoden kuluessa kehittyvit sellaisiksi, ettei niiden varsinainen
kiytto endd vaadi yhti suurta teknillisti asiantuntemusta kuin vield
talld hetkelli. Myoskin kaluston kiyttotapojen tutkimisella, tiettyjen
kidytto- ja koulutusnormien kiteyttdmiselld sekd havainnollisilla ohje-
kirjoilla voidaan saada paljon aikaan. Kuitenkin niyttad siltd, etta yli-
johdon viestijoukkojen kaikissa koulutushaaroissa olisi palvelusaika
pidennettiivi nykyistd radiomiesten koulutusaikaa vastaavaksi.

D YHDISTELMA

Ylijohdon toiminnan kasvaneet nopeus- ja tehovaatimukset ovat
lisinneet sen riippuvuutta viestiyhteyksistd sekii muista viesti- ja séh-
koteknillisistd apuvilineistsd. Nayttad siltd, ettdi suurvalloissa ei kaih-
deta mitdin uhrauksia elektroniikkaan perustuvien automatisoitujen
johtamisjarjestelmien luomiseksi. Kehitys on ollut erityisen nopeata
niilld aloilla, jotka liittyvét kaukotuhoaseiden ohjaamiseen tai torjun-
taan.

Omassa maanpuolustusajattelussamme ovat taktilliset nikokohdat
etualalla. Me luotamme omaperiisiin, meilld kehitettyihin menettely-
tapoihin ja vilineisiin, joilla omassa maastossamme uskomme pysty-
vimme vihintiin tasaveroiseen taisteluun vihollisen uudenaikaisim-
pienkin joukkojen kanssa.
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Ylijohdon tehtdvind on johtamistoiminnallaan luoda edellytykset
meidén kannaltamme edullisimman taktiikan kidytolle, Ylijohdon viesti-
verkon kapasiteetista ja varmuudesta ensi sijassa riippuu, onko johta-
misen etevimmyys konkreettisena voimatekijinid saavutettavissa.

Edelld esitetyn perusteella voidaan todeta, etti maamme yleisen
vaurastumisen ja elinkeinoelimiin nopean kehityksen ansiosta ylijoh-
don viestitoiminnan perusedellytykset ovat viime aikoina ratkaisevasti
parantuneet. Samoin maanpuolustusjirjestelmdmme tarjoaa edullisen
lihtokohdan.

Suuri osa johtamiskoneistostamme voidaan edelti kisin rakentaa
valmiiksi. Sen pitdisi héméhikinverkon tapaan laajeta maan keskei-
sistd osista reunoille piin. Sen jokaista solmukohtaa varten olisi raken-
nettava kallio- tai betonisuojat. Timiin kiintedin verkon lisiksi pitdisi
ylijohtomme varustaa liikkuvaan toimintaan soveltuvilla johtamisviali-
neilli. Niiden edellytysten luominen — varsinkin kun otetaan huo-
mioon siviilialoilla tapashtunut kehitys — tuntuu nyt seki teknillisesti
ettd taloudellisesti mahdolliselta.

On kuitenkin korostettava, etti nidmid ovat vain mahdollisuuksia.
Valmiutemme erityisesti ylijohdon osalta on vield paljon jidljessd ylei-
sestd tasosta. Tavoite on kuitenkin olemassa, samoin edellytykset sen
saavuttamiseen.

Kiiytetyt lihteet

1 Carlswird: Den trddlésa telegrafien under Virldskrieget

2 Ronge: Kriegs und Industriespionage

8 Praun: Nachrichtentruppe und Fithrung, Wehrwissenschaftliche Rund-
schau v 51—52

4 Mulé: Communications and the Commander, Signal marrask. -58

b Svensk Trafiktidning; maalisk. -58

6 Signal: elok -57, syysk -57 "Scatter Propagation”

7 Collins Signal: Winter -56, Summer -57, Winter -58

8 Saari: Puhelinjohtojen vaimennuksesta, Puhelin 4/57

9 Tammilehto: Vaimennusolosuhteet Lahden verkkoryhmissi,

Puhelin 2/58





