Rannikkotykiston teknillinen kehitys
toisen maailmansodan jilkeen

Yleisesikuntaeverstiluutnantti K Miettinen

1. Yleistd

Suurisuuntaisten maihinnousuoperaatioiden torjuminen ja
samalla rannikoiden puolustus kokonaisuudessaan on joutunut
2. maailmansodan kokemusten ja sen jdlkeisen teknillisen kehi-
tyksen perusteella uudelleenarvioinnin kohteeksi. Perlaatteena lie-
nee kaikklalla, ettd maihinnousun torjunnan on tapahduttava
kalkkien puolustushaarojen ja aselajien yhteistoiminnalla. Rannik-
kopuolustuksen rakenteen ja rannikkotykistén suhteen tehdyissé
ratkalsuissa on eri tahoilla paddytty maan sotilasmaantieteellisen
aseman, rannikon ominaisuuksien ja kédytettivissi olevien resurssien
mukaan hyvinkin erilaislin tuloksiin. Erdét lénslvallat, esim USA
ja Englanti, ovat luopuneet melkein kokonaan Klassillisesta ran-
nikkotykistostd, kun taas tolsaalla, etenkin erfissi Skandinavian
maissa, se on saanut nykyisessd mielessi ahtaitten merialueiden ja
saariston anslosta tédrkednkin aseman.

Nykypélivien rannikkotykistd on muodostettu sotien kokemukset
ja rannikkopuolustuksen pidétehtivia — maihinnousutorjunta — huo-
mioonottaen ja kayttden hyvidksi sodanjdlkeisen teknillisen kehityk-
sen saavutuksia. Rannikkopuolustuksen rakenne on saanut runsaasti
uusia piirteitd. Ydinrijihteiden kehittyminen on tuonut mukanaan
entistii laajemman suojan tarpeen. Nykyalkaisen maihinnousu- ja
maahanlaskutekniikan suomat mahdollisuudet yhdessié kiintedn
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tykiston kiyttdoon perustuvan puolustuksen joustamattomuuden
kanssa ovat alheuttaneet Mikkuvien rannikkopuolustusjoukkojen
muodostamisen. Paitsi llikkuvaa rannikkotykistéd on myds katsottu
tarpeelliseksi perustaa saaristotalsteluihin erikoistuneita ja sen
mukaisesti varustettuja rannikkojalkavikimuodostelmia. Klintedn
tykiston muodostamien tulivoimalisten ja lujasti suojattujen
tukikohtien, joustavastl liikuteltavan moottoroidun rannikkotykistén
ja iskukykylsen rannikkojalkaviden yhteistolminnalla on katsottu
parhaiten saatavan aikaan nykyaikaisen maihinnousun torjunnan
vaatima vastustuskykyinen ja sitked rannikon puolustus rannikko-
joukkojen osalta.

Puolustuksen rungon muodostaa edelleenkin kiinteé rannikko-
tykisto. Padtehtéivissiin — maihinnousun torjunnassa — se joutuu
tulittamaan meri-, ilma- ja maamaaleja. Ndiden suhteen tapahtunut
kehitys on paidplirteissiiin seuraava.

Merimaallen suhteen voidaan todeta, etté merisodankdynnin
nykyinen suuntaus on operaatioihin osallistuvien alusten lukumidrin
lsidintyminen, koon pieneneminen ja nopeuden kasvaminen. Lai-
voilla saattaa olla maamaalien tulittamiseen sopivaa ohjuskalustoa,
joka voi toimia jo kaukaa rannikon puolustuslaitteita vastaan. Tut-
kakalusto ja uudet merenkulkumenetelmit mahdollistavat toisaalta
maalien ilmestymisen valkeakulkuisille vesille my6s pimefssid ja
huonon nékyvyyden vallitessa. Laivatykisté voi ampua tehokkaasti
kehittyneen teknilkkansa ansiosta samolssa epédedullisissa olosuh-
teissa. S8en fulinopeus on kasvanut entisestddn. Tulinopeuden ja
tarkkuuden kasvaminen vaikuttavat, ettd tykistotaistelun kestoaika
ja alusten tuliftamisaika Iyhenee, joten alukset ovat saaneet suu-
remmat mahdollisuudet véistoliikkelden suorittamiseen oman tulen
vaikutuksen siitd suuresti kidrsimitth, Vedenalalsen kuljetuksen ja
taistelutoiminnan kehittyminen vaatil rannikkotykistoltd valmistau-
tumista myds vedenalaisten yllityshyokkdysten ja kaappausyritysten
torjuntaan. Lopuksi nykyinen maihinnousutekniikka asettaa vield
omat vaatimuksensa rannikkotykistélle. Sen on voitava taistella
tehokkaasti lukuisia samanaikaisesti iImestyvid, suhteellisen pieni-
kokoisia ja verrattain nopeita merimaaleja — maihinnousualuksia
— vastaan.
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Majhinnousukalusto voli lédhitulevaisuudessa saada merkittivan
lisiyksen, mikéli kehityksen alaisena olevat patosiipiveneet vastaavat
odotuksia. Tdlléinhén iskuportaan maihinnousumsahdollisuudet para-
nevat oleellisesti, silld matalikot, plenet karikot ja rantajii menetta-
nevit estemerkityksensi.

Ilmamaalien — lentokoneiden — vaikuttavin plirre on yhi
kasvava nopeus. Mutta my6s nilden mahdollisuudet osallistua taiste-
luun epiéiedullisissakin olosuhteissa ovat lisiintyneet tutkan ja uusien
paikantamismenetelmien ansiosta. TUudet aseet — Ileko-ohjukset,
ontelopanosraketit, napalmpommit ja raskaat automaattitykit —
sekd entisti paremmat tahtidinlaitteet ovat parantaneet tulen vaiku-
tusta pistemaaliln. Voidaankin sanoa, ettd lentokoneesta on tullut
rannikkotykiston yksityisten tykklen ja erilaisten elinten pahin
vihollinen. Rannikon ilmatorjunnan on lisdksi valmistauduttava
puolustuslaitteisiin kohdistettujen ohjusten torjuntaan. Helikopte-
reilla on néhtavistl nykypidivien rannikkotaisteluissa huomattava
osa. HyOkkdajd vol kidyttdd niitd sekd maihinnousuvalheessa ettd
toiminnassa rannikon puolutuslaitteifa vastaan. Ilmatorjunta ja
suoja ilmasta uhkaavaa vaaraa vastaan on saanut téten entistd
suuremman merkityksen.

Maamaalien suhteen ei ole havalttavissa selvdd kehityssuun-
taa, joka vailkuttaisi rannikkotykiston aseistuksen suunnitteluun.
Kuitenkin tapahtunut kehitys, esim suurentuneet maahanlaskumah-
dollisuudet, vaikuttavat patterin jérjestelyyn ja kokoonpanoon.

Tami maalien suhteen tapahtunut kehitys asettaa rannikkoty-
kistolle seuraavat yleiset vaatimukset.

1. Merimaalit on pystyttivd tuhoamaan tai torjumaan entisti
kauempaa ja entisti nopeammin. Témén vaatimuksen aiheuttaa
taistelun kestoajan jatkuva lyheneminen. Tull on slis ulotettava
kauas ja sen vaikutus alkayksikkod kohti on nostettava d&drimmilleen,
Tahén taas pidstdin ohjusten ja tykistén mahdollisimman suuren
tulinopeuden, tarkkuuden ja yksityisen laukauksen wvaikutuksen
avulla.

2. Tulen jakamisen on oltava mahdollista, silld lukuisia taktilli-
sesti vaarallisia maaleja vol esiintyd samanaikaisesti ampuma-alan
eri osissa. Tiamé vaatii yksityiseltd aseelta suurta tulen vaikutusta
ja rajoittamatonta ampumasektoria.
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3. Entisti suurempi taistelunkestivyys on luotava. Rannikkoty-
kistonhdn on tarvittaessa taisteltava hiikédllemattomisti pitkahkon-
kin ajan mitd kiivaimpien iskujen alaisena. Tamé& vaatii lisattya
suojaa tulen vaikutusta vastaan ja kaluston kdyttovarmuutta lsé-
tysta mekanisoinnista huolimatta. Rakenteellisen suojan ohella on
naamiointia ja harhauttamistoimenpiteitd entisestdin tehostettava.

4. Tulenaloittamisen on oltava tarkka ja, mikdli mahdollista,
yllattavd maallen viistomahdollisuuksien takia. Merimaalien suh-
teenhan on yleens#é vain suoranaisilla osumilla merkitystd, ja niiden
saaminen k#y parhaiten piinsé yllattavisti avatulla tarkalla tuliryo-
pylla.

Seuraavassa tarkastellaan, miti ase- ja ampumateknillisii keinoja
ja uusia laitteita on kiéytetty nédiden vaatimusten téayttdmiseksi.

2. Tykkikalusto

Rannikkotykiston tidrkein taisteluvidline on yhd edelleen tykki.
Voimakas teknillinen kehityskdan ei ole volnut aikaansaada taistelu-
vélineitd, jotka tadysin korvaisivat monipuoliset kiyttomahdollisuudet
omaavan tykin.

Tykkikaluston kehitys oli jo 2. maallmansodan pédittyessd saavut-
tanut niin korkean tason sisi- ja ulkoballistilkan osalta, ettd tuloksia
voitaneen pitid ldhes kehityksen rajana. MyGhempi suunnittelu
onkin keskittynyt tykin apulaitteiden ja koneistojen, ts tulinopeuden,
tarkkuuden ja tulituksen jatkuvuuden parantamiseen. Samalla on
eslintynyt pyrkimys yleistykkeihin, mikd on todettavissa etenkin
laivatykiston, kiintein rannikkotykiston ja ilmatorjuntatykiston
viilmealkaisesta kehityksesté.

Talld hetkelld nayttdd jo selviltd, ettd entinen rannikon paa--
tykisto, jared tykisto, on miytellyt osansa loppuun sodankidyn-
nin historiassa. Yhdessé tédrkelmpien maaliensa — taistelulaivojen
ja risteilijéiden — kanssa se on tuomittu poistettavaksi. Jaredn
tykiston tilalle ovat astumassa rannikko-ohjukset.

Aseteknillisen huippunsa jired tykist6 saavutti 2. maailmansodan
loppuvaiheissa, jolloin USA:n raskalssa risteilijoissd otettiin kiyt-
toon 210 mm:n tornitykki. Oleellista tédlle tykille on pitkidlle viety
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koneellistaminen ja hylsylataus, joiden avulla tulinopeus saatiin
entisté 1—2 ls/min paremmaksi. Sodan jélkeen on jiredn tykiston
kehittiminen keskeytetty, valkka ratkaisut jiredstd tykistostd luopu-
misesta on yleenséd tehty vasta 50-luvun puolivilissi.

Huomattavin kehitys on tapahtunut raskaan kiintedn
tykin suhteen, jota nykyisin voitaneen pitdd rannikkotykiston
piadtykkimallina. Suuren tuli- ja suuntausnopeuden seki tarkkuu-
den saavuttamiseksi, kalusto konstruoldaan yleensi seuraavien peri-
aatteiden mukaisesti.

Tykit ladataan automaattisesti ja kiytetystd jarjestelmiistd seki
kaliiperista riippuen saavutetaan tulinopeus 20—40 ls/min. Erailld
raskailla yleistykeilld ilmoitetaan olevan jopa 75 ls/min tulinopeus.

Tykit suunnataan koneellisesti. Uusimmissa laitteissa suuntaus
on kauko-ohjattavaa keskussuuntausta. Kiytetiin myds suuntausta
tykiltd, jolloin ampuma-arvot siirretiéin keskuslaskimesta joko seu-
rantaosoittimin tai puhelimitse.

Sekié lataus- etti suuntausvaralaitteet on sillytetty, silld auto-
matisointi tuo mukanaan hiiriémahdollisuuksia.

Laukaiseminen tapahtuu yleensd keskitefysti komentopaikasta tai
tykeittiin ammuttaessa ja varakeinona tykllts,

Saavutetut suuret tulinopeudet aiheuttavat tietysti, etti putken
kuluminen on otettava térkedind tekijini huomioon. Putken kulu-
misen takia lihtonopeuksia el ole yleensd suurennettu. Putkea
vihemmiin kuluttavat ruudit, ns "kylmét ruudit”, on otettu kiiyttoon
ja erilaisilla pintakasittelyilld voldaan paineen muodostuminen saada
kulumisen kannalta edullisemmaksi. Tykkien sisusputkien nestejiih-
dytykselld ja tullasemassa valhdettavilla sisusputkilla pyritiin
lisaksi turvaamaan tulituksen jatkuvuus suuresta putken kulutuk-
sesta huolimatta.

Uuden tykkikaluston rakentamisen ohella on modernisoitu van-
haa kalustoa. Tavoitteena on télléin ollut tulinopeuden, tarkkuuden,
suuntausnopeuden ja tykin suojan parantaminen.

Ennen uudisrakenteita on luonnollisesti suoritettu laskelma kalii-
perin valintaa varten. Nykyaikaisin menetelmin suoritettu laskelma
piityy silhen, ettd meririntaman tykistén edullisin kaliliperi on
raskaan tykistén kaliiperialueen alarajalla, sils 120—130 mm:ssi.
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Viilmeisimmét uudisrakenteet ovatkin 120 mm:n tykkejd ja liséksi
vield yleistykkejd, jotka soveltuvat llma-, meri- ja maa-ammuntaan.
Ne voidaan asentaa joko laivaan tal mathin, joten aselajittaiset tyk-
kimallit ovat alnakin tdlti osalta katoamassa. Tillainen yleistykki
omaa niin hyvit suuntausominaisuudet, ettd sen pitédisi voida osal-
listua tehokkaasti jopa lentokoneiden matalatorjuntaan.

T { :

Ruotsalainen 120 mm:n tornitykki. Ruotsalainen 105 mm:n rannikko-
Liihténopeus 850 m/s. Tulinopeus tykki. Lihtonopeus 850 m/s. Tuli-
n 70 1s/min nopeus 35 ls/min

Nykyaikaiset kevyet kiintedt tykit vaihtelevat kaliipe-
riltaan 40—100 mm:iin kiyttotarkoituksen mukaan. Uusimmat
tykit ovat automaattisia ja uselmmissa tapauksissa yleistykkeja.
Tykit ovat usein torniasettelussa, kauko-ohjattuja ja -laukaistuja
raskaan tykin tapaan. Tulinopeudet vaihtelevat kalilperin mukaan,
esim 57 mm:n ruotsalaisella yleistykilla se on 135 ls/min ja erdalld
75 mm:n amerikkalaisella tykilla n 60 1s/min.

Raskaampien tykkien sisusputket ovat yleensd nestejiihdytettyji
ja pienempien putket tuliasemassa vaihdettavia.

Kevyen tykiston ldhténopeudet ovat hiukan nousseet ja ovat
eraisséi tapauksissa yli 1000 m/sek, mutta nopeuden nostamista ase-
teknillisin erikoisratkaisuin, esim slikaliiperiammuksin, ei ole havait-
tavissa, silld tallaisten erikoisratkalsujen seurauksena on aina
ammuksen vaikutuksen huononeminen vihiéisemmén ridjihdysaine-
mégaran takia.



Ruotsalainen 75 mm:n rannikkotykki. Lihtonopeus
840 m/s. Tulinopeus 25 ls/min. Paino 17 tn

Ruotsalainen 120 mm:n lilkkuva it-tykki.
Tulinopeus 75 Is/min, Lihtonopeus 800 m/s.
Paino n 23 tn
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Aikaisemmin mainitut vaatimukset ovat periaatteessa voimassa
myo6s moottoroidun rannikkotykiston kaluston suhteen, silla ovathan
tehtavat padpiirtein samat. Aikaisempien vaatimusten lisdksi on
otettava huomioon vield tarpeellinen liikkuvuus ja aseman vaihdon
nopeus.

Tykkikaluston Kkonstruoinnissa noudatetaan samoja wuria kuin
kiinteankin tykkikaluston suhteen. Kevyet tykit voidaan suunnata
jopa koneellisesti kauko-ohjauksella ja ne varustetaan vaihdetta-
villa sisusputkilla ja joskus nestejddhdytykselldkin.

Sivusuuntaussektorin suurentaminen 360°:seen tuottaa raskaalla
tykilla erityisid vaikeuksia. Useitakin eri ratkaisuja on nykyisin kay-
tannossd. Eradssd tykki lasketaan pyoriltd maatuen varaan, jolloin
kannuksia siirtamailld rajoittamaton sektori saavutetaan. Haittana
on suuri tilantarve ja sivusuuntauslaitteiden suunnastustarve kan-
nusten vaihdon yhteydessid. Toisessa ratkaisussa tykki lasketaan
pyorilta tukiansaiden varaan, jotka muodostavat monihaaralavetin.
Eraille jareille tykeille kuuluu erityinen alusta, joka wupotetaan
maahan. Myos kaytetddn meillekin tuttuja valmiiksi valettuja beto-
nialustoja Kkiinnityspultteineen.

Tykkien siirtdminen tapahtuu yleensd tykin vetdjilld. Viime
aikoina on jilleen nadkynyt mainintoja pyrkimyksestd telalavettisiin
tykkeihin niiden kalleudesta huolimatta.

Ruotsalainen 150 mm:n mt rannikkotykki. Lihtonopeus 825 m/s. X max
23,5 km. Paino 15 tn
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Kenttihaupitsi. Lihtonopeus 610 m/s. Tulinopeus n 25 Is/min. X Max
14 km. Paino n 2,6 tn

3. Ampumatarvikkeet

Siirtyminen automaattiseen lataustoimintaan on aiheuttanut
vastaavan siirtymisen patruunapanosiaukaukseen. A-tarvikekulutus
tykkid kohti nousee huomattavasti automaattitulen ja varaputkien
seurauksena, miké on otettava huomioon a-porrastusta, -huoltoa ja
-tuotantoa suunniteltaessa.

Suurentunutta putken kulutusta on pyritty vahentamiidn raken-
teellisten keinojen lisiksi ruutilaatuja parantamalla, josta jo mai-
nittlin aikaisemmin. Mpyoskin suuliekin himmentimistoimenpiteet
ovat osolttautuneet edullisiksl putken kulumisen kannalta. Suuliekin
tukahduttamista el voida haitatta viedd kuitenkaan kovin pitkille,
sill§ ruudin savunmuodostus lisiiiintyy. Runsas savu on taas palvis-
aikaan paljastava tekiji, ja lisidkst savu vaikeuttaa toimintaa tykki-
asemassa vaatien voimakkaan putken puhalluksen ja suljetun ase-
man tuuletuksen. Nykyiset liekkid tukahduttavat ruudit tekevét
nikymittomian tulittamisen mahdolliseksl lahietdisyyksid Iukuun-
ottamatta, joten yllitysvaikutus ja suoja on siltd osalta parantunut.



25

Messingistd tal vaikkapa teriiksestd tehty hylsy on kallis ja pai-
nava, joten siité pyritiin luopumaan. Aivan vilme aikoina on niky-
nytkin tietoja, etti on pystytty kehittimédn tykin hylsyaineeksi
sopivaa muovia.

Yksityisten laukausten vaikutusta on pyritty lisidméaédn siirty-
malld rijahdysaineseosten kayttoon.

Viime maailmansodan suurimpia keksintéjé a-tarvikealalla oli
heritesytytin. Sitdhén kéytettiin ensi sijassa ilmatorjunnassa, mutta
heritesytytin soveltuu myds erinomaisest! pinta-ammuntaan etenkin
merelld. Nykyisin raskaalle rannikkotykistolle kuuluu yleisesti myos
niita sytyttimia eldvin voiman ja helkosti suojatun kaluston tuhoa-
miseksi meri- ja maa-ammunnoissa. Sytyttimen toiminta- ja hiirin-
tivarmuus on huomattavasti kasvanut sitten toisen maailmansodan
piivien, ja lisiksi sytytin on useissa tapauksissa kaksoissytytin, siis
yhdistetty herite- ja iskusytytin.

Heritesytytintd pyritdadn kayttdméin yhd plenemmissd tykeissi.
Kaliiperirajana lienee nykyisin 75 mm.

4. Mittaus- ja tulenjohtokalusto

Katsauksen alussa esitetyt kalustolle asetettavat yleiset vaati-
mukset asettavat mittaus- ja tulenjohtokelustolle omat vaatimuk-
sensa. Niiden laittelden tulee toimia sellaisella tarkkuudella, etti tuli
on hett alunpitien maalissa, ja on voitava nopeasti siirtyd patterin
ammunnasta tykeittdlseen ammuntaan. T&alloin yksittidisen tykin
tulen taytyy olla yhtd tarkkaa kuln patterin kootunkin tulen. Yleis-
tykiston tulenjohtokalustolta vaaditaan liséksi, ettd se soveltuu yhtid
hyvin ilma- kuin pinta-ammuntaan.

Rannikolla kyseeseen tulevien pitkien etidisyyksien tarkka mittaa-
minen on ollut rt:n vaikeimpia pulmia. Tutka on poistanut témin
vaikean esteen pyrittéessi tarkkaan, kauas yltiviian tuleen. Voidaan-
kin sanoa, ettd tutka eri muodoissaan on nykyisen rannikkotykistén
toiminnan perustekiji. Valvontatutkilla voldaan suorittaa meri-
alueen valvonta ja maalinosoitukset — siis taktillinen tulenjohto.
Tulenjohtotutkat tekeviit taas tarkan yksisuuntaisen etidisyydenmit-
tauksen ja yksinkertaisen mittahavaintoihin perustuvan tulenkor-

15 — Tiede ja Ase
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jauksen mahdolliseksi nakyvyysolosuhteista riippumatta. Tutkatoi-
minta on kuitenkin hairittdvissé, joten entiset optiset mittaus- ja
tulenjohtokeinot on siilytetty varamenetelmina.

Mittausarvojen vélittdminen tapahtuu joko kauko-ohjauksella tai
seurantaosoittimilla, joten puhelinvilitys jié vain varalle.

Tulenjohto tapahtuu yleensd keskustihtidintd k#yttden, joka jat-
kuvasti suunnataan maaliin. Tulenjohtaja tekee iskeméhavainnot
joko optisesti tai tutkan kuvaputkelta. Tulikomennot ja ilmoitukset
valitetdan erilaisin valomerkein, viestitys ja& vain varakeinoksi.

Laskuvilineistd, joka muuntaa mittausarvot ampuma-arvoiksi ja
suorittaa korjaustoiminnan, on yleenss keskuslaskinkalustoa. Laski-
mien kehitys on edennyt alkeellisista graafisista keinoista mekaani-
slin ja sdhkomekaanisiin vilineihin, jotka olivat 2. maailmansodan
aikana kidytossd. Nykyisin kiytetidn jo elektronisia laskimia. Sodan
jalkeisessé kehityksesssd onkin silmé#énpistavimpis plirteitd mittaus-
ja laskuvilineiston valtava muuttuminen. Yksinkertaisten ja halpo-
jen apuvilineiden tilalle on ilmestynyt niin suuri ja kallls koneisto,
etté esim Kkevyen yleispatterin tulenjohtovilineisté voi maksaa
enemmén kuin tykkikalusto.

Tuliasemayhteydet, joihin koko patterin toiminta perustuu, ovat
langallisina helposti vaurioituvia; niinpd on ndkynytkin jo tletoja
radioon perustuvista kauko-ohjaus- ja seurantalaitteista.

Yksittiisen tykin tulen tarkkuudelle asetettava vaatimus aiheut-
taa, ettd uudenaikaisen patterin jokainen tykki on varustettava
tutkalla ja laskimella. Témé on suuri vaatimus, mutta laivatykistossa
on niin jo tehty ja rannikkotykistossd seurataan esimerkkid sitd
mukaa kuin riittivian tehokasta tykkikalustoa saadaan kayttoon.

Ammunnan valmistelusta voidaan yleisesti todeta, ettd nykyisen
etiisyydenmittauksen ja laskutoiminnan virheet ovat nhiin pienet,
etti ne ovat vallla kidytdnnollistd merkitystd. Sen sijaan putken
kulumisen ja etenkin sditekijoiden tarkka ja joustava huomioon-
ottaminen ovat pulmia, jotka odottavat vield ratkaisuaan.

Taistelumaaston ja maalien tahystimistd myds huonon nikyvyy-
den vallitessa ei tutka hiirittivyytensé johdosta pysty takaamaan.
Tamin johdosta on valmistauduttu maalin valaisuun ja uutena kei-
nona on tulossa kiyttéén infrapunatidhystys.
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Kiintein rannikkotykiston keskuslaskin

1. Director with periscope. 2. Computer with ballistic corrector. 3. Plotter

for range rate. 4. Plotter for range rate across. .5. Parallax corrector

6. Long base range and bearing equipment. 7. Fusc- and distributionbox.
8. Amplifier cubicle

Aikaisemmin kaytetyt valaisutavat: valonheitinvalaisu ja tykilla
suoritettu valaisuammunta eivat tyydyta taysin taisteluvalaisulle
asetettavia vaatimuksia. Valonheitinvalaisu ei tdhan pysty verrat-
tain lyhyen valaisuetdisyytensd, raikeédsti paljastavien ominaisuuk-
siensa ja lyhdyn vaurioituvuuden vuoksi. Tykilla suoritetun valaisu-
ammunnan haittana on huonohko valaisukyky, minka lisaksi se sitoo
taistelukalustoa toisarvoiseen tehtavaan.

Niaiden valaisuvélineiden sijalle on taisteluvalaisussa tulossa
valaisuraketti. Yleinen kehitys nayttaa kulkevan n 10 km:n toiminta-
etdisyyden omaavien rakettien kayttoon ja luopumiseen valonheitti-
mista.

Valaisurakettien kayttoon tulosta huolimatta valonheitintd ei
voida pitdd vanhentuneena valaisuvidlineeni, vaikka ulkomailla sen



Hollantilaisen moottoroidun ri:n
keskuslaskinvaunn

kidytosti ollaan luopumassa. Omat sotakokemuksemme osoittivat,
ettd valonheittimelld on suoran taisteluvalaisun lisiksi monta muuta
kdyttomahdollisuutta, kuten valvontavalaisu, epiésuora kauko- ja
lahivalaisu ja oman merenkulun auttaminen, joten se puoltaa viela
hyvin paikkaansa yhtend rannikkotykiston paidvalalsuvédlineeni.

Paitsi valaisuun soveltuvat raketit myods rannikkotykiston tulen
tiydentimiseen, jolloin kédytetiéin rdajéhdysraketteja. Erityisesti ne
soveltuvat rantatorjunnan aluemaalien tullittamiseen, jolloin tulen
tiheys on tarkeampi kuin laukauksen tarkkuus. Térked ldhitorjunta
on muutenkin tehostunut. Kranaatinheittimet otettiin jo sodan
aikana kayttoon kaaritulen tarvetta tyydyttaméén, ja lihitaistelussa
edulliset liekinheittimet kuuluvat nykyisin myds rannikkotykistén
talsteluvalineistin,

Sodan alkana alkanut ja sen jilkeen vilkkaasti kehittynyt infra-
punatekniikka voinee jo nykypiiiving merkittdavisti tdydentad tahys-
tysmahdollisuuksia pime#ssd. Infrapunavalolihteen vaativasta aktii-
visesta jérjestelmiéstd pyritddn luopumaan, silldé se on paljastavaa
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ja toiminta helposti todettavissa. Tilalle on kehitetty passiivinen
_ jarjestelmi, jossa nikeminen perustuu esineiden luonnolliseen sidtei-
lyenergiaan. Niiisséi laitteissa kéytetddn infrapuna-aaltoja pitempié
aaltoalueita, joten kyseessi on jo mikroaaltotekniikka. S8e mahdol-
listaa infrapunatihystystd pitemmit tahystysetédisyydet. Tutkaan
verrattuna on epidkohtang étii.isyyden mittauksen puuttuminen ja
etuna se, ettd toimintaa on vaikea hiirita.

5. Ohjukset

Nykyalkaisin taisteluvilinein varustetun maihinnousijan torju-
minen vaatii tulen ulottamisen entistd kauemmaksi rannikosta.
Tykistolld ei tdtd vaatimusta pystytd tdyttimidn, silla ampumaetii-
syydet eivit ole ratkaisevasti pidentyneet. Sitivastoin viimeaikai-
sen aseteknillisen kehityksen keskipiste — ohjus — soveltuu tih#énkin
tehtdvidin. Rannikko-ohjusta on suunniteltu kayttdd suurehkoja
alusyksikoitd vastaan. Myos tiiviit maihinnousumuodostelmat sopi-
nevat kohteiksi, silla erilaisia taistelukédrkii kéyttden voidaan saada
isku~ tai ilmardjahdyksid, onpa mahdollista saada vedenalaisiakin
osumia. Talléin ohjus muuttuu loppumatkallaan torpeedoksi. Ydin-
rijahtelden kiaytté on luonnollisesti myds mahdollista.

Alan ammattikirjallisuudessa ei ole vield tietoja varsinaisista
rannikko-ohjuksista, mutta useilla mailla on kéytdssiin ohjuksia,
jotka sellaisenaan tai pienin muutoksin soveltuvat rannikko-ohjuk-
siksi. Esim USA:lla Regulukset ja Martin Mace, Ranskalla SE- ja
CT-sarja, Neuvostoliitolla J 2 ja J 3. Nimenomaan rannikkotykiston
kiyttéon tarkoitettu ohjus on rakenteilla ainakin Ruotsissa.

Ottaen huomioon ohjustekniikan. nykyiset mahdollisuudet saate-
taan hahmotella, millainen esim Itdmeren olosuhteisiin sovellettu
rannikko-ohjus voisi olla. Maalin ominaisuudet — liikkuva, verrat-
tain lujasti suojattu pistemaali — vaativat, ettid ohjus on riittdvin
ketterd ja suurehkolla rijahdysainemaiaérilla varustettu. Ohjauksen
tulee olla maalin seurantaan perustuvaa ja loppuvaiheessa mieluim-
min hakeutuvaa. Toimintasidteen valintaan vaikuttaa ohjausjirjes-
telmin toimintaetiisyys, joka on n 50 km merelle saariston reunasta
lukien. Slis kovin pitkié toimintaetédisyyksia el maanpinnalta tapah-



Rannikko-ohjuspatteri

tuvalla ohjailulla saavuteta. Rannikko-ohjuksen téirkein merkitys
onkin slind, ettd valitsemalla ohjukselle pitkihké -— 200—300 km:n
— toimintaséide, sama patteri voi toimia leveilli kaistalla, joten
pitkillekin rannikoille tarvitaan vain muutamia ohjuspattereita
tulen saamiseksi jokaiseen rannikon kohteeseen.

Ohjustyyppini tulee ldhinné kyseeseen aerodynaaminen ohjus
ketteryysvaatimuksen tdyttdvini, ja ohjausjdrjestelménid voi olla
esim yhdistetty komento-ohjaus ja puoliaktiivinen hakeutuminen.

Edelld kuvatun ohjuksen heikkoutena on sen komento-ohjausjar-
jestelmd, silld ohjus tottelee sokeasti sille lennon aikana annettuja
komentoja, olivatpa ne olkeita tai viiiris. Jos sils tunnetaan ohjaus-
Jérjestelmd ja sen komentokoode, voldaan ohjushydkkidys torjua
pelkin teleteknillisin keinoin. Teleteknilliseen torjuntaan onkin
alettu kiinnittdd yh# suurempaa huomiota, silli se tarjoaa erinomai-
sen ja muihin torjuntavélineisiin verrattuna halvankin puolustuskei-
non. Ilmeisti on, ettd seuraavassa sodassa muodostaa tirkein osan
myds teleteknillinen taistelu eetterissi.

Paitsi teleteknillisida keinoja voidaan aerodynaamisten ohjusten
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torjuntaan kiéyttdd torjuntaohjuksia, ilmatorjuntatykkeja, jopa tor-
juntahévittdjlakin, THm& rannikko-ohjusten torjuntamahdollisuus
on kaintdnyt katseet taas tykkiin, silli ammuksen lentoon omalla
radallaan ei voida sivulta vaikuttaa.

Paitsi edelld kuvattuja raskaita ohjuksia on rannikkotykiston
kidyttoon suunniteltu myods keveitd, alun perin panssarintorjuntaan
suunniteltuja lankaohjuksia. Taimédn aseen avulla voldaan Iluoda
puolustukseen saarisella rannikolla syvyyttdé ja llikkuvuutta. Tuli-
voiman tilanteenmukainen ryhmittely on helppoa, sillé kevyt ohjus-
patteri voidaan heittdd nopeasti esim helikopterilla tal pikaveneilld
minkéa kapeikon varrelle tahansa eikd patterl vaadi mitéédn varus-
telu- tai asemanvalmistelutditd pystydkseen toimimaan.

Lankaohjusten kantama on vield lyhyt, esim ruotsalaisilla har-
joituskalustona olevalla 8S 11:lla vain 3,5 km. Ampumaetiisyyden
parantamiseen aina 6—T7 km:lin lienee kuitenkin teknillisid mahdol-
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Ranskalainen lankaohjus SS 10 rannikkokaytossd
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lisuuksia. Lankaohjuksella on se suurl etu, etti se el ole hiirittivissi,
mutta haittana taas nékotdhystyksen valttimattéomyys, mikd esim
pimeissi alentaa aseen taisteluarvoa. Kevyt ohjus: nykyisessi muo-
dossaan ei taytd vield asetettuja vaatimuksia, mutta tlivis kokellu-
ja kehitystyé on kiéynnissd sen suhteen.

Kokonaisuudessaankin ohjusteknilkka on vasta kehifysvaiheensa
alussa ja nain on asia erityisesti rannikkotykistossd, mutta varmana
voitaneen pitdd, ettd jo ldhitulevaisuudessa ohjuksilla on merkittiva
osuutensa rannikkopuolustuksessa.

6. Suoja

Kuten jo alussa todettiin, on rannikkotykiston tukikohtiin ja eri
elimiin kohdistuva uhka kasvanut huomattavasti sitten 2. maailman-
sodan piivien. Ilmahy8kkaysten valkutus plstemaaleihin on oleelli-
sesti kasvanut Ilentokonerakettien ja napalmpommien ansiosta.
Ontelopanos yhdistettynd raketteihin, ammuksiin ja pommeihin
lisdd vaikutusta myos lujasti suojattuja kohteita tuhottaessa. Ydin-
rdjahteiden kidyttdminen tirkeitd rannikon puolustuskeskuksia vas-
taan on myos todenndkoisti.

Suojaa pyritidn parantamaan yhtdaltd laitteiden hajasijoituk-
sella ja toisaalta rakenteellisin keinoin. Hajasijoittelu on uudenaikai-
sella raskaalla ja osittain kevyelldkin tykistolld niin laaja, ettéd
kukin elin muodostaa oman maalinsa lentokoneita ja tykist6d aja-
tellen. Kaytettdessd ydinrdjihteitd hajautettua patterla vastaan
tapploprosentti pienenee koottuun patteriin verrattuna, ja on mah-
dollista, etti osa elimifi ja kalustoa siilyy toimintakykyiseni.

Hajasijoittelun lisdksi parannetaan suojaa lujalla linnoittami-
sella. Sodan aikanas kaytossd olleet avoasemat ja tykkikuoppa-
asemat antavat nykyisin riitt&m&attomén suojan, joten ollaan siirty-
missi kauttaaltaan lujaa torniasettelua kohti. Torniasettelu vaatii
kuitenkin alun perin tdhén tarkoitukseen suunnitellun tykin, joten
vanhemmalla kalustolla kaytetadn myds korsu-, vielipd kuoppa-
asemiakin. Korsuasemat antavat hyvin suojan, mutta haittana on
rajoitettu ampumasektori.
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Riittdva suoja paloaineita ja rakettiaseita vastaan on lujalla
torniasettelulla saavutettavissa ulkomailla saatujen kokemusten
mukaan. My0s vanhoja kuoppa-asemia on modernisoitu mm Ruot-
sissa ja meilld varustamalla tykki aseman aukon peittavalla kilvellda
ja tuuletuslaitteilla.

Napalm-palo tykkiasemassa Ruotsalaisen raskaan torniaseman
periaate

Voidaan todeta, ettd ranikkotykistd voi suojautua verrattain
hyvin tavanmukaisia aseita vastaan hajauttamalla ja linnoittamalla
laitteensa. Jotta toiminta kokonaisuudessaan olisi turvattu, on
myos muut laitteet, kuten tulenjohtoasemat, laskukeskukset ja viesti-
yhteydet, suojattava yhtd hyvin kuin aseet.

Rannikkotykiston kestokykyd ydinrdjahteitd vastaan on nykyisin
vield, vaikea arvioida, mutta laajalla hajasijoituksella ja entistd
lujemmalla linnoittamisella voidaan niiden vaikutusta vdhentaa —
ehkipi niinkin paljon, ettd tulee kyseenalaiseksi, kannattaako ydin-
rajahteitd nidin varustettuihin maaleihin kayttaa.
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7. Yhdistelma

Rannikkotykistén teknillinen kehitys on 2. maailmansodan jal-
keisten hiljaisten vuosien jilkeen vilkastunut. Mutta erdédnlainen
murroskausi jatkuu edelleen niin taktillisessa kuin teknillisessikin
mielessd kuten useissa muissakin aselajeissa.

Tykki on edelleenkin rannikkotykiston tdrkein ase. Sen kehitys
tapahtuu rinnan laiva- ja ilmatorjuntatykkien kanssa. Tulen vaiku-
tuksen parantamiseksi on kaikki teknilkan tarjoamat mahdollisuudet
otettu kidyttdoon niin varsinaisessa tykkikalustossa kuin mittaus- ja
tulenjohtokalustossakin.

Meririntaman tykistotoiminnalle ominainen hetkellisyys ja silloin
vaadittava suuri tulen teho sekd maalien moninaisuus ovat olleet
madriavia tekijoitd viimelsimpid tykkimalleja suunniteltaessa.
Timan suunnittelun johdonmukaisena tuloksena on automaattinen
tornitykki, joka on varustettu omilla tulenjohtolaitteilla. Tykin
varustamista néilld voidaan pitd#d tdysin atheellisena, silld tidllaisen
tykin tulivoima on suuri. Teoreeftisesti esim ruotsalaisen 120 mm:n
yleistykin minuutin tuliryoppy (75 1s) vastaa n kahden vanhempi-
mallisen nelitykkisen rannikkotykistopatterin tulituskyky#d tai yhtd
kenttiatykistén 120 mm:n pston iskua. Liséiksi saavutetaan se etuy,
ettd tykkien hajaryhmitys on ampumateknillisesti rajoittamaton,
joten suojakin paranee oleellisesti.

Automaattitykin suuri tulinopeus aiheuttas tietenkin muutoksia
pattereiden kokoonpanossa, silli madrdatyn tulivaikutuksen saami-
seksi tarvitaan entisti vihemmin tykkeja. Uudenaikaisella kalus-
tolla varustettuun patteriin kuuluukin esim léntisessd naapurimaas-
samme vain kaksi tykkia.

Suojaa pyritdin parantamaan hajauttamisen lisdksi kiinteiden
laitteiden entisti lujemmalla linnoittamisella ja linnoittamisteknii-
kassa otetaan ydinrijihteiden asettamat vaatimukset myds huo-
mioon.

Aktiotykistoi tédydennetddn kauasyltdvilla kiinteilld ohjuspatte-
reilla, jotka syrjayttividt jiredn tykiston, ja ndhtdvisti myés lilkku-
villa keveilld ohjusyksikdilld, joilla pyritidn saamaan puolustukseen
syvyyttdi ja joustavuutta.
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On esitetty arvioita, ettd ohjukset syrjdyttéisiviat kokonaan aktio-
tykiston. Tuntuu kuitenkin epidtodenn#ikiiseltd, ettd ldhitulevaisuu-
dessa niin tapahtuisi, sillda kuten todettiln, tykkikaluston kehitys on
taas vilkastunut ja lienee vaikea konstruoida ohjaama-asetta, joka
taysin korvaisi tykin.

Teknlllisen, taktillisen ja organisatorisen kehityksen tuloksena on
niiss4 maissa, joissa kehitystyd on vapaata ja joissa siihen uhrataan
varoja, syntyméissd rannikkotykistd, jonka vol katsoa tullvoiman,
lujuuden ja joustavuuden suhteen vastaavan tdlle aselajille nyky-
oloissa asetettavia vaatimuksia.
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