IImatoriun'na.n aktioaseistuksesta
nykyhetkella

(Vuodenvaihteen katsaus 1960,/1961)

Yleisesikuntaeversti Nillo A A Simojoki

A YLEISTA

Maamme puolustusmahdollisuuksia arvioitaessa askarruttaa
varmaankin monen mieltd nykydin mm ilmatorjunnan mahdolli-
suudet. Tietyt kysymykset pakottavat tillsin vakavaan harkin-
taan. Lyhyenkin tarkastelun jilkeen todetaan oltavan mitid vilk-
kaimmassa kehitys-, ellei periti murroskaudessa. Seuraavassa lue-
tellaan erditd kysymyksii, joihin mm olisi saatava vastaus.

— Minkilaatuista on parhaillaan todettava yleismaailmalli-
nen siirtyminen tietyisti miehitetyisti lentokoneista ohjuk-
siin?

— Onko perusteita ajatella, ettd esimerkiksi ns strategiset len-
nostot hividvit ja niille kuuluvat tehtdvit suoritetaan am-
pumalla?

— Mik# asema tulee yleisen kehityksen puitteissa olemaan ns
pintalennoilla ohjustorjunnan kehityksen vuoksi, ja liit-

mionarvoista sotilaallista vaikutusta?

— Ennustaako tdlld hetkelli todettavissa oleva kasvava heli-
kopteriliikenne uudentyyppisti liikkeen muotoa kuten esi-
merkiksi aikanaan ensimméisen moottoriajoneuvon ilmes-
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tyminen, ja missd midrin ja milloin helikopteri vuorostaan
mahdollisesti korvautuu jollakin muun tyyppiselli lemto-
koneella" '

ilmatorjunta-aktioaseistusta?

Kysymyssarjaa voitaisiin tietenkin jatkaa.

Oltaneen kuitenkin yksimielisiii siitid, etti suuresta asiapaljou-
desta ja osittain toisilleen vastakkaisista kehitysniikokohdista huo-
limatta olisi piistivd johonkin selvyyteen. Tdmi edellyttdd tiet-
tyyn kokonaiskisitykseen ponnistautumista.

Omalta osaltamme on erityisen ratkaisevaa ilmatorjunta-aktio-
aseistuksen aseman oikea ja riittdvdn pitk#dlli perspektiivilld
tapahtuva arviointi.

B AKTIOASEISTUKSEN ASEMASTA ILMATORJUNNASSA

Keskeinen kysymys aktioilmatorjunnan asemaa harkittaessa on
viime aikoina ollut seuraava:

Onko aktioaseistus ylipdsinsid sdilyttivd tietyn aseman ilma-
torjunnassa ja millainen se tulisi myonteisessi tapauksessa ole-
maan?

Maavoimista kyseen ollen on jo jonkin aikaa puhuttu Redeye')-
tyyppisestd “olkapidohjuksesta”, ]oka syrjayttdisi kaikki pienet
aktiokaliiperit ts ottaisi haltuunsa koko lihitorjuntavyshykkeen
(0—1500 m). .

Merivoimien alueella voidaan osoittaa uutta alustyyppid, ohjus-
hivittdjas®?), jossa aikaisempaa aktioilmatorjunta-aseistusta on
korvattu ohjusaseistuksella, Seaslug-ohjuksella ja nimenomaan
ldhitorjunta-aseistusta Seacat-ohjuksella.

1) TUSA:ssa suunnitteilla oleva ohjus. Suunnittelu on jo jatkunut jonkin
aikaa. Pituudeksi mainitaan 1,22 m, halkaisijaksi 0,76 m (4 putki)
ja painoksi 9,1 kp. Moottori on ruutirakettimoottori. Ohjausjlrjestel-
miind on infrapunaohjaus. Nopeudeksi mainitaan n 2400 km/t (n 2
M). Ohjuksen sytyttimen# on herktesytytin.

2) Laskettu 10. 6. 1960 telakalta Englannissa. Valmiiksi  aseistettu v
1962, jolloin otetaan palvelusalukseksi County-luokan saattoaluk-
sena. Nopeus on 32,5 solmua. Uppoama 5000—6500 tonnia. Aluksen
yleistykistbn muodostasa 4 kpl 114 mm automaattitykki, joilla yleis-
tykiston luonteen mukaisesti voidaan mybds suorittaa ilma-ammuntaa.
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.

Edelleen tiedetiiiin, ettdi mm Englanti parhaillaan poistaa kiy-
tostd raskasta aktioilmatorjuntatykkikalustoa.

tuu vakavasti etsim#in luotettavia kiinnekohtia, joihin luova aja-
tus voisi ankkuroitua. Tulevaisuutta koskevien kehityssuuntavii-
vojen hahmottelulta ei voi yksinkertaisesti valttyi. -

Tilloin voitaneen piitelld, etti kaiken mahdollisen totaalisen
sodan ja siihen liittyvien ydinrdjihteiden kiyton jdlkeen on kui-

kiyttien. Tami johtaa sodankiynnin klassillisen elementin, 1iik-
keen, esiintymiseen. Vastaavasti on puolustajan kannalta kat-
soen selvii, ettd tiettyd (tiettyji) maa-aluetta (maa-alueita), tiet-
ty4, tilaa on pidettivd hallussaan. Vastatoimenpiteille on taattava
niiden edellyttimi tila, ts on sdilytettivid aito liikkumis-
taukoon — jolloin sen on mitd vakavimmin harkittava, pags-
tiaiko se ydinrijihdesodan kaikessa hirvittivyydessidn valloilleen.

Uusi liikkeen muoto on siis se, jota erityi-
sesti on syytd tutkia

Kisiteltdvind olevan aiheen kannalta on oleellista, ettd sen
entistd suurempi ja joustavampi kolmiulotteisuus on mité ilmeisin.
tilaiset SC-1 ja Hawker P 1127, ovat selvisti viittaamassa tdhin
suuntaan. Nim# ovat pystysuoraan nousevia lentokoneita. SC-
1:ssi on nostovoimana nelji (4) Rolls-Royce RB-108 suihkutur-
biinia. Eteenpiin liikkeen antaa yksi RB-108. Kone nousi viime
vuoden syyskuussa Farnboroughin ilmailuniyttelyssi kansainvi-
lisen yleis6n edessi paikaltaan pystysuoraan ylos, kisntyi paikal-
laan, suoritti vaakalennon n 125 m/s (450 km/t) nopeudella, py-
sihtyi paikalleen ja lopuksi laskeutui lihtoalustalleen.

Voi siis olla mahdollista, ettd — vastaavasti kuten toisen maail-
mansodan aikana kokonaisia maastokuvia suorastaan visuaalisesti
hallitsi panssarivaunu, kaksiulotteinen moottoroitu liike — yo
kuvaan tulevaisuudessa vield liittyy tdysin rinnastettava ilmamaa-
lien paljous painopistesuunnan ratkaisukohdissa.
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- Kuvaa tdydentdkost vield seuraavat lainaukset varsin arvo-
valtaisesta ajankohtaisesta esityksesti:

PSotatoimiyhtymin on oltava hyvin liikkuva. Jalkaviki on
kuljetettava panssaroiduissa kuljetusajoneuvoissa.

Tykiston on oltava telalavettista.

Ydinridjdhteitdi ampuvan tykistén on kuuluttava sotatoimiyhty-
miin orgaanisesti.

Suuri osa taistelualoneuvoista on oltava amfibioajoneuvoja.

Huolto ei saa olla sidottu teihin eikd kiskoihin. Maavoimien
viilitén taktillinen huolto on nostettava ilmaan koneilla, jotka vaa-
tivat vihin nousu- ja laskutilaa”. [7]

Ylli olevan valossa on melko ilmeistd, ettei tilanteissa, jolloin
mm huolto on "nostettu ilmaan”, jolloin maahanlaskuja voi tapah-
tua vaihtelevalla rytmilld ja joustavat taktilliset siirrot ilmoitse
uhata, jolloin siis parhaimmillaan ilmamaalien yhtiaikainen run-
saus voi olla todella suuri — muutamalla ”olkapidiohjuksella” yk-
sin selvitd, vaan ohjustorjunnan kapasiteetti saattaa ratkaisevasti
ehtyi. :

Jatkuva; suhteellisen halpa aktiotuli osoittautuu siis ilmeisen
vilttiméttomaksi, toisin sanoen aktioase lunastaa olemassaolon-
oikeutuksensa.

Erityisesti omissa olosuhteissamme osattaneen arvioida jo yksis-
tdadn kuljetusnikokohdista lihtien asiaa terveesti. Lisiksi on muis-
tettava, ettei “olkapiiohjuksella” saada paljoakaan aikaan nyky-
tyyppisen moottoroidun armeijan miehisténkuljetusvaunujen mas-
soittumistilanteissa. Nimenomaan niiti vaunuja vastaan taasen
ilmatorjunta-aktioase on mitd sopivin viline oikein ampumatar-
vikkein varustettuna.

On siis syytd yleisesti vdittdd ilmatorjun-
ta-aktioaseistuksen sdilyttdvdn asemansa il-
matorjunnassa varsin pitkdlldkin tdhtdi-
mell&a
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C NYKYTYYPPISEN AKTIOILMATORJUNNAN RAKENNE

1. Maalianalyysin yleisistii tuloksista

IImatorjuntavilineistén luomisen ja sen oikean kiiyton lihto-
kohta on aina oleva ilmamaalin todellisten tai mahdollisten suori-
tusarvojen ja niiden mukaan mi#rittyvien toimintamahdollisuuk-
sien tdydellinen tunteminen. Seuraavassa rajoitutaan ainoastaan
lentorynnikén analyysiin torjunnan kannalta. Tilloin pis-
dytddan kolmen toisistaan poikkeavan periaatteellisen torjunta-

tilanteen toteamiseen. Nami ovat

— ohilento (ylilento).

Yhteenvetona [15] rakettirynnikkséd wvastaan vaadittavasta
ilmatorjuntaulottuvuudesta todetaan, kun ryn-
ni#kko suoritetaan siten, etti

— maalin nopeus on koko ajan vakio (200 m/s),

— tihtdyksen valmisteluaika on 3 s,

— rakettipari (rakettikaksoispari) seuraa toistaan 0,1 s vilein

ja

— kyseessd on 30° rynnikks,
piste (ennakkopiste), jossa torjunnan, ilmatorjunnan periaatteen
mukaan, tulee olla loppuun suoritettu ollakseen onnistunut, sijoit-
tuu aseesta hieman yli 2000 m kaltevan etdisyyden pidhin n 1000
m:n korkeudelle — toisin sanoen, jos rynnikéivd kone piisee
kyseistd pistetti lihemmiksi, suojattava kohde kokee muodossa
tai toisessa tietyn asevaikutuksen.

Kun nyt ennakko muodostetaan aseen ballistiikan, lentoajan
T avulla, havaitaan etti tuli on avattava samalla korkeudella,
edellisestd T X 200 m:n pédssi sijaitsevassa pisteessii (maalipiste).

Tietyilld kaliiperialueilla liikuttaessa jou-
dutaan yo perusteella vaatimukseen, ettd tu-
litus on voitava aloittaa tehokkaana viimeis-
tidn n 3 km kaltevan etidisyyden padsti.
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Kun kyseessi on rynnikkdé vaakalennossa
pommein, niin kyseinen etiisyys on perustel-
tua midrittdid n 4 km:ksi vastaavalla kaliipe-
rialueella toimittaessa.

Huomattavaa on, ettd jos pommitustekniikka ja tilanne sallii
em suurempien nopeuksien ki#yttn, niin jo nopeudella 300 m/s
1000 m korkeudesta pomminpudotusennakko on n 4300 m ja 500
m:n korkeudesta n 3000 m. Kun tihin lisdtdsin lentoajan edel-
lyttim3 ennakko, ollaan suuruusluckassa n 5 km.

Siis riippumatta ohjustekniikan n&kékoh-
dista rajuiksi arvicitavien lentorynnikkéjen vaatima ilmator-
juntaulottuvuus nousee n 5000 m suuruusluokkaan jopa periaat-
teessa tietenkin ylikin'). Liian suuret ennakot vievdt kuitenkin
ammunnalta pohjan pois. Yleisesti ollaankin aktioaseistuksen len-
toaikarajaksi tiysin nykyaikaista keskuslaskinta kiiytettiessi ase-
tettu n 10 sekuntia. Se vastaa tietyssid kaliiperiryhméssd n 5000 m
ampumaetiisyytta.

2. Ohjusniikokohtien vaikutuksesta

Ohjusten kannalta katsoen tarvitaan tietty etdisyys ennen-
kuin ohjus saavuttaa tarvittavan ohjattavuuden. Syventymitta
kysymyksen ampuma- ja aseteknillisiin yksityiskohtiin todetta-
koon, etti Redeye-tyyppisissi ohjuksissa, joiden lihténopeus on
ehki suuruusluokaltaan alle 100 m/s, ohjattavuus saavutetaan
joko suhteellisen kaukana tai lihemp#n# riippuen siiti, miten
erityisesti ohjuksen poikittaiskiihtyvyyskysymys halutaan tai voi-
daan ratkaista. Jos ratkaisuksi tulee pitkdahko etiisyys, syntyy
ohjusampujan lghiympiristéon lihes katveen luonteinen alue.

Kyseinen alue vaatii tietenkin peittyikseen muuta ilmatorjun-
ta-aseistus — aktioaseistusta. Lisdksi on huomattava, ettdi "olk a-

1) Heittopommituksella p#istiin mm seuraavaan tulokseen. Heitto- -
kulman ollessa 30° ja koneen nopeuden 300 m/s pomminpudotus-
ennakko on n 9000 m lentokorkeuden ollessa 500 m.
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pddohjauksella” ei voida toimia muuta kuin
loittonevaa maalia vastaan, miki on kokonaan vas-
toin totuttua ilmatorjunta-ajattelua.

3. Automaattiset tuliyksikot

a) Yleistd

Ilmatorjuntaulottuvuudesta todettiin edelld eriitd tosiasioita.
Edelleen todettiin, ettd liian suuret ennakot vievit ammunnalta
pohjan pois. Tietty osuvuuden ja tuhoamisen aste tdytyy olla luon-
nollisesti kaiken mielekkiin ammunnan piiméiriani. Niitd kos-
kevat huolelliset sekd teoreettiset ettd kokemusperdiset tarkas-
telut maidrittdvit ammunnalle asetettavat suoritusvaatimukset
seki kannattavan ammunnan rajan. Nykyaikaisen keskuslaskin-
tekniikan, ulkoballistiikan, servotekniikan, ammusvaikutuksen ja
aerodynaamisen ilmamaalin huippumahdollisuuksien mukainen
tietyssd kaliiperiluokassa n 5000 m ampumaetiiisyytta.

Esitettyjen tekijéiden analyysistdi muodostuu edelleen nyky-
tekniikan tasoa vastaava kalustollinen synteesi, uudentyyppinen
tuliyksikké — automaattijaos.

Siihen kuuluu erdin mallin (liite 1) mukaan

— tutka-keskuslaskin,

— optinen maalinosoitin, joka on synkronisesti kytketty tut-
kan antenniin,

— koko jarjestelmén yksi yhteinen voimalaite,

— kaapelivaunu,

‘— kaksi neloistykkii,

— kaapelisto ja

— komentoyhteydet.
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Kuva 1

30 mm:n kenttiilavettinen neloisilmatorjuntakanuuna mallia, His-
pano-Suiza vuodelta 1960 (Sveitsi)

Toisen mallin (liite 2) mukaan sithen kuuluu

— tutka-keskuslaskin,

— optinen maalinosoitin, joka on synkronisesti kytketty tut-
kan antenniin,

— tutka-keskuslaskimen voimalaite,

— kaksi yksoistykki,

— yhteinen voimalaite kahta tykkii varten,

— kaapelisto ja

— komentoyhteydet.
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Kuva 2

40 mm:n kenttilavettinen ilmatorjuntakanuuna mallia Bofors
L/%0 (Ruotsi)

Kolmannen mallin (liite 3) mukaan siihen kuuluu

— tutka-keskuslaskin,

— optinen maalinosoitin, joka on synkronisesti kytketty tutkan
antenniin,

— tutka-keskuslaskimen voimalaite,

— kaksi kaksoistykkis,

— kaksi kaksoistykkien voimalaitetta, kummallekin yksi,

— kaapelisto ja

— komentoyhteydet.



Kuva 3

35 mm:n kenttilavettinen kaksoisilmatorjuntakanuuna mallia Oerlikon
—Biihrle vuodelta 1958 (Sveitsi)

b) Tutka-keskuslaskimet

Automaattijaoksen tutka-keskuslaskimet ovat olleet viime
aikoihin saakka erityisen voimakkaan kehitystyon kohteena. Talla
hetkelld on kylldkin saavutettu tietty taso, jonka varaan suureh-
kojakin sarjoja voidaan ajatella valmistettavan. Nzhtavissd on
kuitenkin, ettd ldhimmian kymmenen vuoden aikana kidy jilleen
tiettyjen uusien tavoitteiden saavuttaminen mahdolliseksi. Nyky-
hetken ratkaisuissa saadaan ampumaopillisen laskemistoiminnan
tulokset ns sihkéisen analogian mukaisessa muodossa, sihkotek-
niikan ollessa elektroniikan tasoa. Seuraavana vaiheena voidaan
odottaa ns digitaalilaskinta, joka antaa tuloksia, ei en3di esim tiet-
tyind jannitteind, vaan valmiina numeroarvoina.
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Ersds kehityslinja, joka viime aikoina on myds pyrkinyt maa-
ratietoisesti muovaamaan ratkaisuja, on mahdollisimman suuren
itsendisen taistelukyvyn hankkiminen tuliyksikolle. Tami mer-
kitsee parannettuja tutkateknillisia ratkaisuja, niin ettei olla tay-
sin ns maalinosoitustutkan varassa, optista maalinosoitusta lihi-
tilanteita silmiallapitden ja muistikoneiston kdytantoon ottoa auto-
maattisessa ammunnassa. Viimeksi mainitun avulla on mahdolli-
suus vapauttaa tutka vilkkaassa maalitilanteessa uuden maalin
mittaamiseen, samalla kun vanhaa maalia ammutaan muistiko-
neiston avulla.

Erdita tietoja tutka-keskuslaskimista on esitetty liitteessi 4.

 SUPER-FLEDERMAUS

Kuva 4

Automaattijaoksen tutka-keskuslaskin Super-Fledermaus (Sveitsi).
Kokonaiskuva
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Kuva &
Super-Fledermaus. Kojelsto.

c) Tykit

Automaattijaosten tykit ovat t&lld hetkelld tietenkin suun-
tauksen puolesta jo tiydellisesti moottoroituja ja muutenkin aikai-
sempaan verrattuna yhi. kehittyneempidi, Seikkoina, joihin on
vilttimétontd mm tykkien keskiniisessid vertailussa kiinnittds
huomiota, mainittakoon

— suuntauksen kiihtyvyysarvot; niistd riippuu ndiet mm maa-

linvaihdon ketteryys,. : '

— suuntauksen kulmanopeusarvot,

.— ldhtonopeus,

— tulinopeus ja tidhin liittyvind osatekijoini

syottojarjestelmd ja sen mahdollistama taistelun keskey-
tyksettomyysaste,

13 — Tiede ja Ase
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mahdolliset tulirytmit, joitten mé&rittdmisessd vuorostaan
on oltava tarkoin selvilli kunkin rytmin limpéopillisesta
luonteesta,

— lentoajat,

— yksittdisen ampumatarvikkeen vaikutus ja yksittdisen lau-
kauksen elementtien paiominaisuudet,

— ammunnan valmistelun nopeus, kuten automaattinen tasaa-
minen jne,

— liikkuvuus, jolloin mm rengaskoko on erikseen harkittava
jne,

— vara-ampumamenetelmén tehokkuusaste, jos tutka-keskus-
laskinammunta kdy mahdottomaksi.

Eriitd tietoja automaattijaoksen tykeistd on esitetty liitteessd 5.

4. Tykkilaskinaseet

Kysymyksen johdannoksi on syyti meilld pyrkid palauttamaan
mieliin sodanaikainen kelpo palvelijamme, 40 mm Bofors-tykki,
" jonka tuttuun nimeen nykyiin liitetdidin lyhenne L/60 erottamaan
sen uudemmasta veljestiin L/70:sti. Lyhenteet tarkoittavat, ettd
putken pituus putken lipimittoina mitaten on noussut 60:sta 70:en.

Todetaan, ettéd

— pelkilld kisisuuntauksella ei nykyisin nopeita maaleja enid

seurata,

— osittain eivit tykkilaskimen ennakon laskumahdollisuudet

endi riiti,

— tulinopeus on kiynyt vaatimattomaksi,

— ammuksen lento olisi saatava nopeammaksi ja

— muutenkin ollaan jouduttu ampumateknillisesti pulaan.

Vanhoilla ratkaisuilla ei nopeasti loittonevan maalin ampu-
minen yksinkertaisesti ole mahdollista ja nopeasti lihenevin maa-
lin mahdollistama ammunta-aika vuorostaan alkaa olla kuoletta-
van lyhyt.

Toisaalta tykkikohtaisen ammunnan perustava arvo erityisesti
suomalaisissa olosuhteissa ymmiirrettineen. Automaattijaos esim
on verraten raskas tuliyksikks, jonka tulenjohtomenetelmd sitd
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paitsi sitoo sen aina yhteen' suuntaan kerrallaan. PHinvastaisesta
suunnasta suoritettu rynnikéinti, kuin mihin jaos on hetkellisesti
sidottu, saattaa olla kohtalokas.

Jos joskus saataisiin ohjus-yksikéitd, olisi niiden suojaksi
saatava mahdollisimman ulottuva, ampumateknillisesti suuntain
(tihtidin)-luokkaa parempi ja vaikutukseltaan todella tehokas
lshitorjunta-ase. Tami johtaa lihinni tietyntyyppisen tykkilaskin-
aseen vaatimukseen.

Aihetta enempii tidssi yhteydessi kisittelemitts voitaneen
pitd# perusteltuna, etti oloissamme tarvitaan myés nykyaikais-
tettua tykkikohtaista ilmatorjuntaa. Tietyt uudentyyppiset ratkai-
sut ndyttdvit ilmeisesti mahdollistavan tdhin tavoitteeseen pii-
semisen. Eriit tarkistukset ovat kuitenkin vilttimittomiit.

5. Suuntain (tﬁhtﬁin)-aseet

Kysymys “kannettavasta ilmatorjuntatulesta” muodostaa oman
suuren kysymyksensi. Edelld on jo viitattu, ettié ohjusteitse titd
kysymysti yritetiin mitd voimaperdisimmin ratkaista. ”Olkapéi-
ohjuksen” kehittimiseen uhrattaneen parhaillaan miiritietoisesti

viksi. Lihiaikoina voitaneen asiassa saada tidsmentyvid tietoja.

Aktioaseistuksesta kisin kysymysti pyritiin tietenkin myds
lzhestymiin. Seurauksena on keveimmin mahdollisen aktioaseen
konstruoimisen vaatimus. Tistd nikokulmasta katsoen kiynee
ymmiirrettiviksi, etti vielikin 20 mm kaliiperi nikyy nykyaikai-
sen" aseistuksen luetteloissa ja ettid sitid jatkuvasti tilataan ja val-
mistetaan.

Ampumamenetelmi voi kyseisessi tapauksessa rakentua ainoas-
taan tutun soikiosuuntaimen (tihtdimen) tai vastaavan varaan.
Témd merkitsee tiettyd epdsuhdetta aseen tosiasiallisten mahdol-
lisuuksien ja ampumamenetelmiin vililld, mutta muutakaan rat-
kaisua ei niiytd 16ytyvin, ei ainakaan vield. Ilmatorjunnalle kuu-
luvat varsinaisen ilmatorjunnan ulkopuoliset taistelutehtivit saa-
vat kyseisessd aseessa kuitenkin huomionarvoisen ratkaisun.
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6. Muu aktioaseistus

Panssarivaunuilmatorjuntakysymystd ei nyt kyseessd olevassa
katsauksessa kosketella, joten se jdi vain tdmin maininnan
varaan. Itse asiassa se vaatisi oman erilliskatsauksensa.

Automaattijaos-aseistuksen jilkeen tulevat tietenkin vastaan
suuremmat kaliiperit 75 mm:std alkaen sekd meillii ettd muualla.

Mainittiin jo, ettdi mm Englanti parhaillaan poistaa ilmator-
junnan vanhaa raskasta ilmatorjuntatykkikalustoa. Pienet maat
eivit voi kuitenkaan luonnollisista syisti kiydd noudattamaan
suurvaltojen varustamistahtia. Sen vuoksi vanhaa kalustoa on
vield pakko kiyttdi. Erityisesti on asianlaita meilld titen. Tdméi
vaatii puolestaan perusteltujen nykyaikaistamisratkaisujen kehit-
telyid. Toisaalta taasen on selviil, ettei vanhaan kalustoon voida
upottaa rahaa miten paljon tahansa.

Joskin suurin piirtein katsoen ilmatorjunnan vanha raskas
aktiokalusto on joutunut tai joutumassa poistoon aikansa eli-
suutta, joihin on aiheellista kiinnittid huomiota. '

Toinen on amerikkalainen 75 mm "Skysweeper” automaatti-
tykki, toinen 120 mm ruotsalainen Bofors-tykki, joilla on periaat-
teessa mahdollista paiistdi em n 5000 m etdisyyttd pitemmille ulot-
tuvaan torjuntaan. “Skysweeper”’-ratkaisussa on tutka-keskus-
laskin ja tykki yhdistetty yhdeksi ainoaksi kokonaisuudeksi.

Tamén vilittémisti sodan jilkeen syntyneen aseen haitaksi on
osoittautunut alhainen tulinopeus (45 ls/min), rajoitetun laukaus-
suhteissa. Viimeksi mainittu tuli erityisesti esiin Korean sodan
aikana. Ehkiépid viimeksi mainitusta syystd johtuukin, ettd ase

Sielld silld on saavutettu hyvidkin ammuntatuloksia myds aero-
dynaamisiin ohjuksiin.

Boforsin 120 mm tykki ampuu heridtesytyttimisii nuoliammuk-
sia. Lihténopeus on 1200 m/s, ominaistulinopeus 80 ls/min, hily-
tysannostus 52 laukausta ja paino n 23000 kp. Tykki merkitsee
itse asiassa vakavaa yritysti ulottaa aktioasetorjunta niin pit-
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kille, kuin se vaikutus- ja kustannuskysymysten kannalta suin-
kin on mahdollista. Valmistaja' n#yttdd vakavasti olevan 'sitd
mieltd, ettd timi raja voisi ehki olla n 8—9 km suuruusluokkaa
ja sitd varmemmin miti useamman perikkiisen hyokkéyksen tor-
jumisesta on kyse. Niinpd mm keskuslaskimien yhteydessi rajana
edelldi mainittu 10 sek lentoaika mahdollistaisi puolestaan nuoli-
ammuksella torjunnan lihes 9 km saakka.

D VANHAN AKTIOILMATORJUNTAKALUSTON
NYKYAIKAISTAMISKYSYMYS

Otsikon mukainen katsaus olisi oloissamme epitiydellinen, jos
vanhan aktioilmatorjuntakaluston nykyaikaistaminen unohdettai-
siin kokonaan. , ’

Sielld missi vanhan raskaan ilmatorjuntatykkikaluston nyky-
aikaistamista on pakko harkita, muodostaa tutkasytytinkysymys
avainkysymyksen.

Vanhan tykkilaskinkaluston nykyaikaistaminen erityisesti 40
mm Bofors-L/60-tykkien osalta nidyttii em pohjalta perustellulta,
joten sille ilmeisesti on hahmoittumassa positiivinen modernisoi-
misohjelma.

Vanhojen suuntain (tihtidin)-aseiden hysdyllinen ja perusteltu
kiiytté on uudelleen ajankohtaisiksi muuttuneiden pienehk&jen
lentonopeuksien takia edelleen nihtidvissd, joten tiettyja nyky-
aikaistamiskehittelyjd voidaan ajatella.

E LOPPUSANAT

quoden vaihteessa 1960/1961 on meilldkin ollut mahdollisuus
tehdi erditd ilmatorjuntaratkaisuja, kuten budjettikisittelyid huo-
lellisesti seurannut on voinut todeta. Yleisesti tiedetdin myds, ettd
tilld hetkelli on mahdollista vain aktioilmatorjuntaa koskevien
ratkaisujen tekeminen. '
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Lopuksi lienee paikallaan toteamus, ettemme niissid ratkaisuis-
samme ole myohiissi kansainvilisestikin asioita tarkastellen. Ke-
hitys on ollut siksi rajua ja ilma-ammunnan asettamat vaikeudet
siksi suuret, etti vasta nyt alkaa olla késilli vaihe, jolloin aktio-
ilmatorjunta alkanee tietyksi ajaksi jilleen kalustollisesti vakiin-
tua. '



Liite 1

Autonmaattijaos
(Kaavio I)
Tutka- Optinen
keskuslas- maalin-
kin 3,3 ¢ osoitin
* - 20m _..x._ 6 m_ ggMerkinan-
— torasia
T

Muuttamalla tédssd oleva tutka- |
keskuslaskin toisen malliseksi
on siihen mahdollista kytked
J.tykki, TH1lloin kuitenkin vir-
taliihde- ja kaapeliratkaisu -
myds muuttuu

150 m -

100 m
I i rme e
N kaapelivaunu
Virtalahde

(50 PS/50 KVA+
37 PS/20 KVA)

OO
lt¢

10t 3,3t 10 t 5 ¢ 10 ¢t 5,5°%

© © @) 13
10t 4,6-5,6 t L 4,6-5,6 ¢
______ — Védlitin- js merkinsntokaapeli
Voimakaapeli '

Pginot empumatsrvikkelneen
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Liite 2
Automasttijeos
(Egevio II)
[ = ] Merkinantoresia
I 6m
x Optinen maalinosoitin
I
| 0=
Tutka-kes- 100 m Virtaliéhde
kuslaski ——— . —y, 80 PS/50 KVA
4.5 ¢ . 4 ¢
2 Ve O~ Tutka-keskuslasiki~
: =~ meen on mahdollis-
/ . - ta kytked 3.tykid
/200 m 200 m T 200 m
. ~
e . "~
N ~
$d Yerkinentoresia pq Yerkin- \Merkinan{sr
T T antorasis -
o | OO I oo
1t i ' l¢ J. l¢ l
—-~- -»——a h—-a%
Vahvigtin 3,9 t Vahvis- 3,9 t
tin
200 m 200 m

V:I.rt alidhde
(80 PS/50 KVA)

)
10 ¢ 4,5 ¢ 10t 4,0 10t
AL AR] M
10 ¢ 4,8-5,0 ¢ . 10 ¢ ,8-5,% t
— - —-— V#litin- ja merkinantokaapeli

. i Voimakeapeli
Painot empumatarvikkeineen



201

Liite 3
Automaattijaos
(Ksavio III)

Tutka- Optinen

keskuslas- maalinosoi-

kin 4,5 ¢ tin

LM._ _io_m._,x_ 53,04
Virtaléhde \ Merkinanto-
(39 §s~ 23 KVA) / rasia
/ ‘ Tutka-keskuslaskimeen on
\ \mahdollista kytked 3.tykki

/200 m ‘\foo n AN
/ . .
/A N\

\ N
Virtalidhde 'ﬁ Virtalidhde Virtaldhde
..ﬁo (37 ¥8 ~25 ETA) (57 5 ~25 KVA) (37 P8 ~25 KUA)
T T
w ! Kaepeleineen ] Kaapeleineen } Kaapeleineen
! St ! 3,5 ¢ H 3,5t
gom|! 80 m | | 80 nl
| | |
| l l
] ! O
| | |
Tykki - g Tykki : Tykki L
6,3 ¢ 6,3 6,3
T T T
| ! 1
‘15w (15 n 115 m
L 1 1
Merkinanto- Merkinanto- Merkinanto-
ragia rasia rasia
Alndh AR AR
10 ¢ 45¢ 2,2 ¢ 10¢ 5.8-6,301: 3,5 ¢

—  — . — Vilitin- ja voimavirtakaapell

Voimavirteksapell Painot ampumatarvikkeineen
—————— Merkinentokaapell



TIETOJA TUTKA-KESKUSLASKIMISTA

Liite 4

Seuraavassa verrataan ensiksi tolsiinsa kahta Euroopan ehki tunnetuinta keskuslaskintyyppid ja tihin
liittyen tehd#éin erdit, tiydentdvii huomautuksia muista.

Tieto Yksikkd Super Fledermaus Fledermaus
1 Yleistietoja Tutka ja keskuslaskin samassa | Tutka ja keskuslaskin samassa
— Yleisrakenne nelipydriisessi kuljetusalustassa. | kolmipyoriisessi (kolmas pyodrd
’ Tutka, on siirrettiivissi erilleen. nokkapydril) kuljetusalustassa.
Tutka ei ole silrrettéivisséi erilleen.
. — Pituus m 4.45 4.00
— Leveys m 2.34 2.20
— Korkeus m 2.75 276
— Paino kp n 4500 n 3200
— Rengaskoko 8.25 x 20" :
— Jarrujiirjestelmy Westinghouse (1-johtoinenr epi-
2 Tulenjohtotutka suora ja 2-johtoinen suora)
Lihetin
— Jaksolukualue Mj/sek 9000—9500 9345—9405
— Aallonpituus cm n 32 n 3.2
— Pulssin  toisto- | J/sek 2000 2000
jaksoluku
— Pulssin kestoaika | psek 03 0.3
— Huipputeho kwW 150 50
Vastaanotin
— Herkkyys db/1W > 120 = 120
— Vilijaksotaajuus | Mj/sek 60 60
— Vilijakson nau-
haleveys Mj/sek (] 6
— Ni#kyvyysalueen
suuruus mittaus-
aluetta muutet-
taessa
etsinndissi m + 500 + 500
seurannassa m + 90 I 90

S
X



Antenni

— Antennin halkal-
sija

— Kiintein keilan
halkaigija (puoli-
tehon pisteisiin)

— Pybriviin kellaus-
kartion halkai-
sijaa (puolitehon
pisteisiin)

~— Sivukulmanopeus
etsinniissi .

— Sivukulmanopeus
seurannassa,

— Sivukulmakiihty-
vyys

— Korkeuskulmano-
peus

— Korkeuskulmano-
peus seurannassa

— Korkeuskulma-
kiihtyvyys

— Korkeuskulma-
alue

Mittausarvot

— Kantama

— Lyhin mittaus-
etdisyys

— Automaattiseu-
rannan yliraja

— Mittausetiisyys
1 m? maaliin

°/sek
°/sek
°/sek?
°/sek

°/sek
o /sekg

EEer E

22

4
120 (ainoastaan ruuvikellaukses-
sa, sektorikeilauksessa 10 °/s)
n 70
n 120
Sektorikeilauksessa 8 kertas n
30° korkeuskulma-alue sekunnissa
Ruuvikellauksessa 2.2° kierrok-
sella. Kierrosnopeus 120 °/s
. n 60
n 60

—5— + 85

60
300
40
27

22

4
120 (aimoastaan ruuvikeilauksessa,
sektorikeilauksessa 10 °/s)
n 70
n 120
Sektorikellauksessa 8 kertaa n 30
korkeuskulma-glue sekunnissa.
Ruuvikeilauksessa 2.2° kierrok-
sella. Kierrosnopeus 120 °/s
n 60
n 60

—5— + 8

40
300
30
20
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— Mittausvirhe
etiisyydessi (90
% hajonta,)

— Mittausvirhe kul-
missa (90 % ha-
jonta)

Henkildtarve

8 Keskuslaskin
Maalipisteen
midrittdmi-
nen
— Toiminta-alue
— Sivukulma,

— Korkeuskulma
— Vaakakanta

— Pystykanta

— Kannan suunta

— Kytkettiivien
tykkien luku-
mHirg

‘Maalin 1liik-
keen midrit-
taminen
— Vaakanopeusalue
— Pystynopeusalue
— Suurin kokonais-
nopeus
Ampuma-arvo-
jer mHidritti-
minen
— Tasoittumisaika

m/sek
m/sek

m/sek

sek

alle + 15

alle + 2

[

300 — 9500
6400
—5— 4+ 85
0—400 (tykkikohtainen, tarkka)
0—75 (tykkikohtainen, tarkka)

0 — 6400

0 — 460
— 350 — + 110

n 580

05 — 3

15

I+

I+

300 — 9500
6400
— 5 — + 86
0—400 (tykkikohtainen, lkim#i-
réiinen)
0—75 (tykkikohtainen, likim##rsi-

nen)
0 — 6400
2
0 — 380 (460)
(— 350) — 240 — - 140 (4 110)
n 450 (580)
1—2

1414



— Lentoaika sek 04 — 10 04 — 10
— Sivusuunta - 0 — 6400 0 — 6400
— Korkeussuunta ° — 10— + 8 — 10 — + 8
Korjausma h-
dollisuudet
— Ilmantiheys % — 10 — + 10 — 10 — + 10
— Lihttnopeus m/sek — 100 — + 20 — 100 — + 20

- — Tuulen nopeus | m/sek 0 — 30 0 — 30
— Tuulen suunta - 0 — 6400 (Suunta, josta tuuli 0—6400 (Suunta, josta tuuli tulee)

tulee)

Henkildtarve 1 1

4 Sihkivirta
— Jinnite v a) 380/3-vaih b) 200/115— a) 380/3-vaih b) 200/115—

' 4-johtiminen 4-johtiminen
— Jaksoluku j/sek | a) 50 b) 400 a) 50 b) 400
— Teho kKVA a) 8 b) 3 a) 8 b) 3
— Huipputeho kVA 12 — 18 12 — 15
— Muuntajakoneisto | j/sek 50/400 sijoitettu tutkakeskuslas- | 50/400 sijoitettu voimalaitteen yh-
kimien etuosaan teyteen
5. Maalin etsintii

Super-Fledermaus

Kaksi eri kellaustapaa, sektorikeilaus ja ruuvikeilaus.

Sektorikeilauksessa voidaan sektorin kulma-alue sivusuunnassa valita 30, 50, 130 ja 360 °, Sivu-
kulmanopeus 10 °/sek.

Korkeussuunnassa tekee kella jaksottaista (4 j/sek) liikettdi 4+ 15 ° molemmin puolin hetkellisti kor-
keuskulmas ts korkeuskulma-alue on n 30 °. Vastaavat keilausajat ovat n 3, 6, 12 ja 36 sek.

Niyttd ns R/H-niyttd

Ruuvikeilauksessa pyorii tutkan kefla 360 ° sivusuunnassa nousten ruuvimaisesti joka kierrok-
sella, 2.2 ° 15 °:een saakka. Korkeuskulma-alue voidaan valita. Sivukulmanopeus on 120 °/sek. Yhteen
automaattisesti tapahtuvaan hakuvaiheeseen kuluu aikaa 20 sek. Niiytts ns PP-ndyttd.

Optinen maalin etsinti on mahdollista seki tutkalta, ettd tutka-keskuslaskimen ulkopuolelta,
tutkan antennin kanssa synkronisesti kytketylli erikoiskilkarilla. -

"Fledermaus

Kuten edell, mutta sektorikeilauksen sektoria 130 ° vastaa sektori 120 °. Lisikslt on otettava huomioon
pienemmiin tehon aiheuttaman pienemmin kantaman vaikutus maalinetsintikykyyn.

6. Muita tietoja

Super-Fledermaus mahdollistaa vilkkaassa ilmatilanteessa muistikoneiston avulla ammunnan jatkami-
sen valittuun maaliin, vaikka: tutka irroitetaankin uuden maalin etsintiifin, Fledermausissa ei ole tHtd
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mahdollisuutta. Edelleen siihen kuuluu l#htdnopeuden mittauslaitteet, joilla voidaan toiminnan aikana
mitata kunkin tykin lihtSnopeus. Fledermausissa ei ole 1ihtonopeuden mittauslaitetta. Tutkaa voidaan
tarkkuutensa ja n#yttolaitteidensa takia kiyttii lennonjohdossa avustamaan koneita sokkolaskussa
lentokent#lle. Marssinopeus n 80 km/t (Fledermaus n 60 km/t).

Super-Fledermaus:n ja Fledermaus:n valmistaja om Contraves AG Sveitsi, Zilrich.

Muitten ilmatorjunta-aktioaseistuksen tutka-keskuslaskimien osalta rajoitutaan tHssi yhteydessi vain
seuraaviin tietoihin.

Malmistaja/Maa Tyyppinimi Eriiti tietoja
Electric Musik Instrument (EMT) FCEs Mk VII 40 ItK/B L/70:n tutka-keskuslaskin.
Englanti Maalinosoitustutka ja laitteen tulenjoh-
. totutka samassa.
Laboratori Elettronici Riuniti (LER) Aldebaran IIIt) Prototyyppiasteella v 1960. Paino n 4500
Italia, Rooma, kg. Vaakanopeusalue 0—450 m/s. Pys-
Tutkan valmistaja Micro-lambda tynopeusalue — 340 + 110 m/s., Tutkan
S.p.A Rooma kiikari korvattu televisiokameralla.
AB Arenco/Ruotsi. Tukholma. Arenco/BUH Prototyyppiasteella v 1960.
Tutkan valmistaja. Compagnie
Generalie De Telegraphie Sans Fi (CSF')
Ranska,
N. V. Hollandse Signaalapparaten. Aikaisemmista
Hengelo O. Hollanti tyypeisti mainit-
takoon mm
K 3/1
Compagnie Generale De Telégraphie Laskin P.H.F 40 Julkinen esittely v 1956
Sans Fil (CSF) Tutka-keskuslaskinyhdistelmén nimen#
Compagnie France Thomson-Houston Tulenjohtotutka TPC (Telepointeur-Calculateur)
(CFTH) THD 1225

Ven#jilli valmistettavien (tutka-) keskuslaskinten vastaavien perinteellisenf lajinimikkeen#d on ollut Puazo
(Hya,so). Se on nimisanaksi muuttunut lyhenne sanoista Hpuﬁopm ynpabnenna apmualepniic-

KAM 3¢HAmMHERM OrHeM

Tyypin miirittii sanan jiljessi oleva numero, esim Puazo 2. 1930-luvun malleja olivat Puazo 1 ja Puazo 2,
Toisen maailmansodan alkupuolen kehittynein sarjavalmiste oli Puazo 3, joka meillikin hyvin tunnetaan.
Sodan loppupuolella tal vilittdmésti sen jilkeen néyttd# kehitys johtaneen uuteen Puazo-tyyppiin (Puazo
8607?), joka ehky voitaneen rinnastaa meill4 {lmatorjunnan plirissi hyvin tunnettuun ”Lambda’-keskuslas-
kimeen.

1) Painoon mennessi on tullut tieto Aldebaram IV-tyypin valmistumisesta.
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Seuraavassa esitetiiin aluksi erfitii tietoja kolmesta t#ili hetkelld Eurcopassa ehk# parhaiten tunne-
tusta tykkimallista. Lopuksi tehddtin erdits tiiydent#ivii huomautuksia muista.,

1. Yleiset perustiedot

TIETOJA AUTOMAATTIJAOSTON TYKEISTA

Liite &5

Kaliiperi 30 mm 35 mm 40 mm
Valmistaja Societé de Vente-Hispano- | Oerlikon Bflihrle & Co | AB Bofors
Suiza

Putkien lukumiiri 4 2 1
Aseen paino tuliase-
massa
— Ilman ampuma-

tarvikkeita n 4200 kp n 5850 kp n 3810 kp
— THyslukuisin am- '

pumatarvikkein n 4620 kp (4x80 patr) n 6250 kp (2x119 patr) | n 3980 kp (64 patr)
Aseen paino ajossa
ampumavalmiina n 5620 kp n 6250 kp n 4980 kp
Lihtdnopeus 1080 m/sek 1175 m/sek 1000 m/sek
Ominaistulinopeus ’
— Laukaus/minuutti 4x 650 (625) 2x525 + 60 240
— Laukaus/sekunti 432 (41,7) 155 — 175 — 19,5 4
Ima-ammunnan tais-
telukranaatti :
— Kokonaispaino 360 p 550 p 960 p
— R4jdhdysaineen

paino 45 p (7) 120 p 115 p
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Suunnattavuaus sihké-

vilitystd k#yttéen

— Sivukulmanopeus

— Sivukulmakiihty-
vyys

— Korkeuskulmano-
peus

— Korkeuskulmakiih-
tyvyys

113 °/sek
141 °/sek?
70 °/sek
113 °/sek?

120 °/sek
180 °/seke

60 °/sek
120 °/sek®

85 °/sek
127 °/sek?
45 °/sek
135 °/sek?

2. Ampumatarvikkelden syotts

Syottojlirjestelmissii on automaattijaoksista kyseen ollen kiinmitettéivi erityisti huomiota niiden mah-
dollistamaan tulituksen jatkuvuuteen pididmifirin ollessa mahdollisimman keskeytyksettm, jatkuva tuli.

| Kalliperi
Syottos

30 mm

35 mm

40 mm

koskevia tietoja

Yleisratkaisu

Sybttokoneisto  syottid
tietyn ladatun annoksen
tdysin koneellisesti. Tyk-
kimiehet ovat lataajia,
eivit syottijid. Aseen tu-
linopeus el riipu tykki-
miehistdi, annoksen tulit-
tamisen aikana.

Sytttokoneisto  syottid
tietyn ladatun annoksen
tiysin koneellisesti. Tyk-
kimiehet ovat lihinnd la-
taajia, eivit syottdjid.
Aseen tulinopeus ei riipu
tykkimiehisti annoksen
tulittamisen aikana.

Ampumatarvikkeiden: hi-
lytysannoksen (16 lau-
kausta) ampumisen ai-
kana on tykkimiesten (2)
aloitettava syGttiminen
kisin,

Tykkimiehet ovat sybttii-
jid. Aseen tulinopeus riip-
puu sydttijiparin ky-
vysti.

Syétén annostelu
— Lataamisyksikkd

5
Patruunat koko pituudel-
taan kiinnitetty patruu-
nasiteeseen.
Paino n 6,5 kp

7
Patruunat kannastaan
kiinn! patruunasiteessi.

Painon 11,9 kp

4
Patruunat kannastaan
kiinni patruunasiteessi.

Paino n 10,2 kp
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asy el apaLL — %1

— Hilytysannostus Putkea kohden 40 Putkea kohden 56 16
(I annostus) Tykkid kohden 4 x 40 Tykkiéi, kohden 2x 56 (Erityinen patruunaside-
Patruunasiteiti Patruunasiteitii jérjestely)
putkea. kohden 8 putkea kohden 8
— Tykilli oleva val- | Putkea kohden 40 Putkea kohden 63 Syottijid kohden 24
miusannostus Tykkii kohden 4 x 40 Tykkii kohden 2x 63 Tykkii kohden 48
(II annostus; edel- | kahdessa shilibssi: Patruunasiteit Patruunasiteiti
lyttdd tykkimiesten | (2x 80) putkea kohden 9 syottijii kohden: 6
lataamis- tal sy6t- | Patruunasiteitt
totoimintaa) putkea kohden 8
kp kp kp
— Painotietoja Patruuna 0,87 | Patruuns 1,55 | Patruuna 2,4
Patruunaside 2,1 | Patruunaside 1,00 | Patruunaside : 0,6
5 patruunaa 4,35 | 7 patruunaa 10,85 | 4 patruunaa 9,6
Lataamisyksikkd 6,45 | Lataamisyksikkd 11,85 | Lataamisyksikkd 10,2
Hilytysannostus 206,4 | Hildtysannostus 189.,6° | Hilytysannostus 40,8
Valmiusannostus 206,4 | Valmiusannostus 213,3 Valmiusannostus 122 4
Kokonaisannostus 412,8 Kokonaisannostus 402,9 Kokonaisannostus 163,2
Syottajig — — P
Lataajia 2 2 —

3. Tulituksen jatkuvnuden perusteista

Kauimmin kiytdssi olleen tykkimallin 40 mm tykin tulituksen jatkuvuuteen vaikuttavat tekijit tun-
netaan luonnollisesti parhaiten., Tulituksen jatkuvuuden mi#irittivit putken limpdkestivyys, sydtdn
Jirjestely ja tulinopeus., Metallurgian taso niyttis tilld hetkellid olevan: sellainen, etti perustelluin stan-
dardiampumistapa 40 mm L/70:114 ilmeisesti on

o . Sarjaan kuluva Tauon: Ls
Sarjan N:o Laukausmiiri aika pituus Alka
1 24 6 sek 10 sek 24/16 sek
(= valmiusannostus) :
2 24 6 10 48/32
3 24 6 10 72/48
4 24 6 10 ) 96/64
5 24 6 10 120/80
6 24 6 Jiihdytys- 144/86
tauko
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Kyseinen rytmi vie putken kiytinnéllisesti katsoen lim ptkestivyyden rajalle. Havaitaan, ettd tykki on ampu-
nut hetkellisesti tulinopeudella 240 1s/min (6%.240 = 24)1), mutta el jatkuvasti, vaan 10 sek tauoin ja kuu-
denmen sarjan jilkeen on ollut otettava jilihdytystauko.

Tykin tulinopeus 240 1s/min voidaan siis katsoa mi#iritetyn ratkaisevastl limpdrajasta kisin. Miessydtts
on mybs tisti niktkulmasta katsoen vield perusteltu. Tulituksen jatkuvuuden kriteerind on, etti tykki
kykenee ampumaan keskimilrin n 144 laukausta 86 sekunnissa eli minuutissa n 100 laukausta.

Jos metallurgia ja jiiihdytystekniikka paranevat, ase el miessydttn takia voi kiyttid niiti mahdollisuuk-
sia hyvikseen.

Qerlikon Blihrlen 35 mm aseesta voidaan sanoa yo perustarkastelun jilkeen seuraavaa:

— Tulinopeus 525 1s/min merkitsee tulen jatkuvuuden kannalta, etti em h#lytysannmostus (56 Is
putkea kohti eli 2Xx56 =112 1s) mahdollistaa n 56 sek kestivin tulituksen. THlldin
on todettava, ettd tulituksen jatkuvuuden takaamiseksi 7 patruunsa jii sybttokoneistoon eli 56:sta lau-

kauksesta onkin ammuttu vain 49 (51259..60 = 5,6). Miti tim# merkitsee putkelle, jiiké6n tissi yhtey-

dessi kisittelemitti. Tositilanteessa on kyseinen mahdollisuus tietenkin verraton etu.

— Jos syysth: tal toisesta jatkuva tuli aseen ominaistulinopeutta (525 1ls/min) ja molempia: putkia ki#yt-
tien olisi saatava kestimiin vieli kauemmin kuin em 5,6 sek ajan, on timi mahdollista siten, etti
lataaja latas valmiusannostuksesta (63 1s putkea kohden, eli 2x 63 = 126 1s) patruunasiteiti sybttolaa-
tikkoon. Tim4 kiy verraten luontevasti piinsi, koska patruunasiteet on ladottava péillekklin ja sydtto-
lilkkeen alun suorittaa painovoima seki koska patruunasiteiden siirtéimismatka on suhteellisen lyhyt.
Lataajan kyky siteind tHytt#i olevan n 1 side 3—4¢ sekunnissa. Edelllner arvo edellyttii lataajien teho-
kasta kouluttamista. Timi merkitsee siis, etti em 5,8 sekunnissa lataaja kerkiiifi ladata 1—2 sidettd ja
ettd lataaminen pystyy takaamaan keskeytyksettdmin tulituksen hetkeen saakka, jolloin 7—14 1lau-
kausta valmiusannostuksesta (63) on siirretty sytttolaatikkoon ts jatkuva tuli aseen mahdollistamalla

suurimmalla tulinopeudells. voidaan saada kestimidn n 6—7 sek ajan [54_21 . 60 4+ 5.7_25.60+ (5%5.60) =

1) Systtdjis kohti, joita on kaksi (2) timi merkitsee 12 1s 3 sekunnissa ts kolmea (3) sidetti ja tull-
nopeutta nr 4 ls/sek.
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56+ 08 + (0,8) = 6,4— 7,2 sek]. Mink#laiseen tilaan putki tilléinr joutuu, siti ei liene enii# syytd kisi-
telld tissi yhteydessi samoinkuin el sitikifin kuinka monta kertaa ja miten pitkid taukoja k#yttien
kyseinen ammunta voldaan tolstaa.

— Mahdollista on tietenkin ampua myds vuorotellen kummallakin putkella. THll8in aika-arvot muuttuvat
11,2:ksi ja 12,8—14,4 sekunmiksi. )

Hispano-Suizan 30 mm neloistykistd voidaan: vibdoin todeta seuraavaa:

— Ominaistulinopeuden 650 (625) ls/min perusteella syttdlaatikot tyhjemevidt 33 (35) se-
kunnissa, silli sybtdén jatkuvuus vaati 4 patruunaa (ﬁifo.so = 3,3). Tdmin jHilkeen on siirryttivi
lataamiseen. Ammunnan alkana taasen ei ole asialliseen lataamistoimintaan ykstisaseista saadun koke-
muksen perusteella mahdollisuuksia. Yhden sybttolaatikon uudelleen tdyttiminen patruunasiteill (8 kpl)
vaatii alkaa n 10 sek ja kahden peridkkiisen sytttSlaatikon uudelleen tdyttiminen n 25 sek.

Tulen jatkuvuuteenr vaikuttavana ylelseni, kaikkia tyyppejd koskevana ky-

symyksend voidaan lopuksi todeta, ettei vilkkaassa ilmatilanteessa voida

katsoa ampumatarvikkeiden tHydentimistoimintaa tykille normaalisti
mahdolliseksi ja ndin ollen tulen jatkuvuudenr pahimman vaihtoehdon mu-
kainen ratkaisu tiytyy rakentaa aseella olevan ampumatarvikeporrastuk-
sen (hilytysannostus + valmiusannostus) varaan.

4, Tietoja lentoajoista

Tykki 30 mm 35 mm 40 mm
Kranaatti
Kork . UIA/UIAT MSB/K o
(n% (Korkeuskulma ?) (Korkeuskulma 60°) (Korkeuskulma. 60°)

500 m 0,49 0,46 ' 0,54

1000 1,06 0,97 : . 112

1500 ' 1,72 1,54 1,77

2000 2,49 2,18 2,49

2500 341 2,87 3,29

3000 4,51 3,70 418

4000 7,36 5,88 - 6,28

5000 — 8,30 8,93
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5. Mittoja

Tykki 30 mm 35 mm 40 mm

Tykin pituus ajossa 7,68 m 764 m 730 m
Tykin korkeus ajossa 230 1) 206 1) 235 1)
Tykin leveys ajossa 2,10 2,20 2,23
Raideleveys 1,80 1,90 1,80
Maavara 0,39 0,40 0,39
Kilintosdde n 7,20 n 691 n 7,20
Tulikorkeus 1,08 1,24 1,34
Sivusuuntaussiide 3,63 3,84 + 0,762) 3,32
Korkeusuuntausstide 3,49 3,70 + 0,762) 3,32
Korkeuskulma-alue —8° — 4 86° —5° — 4+ 90° —5° — 4 90°
Tasaamisvara +5° 7 +5°

1) Putken korkeuskulma = 0°

2) Lihtonopeuden mittaamiskehysten kanssa

6. Muita tietoja

30 ItK/Hispano-Suiza

— Tykin saattaminen ampumakuntoon ja ajokuntoon tapahtuu joko kisin hydraulisesti tai kisin mekaa-

nisesti.

— Tykiss# on varasuuntausjirjestelmini kahden suuntaajan suorittama k#sipybtrisuuntaus.
— Tykki on neljin maalevyn varassa (Bofors-mallinen ristilavetti).

e1e

Saatujen tietojen mukaan yll§ esitettyyn lavettikonstruktioon suoritettaisiin vield tiettyji kenties huo-
mattaviakin muutoksia.
(Painoon menness# on tullut tieto uuden lavettirakenteen valmistumisesta. Tykki on téssi kolmen

maalevyn varassa. Tasaaminen voidaan suorittaa koneellisesti ohjaussauvaa kiyttien — ei auto-
maattisesti).



356 ItK/Oerlikon-Biithrle

— Tykin saattaminen ampumakuntoon ja ajokuntoon tapahtuu joko sihkdhydraulisesti tai hydraulisesti
kdsin. Pyoridi ei irroiteta tykkejd ampumakuntoon saatettaessa, vaan ne hydraulisesti kohotetaan
maasta ja kddnnetdin viistoom lavetin p#ille.

—_ Tykki on kolmen masalevyn varassa. Sen tasaaminen voidaan suorittaa joko automaattisesti ta.i
kﬁ.sm

— Tykissii on automaattisten seurantalaitteiden lisiiksi suuntaajaa varten ohjaussauva (joy-stick),
jonka awvulla h#in voi suunnata tykkid sen moottorointia hyviksi kiyttiien.

— Tykisst on vield lisdksi kisipydrit kidsisuuntausta varten. Suuntaajana on yksi mies.

— Tykin painopiste on matalalla.

40 ItK/Bofors L/T70

-— Tykin saattaminen ampumakuntoon ja ajokuntoon tapahtuu joko kisin hydraulisesti tai kisin me-
Kaanisesti.

— Tykissdi on automaattisten seurantalaitteiden lisdksi suuntaajaa varten ohjaussauva, jonka avulla hin
voi suunnata tykki# sen moottorointia hyviksi kiyttiden.

— Tykissi on listiksi vield kisipybrit kisisuuntausta varten. Suuntaajinra on kaksi miesti.

Automaattitykkitietojen piltteeksi on syytl tietdi, etti yhteen alkaan meilli paljonkin puheenaihetta
antanut ruotsalainen 57 mm tykki L/60 on paraillaan kehittelyn alaisena. PiiHtavoitteet ovat heriite-
sytytin, tulinopeus n 220—240 ls/min, 14htbnopeus n 1000 m/s, suunnattavuus kutenr 40 ItK/Bofors L/70,
150 1s:n patruunarumpu. Paino tullee nousemaan kuitenkin n 15000 kp:iin, joten harkittavana on sen sijoit-
taminen telalavetille, Ase saataneen nihdi prototyyppind ehk# vuosien 1962—1963 aikana.

Ven#liisilli niiyttdl erdistld julkaistuista vappuparaatikuvista pi#tellen olevan myds tih#n luokkaan luet-
tava 57 mm tykki ,josta voi muodostaa likimain oikean kuvan AB Boforsin 57 mm tykisti annettujen tie-
tojen perusteella.
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Radar fire control installation Type K 3/1 (N. V. Hollandse 8ig-
naalapparaten Hengelo O:n esittelyvihko. Sivuja 8).

N:o0 290 Allgemeine Beschreibung 30 mm Vierlings Geschiitz Flab-
Bttr Hispano-Suiza/Contraves (Société De Vente Hispano-Suiza
S.A:n esittelyvihko).

Interavia Nr 10/1960.

40 mm Automatic Gun L/70 on: Field Carriage (AB Boforsin esit-
telyvihko Reg 62 25—28 Oel/16. 11. 1959. Tekstisivuja 4. Yksi
kuvasivu ja kolme virillisti yleiskuvaa mittoineen tykist#).

Lausunto 30 ItK/HS:n soveltuvuudesta puolustusvoimiemme ilma-
torjunta-aseeksi 15. 8. 1958. )

Liiteosa I edelliseen. (Ilmatorjunta-aktioampuma-aseenr ulottu-
vuusvaatimuksista, Maalinn toilminta-analyysi). 16. 8. 1958.

PE:v kirj. n:o 34/1t tsto/Da, sal/1. 4. 1960.
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