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JOHDANTO

Tdm# katsaus on syntynyt ilmapuolustusta kisittelevin laa-
jemman tutkielman alkuosaksi kirjoittajan pyrkiessi selvittimién
ilmapuolustuksen eri alojen viime vuosikymmenien kehityksen
lahtokohtaa, jonka voidaan katsoa muodostuvan viime sodan aikai-
sista tapauksista ja loppuvaiheessa vallinneesta ilmapuolustusvili-
neiden yleisesti kehitysvaiheesta.

Yhteniisen pohjan saamiseksi aiheen kisittelylle on todettava,
ettd kisite “ilmapuolustus” sisélsi toisen maailmansodan aikana
yleensd ilmavalvonnan, ilmasuojelun, ilmatorjunnan, hivittédjitor-
junnan sek# lisiksi yhteisenid ryhminid muut ilmapuolustustoi-
menpiteet.

Ilmavalvontaan laskettiin kuuluvaksi ne toimenpiteet, joiden
avulla todettiin rajoja ja rannikoita eri lentokorkeuksilla lihesty-
neet vieraat ilmamaalit, paikannettiin ne, seurattiin niiden liik-
keitd, seurattiin omaa lentotoimintaa, selvitettiin kuva ilmatilan-
teesta, jaettiin ilmatilannekuva tarvitsijoille seki tilastoitiin vieras
ilmatoiminta. Ilmavalvontatoimintaa suorittivat ilmavalvontatut-
kat, ilmavalvontahavaintoasemat, ilmavalvontakeskukset, joita oli
eri asteisia sekd kaikki joukot ilmavalvontaan sopivalla kalustol-
laan. Tietojen viestityksessi kiytettiin hyviksi puhelin- ja radio-
yhteyksii.
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Ilmasuojelun alaan kuuluivat ne toimenpiteet, joiden avulla
vaikeutettiin ja tehtiin tuloksettomiksi vihollisen ilmatihystys ja
-tiedustelu, suojattiin viestd ja kohteet rakentein ilmahyckkiyk-
siltd, suojauduttiin eri tavoin ilmahytdkk#ystoimintaa vastaan, ra-
joitettiin ja lievennettiin ilmahyiikkﬁysten vajkutuksia sekd vale-

toimenpiteiti suorittivat kaikki joukot ja laitokset, vaestonsuOJelu-
joukot, elinkeinoeléimén tietyt osat ja viestd.

Imatorjuntatoimenpiteet suoritettiin tulittamalla maasta tai
aluksesta erilaisia vihollisen ilmamaaleja konekivédrein, tykein
ja rakettiasein. Ilmatorjuntaa suorittivat ilmatorjuntatykisté sek#
maa-, meri- ja ilmavoimat niille orgaanisesti kuuluvalla tai alis-
tetulla ilmatorjunta-aseistuksellaan.

Hivittdjitorjuntaan kuului hivittijilentokonein suoritettu vas-
tustajan ilmataisteluvoimien torjunta, mik# laajennettuna kisitti
myos hidvittdjien kiyton suojaamiseen sekd niiden avulla suori-
tetun taistelun ilmaylivoiman tai ilman herruuden saavuttami-
seksi. Aseina hévittijilentokoneissa olivat konekiviirit, tykit ja
aivan sodan lopulla my®&s raketit.

Muihin ilmapuolustustoimenpiteisiin luettiin kuuluviksi este-
pallojen kiytts ja teletekniikan alaan kuuluvat vastatoimenpiteet
sekd lentohybdkkiyksin suoritetut ilmapuolustustoimenpiteet.

Tidssd katsauksessa kisitellddn ilmapuolustustoimenpiteistsd
lihemmin ilmavalvontaa, ilmatorjuntaa ja hivittdjitorjuntaa. Ko-
konaiskuvan saamiseksi esitetiiin lyhyesti edellisiin liittyvini ilma-
suojelua sekd muita ilmapuolustustoimenpiteiti.

Toisen maailmansodan ilmasodan tapausten selvittimiseksi on
syytd perustaksi ensin hahmotella sodan aikaiseen 11mahyokkays—
toimintaan huomattavammin valkuttanelta tekijoita.

I LUKU
PIIRTEITA ILMAHYOKKAYSTOIMINNASTA

Ilmahyokkiystoiminta perustui toisessa maailmansodassa nii-
hin ilmasodan teorioihin, jotka syntyiviit ja kehittyivit ensimmdi-
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sen maailmansodan aikana ilmasodasta saatujen kokemusten ja
lentokoneiden sodan jilkeisen kehityksen nojalla.

1920-luvulla muodostui useita toisistaan poikkeavia ja suoras-
taan vastakkaisia kisityksii lentoaseen merkityksesti sodankiyn-
nissd. Itsendisen ilmasodankidynnin linja, jonka piidedustajana oli
italialainen kenraali Giulio Douhet, saavutti strategisessa ajatte-
lussa kannatusta eri puolilla maailmaa, joskin hiinen teorioittensa
maiiset kannattajat meniviit arvioinneissaan jopa niin pitkiille, etti
he katsoivat olevan tidysin mahdollista ratkaista sota kiytinnolli-
sesti katsoen pelkistitin ilmahyokkiyksilli vastustajan voiman-
lghteisiin, Tam# ajattelu ei kuitenkaan nojautunut sen aikaisten
ilmahyokkiysvilineiden ja aseiden reaalisiin kiyttomahdollisuuk-
siin. Myoskiiin ilmapuolustuksen mahdollisuuksia ei tdllsin ym-
mérretty eikd siten pystytty nojaamaan arvioinneissa kiytinndl-
lisiin toimintaedellytyksiin. Esiintyi my6s piinvastaisiakin mieli-
pidesuuntauksia, joiden mukaan ilmavoimilla oli merkitysti vain
taktillista luokkaa olevassa yhteistoiminnassa maa- ja merivoi-
mien apuaselajeina. Témin mukaan ei nihty ilmavoimien itse-
niiselld toiminnalla olevan mahdollisuuksia piistd vaikuttamaan
merkittivisti sotatoimien kulkuun.

Kolmantena asiantuntijaryhménd toivat mielipiteensi esille ne,
jotka eivit pitineet kumpaakaan dirimmaéissuuntaa erikseen asial-
lisena, vaan katsoivat, ettd niitd olisi pidettivdi samanarvoisina
ja sovellettava kiytinntssd rinnakkain.

Toinen maailmansota osoitti, ettd viimemainitut olivat lihinn#
oikeassa, mutta heidin mielipiteilleen ei ennen sotaa annettu
yleens# riittdvid huomiota. Yleiseni suuntauksena oli hyckkiyk-
sellisen pommituslennoston luominen eri maihin ja vihemmissi
mi#rin kiinnitettiin samanaikaisesti huomiota torjuntahiivittiji-
kysymykseen., Myds meilli Suomessa toimittiin tissi offensiivises-
sa hengessd ja ostettiin Englannista Bristol Blenheim pommitus-
koneet ja tyydyttiin jo ostettaessa vanhentuneeseen Fokker D XXI
hivittijikoneeseen, jolla nopeutensa puolesta ei ollut mahdolli-
suuksia edes nididen pommituskoneiden saattamiseen.



219

Douhet’in teorioita ei kuitenkaan missiin noudatettu sellaise-
naan, vaan yleensi turvauduttiin myds taktilliseen lennostoon ja
kehitettiin hivittdjikoneita ilmapuolustustakin silm#lld pitéen.
Sodan alkaessa ei ollut puhtaasti strategiseen toimintaan soveltu-
vaa pommituslennostoa vield missé#in maassa valmiina. Rakenne-
tut pommituskoneet olivat yleens# liian kevyitd ja lyhyen toimin-
tasiteen sekid pienen pommikuorman omaavia “pikapommitusko-
neita”, jollaisiksi mm edelli mainittu englantilaisten Blenheim
sekd vastaavan luokan saksalaiset ja venilidiset pommituskoneet
osoittautuivat.

Englantilaiset olivat kuitenkin huomanneet jo 1930-luvun lo-
pulla strategisen pommituslennoston tarpeen ja panneet titd tar-
koittavan tuotannon kiyntiin. Saksalaiset sen sijaan luottivat "pi-
kapommittajiinsa” eiviitk#i saaneet aikaan koko sodan aikana riit-
tivin tehokasta raskaista pommituskoneista muodostettua len-
nostoa.

Neuvostoliitolla oli 1930-luvulla vahvat pommitusvoimat ras-
kaine pommituskoneineen. Titd kalustoa ei kuitenkaan sodan al-
kuun mennessi uusittu, joten sen kiyttdarvo ja merkitys jii so-
dassa vihdiseksi. Neuvostoliitto siirtyi ilmavoimiensa kehittdmi-
sessd sotaan mennessi ja sen aikana taktillisen kidyton linjalle
Saksan tapaan.

Huolimatta hyskkiyksellisen lennoston muodostamissuunnitel-
mista oli englantilaisilla ennen sotaa selvi kisitys my8s ilmapuo-
lustuksen tarpeista, miti osoittaa heidén suuntauksensa nopeiden
ja ketterien hivittijien valmistamiseen. Saksalaiset eivit sen
sijaan kiinnittineet riittiviisti huomiota strategiseen pommitus-
lennostoon eivitkd ilmapuolustuskysymyksiin, vaan olivat péaity-
neet ilmasodankiynnin arvioinneissaan ensi sijalla taktillisissa
puitteissa tapahtuvan toiminnan ndenniiseen edullisuuteen. Tdhin
olivat olleet omiaan vaikuttamassa Espanjan sodassa saadut suo-
tuisat kokemukset rynnikks- ja sySksypommitustoiminnoista seki
se viird usko, etti sota saadaan salamahydkkéyksin viedyksi
nopeaan piitokseen valtakunnan rajojen ulkopuolelle suunnatuin
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Ilmahyékki#ystoimintaan liittyvid organisaatio- ja kalustokysy-
myksid kiisitelldsin seuraavassa lihinnd Saksan ja linsiliittoutunei-
den osalta. Toisten maiden kohdalla tyydytiin vain vertaileviin
mainintoihin.

A. HYOKKAYKSELLINEN LENTOASE SODAN ALKUUN
MENNESSA JA SODAN ALKUVUOSINA

1. Saksan ilmavoimat

Saksan ilmavoimat oli siis luotu taktilliseksi hyokkiysvilineek-
si, jonka tarkoituksena oli pommitus- ja sycksypommituskonein
tukea maa- ja merivoimien toimintaa sekid hivittdjivoimin tur-
vata ilmaylivoima taistelualueilla lyémélld vastustajan lentokalus-
to ilmassa tai tuhoamalla se maassa.

Toimintaa varten oli lentojoukot jaettu sodan alussa eri rinta-
tamiin lentoryhmiin. Kuhunkin ilma-armeijaan kuului lentojouk-
koja sekd ilmapuolustustoimintaan tarkoitettuja ilmatorjuntajouk-
koja ja ilmavoimien viestijoukkoja (ivjoukkoja). Tamén lisiksi oli
suoraan ylimmin johdon alaisia erikoislentoyhtymii sek# suoraan
maa- ja merivoimille alistettuja lento-osastoja. Ilma-armeijan lento-
joukot kisittiviit yleensd kaikkia lennostolajeja muodostaen 2—3
lentoarmeijakuntaa, jotka edelleen jakautuivat lentodivisiooniin,
-rykmentteihin, laivueisiin ja lentueisiin organisaation ollessa kol-
rykmentin 108. Sodan syttyessi oli vahvuuksista saavutettu noin
75 % vajauksen ollessa lihinnd pommituskoneiden kohdalla.

Organisaatio osoittaa selvisti, kuinka voimakkaana yhteistoi-
minta maavoimien kanssa oli nihty, silld jokaisella ilma-armeijan
komentajalla oli kiytettidvissidiin téydelliset pienoisilmavoimat”
omalla suunnallaan. Vakavana haittana tissi organisaatiossa oli
sen sallimasta joustavasta painopisteen vaihtamismahdollisuudesta
huolimatta itseniisten, strategiseen hytkkiystoimintaan ja ilma-
puolustukseen erikoistuneiden ilma-armeijojen puuttuminen. Ni-
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mi puutteet eivit tulleet esille sodan alkuvaiheessa, mutta jo 1940
"Taistelu Englannista” sek# sen jilkeen englantilaisten aloittamat
pommitushyokkiykset Saksan valtakunnan alueelle osoittivat ne
selviisti.

Lentokalusto oli sodan syttyessi Saksassa varsin korkeatasois-
ta, silld ilmavoimilla ei ollut kiytinnollisesti katsoen yhtééin van-
hentunutta lentokonetyyppii rintamapalveluksessa, vaikka ne
vield vuoden 1937 lopussa muodostivatkin sen lentokaluston pai-
osan. Uudistukset suoritettiin sangen nopeasti, silli Luftwaffen
kaaderit kisittivit kenraaliluutnantti Adolf Galland’in mukaan
kesén 1939 lopussa.

— 30 pommituslaivuetta, joista 18 laivuetta uusia Heinkel 111-
pommituskoneita, 11 laivuetta uusia Dornier 17-pommitus-
koneita ja vain 1 laivue jo vanhentuneita Junkers 86-pom-
mituskoneita, yhteensi 675 pommituskonetta.

— '9 syoksypommituslaivuetta, joissa oli yhteensid noin 200 uut-
ta Junkers 87 "Stuka”-konetta.

— 10 saattohivittdjilaivuetta, joissa oli yhteensid noin 300 uut-
ta Messerschmitt 110 "Zerstorer”’-konetta.

— 13 hivittdjdlaivuetta, joissa oli yhteensi noin 400 uutta Mes-
serschmitt 109 — torjuntahivittdjda,

— 21 lentuetta kaukotiedustelukoneita, joista 20 lentuetta
uusia Dornier 17-koneita ja 1 lentue uusia Heinkel 111-ko-
neita, yhteensid 104 konetta ja

— 30 lentuetta lihitiedustelukoneita, jotka kaikki olivat jo
vanhentuneita Henschel 123— (25 lentuetta) ja Heinkel
45— (5 lentuetta) koneita, yhteensi noin 200 konetta

Werner Baumbachin kirjan ”"Zu spit” mukaan luvut ovat huo-
mattavasti suuremmat, silli hin puhuu kirjassaan mm 1180 pom-
mituskoneesta ja 336 ”Stukasta” sekéi 1179 héivitt‘:iji—istﬁ Nama

mat, mutta toisaalta Luftwaffe aloitti sodan va]aavahvulsena
Hyskkiyskoneista oli sodan alkuvuosina maineikkain Junkers

Ju 87 "Stuka”, jolla oli olennainen osuus "salamasotavaiheen”

menestyksiin. Vaikka konetta ei endd myshemmin voitukaan
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lannessd kiyttidd sen heikohkojen suoritusarvojen vuoksi, pysyi se
kéyttokelpoisena muilla sotandyttimoilld sodan loppuun asti eri-
tyisesti panssarintorjuntatehtivissi.

Luftwaffen heikkoutena olivat sen varsinaiset pommituskoneet,
joita v 1939 oli edelli mainittujen lisiksi kidytossi myss Dornier
Do 215. (Junkers Ju 88-pommituskoneen tuotanto oli parhaillaan
kdynnissd ja sitd oli vasta muutamia kappaleita lentoyksikéilli).
Mikisn niistd tyypeistéd ei ollut todella raskas pommituskone, silld
niiden normaali pommikuorma oli vain 1000—2000 kg Lisiksi
niiden toimintaséidekin oli strategista ilmasotaa ajatellen tiysin
riittédmiitén, silli koneiden vaikutuspiiri kisitti niin kauan, kun
Luftwaffella ei vieli ollut lentotukikohtia Hollannissa, Belgiassa
ja Pohjois-Ranskassa, vain hyvin pienen osan Brittein saarten
alueesta. Niiden lentotukikohtien haltuun saantikaan ei tilannetta
mainittavasti parantanut, silld “taistelu Englannista” osoitti, ettei
n#illi konetyypeilli muutenkaan ollut toiminnan edellytyksii,
silli ne olivat liian helppoja uhreja brittildisille hivittdjille, jotka
olivat nopeutensa ja aseistuksensa puolesta niihin nihden tiysin
ylivoimaisia.

Strategisen pommituslennoston tarve oli kylldi Saksassakin
- ndhty jo ennen sotaa, silli Luftwaffen ensimmaiinen esikuntapsil-
likks, kenraali Wever, vaati voimakkaasti strategisen kaukopom-
mituslennoston luomista. Hinen mielestiisin oli sota Englantia vas-
taan selvié siiti yksinkertaisesta syysti, ettd sodan syttyessi Eu-
roopassa on Englanti perinteellisen tasapainopolitiikkansa johdos-
ta oleva eriis Saksan vihollisista, eiki sitd vastaan voida toimia il-
man strategista pommituslennostoa. Timién luomiseksi suoritettiin
jo kaytinndllisiis valmistelujakin, silli vv 1934—36 rakennettiin
useita nelimoettorisia liikennekoneita, jotka teollisuudessa olivat
naamioituja pommituskoneita, mm Dornier 19 ja Junkers 89. Ken-
raali Wever'in saatua surmansa lento-onnettomuudessa v 1936
hautautuivat hinen alulle panemansa suunnitelmat kuitenkin
mappeihin. Junkers 89 vastasi jo tillin olennaisesti amerikkalai-
sia suurpommittajia. Kuitenkin oli pantu alulle jo 1938 suunnittelu
4-moottorisen Heinkel 177 suurpommittajan valmistamiseksi, mut-
ta pommituskoneille asetettu imieletén sydksypommitusvaatimus
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johti kuitenkin teknillisesti mahdottomaan ratkaisuun, moottorei-
den kytkemiseen parittain yhteen, jonka seurauksena kaksimoot-
toriselta ndyttivid kone poti jatkuvia lastentauteja. Niistd se ter-
vehtyi vasta sitten, kun siitd v 1943—44 rakennettiin muutama ta-
vallinen 4-moottorinen versio. Mydskin englantilaiset kokeilivat
vastaavaa moottoriasennusta “Manchester”’-pommituskoneessaan,
mutta luopuivat siiti nopeasti normaalin 4-moottoriasennuksen
hyviksi. Saksalaiset eivit olleet yhtid joustavia, vaan pitivit itse-
piisesti kiinni alkuratkaisustaan silld.seurauksella, ettei rakenne-
tuista n 1100 koneesta ollut mitiisin apua strategisessa ilmasodassa,
vaan ne seisoivat joko kiyttdmittominid lentotukikohdissaan tai
olivat jatkuvasti korjattavina. Ainoa merkittivd hyéty koneista oli
Stalingradin taistelun aikana, jolloin niitd kiytettiin konstruktio-
virheiden aiheuttamista tappioista huolimatta motin huoltamiseen
ilmasta.

Luftwaffen ainoa kiyttskelpoinen 4-moottorinen kone oli
Focke Wulf Fw 200 ”Condor”, joka kehitettiin liikennekoneesta
kaukopommittajaksi. Sen varustaminen taistelukiyttoon heikensi
kuitenkin koneen muutenkin huonoja suoritusarvoja niin olennai-
sesti, ettei sitd voinut ajatellakaan kiytettiviksi Brittein saaria
vastaan. Sen sijaan tilld konetyypilld oli sodan alkuvaiheissa huo-
mattava merkitys "taistelussa Atlannista”, silld se kykeni mainiosti
kaukotiedusteluun sekid myds hydkkadmiin havaitsemiaan laiva-
maaleja vastaan. Koneen mititon nopeus — vain 250—280 km/t
— ja heikko aseistus johtivat kuitenkin siihen, ettd englantilaiset
pystyivit varsin pian tyhjentiméin Atlantin ilmatilan ndistd jatti-
ldisista.

2. Englannin ilmavoimat

Ensimmiisen maailmansodan pistyttyd kokivat Englannin
ilmavoimat — RAF — demokratioille tyypillisen sodanjilkeisen
rappiotilan, josta ne nousivat lopullisesti vasta 30-luvulla, kun
Saksa aloitti jilleenvarustautumisensa. Ne olivat eriiiissd vaihees-
sa jo menettimissd itsendisen asemansakin, mutta onnistuivat sen
kuitenkin sHilyttimiin kaukoniikdisen kenraalinsa, lordi Trenc-
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hardin ansiosta. Hinen méiiritietoisessa johdossaan, 1918—1930,
RAF suunnattiin jo niille linjoille, jotka johtivat sen niin organi-
satorisesti kuin kalustollisestikin kokonaan toiseen perusratkai-
suun, mihin Saksan Luftwaffe tuli.

Jo viioden 1925 tienoilla Englannissa piaddyttiin nikemykseen,
ettd strategisesti vaikuttavan pommituslennoston rinnalla tarvi-
taan kotialueen ilmapuoclustuksen runkona voimakas hivittsja-
lennosto. Douhetismi ei siis Englannissa johtanut havittijilennos-
ton syrjimiseen. Yhteistoiminta sen sijaan nihtiin vilttimittomini
vain laivaston kanssa, joten maasotatoimien tukeminen lentoko-
neella oli toisarvoisessa asemassa vield sodan syttyessikin. Tdmai
yleisndkemys viitoitti selviisti RAF:n kehittiimisen suuntaviivat,
joten lordi Trenchardia ei liene turhaan sanottu "RAF:n toisen
maailmansodan voittojen isiksi”.

Tosin Englannissakaan ei ehkd tdysin viltytty douhetismin
viirin ymmartamisestd, misti esimerkkind mainittakoon heidédn
?pikapommittajansa”, Bristol Blenheim, johon eriissi vaiheessa
asetettiin suuria toiveita. Olihan kone nopeampi kuin samanaikai-
set palvelushavittdjat, mutta sen pommikuorma oli strategisia teh-
tivid ajatellen mitétén — vain 800 kg. On kuitenkin todennikéisti,
ettd englantilaiset itse havaitsivat "virheensi” varsin pian, silld
konetta ei pantu lainkaan salaiselle listalle, vaan siti suorastaan
tyrkytettiin — koneen suurta nopeutta samalla mainostaen — kai-
kille halukkaille ostajille. Kyseessi lienee ollut puhdas himiys,
silld tilld tavoin voitiin tuotanto saada nopeasti kdyntiin vieraan
piiioman turvin ja valmistumassa olevat koneet olisi tarvittaessa
voitu ottaa RAF:lle, jos sota olisi syttynyt odotettua aikaisemmin.

Onko timi olettamus oikeutettu vai ei, on vaikeasti tarkistet-
tavissa. Totuus on kuitenkin se, etteiviit englantilaiset ainakaan
itse uskoneet Bristol Blenheim’iinsa strategisena pommituskonee-
na, vaikka he olosuhteitten pakosta joutuivatkin sodan alkuvai-
voinen asema pommituskoneiden joukossa ilmenee selvimmin siini,
ettd jo vuonna 1934 annettiin eri lentokonetehtaille tehtdviksi
suunnitella raskas, pitkin toimintasiteen ja voimakkaan puolus-
tusaseistuksen omaava pommituskone. Toisin sanoen kone, joka
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olisi Douhet’in tarkoittamalla tavalla strategisiin tehtdviin sopiva.
Tamin tuloksena syntyivit sittemmin korkealle arvostetut pom-
mituskonetyypit: Armstrong "Whitley” ja Vickers "Wellington”,
joista varsinkin viimemainittu omasi jo niin hyvit suoritusarvot ja
ominaisuudet, ettd se pysyi kiytossi toisen maailmansodan piét-
tymiseen asti. Mainitut konetyypit saatiin laivuepalvelukseen jo
ennen sodan syttymisti ja Wellington’ista” tilattiin suursarja
vuonna 1939.

Saksan muodostaman uhkan yh# kasvaessa ei pysihdytty edes
tihin, silli jo vuonna 1936 vaadittiin lentokonetehtailta vield te-
hokkaampia pommituskoneita. Nyt syntyivitkin jo Douhet’in toi-
vomat “ihannepommittajat’, 4-moottoriset suurpommituskone-
tyypit: Short "Stirling”, Handley Page "Halifax” ja Avro "Man-
chester”. Viimemainitusta kuitenkin luovuttiin virheellisen moot-
toriasennuksen vuoksi, ja siitd kehitettiin sittemmin kuuluisa Avro
”Lancaster”. Kun nim# konetyypit saatiin laivueisiin vuoden 1941
kuluessa, olikin jo luotu strategisen pommituslennoston runko-
kalusto, joka kykeni totaaliseen ilmasotaan syvilld vihollisen koti-
alueella.

”Pikapommituskoneajatus” oli virallisesti haudattu, mutta se
oli vain virallinen kanta, sillda De Havilland-tehdas kehitti tillaista
konetta oma-aloitteisesti. Kehitystyon tuloksena syntyikin “pika-
pommittaja”, De Havilland "Mosquito”, joka oli todella ylivoimai-
nen hivittdjdkoneisiin verrattuna ja kykeni sodan loppuvuosina
kuljettamaan miltei 2000 kg:n pommikuorman, Kone oli “pika-
pommittaja-ajatuksen” kannattajien riemuvoitto — mutta vain
sithen asti, kun saksalaisten suihkuhavittiji, Messerschmit 262,
ilmestyi ndyttdmolle.

Englannissa kalustoratkaisut strategisine pommituskoneineen,
hivittijineen ja yhteistoimintakoneineen johtivat RAF:n myos
organisaatioratkaisuun, jossa erotettiin toisistaan strategisen ilma-
sodan kiiynti, kotialueen suojaaminen sekd yhteistoiminta (maa-
ja) merivoimien kanssa. Selvimpind tdmi organisaatioratkaisu
nikyi kuitenkin vain Englannin kotisaarten ilmavoimissa, jotka
jakautuivat sodan syttyessd 1939

15 — Tiede ja Ase
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— pommitusilmavoimﬁn (Bomber Command)
— hivittdjdilmavoimiin (Fighter Command) ja
— laivaston ilmavoimiin (Fleet Air Arm).

Niiden lisdksi oli mitd merkittivin asema ns rannikkoilmavoi-
milla (Coastal Command), jotka muodostivat tavallaan "valtion
valtiossa”, silla niihin kuului kaikkia lennostolajeja. Tamd RAF:n
osa oli ehki jotenkin verrattavissa Luftwaffen “pienoisilmavoima-
organisaatioon”, joskin se varsinkin sodan loppuvaiheissa oli ka-
lustonsa puolesta Luftwaffen ilma-armeijaa huomattavasti tehok-
kaampi. ,

Yhteistoimintaan maavoimien kanssa oli varattu vain “Tiedus-
telulento-osasto 22”, johon kuului yhteensid 8 tiedustelulaivuetta
jakaantuneena eri varuskuntien kesken.

Kalustoltaan voitaneen laskea 1. linjan taistelukoneiksi vain
Englannin kotisaarilla olleet RAF:n taisteluosat. Niihin kuului
maatiedustelukonetta ja 200 meritiedustelukonetta (lentoveneitd)
eli yhteensid noin 1750 taistelukonetta, jotka jakaantuivat suunnil-
leen 67 pommituslaivueen, 42 hivittdjdlaivueen, 8 maatiedustelu-
laivueen, 12 meritiedustelulaivueen, 6 lentovenelaivueen ja 2 tor-
pedo-pommittajalaivueen kesken. Sodan syttyessd olivat kone- ja
laivuemsiarit jo jonkin verran suuremmat.

Laivueeseen (Squadron) kuului lennostolajista riippuen 12—18
konetta, ja se jakaantui 2—4 lentueeseen (Flight). 2—3 laivuetta
muodosti yleensd lentorykmentin (Wing). Suurin taktillinen yk-
sikkd oli Group, johon saattoi kuulua 9—24 erillistd laivuetta tai

. Vaikka kotisaarten ilmavoimien kalusto onkin edelli laskettu

1. linjaan kuuluvaksi, ei se silti merkitse, ettd nimd RAF:n koneet
olisivat olleet kaikki ajanmukaisia silloisenkaan nikemyksen mu-
kaan. Mm kevyisti pommituskoneista oli l-moottorinen Fairey
"Battle” tdysin sopimaton sotatoimiin, silli koneesta saatiin mita
katkerimmat kokemukset B.A.A.S.F:ssi (Brittildisten joukkojen
ilmavoimat = Ranskassa) tappiolukujen noustessa epitavallisen
korkeiksi. Myoskididn ”pikapommittaja” Bristol Blenheim ei vilt-
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tynyt suurilta tappioilta. Siind oli samat puutteet kuin Saksankin
?pikapommittajissa’.

Kokonaan toista luokkaa olivat raskaat pommituskoneet, joista
varsinkin Armstrong “Whitley” ja Vickers “Wellington” olivat
Ppistinsd pitempid” Luftwaffen pommituskoneita niin pommi-
kuorman, toimintasiteen kuin puolustusaseistuksenkin suhteen.
Esim. "Wellington” kykeni kuljettamaan noin 2000 kg:n pommi-

jat saavuttivat n#istd arvoista vain puolet. Kolmas RAF:n raskas
pommituskonetyyppi, Handley-Page "Hampden” ja sen muunnos,
“Hereford”, eivit olleet aivan edellisten veroisia lihinni heikom-
man puolustusaseistuksensa vuoksi. Laivuepalvelukseen oli kel-
puutettu myods Handley-Page “Harrow”, mutta se osoittautui vi-
hemmin sopivaksi ja muutettiinkin sittemamin kuljetuskoneeksi.

Vuonna 1939 Bomber Command’in pidosa oli jo varustettu
mainituilla konetyypeilld, joskin niistd kiytettiin hyskkiystoimin-
taan ennen 4-moottoristen suurpommittajien kiyttoon ottamista
(1941) ensisijaisesti vain "Whitley”- ja "Wellington”-tyyppeji.

Sodan syttyessi oli kaikkien edelli mainittujen pommitusko-
neiden heikkoutena vield se, ettei niissé ollut itsetiivistyvid polt-
toainesiili6itd, joten saksalaisten hivittijit saivat ammuttua ne
helposti tuleen.

Huonoin kalustotilanne oli sodan syttyessi rannikkoilmavoi-
missa (Coastal Command) ja laivaston ilmavoimissa (Fleet Air
Arm), joiden koneista oli suurin osa tdysin yli-ik#isii. Tastd huo-
limatta Coastal Command onnistui himiimiiin saksalaisia niin
paljon, etti mm heidin sukellusveneensi painuivat sddnnollisesti
sukelluksiin englantilaisen koneen ilmestyessi nikopiiriin, olipa
kone taistelukykyinen tai ei. Ylivanhoista konetyypeistd mainit-
takoon esimerkkini Fairey ’Swordfisk” ja uusimmista amerikka-
laista alkuperidd ollut Lokheed “Hudson”, jonka ensimmiinen
Coastal Command’in laivue sai vuonna 1939. Lentovenetyypeisti
olivat tunnetuimmat Saro “Lerwick” ja 4-moottorinen jittiliis-
lentovene Short “Sunderland”. Viimemainitun toimintaside oli
noin 4500 km ja nopeus 290—300 km/t. Mydhemmin Coastal
Command sai myds amerikkalaisia ”"Catalina”-lentoveneiti.
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Luftwaffeen verrattuna oli RAF:n kalusto sangen kirjavaa,
silli Englannin lentokoneteollisuutta ei vield ollut keskitetty vain
harvojen perustyyppien rakentamiseen kuten Saksassa oli tehty.
Mythemmin Saksa kuitenkin luopui tisté hyvistd periaatteestaan,
silld jo 2. maailmansodan keskivaiheilla oli Luftwaffen kdytossa 27
eri konetyyppii, joista lisiiksi oli 11 eri muunnosta. Harvojen ko-
netyyppien asemasta Saksassa syntyi niin konetyyppien inflaatio,
joka pienensi huomattavasti sen lentokoneteollisuuden tuotanto-
lukuja.

heikompi, mutta sen organisaatio oli ehdottomasti parempi, joskaan
paremmuus ei heti pdissyt oikeuksiinsa. Samaa voidaan sanoa
myds RAF:n uudesta lentokalustosta, jotka alkoi suuremmassa
madrin tulla laivuekdyttoon juuri sodan kynnykselld. Vain yhteis-
toimintaoperaatioihin soveltuvan lentokaluston osalta RAF oli sel-
viasti Luftwaffea heikommassa asemassa.

3. USA:n ilmavoimat

USA:n ilmavoimien kehitys johti 1. maailmansodan piityttya
kaikissa suhteissa lihes tidydelliseen rappiotilaan. Lisiksi ne kat-
sottiin puhtaaksi apuaselajiksi, jolla ei voinut olla itseniistd ase-
maa, ja armeija ja laivasto tekivit kaikkensa niiden arvon alenta-
miseksi. Tdmiin valtataistelun aikana alennettiin mm. kaksi ilma-
voimien kenraalia, Mitchell ja Patrick, korpraaleiksi, joskin myé&-
hemmin tunnustettiin heidin taistelunsa ilmavoimien puolesta
olleen oikeutettua.

Kenraali Mitchell oli USA:n Douhet. Hin esitti mm idean sa-
lamasodasta ja sovelsi kiytadntéon muodostelmassa suoritetun
syoksypommituksen, taistelukentin massapommituksen ja yo-
hivittijien toiminnan. Lisiksi hiin osoitti kiytinnossi, ettid laivasto
on turvaton lentoasetta vastaan. Tdmi tapahtui jo vuonna 1921
suoritetuissa koepommituksissa, joiden tuloksena saksalainen tais-
telulaiva ”Ostfriesland” ja amerikkalainen taistelulaiva "Alaba-
ma” upotettiin muutamassa minuutissa. Upotuksen suoritti kum-
massakin tapauksessa yksi ainoa kone yhdelld 500 kg:n pommilla.
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Laivaston oli pakko myodntdd ilmasta uhkaava vaara ja se ryh-
tyikin toimenpiteisiin sen huomioon ottamiseksi vahventamalla
laivojen kansipanssaria ja ottamalla kiyttoon laipio-rakenteet.
Ilmavoimien kannalta merkittivin toimenpide oli kuitenkin kah-
den alunperin taistelulaivaksi suunnitellun 33.000 tonnin aluksen
— "Lexington” ja "Saratoga” — muuttaminen lentotukilaivoiksi.
Alukset valmistuivat vuonna 1927. T#td ajankohtaa voitaneen sa-
malla pitdda USA:n laivaston ilmavoimien (Air Force of the U S
Navy) todellisena syntymiaikana.

Armeijan ilmavoimien (U S Army Air Corps) organisatorinen
kehittyminen alkoi vasta vuonna 1934, jolloin pidosa armeijan
joukko-osastojen lentoyksikdistd sai yhteisen johdon. Tami ei kui-
tenkaan merkinnyt n#iden osien itsendistymistd, mutta paransi
jonkin verran ilmavoimien asemaa. Uuden johdon ensimméisiin
toimenpiteisiin kuului 4-moottorisen kaukopommittajan kehitti-
minen. Ja jo vuonna 1937 valmistuikin kolmen koneen koesarja
Boeing B 17 A suurpommittajia. N&istid koneista kehittyi sittem-
min toisessa maailmansodassa mainetta niittinyt “Lentivi linnoi-
tus” (Flying Fortress). USA:lla olikin mitd parhaat edellytykset
Douhet’in tarkoittamien suurpommittajien kehittimiseen, silld
sikédldinen lentokoneteollisuus oli erikoistunut yhid suuremmiksi
muuttuvien liikkennekoneiden rakentamiseen.

Sodan alkaessa Euroopassa ei USA:n ilmavoimilla vield ollut
maavoimien tukemiseen tarkoitettuja taistelukoneita, vaan p#i-
paino oli tiedustelulennostossa. Vasta sodan aikana ja erityisesti
sen loppupuolella tuli taktillinen toiminta painopisteellisesti esille,

raskaiden pommituskoneiden massakiyton muodossa.

4. Neuvostoliiton ilmavoimat

Neuvostoliitossa lienee vallinnut my6s douhetismin periaatteet
lentoaseen suunnittelijoiden mielessd, silld talvisodassamme esiin-
tyi varsin runsaasti pommitusvoimia, joukossa kevyitd ja raskaita
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konetyyppeji. Myés pommituslennoston kéytté niytti tihdinneen
alusta alkaen koko maamme saattamiseen yht’aikaisen hyokkiys-
toiminnan kohteeksi. Eri suunnista hyskkiiville maavoimille an-
netut syvit tavoitteet sekdi samanaikaisesti suoritetut pommituk-
set kautta Suomen osoittivat kuitenkin osaltaan sen, ettd lento-
joukot pyrkivit myds yhteistoimintaan maavoimien kanssa, tosin
vampaa tulosta pommitustoiminnallaan, johtunee Douhet’in teori-
oiden virheellisesti soveltamisesta. Pyrittiin liian heikoin voimin
ja liian hajoitetulla toiminnalla saavuttamaan kaluston laatuun
nihden ylivoimaista kokonaistulosta. Lisdksi lukum#adrdisesti vi-
hiisten hivittijavoimiemme todenniikéinen aliarviointi sek#d har-
valukuisen ilmatorjuntamme tehokkuus aiheuttivat yllattavan
suuret tappiot hyokkiijille. Tastd huolimatta jatkuivat ilmahyok-
kiykset kotiseutuamme vastaan aina sodan loppuun saakka, joskin
toiminnan painopiste siirtyi aika ajoin Karjalan Kannakselle ja sen
selustaan, yhteistoiminnan maavoimien kanssa muodostuessa jois-
sakin vaiheissa kiinte#iksikin, Kiytetyt pommituskonetyypit SB-2
ja DB-3 olivat kuitenkin niin kevyitd ja pienen pommituskuorman
kuljettamiseen pystyvii, ettei ollut alunperinkiéin mahdollisuuksia
paistd suuriin tuloksiin. Raskaammat pommituskoneet TB-4 olivat
taasen sen verran vanhentuneita ja erityisesti hitaita, ettei niitd
voitu -paivitoimintaan kiyttid kuin aivan poikkeustapauksissa.

Hivittijikoneet olivat yleisesti varustetut taistelutoimintaan
my6s maamaaleja vastaan, mik# aiheutti rintaman lihiselustassa
teilld ja aukeilla liikenteelle haitallisia viivytystd ja myos jossain

Lentohyokkiystoiminnan kokonaistulokset jdivat varsin vihii-
siksi kiytdssi ollessaan kaluston miirdin nihden. Mikili tarkoi-
tuksena oli ollut viestémme taistelutahdon ja moraalin murtami-
nen, ei hyokkiiji tihin pidssyt. Vaikutus oli aivan ilmeisesti
piinvastainen. Terrorihyokkiykset saivat lisiksi koko maailman
mydtitunnon kohdistumaan meididn puolustustaisteluumme ja
kansaamme.

Vuonna 1941 alkaneeseen Saksan hyokkiykseen mennessi oli
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Neuvostoliitossa kuitenkin piiisty, myos meiti vastaan kiydyn
taistelun kokemuksista oppia ottaen, ilmavoimien kehittimisessi
huomattava edistysaskel eteenpiin, joskaan kaluston laatua eiki
henkiléston koulutustasoa voida rinnastaa Saksan ja Englannin
vastaaviin. Meiti vastassa olleiden ilmavoimien vidhyydesti joh-
tuen ei sodan alkuvaiheessa saatu sanottavia kokemuksia niisti.

B. HAVAINTOJA SODAN AIKANA TAPAHTUNEESTA
LENTOASEEN KEHITYKSESTA

Saksalaisten kisitykset taktillisen lennoston arvosta maavoi-
mien tukena siilyivit sodan loppuun saakka ja tehtivit suoritet-
tiin eri ilma-armeijojen toimesta pitkin itdrintamaa laajoilla alu-
eilla hajoitetuin voimin. Niin kauan kuin huolto toimi normaalisti
ja hivittijivoimia riitti tdtd toimintaa tukemaan pystyttiin teh-
tivisti selviimiin siedettiivin tappioin, mutta sodan pitkittyessd
ja olosuhteiden vaikeutuessa erityisesti jilkihuollon kohdalla al-
koivat konemenetykset kasvaa aikaansaatuihin tuloksiin nihden
suhteettoman suuriksi.

Linsirintamalla hyokkiysvaiheessa 1940 saavutettu suuri me-
nestys erityisesti Stuka-syoksypommittajilla kuin myds toisilla
taktilliseen lentotukeen osallistuneilla konetyypeilld, Me 109
hivittidjiat mukaanluettuna, johti osaltaan timén lennoston kiytts-

seurauksista, joihin tehdystd paatoksesti fanaattisesti kiinni pita-
minen johtaa. Koska havittijiat eivit pystyneet saattamaan pom-
mituskoneita Kaakkois-Englantia pitemmille eivitkd pystyneet
lyémiin kokonaan RAF:n hivittijivoimia niiden vetdytyessd
saksalaisten hdvittdjien toimintasiteen ulkopuolelle, jdiviat pom-
mituskoneet kauemmaksi saarivaltakuntaan tunkeutuessaan eng-
lantilaisten nopeiden ja ketterien hivittdjien saaliiksi.

Ensin joutuivat Stuka-sySksypommittajat ja sitten muut pom-
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mituskoneet, Ju 88 toisten joukossa, suurten tappioiden kohteiksi.
Hyokkiyksilli ei myoskiin ollut pienisti pommikuormista johtuen
riittdviin suurta vaikutusta ja niin ollen niiden merkitys muuta-
maa keskitetyin voimin suoritettua yshyokkaystd lukuunottamatta
oli varsin vihiinen,

Kun "Taistelu Englannista” alkoi 1940 keskivaiheilla, olivat
Saksan pommituslennoston piityyppeini edelleenkin Heinkel 111-
ja Dornier 17-koneet, silld uusia Junkers 88-sydksypommittajia
saatiin rintamalaivueisiin sangen hitaasti.

Yllimainitut kolme konetyyppii muodostivat sodan myséhem-
pindkin vuosina Saksan pommituslennoston rungon, joskin konei-
den suoritusarvot paranivat huomattavasti sodan loppuun men-
nessd. Tyypillisend esimerkkini tistd mainittakoon Heinkel 111-
koneen kehitys vuosina 1936—45. Kun Luftwaffe sai ensimmai-
set Heinkel 111 K-koneensa, oli koneen lentopaino suunnilleen
8000 kg, josta pommikuorman osalle tuli 1000 kg. Koneen moot-
— antoivat sille silloin varsin kunnioitettavan maksiminopeuden,
400 km/t. Toimintamatka oli kuitenkin sangen vaatimaton — vain
500—600 km — ja lakikorkeuskin huomattavasti alle 1000 metrii.
Vuoteen 1945 mennessi, jolloin rakennettiin tyyppid He 111 P, oli
koneen lentopaino noussut jo kaksinkertaiseksi eli 16000 kg:aan,
josta pommikuorman osuus oli 2000 kg. Moottorit oli vaihdettu

minopeus oli noussut noin 500 km:iin/t ja lakikorkeus miltei 10000
metriksi. Toimintamatkan osalta nousu ei kuitenkaan ollut varsin
mainittava.

Dornier 17-koneen kehittyneempii muunnoksia, joita suurem-
massa mairin kiytettiin, olivat Do 215, Do 217 ja Do 17 Z.
Myds Junkers 88-koneesta rakennettiin lukuisia versioita. Ju 88
A:sta Ju 88 T:hen asti, joskin osa muunnoksista oli suunniteltu eri-
koistehtidvien suorittamista varten. Lisiksi koneesta kehitettiin
kokonaan uusi konetyyppi, Junker 188, jonka pommikuorma oli
saatu nousemaan saksalaisten vakiosta 2000 kg:sta 3000 kg:aan ja
toimintasddekin 1000—1500 km:iin.
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Kun sodan aikana ei Saksassa pystytty monista eri yhteensat-
tumista johtuen aikaansaamaan strategiseen hydkkidystoimintaan
soveltuvaa raskasta pommituslennostoa, jdivit Englantia vastaan
suunnatut hyokkiykset lopullisesti vaille kiytdnnéllisid toteutu-
tumismahdollisuuksia. Tillaiseen hyokkidystoimintaan kiinte#isti

riittivii huomiota, vaikka alkuaan muodostettiinkin useita Me
110 hivittdjilla varustettuja yksikoitd, joten taltdkin osalta oli
Englantiin suoritettavalta hyokkiystoiminnalta perusta pois.

Itirintamalla suoritetulla strategisluonteisella lentotoiminnalla
ei ollut myboskidiin sanottavaa vaikutusta kokonaistilanteeseen,
vaikka vastustajan hivittdjatorjunta olikin heikkoa. Ilmatorjunta
aiheutti kuitenkin tirkeimmissd kohteissa tuntuvia tappioita, mikid
johtui mm siitd, etteiviit kdytettivissd olleet pommituskoneet pys-
tyneet teknillisten laitteittensa puolesta suorittamaan pommituk-
siaan riittdvin korkealta puoclustajan tulen vaikutusta véilttiden.
Kuitenkin osoittivat vuoden 1943 keskivaiheilla suoritetut hydk-
kiykset mm Gorkiin ja Saratoviin, seki vuonna 1944 erittdin
menestykselliset hytkkaykset Mirgorodiin ja Poltavaan, jolloin
tuhottiin sukkulapommituksen suorittaneet 140 Boeing B-17 pom-
mituskonetta saattohivittijineen,!) ettd omattiin mahdollisuudet
myos idiissd padstd lihelle strategista luokkaa oleviin pdimisriin
kiytettiessi kevyiti ja keskiraskaita pommituskoneita. Maavoi-
mien vilittomémpi tukeminen antoi kuitenkin tilld kalustolla pa-
remmat tulokset, silli todella vaikuttava, strategisiin pafmiériin
tihtadvd pommitustoiminta Neuvostoliittoa vastaan olisi vaatinut
erittdin suuret voimat.

Saksalaisten lentohytkkiyskaluston laadussa ei sodan kuluessa
tapahtunut juuri lainkaan muutoksia, kiiytossd olleiden koneiden
uusia ja parannettuja tyyppeji lukuunottamatta. Varsinaisesti
FW 190 ja Me 110 laivueiden lisiiksi pyrittiin kuitenkin my®és alun-
perin yohivittiji- ja saattotehtiiviin tarkoitettuja FW 190 ja myds
Me 110-koneita seki jopa torjuntahivittidjis Me 109 varustamaan

1) Wehr-Wissenschaftliche Rundschau, December 1953
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pommeilla ja suurikaliiperisilla tykeilli ja niissii kokeiltiin myds
rynnikkérakettivarustusta. Merkittivimpidin tulokseen ei niilld
muutoksilla kuitenkaan pi#isty. Tami hivittdjien kiyttotapa tai
paremminkin sen yritys on varsin merkittivid vaihe sininsd Luft-
waffen historiassa, silld se tapahtui aikana, jolloin hivittidjien tarve
ilmapuolustustehtidviin oli mitid suurin. Varsinaisen rynnikkélen-
noston panos maavoimien tukena siilyi merkittivini sodan piit-
tymiseen saakka tuntuvista tappioista huolimatta.

Pommituslentokalustoa ja sen valmistusta koskevat ratkaisut
olivat Saksassa useita kertoja vaakalaudalla, mutta aluksi pyrki-
mys nopeaan ratkaisuun Englannin kukistamiseksi ja mythemmin
padttidmiittomyys raskaisiin pommituskonetyyppeihin nihden esti-
vit todella strategisen lennoston synnyn Saksassa.

Amerikkalaiset yhtyiviat, teollisuutensa kapasiteetin tehok-
kaasti hyviksi kdyttiden, englantilaisten jo ennen sotaa aloittamaan
raskaiden pommituskoneiden tuotantoon. Yhteisen valtavan ra-
kennusohjelman tulokset viitoittivat sittemmin koko sodan ilma-
toiminnan luonteen, jossa leimaa antavimpana olivat edelldi mai-
nittujen lisiksi amerikkalainen B-29 (lentiivi taistelulaiva) pHivi-
pommituskone ja englantilainen Lincoln I y6pommituskone, jotka
molemmat kantoivat lihes 10000 kg:n pommikuorman noin 3000
km:n etdisyydelle. Englantilaiset kehittivit yohyokkiystoiminnan
huippuunsa varustaen koneensa tutkapommituslaitteilla, jotka
mahdollistivat pommitukset niin pimeilld, huonolla s#idlli kuin
myds pilvien ylidpuolelta. Amerikkalaiset keskittyivit paivihyok-
kiyksiin ja alkutappioiden jilkeen pystyivit pommituskoneiden .
runsaalla puolustusaseistuksella sekd mychemmin saattohiviita-
jilen kiyton jirjestelyilld ja uusilla (P-47 Thunderbolt ja P-51
Mustang), pitemmin toimintasiteen omaavilla saattohivittdjills
tappiot eivit muodostuneet ylivoimaisiksi.

Hyoskkiyskorkeudet nousivat, hytkkiystaktitkka parani ja
ilmapuolustus joutui jatkuvasti uusien pulmien eteen.

Kun mm P-47 Thunderbolt-konetta alettiin kiyttidsd hivittdja-
pommittajana, P-51 Mustangin periessi silti saattohivittdjitehtii-
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vit, muodostui siitd saksalaisten maavoimille ja selustan yhteyk-
sille varsin tehokas haitta. Yhdessid englantilaisten Typhoon-maa-
taistelukoneen sekid kevyen Mosquito-pommituskoneen kanssa
timi oli viitoittamassa niitd uria, joille hivittdjikoneiden sodan
jilkeinen kehitys myos rynnikkékoneiksi sittemmin ldhti

Englantilais-amerikkalaisten pommitusvoimien hyokkéiystoi-
minnan lisiksi, jota ei tissid yhteydessd ole aiheellista lihted sel-
vittelemiisin, on Euroopan rintamalla saksalaisten toiminnan lisdk-
si erikoispiirteeni todettava Neuvostoliiton omaperdiset ratkaisut -
taktillisen lennoston puitteissa. Neuvostoliiton ilmavoimien raken-
ne ja kaytto olivat yleisesti katsoen varsin lihelld saksalaisia. Tak-
tillinen toiminta oli hallitsevaa, Ju 8T:n tilalla oli vastaavia teh-
tivii suorittamassa panssaroitu maataistelukone IL-2 ja Ju 88
pommittajaa vastasi kevyt PE-2 pommituskone. Kiytossd olivat
myos amerikkalaiset Boston-tyyppiset sekd neuvostoliittolaiset
SB-2 ja DB-3 kevyet pommituskoneet.

IL-2-koneen ollessa ensimmiinen varsinaisesti rynnikkétoi-
mintaan rakennettu lentokone on syytd tarkastella sen ominai-
suuksia ja erityisesti varustusta lihemmin.

Rintamatoimintaan ilmestyi ensimméinen IL-2:n tyyppi kes#lld
1941. Se oli aluksi yksipaikkainen, mutta kun todettiin torjunta-
aseen tarve hidvittdjii vastaan, muutettiin se kaksipaikkaiseksi,
jolla laivueiden varustaminen aloitettiin 1942, Jilkimmiisessid oli
panssaroidun osan sisipuoclelle ohjaajan taakse varattu tilaa 12,7
mm:n liikkkuvan, takasektoriin tulittavan konekivaidrin ampujalle.

ja sivupanssarin ollessa 4—6 mm:n teréstd ja takapanssarin periti
13 mm:n teristd. Kuomun panssarilasin paksuus oli 65 mm. Pans-
saroinnin yhteispaino oli 900 kg. Koneen lentopaino oli 5500 kg.

Koneen tulivoima oli varsin suuri. Sodan alussa olivat kiin-
tedn aseistuksen vaihtoehdot seuraavat:

— 2 kpl 7,62 mm:n Shkas konekivisreji siivissi,
— 2 kpl 20 mm:n Shvak tykkeja tai
— 2 kpl 23 mm:n Vija tykkeji.
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Sodan aikana nostettiin aseistuksen kaliiperia ja 20 mm:n tykit
korvattiin 37 mm:n aseilla, Samoin lisdttiin konekiviidrien luku-

Pommeja kuljetti IL-2 mukanaan yhteensd noin 500 kg, joko
2 kpl 250 kg:n tai useita pienempii pommeja eriin vaihtoehdon
ollessa 120 kpl 2,5 kg:n palopommeja. Tirkesn osan aseistuksessa
muodostivat rynnikkoraketit, joita varten oli kummankin tason
alla 4 kiskoa (2-paikkaisessa 2 kpl). Eri tarkoituksiin kiytettiivis-
t4d raketeista mainittakoon seuraavat:

— RS-82 ja RS-132 aikasytyttimelld varustetut sirpaleraketit,
painot 6,8 ja 23,1 kg, kiiytto eldvid maaleja ja helposti tuhot-
tavia tstvilineitd kuten lentokoneita vastaan maassa ja
myo6s ilmassa.

— RBS-82 ja RBS-132 iskusytyttimelld varustetut panssari-
raketit panssaroituja maaleja vastaan. Panssarin lipiisy-
kyky oli 50 ja 75 mm,

— RQFS-132 sytytyssirpaleraketti taistelurakenteita ja kulje-
tusvilineitd vastaan.

Maataistelutaktiikkaa oli tutkittu tarkoin ja hyokkiysten suo-
ritus ly6ty kiinni yksityiskohtia mydten. Suuremmat maataistelu-
konemuodostelmat olivat kiyttssi yleensi maavoimien painopiste-
suunnassa, josta esimerkkind meiddn kohdaltamme oli Karjalan
Kannas kesdlld 1944.

Hyokkiyskorkeudet olivat yleensi melko pienet, vaakapom-
mitusta kéyttien 100—300 m, matalahyskkiyksissid jopa alle 100
m. Syoksy- ja liukuhytkkéykset aloitettiin yleensd 800—1000 m
korkeudelta, lihestymislennon tapahtuessa olosuhteista riippuen
joko pinnassa tai em korkeudessa.

Myos toisia konetyyppejd, kuten 2-moottorista TM-2 ja PE-2
kevyitd pommituskoneita kiytettiin sodan aikana rynnikkétehts-
viin, mutta varsinaisen tdmin tyypin kaluston muodosti IL-2.

Sodan kuluessa muodostivat veniliiset myos strategisen pom-
mituslennoston tai ainakin pyrkiviit kokoamaan timénkaltaisia teh-
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johdon alaiseksi. Tiettdviasti timi#n k#ytto strategisiin tehtiiviin
supistui kuitenkin Lihinni Helsingin ja erididen Saksan kaupun-
kien, mm Konigsbergin, pommituksiin 1944. Taktillisiin maavoi-
mien tukitehtidviin n#itd pommituskoneita lienee sen sijaan kiy-
tetty enemmin, josta esimerkkinid on todettavissa venildisten
Karjalan Kannaksella 1944 kesikuussa aloittaman suurhyskkiyk-
sen vahva pommituskoneiden tuki.

Lyhyend yhteenvetona todettakoon, ettd strategisen pommi-
tuslentokoneen kokonaislentopaino oli sodan p#dttyessdi noin 50
tonnia, josta pommikuorma oli 5—10 tonnia. Maksiminopeus oli
550 km/t ja matkanopeus 100 km pienempi. Kidytinnésllinen len-
tokorkeus oli 7—10 km lakikorkeuden noustessa vajaalla kuor-
malla 12—14 km:iin. Maksimilentomatka oli yli 5000 km, nousten
pienelli pommikuormalla jopa 6000—7000 km:iin, toimintasiteen
ollessa kiytinnodssi 2000—3000 km pommikuormasta riippuen.

Taktillisten eli kevyiden pommituskoneiden vastaavat paino-
ja suoritusarvot olivat sodan p#ittyessi seuraavat: kokonaispaino
20 tonnia, pommikuorma 2—3 tonnia, maksimi-/matkanopeus 600/
500 km/t, lakikorkeus 8—10 km, lentomatka 3000 km ja toiminta-
side 1200 km.

Rynnikkotehtiviin  kidytetyt maataistelukoneet ja raskaat
hivittdjat saavuttivat vastaavasti seuraavat suoritusarvot: normaa-
lilentopaino 4000—6000 kg, maksiminopeus 500—700 km/t, laki-
korkeus 7—10 km, lentomatka 1000—1500 km ja toimintaside
400—600 km. Aseistuksena olivat 20—37 mm runkoaseet sek#d
yleensd 2X500 kg pommia tai useita pienempid sekd n 10 raket-
tia, ulkopuolisen aseistuksen painon ollessa noin 1000 kg.

Suoritusarvot osoittavat, etti sodan aikana p#astiin jo ldhelle
niitd maksimiarvoja, jotka yleensi potkurilentokoneilla on ollut
mahdollista saavuttaa. Sodan aikana alulle pannut viimeisimmat
tyypit, jotka eivit ennittineet valmiiksi ennen sodan padttymists,
saatettiin yleensi linsiliittoutuneiden ja Neuvostoliiton toimesta
valmiiksi, ja ne muodostivatkin ensimmiisen portaan sodanjilkei-
sessi kehityksessé.
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C. UUSIEN ILMAHYOKKAYSVALINEIDEN
KAYTTOONOTTO

Toisen maailmansodan tirkein ja tehokkain ilmahytkkiys-
viline oli lentokone erilaisten hydkkiystehtivien suorittamiseen
suunniteltuine muunnoksineen ja aseistusvaihtoehtoineen. Se si-
lytti asemansa sodan loppuun saakka huolimatta siiti, ettd saksa-
laiset kesikuusa 1944, Normandian maihinnousun ollessa jo kiyn-
nissd, asettivat toimintaan enteellisen ilmahytkkiysvilineen, mie-
hittédmé&ttomén, sysdysmoottorilla varustetun V-1:n Ja saman vuo-
den syyskuun puolivilissd toisen vield tehokkaamman nesteraket-
timoottorilla varustetun V-2:n, jotka ovat olleet nykyisten kauko-
ohjusten esikuvina niin lannessé kuin idéssakin. )

- My6s toisia, lihinnd ilmahytkkidys- ja ilmataisteluvilineiden
viillimuotoihin kuuluvia uudentyyppisié tuhoaseita, kuten erilaiset
ohjattavat pommit, japanilaisten itsemurhalentijien Jinrai-Baka-
pommit seki saksalaisten tétd vastaava Mistel, isé- ja poika -jarjes-
telmi, tuli sodan aikana kiytt66n molempien sotivien puolien pyr-
kiessd yllattdmiin vastustajansa uusilla hyskkiystavoilla ja -vili-
neilld.

1. V-aseet

Saksalaisten kostoaseiksi (Vergeltungswaffen) nimeimien kau-
koaseiden valmistuksen suunnittelut oli pantu alulle jo ennen so-
taa. Ilmavoimien toimesta kehitettiin yksitasoista lentokonetta
muistuttava, miehittiméaton V-1, oikealta valmistusnimeltiin FZG-
T76. Sen tirkeimmisti ominaisuuksista ja lentosuoritusarvoista
mainittakoon mm pituus 8,2 m, paino 2300 kg, josta rijihdysainetta
noin 850 kg, lentonopeus 550—650 km/t eli 150—180 m/s ja toi-
mintaetdisyys 200—250 km, lentoajan ollessa n 30 min. V-1 lihe-
tettiin liikkeelle lihtokiskoilta tai irroitettiin lentokoneesta. Lento
korkeudella. Suunnan ja korkeuden sdilyttidminen tapahtui pysy-
tinlaitteilla, joiden avulla my6s nopeuden siitdé ja etiisyys koh-
teeseen madrattiin. Lentokorkeus oli sdddetty 600—900 metrin vi-
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lille tarkoituksella vilttdi raskasta ilmatorjuntatulta, jonka ala-
raja oli noin 1000 m ja heikentdd kevyiden aseiden tulen tehoa,
joka kevyimpien kaliiperien kohdalla oli jo vdhdinen 600—900 m
reksi, etteividt torjuntahivittdjiat olisi pystyneet sitd saavutta-
maan. V-1 saatiin kuitenkin kiyttéén niin paljon suunniteltua
myohemmin, etti englantilaisten Spitfire-hdvittdjien uusimman
version nopeus ylitti sen juuri sen verran, ettd torjunta pystyttiin
myos hivittidjilli suorittamaan. Ammunnan tarkkuus oli riittdvin
suuri Lontoon kokoista aluemaalia tulitettaessa. Hajonnan on il-
moitettu olleen sivusuunnassa ja pituudessa keskimddrin 2 %
etilisyydesti, siis 200 km:n toimintamatkalla 4 km.

Saksan armeijan toimesta kehitetty, ballistista rataansa lents-
nyt V-2, valmistusnimeltdan A 4, joutui Saksan sodanjohdon kis-
kysti taistelukiiyttéon kesken viimeistelyvaihetta. Témé 350 kmmn
etdisyydelle saakka lentdivi, n 13.000 kg:n painoinen raketti olisi
voitu saada taistelukiyttoon jo vuotta aikaisemmmin, mutta ristirii-
dat sodanjohdon ja kehittdmistyostd vastuussa olleiden kesken vii-
vistyttivit valmistusta. Vasta 1943, jolloin ldnsiliittoutuneiden
pommitushytkkiykset alkoivat vakavasti vaikuttaa Saksan valta-
kunnan alueella, saivat V-2:n kehittdjit tehokasta tukea ja tilan-
teen edelleen 1944 kiristyessd joutuivat luovuttamaan vaille vii-
meistelyd jdineen aseen sarjatuotantoon.

V-2:n lentomatka oli siis noin 100 km suurempi kuin V-1:n.
Tarkkuus oli suunnilleen samaa luokkaa. Rdjahdysainetta, ama-
tolia, oli siini noin 1000 kg, joten tim3 oli tehokkaampi kuin V-1.
Nesterakettimoottori antoi V-2:lle 1700 m/sek huippunopeuden,
minki se saavutti polttoaineen palamisen p#ittyessi n 35 km:n
korkeudella. Tamin jilkeen lensi raketti ammuksen tavoin ballis-
tista rataansa maaliin saavuttaen noin 90 km:n lakikorkeuden.
Maahantulonopeus oli noin 1000 m/sek. joten tulo&ini saapui vasta
sen jilkeen, kun rajihdys maalissa oli jo tapahtunut.

V-aseita kiiytettiin kostohytkkiyksiin Lontoota seki erditd toi-
sia kaakkois-Englannin kaupunkeja vastaan ja mychemmin mm
Antwerpenin sataman tulittamiseen. V-1:n lihettimisessd kaytet-
tiin hyviksi myds lentokoneita (He-111), jotka kuljettivat
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aseet Pohjanmerelle, mistd ne irrotettiin ja suunnattiin idésti Lon-
tooseen. Tulokset eivit olleet odotusten mukaiset, joskin hydk-
kaystoiminta Lontoota vastaan oli englantilaisille varsin kiusallis-
ta ja aiheutti melkoisia vahinkoja rakennuksille. Suurin merkitys
V-aseiden kiyttéonottamisella on ollut niiden edellikivijiasema
nykyisiin ohjusaseisiin nihden, joiden valmistuksessa noudatetaan
kummankin V-asetyypin viitoittamaa piidlinjaa.

2. Muut ilmahyékkiysviilineet

Esimerkkinid toisen maailmansodan ilmahyskkiys- ja ilmatais-
teluviilineiden vilimuotoratkaisuista mainittakoon japanilaisten
itsemurhalentijien Tyynelld merelld kidyttimid Jinrai-Baka, joka
oli rakettivoimalaittein varustettu, tiysin lentokonetta muistuttava
miehitetty pommi, jossa oli 1000 kg trotulilataus. Bakan vapaa len-
tomatka oli vain 65—70 km, joten se tiytyi tuoda “emikoneella”
vihintidn timin etiisyyden piddhin kohdealueesta. Irroituksen
jilkeen huolehti maalin valinnasta ja hydkkiyksen suorittamisesta
Bakan ohjaaja, joka tuhoutui lentivin pomminsa mukana. Saksa-
laisten Mistel erosi Jinrai-Bakasta sikiili, ettd pommiksi muunnet-
tua miehittimitontd pommikonetta ohjattiin “emikoneena” kiyte-
tystd hivittdjikoneesta irroittamisen jalkeen radiolla. "Pommeina”
kdytettiin 4000 kg:n ontelopanoksilla ladattuja Ju 88-pommitus-
koneita, joiden selkidn asennetulle telineelle kiinnitettiin FW 190-
hiivittijikone. Viimemainitun ohjaaja lensi 2-kerroksisen raken-
koneesta ja ohjasi tdmin radiolla valitsemaansa maaliin. Kokeilut
onnistuivat erinomaisesti, mutta sodan piittyminen esti Mistelien
massakdyton. Vuonna 1944 niilla ehdittiin kuitenkin upottaa muu-
tamia aluksia liittoutuneiden maihinnousulaivastosta. Loput val-
mistuneista Misteleistd kiytettiin hyokkiyksiin Veikselin ja Ode-
rin siltoja vastaan seki poltettiin tukikohdissaan, puna-armeijan
tunkeutuessa Iti-Preussiin.

Uusia vilineitd olivat myds ns liitopommit ja rakettipommit,
jotka eri tavoin ohjattuina pystyttiin jo kaukaa kohteen ulkopuo-
lelta suuntaamaan ja ohjaamaan maaliin. Esimerkkeinid niHistd
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mainittakoon amerikkalaiset tutkasuuntimiseen perustuva Bat ja
televisio-ohjattu GB-4 sekid saksalaiset radio-ohjatut FX-1400 ja
HS-293 jilkimmiisen ollessa varustettuna nesterakettimoottorilla,

NiHitd enniitettiin kiyttds sodassa vain vihiisessi mairin, mut-
ta tulokset olivat varsin hyvid. Niinpa saksalaista FX-1400 (Fritz
X), joka on tunnetuin, kiytettiin menestykselli laivoja ja siltoja
vastaan. Silld upotettiin mm taistelulaiva Roma ja vaurioitettiin
Warspited ja risteiliji Savannah’ia. My6s amerikkalaisia ohjatta-
via pommeja kiytettiin eri rintamilla ensi sijalla siltamaaleja vas-
taan.

Useimmat ohjattavista pommeista olivat varustetut valojuo-
valla, jonka avulla pommin suunta maaliin nihden oli tihystetti-
vissi ja korjattavissa. Koska ohjaamisessa kiytettiin hyviksi niks-
tahystystd, ei titi menetelmdi voitu kiyttdd pilvien yldpuolelta
tai pime#lli toimittaessa. Tarkkuus oli yleensd tavalliseen pommi-
tukseen verrattaessa noin 10 kertaa suurempi.

Tutkan toimintaan perustuvien pommitustihtdimien kayttoon
ottaminen paransi myds oleellisesti pommitustoiminnan tarkkuut-
ta ja tehoa huonolla siillid ja pimeilld toimittaessa. Tami aiheutti
toimintaan sodan loppuun mennessi.

Vaikka edelli esitetyn kaltaisilla ilmahyékkiysten tehon pa-
rantamiseen tihtdiivilli toimenpiteilli, mitkd kohdistuivat erityi-
sesti tarkkuuden nostamiseen, ei saavutettukaan ratkaisevaa laa-
tua olevia tuloksia, olivat ne kuitenkin omiaan sodan loppuvai-
heissa korostamaan hydkkiyksen paremmuutta puolustukseen
verrattuna.

D. JOHTOPAATOKSIA

Ilmahytkiystoiminnan paadmadrid ja toimintatapoja sdvyttivat
sodan alkuvuosina Saksan ilmavoimien ylivoimaisuus ja helpot
voitot Puolan, Norjan, Ranskan ja Balkanin sotaretkien aikana.
Puhtaasti taktillisia tarkoituksia silm#lld pitien luodut pommitus-
ja rynnikkélennostot tidyttiviit hyvin niihin asetetut toiveet. Hi-
vittijilennoston aseilla saadun ilmaylivoiman turvin ne pystyivit

16 — Tiede ja Ase
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aiheuttamaan vastustajille usein ratkaiseviakin tappioita ja "ava-
sivat” tien maavoimien nopealle etenemiselle. Toiminnan luonne
sdilyi sodan loppuun saakka samanlaisena niiden lentojoukkojen
osalta, jotka toimivat yhteistoiminnassa maavoimien kanssa.

Myds Neuvostoliiton ilmavoimien rakenne ja toimintatavat oli-
vat tarkoitetut lihinni taktillista toimintaa varten.

Olosuhteiden pakosta lidnsiliittoutuneiden taktillisen lentotoi-
minnan panos tuli varsinaisesti esille vasta Afrikkaan ja Euroop-
paan tehtyjen maihinnousujen yhteydessi. Yhteistoiminta maavoi-
mien kanssa sai tdllin vakiintuneet, varsin tehokkaat muodot, ja
ndin myds taktillinen lentotuki vaikutti hyvin ratkaisevasti itse
maihinnousujen onnistumiseen ja sen jilkeen tapahtuneeseen no-
peaan etenemiseen.

Toisena, edellisestd tdysin poikkeavana ilmahytkkiystoiminta-
muotona on todettava linsiliittoutuneiden strategisiin tavoitteisiin
tihdénnyt pommitustoiminta Saksan elinkeinoelimii vastaan.
Englantilaiset aloittivat timé#n toiminnan jo 1941 ja amerikkalais-
ten mukaan tulon jilkeen se voimistui asteittain, kunnes v 1944—
45 saavutti huippunsa ja téll6in p#iasiassa liikenne- ja voiman-
saantikohteisiin kohdistettuna tyrehdytti Saksan elinkeinoelimin.
Niin strategisella ilmahyckkiystoiminnalla oli ilmeisen ratkaiseva
vaikutus sodan piittymiseen, joskin kesti yllittivin kauan ennen
kuin hyékkéysten vaikutus alkoi voimakkaammin tuntua.

Saksalaisten strategisluonteinen ilmahyokkiystoiminta Eng-
lantia vastaan ei nojautunut riittivin varmoihin perusteisiin, pom-
mituslennoston ollessa liian kevyttd ja pienen pommikuorman
sekd lyhyen toimintasiiteen omaavaa. Tulokset olivat sen mukaiset,
joten niilld ei ollut suurempaa merkitystd, vaikka hyokkiyksid
jatkettiin pienin viliajoin melkein sodan loppuun saakka. Vuonna
1944 liitettiin V-aseet hyskkiystoimintaan mukaan, mutta niiden-
kin rajoitettu toimintaetiisyys seki V-1:n hyvit torjuntamahdolli-
suudet ja V-2:n ilmeinen keskeneriisyys aiheuttivat, ettei saavu-
tettu edes niitd tavoitteita, joihin pi##toiminta kohdistettiin, nimit-
tdin Lontoon tuhoamista ja Antwerpenin sataman liikenteen esti-
mistd. Kun saksalaiset lisiksi eivit pystyneet salaamaan V-asei-
den valmistusta, joutuivat kehitys- ja valmistuslaitokset seki
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V-1:n ldhtolaitteet vuoden 1943 syksysti lihtien niin voimakkai-
den pommitushyokkiysten kohteiksi, ettd aseiden kéyttoon saa-
minen tistidkin syystd viiviistyi ainakin puolella vuodella ja hysk-
kidysten teho alentui periti neljédnteen osaan suunnitellusta.

Ilmahyokkiystoiminta jakaantui n#in selvisti kahteen pé#atoi-
minta-alaan, taktilliseen ja strategiseen. Molemmat toiminnat vaa-
tivat onnistuakseen tehtiiviinsd hyvin soveltuvan lentokaluston ja
taisteluvilineet.

Taktillisiin hyskkdyksiin k#ytettiin varsinaisesti tdtd tarkoi-
tusta varten rakennettuja kevyitd pommituskoneita, syéksypom-
mittajia ja maataistelukoneita. Lisiksi varustettiin alunperin ilma-
taisteluihin tarkoitettuja raskaita hivittdjid myos pintamaaleja
vastaan sopivilla taisteluvilineilld kuten pommeilla, kevyilld ty-
keilld ja rynnikkoéraketeilla. Myds kevyet torjuntahidvittdjat sai-
vat usein tilapidisesti maataistelutehtiivii suorittaakseen.

Kiytetty lentokalusto oli siten varsin kirjavaa hyokkiystapojen
vaihdellessa 2—3 km:n korkeudelta suoritetuista vaakapommi-
tuksista liuku- ja sysksypommituksiin ja aivan pinnassa suoritet-
tuihin matalapommituksiin seké konetuliasein ja raketein suoritet-
tuihin liuku- ja sydksyhyokkiyksiin.

Strategisiin pommitushyékkiyksiin kiaytettiin raskaita ja keski-
raskaita sekd pienemmissi miirin myos kevyitdi pommituskonei-

kg:n suuruisena. Sodan lopussa kiytettiin jo useiden tuhansien ki-
lojen painoisia ja jopa lihes 10.000 kg:n korttelipommeja pommi-
kuormien noustessa vastaaviin painomiiriin. Erikoista tarkkuut-
ta vaativia arvokkaita maaleja kuten laivoja ja tirkeitid siltoja
vastaan aloitettiin sodan lopulla kiiyttid myos erilaisia ohjattavia
pommeja. Hyokk#ystoiminta pimeilld ja huonolla siilld kehittyi
sodan kuluessa niin, ettd loppuaikoina olivat niissid olosuhteissa
suoritetut pommitukset tavanomaisia.

Pommituskoneita kiytettiin ratkaisutaistelujen aikana myés
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maavoimien tukena, jolloin niiden avulla yleensd pyrittiin vastus-
tajan lamauttamiseen laajemmalla alueella hyskkiyssuunnassa.

Eridind ilmahyokkiystoimintaan kuuluvana lentotoiminnan
muotona tuli toisessa maailmansadassa esille maahanlaskujoukko-
jen kuljetus maahanlaskualueille sekd tim#n toiminnan tukemi-
nen ja suojaaminen. Tami liittyy lihinni taktilliseen lentotoimin-

Myds lentokuljetustoiminta aloitettiin sodan aikana ja se ennit-
ti saavuttaa jo vakiintuneita muotoja laajoilla alueilla ympari
maailmaa sijainneiden taistelualueiden véilisend nopeana yhteys-
muotona. ;

Imahyockkiystoiminta saavutti ldnsiliittoutuneiden toimesta
sodan loppuun mennessi ennennikemiittémin taistelutehon, joka
aseistuksen kiyttoon. Kun tillainen taisteluvoima oli lyhyen ajan
sisilld siirrettiivissi taistelualueelta toiselle ja suunnattavissa péi-
vittiin eri kohderyhmis vastaan, on ymmairrettivissi, ettei Saksa,
joka oli joutunut muutoinkin sotilaallisesti kestdm#ttomaén ase-

Kun lisiksi sota japanilaisia vastaan péitettiin ydinpommien
pudottamiseen ja niiden aiheuttamien suurten tuhojen toteamiseen,
oli aivan ilmeists, ettd kisitys ilmahytkkidystoiminnan ylivoimai-
suudesta puolustukseen nihden on jiinyt tulokseksi toisen maail-
mansodan ilmasodasta. Ndin on ilmeisesti asianlaita tuolloin ollut-
kin, mutta sodanjilkeinen kehitys antaa viitteitd siihen, ettd erdilld
jlmasodan aloilla on tasapaino jo saavutettu ja yleensikin ollaan
menossa ilmapuolustukselle suotuisaan suuntaan.

II LUKU

ILMAPUOLUSTUKSEN ERI ALAT TOISESSA
MAAILMANSODASSA

Ilmapuolustuksen tehokkuus toisessa maailmansodassa on
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alojen organisaation seki vilineiden, menetelmien ja toiminnan
kehittymistid ja kiyttod sodan aikana voidaan kuitenkin saada jon-
kinlainen kisitys eri tekijéiden merkityksesti erikseen ja koko-
naisuuden osana.

A. ILMAVALVONTA

1. Sotaa edeltiineet toimenpiteet

Jo sodan alkuun mennessd oli kaikissa maanpuolustukses-
taan huolehtineissa maissa vakiinnutettu jirjestelmit ja tavat,
joiden avulla pystyttiin suorittamaan vastustajan lentotoimintaan
kohdistuvaa tiedustelua. Toiminnan senaikaisesta luonteesta joh-
tuen, mik# kisitti oman ilmatilan valvontaa tihystyksen ja kuun-
telun avulla, timid tiedustelumuoto sai sopivan nimen “ilmaval-
vonta”. Nimitys on siilynyt edelleen yleismaailmallisessa kiytosss,
vaikka toiminnan luonne ja piiri onkin huomattavasti muuttunut.

Toiminta sodan alussa perustui useimmissa maissa ilmavalvon-
ta-asemien muodostaman verkoston suorittamiin n#éké- ja kuulo-
havaintoihin, jotka viestitettiin puhelinyhteyksii pitkin viestien
keridys- ja kiisittelypaikkoihin, joista suoritettiin ilmatilannetta
koskevien tietojen jakelu torjunta- ja viestonsuojeluelimille seké
annettiin myds usein ilmavaroitukset ja -hilytykset kohteille.
Toiminnan nopeus sopeutui yleensd silloisten lentokoneiden no-
peuksiin ja tiedot ldhestyvista viholliskoneista saatiin varsinkin
syvemmin ilmavalvontaverkoston suojassa silainneisiin kohtei-
siin riittdvidn ajoissa torjuntatoimenpiteitid ja viesttn suojautumis-
ta varten. Rannikon kohteiden puolustamiseksi ja rintamaolosuh-
teissa, jolloin ilmavalvontaverkoston syvyys oli pieni, ei aistiha-
vaintoihin perustuvan ilmavalvonnan antama valmiusaika sen si-
jaan ollut riittdvin suuri. Niinpd ilmatorjuntatykistd joutui néissé
olosuhteissa aloittamaan tulitoimintansa oman tdhystyksen ilmoi-
tusten nojalla ja torjuntahdvittdjien toiminta hélytyksen perus-
teella yleensi mychistyi muodostuen piiasiallisesti kostotoimin-
naksi.
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Johtavissa suurvalloissa USA:ssa, Englannissa, Saksassa ja Ja-
panissa oli kuitenkin jo huomattavasti ennen sotaa saatu kiyntiin
tutkien kehittiimistyd, mikd kohdistui aluksi ilmavalvonnan kiyt-
t6on soveltuvan mittauskaluston aikaansaamiseen.

Ensimmdiset ilmavalvontatutkat valmistuivat eri maissa suun-
nilleen samoihin aikoihin 1930-luvun loppupuolella.l)

USA:n laivasto sai v. 1937 kiyttéonsd CXAM-tutkan, jolla ha-
vaittiin pommituskone 100 km:n ja hivittijidkone 70 km:n etii-
syydelti. Aaltopituus oli silld 1,5 m ja huipputeho 15 kW. V 1939
valmistui tdstd kehitetty liikkkuva ilmavalvontatutka SCR-270 ja
sen kiinted muunnos SCR-271. -

Englannissa valmistuivat ensimmiiset varsinaiset ilmavalvon-
tatutkat myos v 1937, jolloin aloitettiin HC- (Home Chain) ilma-
valvontatutkaketjun pystyttiminen. Tutka-asema muodostui kol-
men 80—117 m:n korkean terdstornin varassa olevasta lihetinan-
tennista ja maassa suojassa sijainneesta ldhetyslaitteesta sekd 1
vastaanottoantennista vastaavine maanalaisine laitteineen. Ensim-
miiset kaksi asemaa pystytettiin Thamesin suun molemmin puo-
lin n 40 km:n etiisyydelle toisistaan. Sodan alkuun mennessi oli
HC-ketju valmis Edinburgista — Portsmouthiin, kesilld 1940 se
oli jo 1400 km pitkd ja kokonaan valmis v 1941. Englantilaiset ra-
kensivat HC:n jatkon myos halki Ranskan Calais-Elsass-Marseille
linjalle, josta se kuitenkin jouduttiin purkamaan ja hivittimiin
saksalaisten hyokkiyksen edeltd v 1940. Tutkien mittauskyky ulot-
tui yli 100 km:n etdisyydelle ja n 3 km:n korkeudelle.

V 1940 tapahtui tutkien kehittimistydssid lidnsivalloissa suuri
edistys, silld tdlloin yhdistettiin Englannin ja USA:mn tutkimustyé,
josta tulokset parannusten, uusien keksintdjen, mikroaaltojen
kidyttoonoton ja hiirintikysymysten selvittelyn muodossa alkoivat
pian nikyid aiheuttaen ilmasodassa useita ikiivid yllityksid saksa-
laisille.

Saksassa tapahtui kehitys sodan edelli samoja teitd kuin linsi-
valloissa ja ensimméisind valmistuivat ilmavalvontaa varten kiin-

1) V. Saura: Tutka 2. maailmansodassa.
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tedit, raskaat ja hyvin suurikokoiset Wassermann- Mammut- ja
Elephant-nimiset tutkat, jotka toimivat 10 m:n aaltopituudella.
Niistd parannettu muunnos Freya oli liikuteltava, joskin vield var-
sin suurikokoinen. Niitd valmistettiin vuoteen 1942 mennessi n 500
kpl, mik3 riitti Saksan ja sen liittolaisten ilmavalvonnan tarpeisiin,
mm Suomeen.

Myos Japanissa suoritettiin varsin suuri tyd tutkien parissa.
Sodan aikana valmistettiin sielld valvontatehtivii varten 14 eri
tutkamallia, yhteensd n 2000 kpl. Ensimmiiiset ilmavalvontatutka-
tyypit olivat ulkonidltiin tosin kovin USA:ssa valmistettujen
kaltaisia. .

Neuvostoliitossa sodan edelld tapahtuneesta ilmavalvontatut-
kien valmistuksesta ei ole tietoja, mutta Talvisodan aikana lienee
heilld ollut tutkia kiytossiiin.

2. Kehityksestd sodan aikana

Imahyskkiystoiminnan kehityksen rinnalla alkoi myos ilma-
valvonta kehittyid sille asetettujen yhid kasvavien vaatimusten
tdyttimiseksi, mitkd kohdistuivat erityisesti tietojen kisittely-
nopeuteen ja vilittiimiseen sekd maalien havaitsemisetiisyyden li-
sddmiseen. Viestien vilitysnopeutta parennettiin ottamalla ilma-
valvonnan yksinomaiseen kiyttéén runsaasti suoria puhelinyh-
teyksid ja varustamalla ne keskusten ohikytkentilaitteilla. Radio-
yhteyksii lisdttiin ja niilli varmistettiin tirkeimmit puhelinyhtey-
det. Ilmaviestien muotoa lyhennettiin ja antonopeus kiristettiin
tavista toimenpiteistd alkoi kuitenkin niky# viistdmittomaltd, etti
kotiseudun taempia osia lukuunottamatta tulisivat ilmavalvonta-
viestit perille ja hyviksi kiytettyd liian myohai

Tutkan laajempi kiyttéon saaminen ilmavalvontatehtiviin
muutti tilanteen aivan oleellisesti, silli ensimmiiset tiedot lihes-
tyvistii lentokoneista saatiin niiden avulla jo yli 100 km:n etiisyy-
deltsi, miki silloisilla lentonopeuksilla merkitsi n 10 min kokonais-
aikavoittoa ja kidytinnossikin 5—7 min aikaa. Erityisesti vaikutus
tuntui rannikon kohteiden puolustuksessa, silld nyt saatiin usein
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riittdvin ajoissa ennakkotiedot ldhestyvistd viholliskoneista tor-
juntahivittijienkin toimintaan saattamiseksi, samalla kun ilma-
torjuntatykisté ja viestonsuojelu saivat kipeisti tarvitsemansa li-
sdajan tulitoiminnan valmisteluja ja suojautumistoimenpiteité
varten.

Ensimmiiset ilmavalvontatutkat olivat rakenteiltaan kiinteitid
ja tyydyttiviit sodan alussa niin englantilaisten kuin saksalaisten-
kin tarpeet, mutta jo vuonna 1942 todettiin kevyempien, liikkuvien
tai ainakin helposti kuljetettavien tutkien tarve. Tallsin saivat al-
kunsa mm amerikkalaiset kenttioloihin soveltuvat ilmavalvonta-
tutkat AN/TPS-3 ja AN/TPS-10, jotka tulivat kiyttsén kuitenkin
vasta v 1944. Edellinen oli noin 500 kg painava ja laatikoihin pa-
kattavissa, joten sen siirtiminen oli helppoa. Jilkimmiinen, 3 cm
aallolla toimiva, painoi 1000 kg. Saksalaiset Freyat olivat huomat-
tavasti painavampia, 10 tonnia, mutta niiden kuljetus oli jdrjestet-
ty hyvin kéteviksi, joten niitdkin on pidettiva siirrettivini.

Ilmavalvonnan yleisjirjestely ja toiminta alkoi kiteytyd sodan
loppuun mennessi eri maissa yleensi seuraavaksi.

Valtakunnan alue jaettiin tiettyihin ilmavalvonta-alueisiin ja
ne edelleen ala-alueisiin, missd toimi 20—30 aisti-ilmavalvonta-ase-
maa. Ndmi ilmoittivat yleensd puhelinyhteyksid pitkin ilmaha-
vaintotietonsa keskuspaikkoihin, missd n#iden havaintotietojen
perusteella pidettiin ilmavalvontatasoa. Tasolle vietiin joko piir-
tden tai liikuteltavin symbolein kaikki ilmavalvonta-asemilta saa-
dut tiedot seki erotettiin omat koneet vihollisista ja selvitettiin
mahdollisuuksien mukaan vihollismuodostelmien reitit. Saadut tu-
lokset viestitettiin edelleen selosteen muodossa 3—5 ala-aluetta
sisiltdvidin ylemp#in ilmavalvontakeskukseen, missi ne jilleen
merkittiin ilmavalvontatasolle. Tdhin keskukseen saatiin myds il-
mavalvontatutkien mittaustulokset maalin koordinaattien jatku-
van lukemisen tuloksena. Nimi tiedot yhdessi sekidi omien konei-
den lennoista eri tavoin saadut ilmoitukset merkittyind yleensd
vaaka-asennossa olevalle tasolle muodostivat kulloinkin vallinneen
ilmatilannekuvan, jonka nojalla johdettiin vastatoimenpiteitd seki
kiskettiin eri hilytysasteet suojelutoimenpiteitd varten.
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Monet tekijat hidastivat toimintaa hiirididen viestityksessi ol-
lessa varsin yleisii. Usein kuitenkin aivan tilanteen mukainen ja
peruskaavasta poikkeava toiminta saattoi tuoda viime hetkessi
mybnteisen tuloksen niin viestityskysymyksiin kuin koko ilma-
valvontatoimintaan. '

Ilmavalvonnan osoittautuessa ensi sijalla lentotoimintaa eri ta-
voin palvelevaksi siirrettiin se suorituselimineen viimeistéiin sodan
aikana lentojoukkojen alaiseksi. Tilld tavoin tapahtui myés Suo-
messa. Tdmid toimenpide antoi sysdyksen ilmavalvontatoiminnan
liittdmiseksi aikaisempaa kiintedmmin lentotoiminnan johtamiseen.
sessa keskitettyyn jirjestelmdiin, mille perusteet antoi ilmavalvon-
tatutkatoiminta aistihavaintoverkoston avustamana.

Englannissa muodosti Home Chain, HC ilmavalvontatutkaket-
ju oman itsendisen jirjestelmins#, joka v 1940 “taistelun Englan-
raan kultakin asemalta ldhetetyilld tutkamittausviesteilld torjun-
nan keskitettyid johtopaikkaa siinndstelemiiin torjuntahivittdjien
kadyttod. Myos ilmatorjunta sai tervetulleet ennakkoviestinsa tdlta
ta ja pystyi niiden avulla varmistamaan taisteluvalmiuden myés
rannikon kohteissa. Ilmasuojelutoimenpiteet saivat myos yleensi
riittivin ajoissa varoitukset lihestyvisti hyokkigdjista.

Englannissa, missi ilmavalvonta toimi sodan aikana kiintedsti
tutkaohjauksessa jo v 1941, kun titd tarkoitusta varten valmistui
24 kpl HCL:sta muunnettua tutkaa, joiden aaltopituus oli 50 cm
ja mittausetidisyys ldhes 200 km. Niilld tutkilla varustettiin 12 hi-
vittajien ohjausasemaa.

Esimerkkini amerikkalaisten ilmavalvonnasta mainittakoon,
ettd lilkkuvaan toimintaan tarkoitettuun ilmavalvontapataljoo-
naan kuului Normandian maihinnousun jalkeen johtokeskus, jon-
ka alaisuuteen kuului kolme hivittijien ohjausasemaa, joiden kun-
kin alaisena oli nelji ilmavalvonta-asemaa valvontatutkineen. Il-
mavalvontakeskus toimi osana hivittdjien johtokeskuksesta. Til-
td kisin johdettiin p#ivitorjuntaa, yo6lld ja huonolla sdidlld tutkien
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avulla tapahtuneen johtamisen ollessa hivittijien ohjausasemien
tehtiivinid. Jérjestelmid kehittyi sodan loppuun mennessi erittiin
monipuoliseksi ja tdydelliseksi mutta samalla myds raskasliikkei-
seksi ja muodostuikin lopuksi kiintein verkoston kisittdviksi joh-
tojarjestelmiksi.

Saksassa suoritettiin hivittijitorjunnan johtaminen periaat-
teessa samalla tavoin kuin edelld, eron ollessa siind ,ettd tdmi ta-
pahtui tiysin puolustustaistelun hengessd, amerikkalaisten johta-
mistoiminnan palvellessa enemmin myés hyokkiystoimintaa.
Alussa johtaminen suoritettiin ilmavalvontakeskuksista kisin seki
suoraan tutka-asemilta, mutta vihitellen siirryttiin erityisesti hi-
vittdjien johtamiseen varustettujen elinten kidyttoon. Tallaisten
hivittidjien johtopaikkojen alaisuuteen kuului 1—2 Freya-ilma-
valvontatutkaa ja 2—4 seurantatutkaa, jotka olivat Wiirzburg
Riese-tyyppid. Lisiksi oli varalla Wiirzburg Dora-tulenjohtotutka.
Johtopaikassa oli tasopdytd, jolle vihollisen ja omien koneiden
paikat ja liikkeet heijastettiin valomerkein. Siiti olivat yhteydet
niin yleiseen ilmavalvontaan, laajemman ilma-alueen taistelun-
johtokeskukseen kuin myds johdettaviin omiin havittijiin. Johto-
paikan henkilosto kisitti 8 paidllystoon sekd 40 alipaidllystoon ja
miehist66n kuuluvaa. Toiminta-alue oli noin 40 %40 km. Toiminta-
muotoja oli kolme, piaiviohjaus, valaistu ydohjaus (valonheittimet
apuna) ja pimedohjaus.

Neuvostoliitossa vastaavan tapainen jirjestelmid lienee ollut
voimassa vuodesta 1943 alkaen. Hivittijivoimien alaisena oli Re-
dut-tutkilla varustettuja ohjausasemia, jotka yhdessi ilmavalvon-
nan aistihavaintoasemien kanssa selvittivit ilmatilanteen ja antoi-
vat omien hivittijien ohjaamista varten riittivit tiedot.

Omien koneiden lennot pystyttiin yleensd erottamaan viholli-
sista torjuntaelimille ja ilmavalvontakeskuksiin lihetettyjen len-
k#sittivien ennakkoilmoitusten perusteella. Koska téllainen jér-
jestely kivi pidinsid vain ennakolta suunniteltuihin ja ilmoitettaviin
lentoihin nihden, oli koneille varattu mahdollisuus ampua oma-
konetunnus yllittien omaan ilmatorjuntatuleen jouduttuaan rin-
tamalinjan ylittdimisvaiheessa vihollisen puolelta palatessa tai tie-
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toisesti omia ilmatorjuttuja alueita lihestyessi. Omakonetunnuk-
sen avulla saavutettiin usein riittiivin ajoissa varmuus lentokonei-
den kansallisuudesta. Menetelmi oli tietenkin vastustajan jiljitel-
tivissd ja vaikka omakonetunnusten vireji ja laatua muutettiin
tietyn menetelmiin mukaisissa aikajaksoissa, pystyi vastapuoli ai-
heuttamaan sekaannuksia koneiden tuntemisessa.

Sodan lopulla tulivat kiyttoon lisiksi omatunnuslaitteet, jotka
perustuivat tutkan toimintaperiaatteeseen. Niitd kéyttivit erityi-

sa vaihtelevien ilmatilanteiden vallitessa.

Taistelujoukkoja palveleva ilmavalvonta toimi huomattavasti
vaikeammissa olosuhteissa kuin selustassa ja kotialueella, koska
hyokk#djan taktillisten lentojoukkojen toiminta voitiin suorittaa
yllittien, kiyttimilli lihestymislennoissa aivan pienid lentokor-
keuksia ja muuttamalla usein toimintatapoja hajoittaen ja kes-
kittden hyokkiysvoimia mielin miirin. Tutkamittauksen suorit-
taminen kohtasi tdlléin suuria vaikeuksia, vaikka eri maissa oli
valmistettu nimenomaan néihin tehtiviin tarkoitettuja liikkuvia
ilmavalvontatutkia kuten USA:n AN/TPS-3 ja AN/TPS-10. Jil-
kimmiisessd olivat koneisto ja antennirakenne samalla jalustalla.
Antennipeili oli koottava, 3%0,9 m suuuruinen ja muodosti 23° X
0,7° keilan. Englantilaisilla oli myos useita kevyiti, siirrettidvii il-
mavalvontatutkia, joiden aaltopituus vaihteli 1,5—0,5 metriin ja
toimintaside oli 100 km:n luokkaa. Ilmavalvontatoiminta voitiin
nidin useinkin muodostaa paikallisia rintamaolosuhteita vastaavak-
si, jolloin syntyi iki#inkuin tilapidisratkaisuja ilmavalvonnan ylei-
seen jirjestelyyn ja toimintaan verrattuna, Toiminnan tehokkuus
jdi kuitenkin usein viihidiseksi palvellen ensi sijalla kauempana
selustassa olevien kohteiden puolustusta, taistelujoukkojen saa-
dessa hoitaa yleensd itse ilmauhkan vaatimat toimenpiteet.

3. Ilmavalvontakeskuksiin liittyneestid ilmapuolustuksen
johtamisesta

koista alkoi vihitellen muodostua erityisesti suurissa puolustus-
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kohteissa koko ilmapuolustuksen johtopaikkoja, kun ilmavalvonta-
ja ilmatilannetasojen ympirille ryhmittyivit myds ilmatorjunta-
tykiston ja viestonsuojelun johtoelimet. Niin tapahtui kaikissa
suurissa torjuntakohteissa eri maissa. Riippuen siitd, mill§ torjun-
nan haaralla oli parhaat toimintaedellytykset ja tehokkain voima
kaytettavissddn, madrattiin kohteen torjuntavastuu. Useiden suur-
ten kaupunkien kuten Lontoon, Berliinin, Tokion, Hampurin ja
Helsingin ilmapuolustuksesta oli vastuu titen ilmatorjuntatykiston
komentajalla, laajemmalla alueella suoritettujen torjuntatoimen-
piteiden tapahtuessa havittdjatoiminnan johtajien vastuulla.

Sodan loppuun mennessd kehittyiviat nimi kiinteét, paikalliset
johtokeskukset varsin monipuolisiksi, laajoiksi ja usein runsaasti
henkilokuntaa kisittdviksi. Berliinin johtokeskukseen kuului pe-
rati 300 henkiléd, Helsingin keskuksen kisittdessd (ivak ml) kaik-
kiaan n 40 henkil64. .

Teknilliset, johtamistoimintaa helpottavat ja nopeuttavat lait-
teet kehittyiviit jatkuvasti ja toiminnan havainnollistamista pa-
rannettiin monin tavoin. Japanilaiset olivat tidssd suhteessa erittiin
kekseliditd sihkdistien Tokion johtokeskuksen melkein kokonaan,
joten se toimi lihes automaattisesti.

4. Johtopiitoksii

Sodan aikana pystyi ajanmukaiseksi saatettu ilmavalvonta
tayttimadn tehtdvinsd yleensid hyvin, Vaikka lentokoneiden hyok-
kdystaktiikka kehittyi ja lentokorkeudet ja -nopeudet erityisesti
kotiseutua vastaan hydkittiessi jatkuvasti kasvoivat sekid tutka-
hdirintd saavutti sodan lopulla suuren tehon ja laajuuden, piisi-
vit suuremmat hyskkiysmuodostelmat vain harvoin yllittiden
kohteisiin. Saksalaisten k#yttdmien ballististen V-2 aseiden lihes-
tymisti ei ilmavalvonta kuitenkaan pystynyt toteamaan, joten tille
kohtaa ilmavalvonnassa muodostui selvid aukko.

Ilmavalvonnan avulla torjuntatoimenpiteille saatu aikaennakko
ei sodan lopulla valvontatutkiakaan hyviksi kiyttien ollut riitts-
vidn suuri rannikon kohteiden menestykselliseksi puolustamiseksi
havittdjilld, joiden toimintaanpano vaati tietyn aikansa. Vastaava
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tilanne syntyi rintama-alueella, missd olosuhteet hivittijien kéy-
tén osalta olivat samankaltaiset. Sen sijaan ilmatorjunta sai yleen-
s riittdvin ajoissa tiedot lahestyviistd vihollisesta ja ennitti alusta
lihtien tehokkaasti torjuntaan mukaan. Myos suojelutoimenpiteet
saatiin niissdkin olosuhteissa kyllin varhain kiyntiin ilmavalvon-
nan avulla saavutettujen ratkaisevien minuuttien turvin.

Koko ilmavalvontajirjestelmid oli sodan kuluessa kehittynyt
varsin monitahoiseksi ja myds verrattain helposti haavoittuvaksi
ja hiirittdvaksi, koska sitd jouduttiin jatkuvasti kehittyvilld ka-
lustolla tiydentimiin ja lisdilem#dn sekd yleensikin koko ajan
rakentamaan uutta vanhentuvan rungon ympérille. Ei ollut aikaa
eikd tilaisuutta ilmatoiminnan koko ajan lisidntyessi suorittaa
perusteellisempia parannuksia, ja varsinkin saksalaiset joutuivat
tastd v 194344 suurpommitusten aikana raskaasti kérsimiin
tutkahdirinnéin pyrkiessi sotkemaan heidin ilmavalvontajirjestel-
minsi toiminnan. Vain vaivoin monin tilapiisjérjestelyin he pys-
tyivat varmistamaan jatkuvan toiminnan ja luomaan tyydyttivin
ilmatilannekuvan sek# jakamaan sen tarvitsijoille. Tam# toimin-
nan varmistamisen tarve onkin ollut erids tidrkeimmistid sodan ope-
tuksista ilmavalvontajirjestelyjen edelleen kehittimiseksi.

Sodan viime pdivinid, kun ensimmiiset ydinpommit pudotettiin,
jouduttiin kuitenkin myos ilmavalvonnan kohdalla uusien pulmien
eteen. Kysymys vaarallisimmasta hytkkidysmuodostelmasta ei
endi ollutkaan selvitettivissi hydkkiysmuodostelman koon ja sii-
ni olevien koneiden suuruuden mukaan, vaan jokainen ilmamaali
alkoi muodostua ilmapuolustuksen kannalta saman arvoiseksi,
hyvin vaaralliseksi maaliksi. Ilmavalvonnan reagointi tdhin olo-
tilaan siirtyi sodanjilkeisen kehityksen selvitettiviksi.

B. ILMATORJUNTA

1. Yleisiii havaintoja kehityksesti ennen toista maailmansotaa

Ilmatorjuntakisite tuli kdyttoén maasta kisin suoritettavaa
lentotoiminnan ja ilmahytkkidysten torjuntaa tarkoittamaan jo
ennen ensimmiistd maailmansotaa, jolloin ohjattavat ilmalaivat ja
ensimmiiset lentokoneet alkoivat saada sotilaallista merkitysti.
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Ensimmiisen maailmansodan aikana kiytettiin yleisesti ilma-
maalien tulittamiseen erilaisia pinta-ammunta-aseita, kuten kentti-
sopiviksi muutettuina. Tdrkeimpien kohteiden suojana oli jo kui-
tenkin erityisesti ilmamaalien ammuntaan valmistettua ilmator-
junta-aseistusta. '

Englantilaisilla oli sodan péittyessd kaikkiaan 469 ilmatorjunta-
tykkii ja 622 valonheitinti, joista yksin Lontoon puolustuksessa
oli 286 tykkii ja 387 valonheitinti, Valonheitinten suhteellisesti
lonheitinten suuresta tarpeesta tykkeihin verrattuna luo leimansa
Englannin sodanjilkeisiin toimenpiteisiin ilmatorjunnan alalla,

Mybs saksalaisilla oli sodan lopulla jo 50 raskasta 88 mm ilma-
torjuntapatteria, joihin kuului patterikohtainen laskulaite ampu-
ma-arvojen méiirittimistd varten. Tuloksetkaan eivit olleet vaati-
mattomia, silli Saksan ilmatorjuntatykisté ampui esim heini-
kuussa 1918 alas 80 viholliskonetta.

Sodan jilkeen tapahtui kehitys ilmatorjunnan alalla varsin hi-
taasti. Voisi paremminkin sanoa, etti kehitys pysyi paikallaan tai
meni taaksepdin 20-luvun ensimméisini vuosina.

Englannissa') laadittiin useita suunnitelmia 1930-luvulla ilma-
torjunnan nostamiseksi siitd tdydellisesti olemattomuudesta, johon
se oli joutunut edelliselld vuosikymmenelld. V 1934 heindikuussa
julkaistussa ilmatorjuntamietinniissi tuodaan jo esille ilmatorjun-
tatykiston tehtiivit seuraavasti

— ilmatorjuntatykiston on tuhottava viholliskoneita,

— toimittava yhteistyossd hivittijien kanssa hajottamalla vi-
hollismuodostelmat, jotta hivittijille luotaisiin parhaat mah-
dolliset taisteluolosuhteet,

— osoitettava vihollisen asema maalinosoituslaukauksin seki

— estettivd vihollisen tarkka tiedustelu ja pommitus pakotta-
malla koneet korkealle tai muuttamaan lentosuuntaa krii-
tillisiné hetkin.

1) General Sir Frederick Pile: Ack-Ack, London 1949.
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Téssd mietinndssi kisiteltiin myos valonheittimiii yétorjunnan
oleellisena osana ja niiden hankinta asetettiin tykkien edelle.

Mietinnon edellyttdmiin 58 raskaan ilmatorjuntapatterin (a 3
76.5 mm:n it-tykkid ja 12 Lewis konekiv#irid) ja lihes sadan va-
lonheitinkomppanian (4 24 valonheitinti ja 24 Lewis konekiviarii)
kalustovahvuuksiin, mik# kisittisd siis yhteensi 464 raskasta tyk-
ki#, 2334 valonheitints, yli 3000 konekiviiria sekid miehistod 43.000,
ei kuitenkaan piisty kuin paperilla. Todellinen ilmatorjuntakalus-
ton lisdys tapahtui varsin hitaasti, vaikka 1930-luvun lopulla ylei-
nen sotilaallinen tilannekin alkoi nopeasti kiristyd. Englannin so-
danaikainen ilmatorjuntajoukkojen komentaja kenraali Frederick
Pile sanoo kirjassa "Ack — Ack” hitaan kehityksen johtuneen
ensi sijassa siitd, ettd tietyt poliittiset siviilipiirit estivit suunni-
telmien toteuttamisen estimilld varojen saannin ja toiseksi sen
vuoksi, ettd ilmatorjunta-asioita esitteli sotaministerissd everstin
ta viedyksi lapi.

V 1937 oli koko Englannissa 146 raskasta ilmatorjuntakanuu-
naa ja 456 kuulosuuntimin varustettua valonheitintd. Vasta mar-

asettaa ilmatorjuntamateriaalin hankinnat ehdottomasti muiden
hankintojen edelle. V 1938 oli kaluston lukuméiri tdmén seurauk-
sena noussut 252 tykkiin ja 969 valonheittimeen, jotka oli jaettu
kahteen ilmatorjuntadivisioonaan. Sodan alkaessa oli Englannin
ilmatorjuntatykistén vahvuus kuitenkin vain 570 raskasta tykkis
(100—150 patteria) ja 1950 valonheitinti (n 160 komppaniaa),
vaikka parin vuoden aikana oli tehty suuria ponnistuksia kaluston
lisdamiseksi.

Saksan') ilmatorjuntatykistén kehityksen katsotaan ensimmii-
sen maailmansodan jilkeisen aseistariisumiskauden jilkeen alka-
neen v 1935, jolloin ilmatorjuntatykistd liitettiin ilmavoimiin. Joh-
donmukaisesti lentoaseen kehittymisen rinnalla, mikd suuntautui
hyokkiyksellisen lentoaseen luomiseen, alettiin voimakkaasti
tutkia ja kehittidd ilmatorjuntaa kotiseudun ja taistelujoukkojen

1) Horst-Adalbert Koch: Flak
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suojaamista silmillipitien. V 1935 kisitti ilmatorjuntatykists 15
raskasta ja 3 kevyttd ilmatorjuntapatteristoa (noin 180 raskasta ja
100 kevyttid it-tykkid) ja vuotta mychemmin jo kaksinkertaisen
(v 1936—39) kokeiltiin aseita seki ilma- etti maataistelutehtiviin
ja saatiin arvokkaita kokemuksia myds taktillisissa ja organisaa-
t6 9 patteristolla ja sodan alkuun mennessi oli kokonaisvahvuus
ilmavoimien alaisessa ilmatorjuntatykistdssd noin 100.000 miesti
jakaantuneena 20—30 rykmentiksi, joissa oli yhteensi noin 200
raskasta ja 125 kevyttid patteria seki lukuisia valonheitinpattereita.

Armeijassa oli ennen sotaa varsin vihin orgaanista ilmatorjun-
taa: kaikkiaan 14 ilmatorjuntapataljoonaa 20 mm:m asein varus-
voimiin kuuluvasta ilmatorjuntatykistosti oli tarkoitettu myds
maavoimien tukemiseen (Heeresflak).

Laivaston alukset olivat jo tuolloin varustetut varsin vahvalla
myds ilmatorjuntaan pystyvilli aseistuksella. Esim. Scharnhorst-
luckan taistelulaivassa oli 14 kpl 10,5 em:n ja 16 kpl 3,7 em:n i1_:-'
aseita, Deutschland-luokan panssarilaivassa 6 kpl 10,5 cm:n 8 kpl
3,7 cm:n ja 10 kpl 20 mm:n it-aseita, Hipper-luokan raskaissa ris-
teilijoissd 12 kpl 10,5 em:n ja 12 kpl 3,7 em:n it-aseita, kevyissd
risteilijoissi 6—8 kpl 8,8 em:n, 8 kpl 3,7 em:n ja 4 kpl 200 mm:n
sekid hidvittdjissi ja kevyemmissd aluksissa 3,7 em:n ja 20 mm:n
aseita.

USA:ssa!) alkoi ensimmiisen maailmansodan jéilkeen ilmator-
juntakysymyksen selvittely rannikkotykiston piirissi, johon ilma-
torjunta-aseistus tuolloin kuului. Tyoskentely keskittyi aluksi tu-
lenjohtomenetelmin kehittimiseen. Ensimmiiset ammunnat ilma-
maaliin suoritettiin v 1922, jolloin kiytettiin ilmatorjuntalaskinta
m/1917 (R. A. Corrector) ja 7,65 cm:n liikkuvia ilmatorjuntatyk-
kejd m/1917. Vuonna 1926 oli jo kiytossd useampia tulenjohtoka-
lustomalleja, mm Vickers T-2 ja T-3, sekéi myos 10,5 cm:n tykkeji.
Mitiiin ratkaisevia parannuksia ei kuitenkaan saavutettu 1930-

1) USA:n ittykists, Dansk Artilleri-Tidskrift N:o 1/47 ja. 1/50. KH4innos.
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luvun puoliviliin mennessi, jonka jilkeen kehityksen ja valmis-
tuksen alaiseksi tuli se ilmatorjuntakalusto, mikd USA:n joukoilla
oli kiiytossi niiden liittyessd mukaan sotatoimiin.

Suomessa suoritettu kehitys- ja koulutustyé ennen toista
maailmansotaa tapahtui samojen suuntaviivojen mukaan kuin
muuallakin. Tykkikaluston. voidaan sanoa olleen suorastaan
uudenaikainen, kun Ruotsista ostettiin ensimmiiset raskaat Bo-
fors-patterit 1930-luvun alussa. Samoin englantilainen Vickers-
kalusto tulenjohtokoneineen oli sen ajan uudenaikaisinta. Seu-
rauksena lentoaseen toimintatapojen arvioinnista pantiin myés
meilld ilmatorjuntakaluston hankinnoissa ennen sotaa p##paino
raskaaseen kalustoon kevyen puolen jaddessd kotimaisen, tosin
varsin tehokkaan 7,62 mm:n ilmatorjuntakaksoiskonekiviirin va-
raan. Vasta juuri sodan kynnykselli saatiin kiyttoon ensimmadiset
40 mm:n Bofors-tykit, pienemmén 20 mm:n kaluston hankintojen

Yhteenvetona toista maailmansotaa edeltineelti ajalta voidaan
todeta, etti ilmatorjuntakysymys niiytti yleensi jiineen ensim-
miisen maailmansodan jilkeen unohduksiin. Erityisesti timé# pitda
paikkansa niissi maissa, missd ilmatorjunta-asiat oli annettu maa-
voimien hoidettaviksi. Asian uutuuden vuoksi ei usein ymmiir-
retty alan teknillisyyden asettamia vaatimuksia niin kaluston laa-
ton kehittimisen ja hankintojen vaatiessa ndet huomattavasti
enemmin varoja kuin toisten aselajien kiytossid olleen entisen ka-
luston ylldpito. Tdmén vuoksi mm Englannissa ja USA:ssa oli ilma-
torjuntatykiston alkutaival kovin hidas ja vaivalloinen verrattuna
Saksaan, missd uuden aselajin tulevat tehtidvit ja sen merkitys
osattiin paremmin arvioida, kun nimi voitiin liheisesti rinnastaa
nopeasti kehittyvin lentoaseen kanssa. Tissi mentiin Saksassa
ehkd liiankin pitkille, kun erdissi vaiheissa jitettiin kotiseudun
ilmapuolustus melkein yksinomaan ilmatorjuntatykistén hoidetta-
vaksi.

Viimeisinid rauhan vuosina tapahtui kuitenkin eri maissa he-
rdaminen ilmatorjuntavalmiuteen nihden, ja niinp# toisen maail-

17 — Tiede ja Ase
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mansodan alkuun mennessi ennitettiin vield kiinnittdd wvarsin
suuri huomio ilmatorjunta-aseiden ja -tulenjohtovilineiden kehit-
timiseen ja aikaansaada niissi huomattavia parannuksia. Sodan
alkuvaiheessa olikin uusimman ilmatorjunta-aseistuksen taso
vat vain vahiiset. Aseistus oli jakaantunut asetettujen ampumis-
tehtivien mukaisesti jo selviisti kahteen piidryhmiin, kevyee-
seen ja raskaaseen patterityyppiin, joiden huomattavin kalustolli-
nen ero oli kaliiperia lukuunottamatta tulenjohtovilineistossi, ke-
vyiden tykkien ollessa varustettuina tykkikohtaisilla laskimilla tai
tihtdimilld ja raskaiden patterikohtaisilla mittaus- ja tulenjohto-
laitteilla.

Erilaisia kalustotyyppeji kisittdvistd ilmatorjuntayksikoistd al-
koi muodostua joukkoyksitsiti ja -osastoja kehityksen tapahtuessa
eri puolustushaarojen ja tykistoaselajien alaisuudessa. Sodan al-
kuun mennessi oli paisty jo niin pitkille, ettd tunnustettiin uuden
aselajin syntyminen ja ilmatorjunta-aselajikisite ennitti juurtua
jo yleiseenkin tietoisuuteen.

2. Ilmatorjuntatykiston organisaatiosta

Ilmatorjuntajoukkojen sotavalmius organisaation puolesta toi-
sen maailmansodan alkuun mennessi oli eri maissa varsin epi-
tasainen Saksan ollessa huomattavasti toisia edelli. Sodan aikana
tapahtui sotaa kiyvissd ja myos puolueettomissa maissa, mm Ruot-
sissa, ilmatorjuntajoukkolen kohdalla useita huomattavia uudel-
leenjirjestelyjd, mitkd kauttaaltaan kohdistuivat aselajin vahvista-
miseen ja sen kiyttémahdollisuuksien tehostamiseen myos orga-
nisatorisin keinoin. Eri maissa noudatettu kehityssuunta ja toteu-
tetut muutokset organisaatiossa ovat tietenkin kullekin luonteen-
omaiset joskin yhteniisidkin seikkoja on havaittavissa. Esimerk-
keind tuodaan esille joitakin erikoispiirteiti erididen maiden ilma-
torjuntajoukkojen organisaatiosta.

a) Saksassa!) kuului ilmatorjuntatykistt ilmavoimiin ja timé&
alistus ulottui my®s niihin ilmatorjuntajoukkoihin, jotka annettiin

1) Flak
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maavoimien tueksi. Ilmatorjuntatykiston korkein johtaja oli ilma-
torjunnan tarkastaja, joka toimi ilmavoimien esikunnassa ilma-
voimien komentajan alaisena. Suoraan hinen johdossaan olivat
ilmatorjuntatykistén kokeilu-, kehitys-, koe-ampuma- ym erikois-
laitokset seki koulutusyksikét. Taisteluyksikét oli kotiseudulla
alistettu ilma-alueiden (ilmavoimien aluejako) komentajille ilma-
torjuntadivisioonina ja -prikaateina.

Yhteistoiminnan aikaansaamiseksi maavoimien kanssa oli yleis-
ohjeena seuraava rinnastus

ilmatorjunta-armeijakunta — armeijaryhmi

’ divisioona — armeijaryhmi tai
” prikaati — armeija

” rykmentti — armeijakunta

’ patteristo — divisioona

Ilmatorjunta-armeijakunta ei yleensi muodostanut varsinaista
yhtymais, vaan sen esikunta toimi ilmatorjunnan johtoportaana ar-
meijaryhmissi. Suurin kenttiarmeijan ilmatorjuntamuodostelma
oli ilmatorjuntadivisioona, joita oli kaikkiaan 28 kpl. Ilmatorjunta-
divisioonaan kuului yhteensi 3—4 rykmenttis, joissa oli edelleen
3—4 seka- tai kevytti patteristoa ja ilmavalvontapataljoonaa seki
yhtymin huoltomuodostelmat. Sekapatteristoon kuului esikunta,
kaksi tai kolme raskasta 88 mm:n ja yksi tai kaksi kevytti 20 mm:n
tai 37 mm:n patteria. Kevyeen ilmatorjuntapatteristoon kuului
yleensi kolme 20 mm:n tai kaksi 20 mm:n ja yksi 37 mm:n patteri.
Lis#ksi oli erillisii valonheitinpatteristoja, joissa oli kolme patteria
a 8 kpl 150 ecm:n ja 1 kpl 200 cm:n valonheittimis. -

Edelld esitetyn lisiksi kuului orgaanisesti armeijassa (Heer)
jalkavikidivisioonaan ilmatorjuntakomppania, jossa oli 12 kpl 20
mm:n tykkejd, tai ilmatorjuntapatteri, jossa oli 9 kpl 37 mm:n
tykkejd. Panssaridivisioona oli varustettu huomattavasti vahvem-
malla ilmatorjuntavoimalla. Se kisitti yleensd ilmatorjuntapat-
teriston, johon kuului kaksi raskasta patteria a4 4 kpl 88 mm:n
ja 3 kpl 20 mm:n tykkeji ja kolmantena kevyt patteri, jossa oli 12
kpl 20 mm:n tykkejd. Lisdksi kuului panssarirykmentin esikuntaan
8 kpl 37 mm:n tykkeji osaksi panssarivaunualustalla ja panssari-
vaunupataljooniin yleensd 6 kpl 20 mm:n neloisaseita myds pans-
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sarivaunualustalla. Panssaridivisioonan eri pataljoonilla ja kentté-
tykistopatteristoilla oli lisiksi 20 mm:n tykkejd neljan ja kuuden
aseen joukkueina yhteensd n 50 kpl. Waffen SS:n divisiooniin kuu-
Iui yleensd n 50 % enemmiin ilmatorjunta-aseita kuin armeijan
divisiooniin. Ilmatorjuntakomppanian sijasta oli niissi yleens# pat-
teristo.

My6s ilmavoimiin kuuluvissa laskuvarjodivisioonissa oli 20
mm:n tykkejd, mm 18 asetta kisittivd laskuvarjoilmatoriuntapat-
teristo, sekii toinen patteristo, jossa oli kaksi raskasta ja yksi 37
mm:n patteri.

Merivoimiin kuului my&s orgaanista ilmatorjuntatykistéd lai-
voissa olevan aseistuksen lisiksi. Se oli koottu patteristoiksi, asei-
den kaliiperin vaihdellessa 3.7—12.8 em:iin,

Kotiseudun ilmatorjuntatykists jakaantui yleensd ilmatorjun-
tadivisiooniin ja -prikaateihin, joihin kuului esikunnan lisiksi
ndista sekoitettuja, erillisi&i patteristoja, valonheitinrykmentteji ja
-patteristoja, sulkupallopatteristoja, savutusyksikéitd, ilmavalvon-
tapataljoona (div:ssa), huoltoyksikditd ja kuljetusyksikditd. Vii-
memainittuja tarvittiin sen vuoksi, etti kotiseudun patterit olivat
pdsdosaksi kiinteitd eikd liikkuvilla pattereillakaan ollut yleensa
kuljetusvilineiti.

Ilmatorjuntadivisioonien ja ilmatorjuntaprikaatien tehtdvini
oli tietylld alueella (ilma-alue) olleiden kohteiden ilmatorjunta
ilma-alueen komentajalle alistettuna. Niin kotiseudulla ilmapuo-
lustus muodosti orgaanisen kokonaisuuden kisittien ilmavalvon-
nan, ilmatorjunnan ja havittdjitorjunnan.

Ilmatorjunnan kokonaisvahvuutta Saksassa ja Saksan armei-
1944"), jolloin raskaita pattereita oli 2170 kpl ja kevyiti pattereita
1311 kpl kokonaishenkiléston ollessa 662.200 upseeria, aliupseeria
ja miestd sekd 446.700 erilaista apuhenkiléi eli yhteensd 1.110.900
henkilsa.

1) Flak:n mukaan
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b) Amerikkalaisilla oli ilmatorjuntatykistén organisaatio yk-
sinkertaisempi kuin saksalaisilla. Perusyhtyméin, divisioonaan,
kuului orgaaninen kevyt ilmatorjuntapatteristo, jossa oli nelja
patteria a4 8 kpl 40 mm:n panssarivaunualustalle asennettuja kaksi-
putkisia tai tavallisia yksiputkisia moottoriajoneuvon perissd ve-
dettivid tykkejd ja 8 kpl 12,7 mm:n neliputkisia raskaita ilmator-
vikirykmenttiin 59 kpl 12,7 mm:n ilmatorjuntakonekiviiireiti ajo-
neuvokohtaisina aseina.

Armeijakuntaportaassa ei ollut endd orgaanista ilmatorjunta-
aseistusta, vaan sitd alistettiin tarpeen mukaan, Yleensi armeija-
kuntaa kohden oli varattu kaksi ilmatorjuntarykmenttisd (ryhmaés),
joista toinen kisitti vihintddn kaksi raskasta patteristoa a neljd 90
mm:n raskasta patteria ja toinen yleensd kolme kevytta patteristoa
A neljd kevyttd patteria. Armeijaportaassa toimi ilmatorjuntapri-
kaati, johon saattoi kuulua 3—4 rykmenttii raskasta ja kevytti
ilmatorjuntatykistéd sekd valonheitinpatteristoja, joihin kuului 3
patteria & 12 valonheitintid ja tutkakalustoa. Ilmatorjuntaprikaatit
saattoivat olla hyvinkin eri vahvuisia.

Ilmatorjuntatykistén kuuluessa USA:ssa tykistéon johti yhty-
missi ilmatorjuntaa tykistokomentaja, jonka alaisena ilmatorjunta-
upseeri toimi aselajikomentajana.

Selustan ilmatorjuntatykisté (Ranskassa maihinnousun jil-
keen) ryhmitettiin kohteiden suojaksi prikaateittain, rykmenteit-
tdin tai patteristoittain. Koko maa-armeijan selustaa varten muo-
dostettiin Ranskaan maihinnousun jilkeen ilmatorjuntayhtymi,
joka johti armeijojen selusta-alueelta taaksepiin ilmatorjunnan
lisiksi my6s muita ilmapuolustustoimenpiteiti, mitid varten sille
alistettiin ilmavalvonta- ja myds torjuntahivittijimuodostelmia.

c¢) Englannin ilmatorjuntatykistd, joka kuului myés tykisto-
kokonaisuuteen, oli sodan alussa kovin heikko, mutta sitd vahven-
nettiin sodan kuluessa suuresti. Jalkavikidivisioonaan kuului so-
dan p#dttyessi orgaaninen kevyt ilmatorjuntarykmentti (patteris-
to), johon kuului kolme patteria & 12 kpl 40 mm:n tykkeji, joista
puolet oli itseliikkuvalla alustalla. Divisioonan tykkiluku oli siten
36. Panssaridivisioonalla oli tykkeji 54 kpl.
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Armeijakuntaportaassa kuului tykiston sekd kevyitd ettd ras-
kaita ilmatorjuntarykmenttejd (patteristoja), jilkimmdiisten ka-
sittdessi kolme raskasta patteria 4 4 kpl 94 mm:n tykkeja tulen-
johtovilineineen. Patterit ryhmitettiin kohteiden suojaksi erivah-
vuisia ilmatorjuntaryhmid muodostaen. Englannin saarten puolus-
tuksessa ollut ilmatorjuntatykist oli sodan alussa jaettu alueelli-
sesti 12 divisioonaan, jotka yhdistettiin kolmeksi ilmatorjunta-ar-
meijakunnaksi. Vuonna 1942 muutettiin organisaatio hajoittamalla
armeijakunnat ja divisioonat ja muodostettiin 7 erivahvuista ilma-
torjuntaryhmii, joiden puitteissa ilmatorjuntatykiston johtaminen
ja ryhmitysmuutokset oli joustavampi suorittaa.

I?uten USA:ssakin kuului ilmatorjuntatykisté kenttiarmeijas-
sa yhtymin tykistokomentajan alaisuuteen, joka antoi it-rykmen-
tin komentajalle tehtdviksi suunnitella ilmatorjunnan jirjestdmi-
sen yhtymin alueella.

Armeijaportaassa oli englantilaisilla yleensid tykistoryhmd, jo-
hon kuului tavallisesti yksi raskas ja kevyt ilmatorjuntarykmentti.

d) Neuvostoliiton jalkavikidivisioonan orgaaniseksi ilmator-
juntavoimaksi oli sodan alussa suunniteltu ilmatorjuntapat-
teristo, johon kuului kaksi 37 mm:n kevyttd patteria a 4 asetta
ja yksi 76 mm:n raskas patteri & 4 asetta, sekd jalkaviki-
rykmentteihin ilmatorjuntakomppaniat & 6 konekiviarid ja kentts-
tykistorykmentteihin joukkueet & 2 konekivddrid. Patteristojen
osalta pystyttiin suunnitelma suunnilleen toteuttamaan, mutta kai-
kille rykmenteille eiviit aseet riittineet. Armeijakunta- ja armei-
japortaita varten oli ilmatorjuntadivisioonat, jotka kisittivit ke-
vyen ja raskaan ilmatorjuntarykmentin. Edelliseen kuului kolme
komppaniaa 4 6 kpl 37 mm:n tykkeji ja konekividdrikomppania,
jossa oli 16 kpl 12.7 mm:n raskaita konekiviireiti. Raskaaseen
rykmenttiin kuului nelja raskasta patteria 4 4 kpl 85 mm:n tyk-
keji ja konekividrikomppania & 16 kpl 12.7 mm:n konekivééreits.

— 16 kpl 85 mm:n ilmatorjuntatykkeja
— 72 kpl 37 mm:n ilmatorjuntatykkeja
— 64 kol 12,7 mm:n ilmatorjuntakonekivéareitd.
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Imatorjuntadivisioonaan saattoi kuulua myos vaihteleva maii-
ra ilmatorjuntarykmenttejé.

e) Japanissa ei myoskdin ollut kiinnitetty sodan alkuun men-
nessd huomiota ilmaterjuntaan, mutta sodan aikana pyrittiin
asiantilaa parantamaan siind kuitenkaan sanottavammin onnistu-
matta. Armeijan, laivaston ja kotialueen ilmatorjuntatykisté oli
kukin omassa johdossaan vailla mink#inlaista yhteytti keske-
nadn. Kenttdarmeijan ilmatorjunta oli hyvin heikko, mutta laivas-
toon sen sijaan kuului tehokas i]matorjunta-aseistus Kotialueen
vaihtelevan m@irdn rykmentteji. Rykmentissi oli tavallisesti
kaksi raskasta patteristoa ja valonheitinpatteristo. Raskaaseen pats
teristoon kuului kuusi raskasta patteria a 6 tykkii ja valonheitin-
patteristoon kolme valonheitinkomppaniaa. Kevyitd yksikoiti ei
ollut juuri lainkaan.

f) Suomessa ilmatorjuntatykistén organisaatio oli myos kehi-
tyksen alaisena sodan aikana, ja syksylld 1942 siirryttiin yksikko-
organisaatiosta patteristo- ja rykmenttiorganisaatioon myés kent-
tiarmeijassa. Ilmatorjuntatykisté kuului kuten Saksassakin ilma-
voimiin, mutta erona kiytossi oli, etti kenttiarmeijan ja meripuo-
lustuksen ilmatorjuntarykmentit ja -patteristot olivat ahstetut
maa- ja merivoimien yhtymille,

Divisioonaan kuului orgaanisesti ilmatorjuntakomppania, jossa
oli 6 kpl 20 mm:n tykkeji ja 6 kpl 7.65 mm:n konekiviireja.

Armeijakuntaportaassa oli ilmatorjuntarykmentm es1kunta
patteristoja. Patteriston organisaatio ei ollut kiinte#i, vaan siihen
kuului esikunta ja tarvittava miira erillisii kevyitd ja raskaita
pattereita. Kevyt patteri kisitti sodan lopussa kaksi jaosta, joista
toiseen kuului 3 kpl 40 mm:n tykkejd ja konekiviiri ja toiseen 3
kpl 20 mm:n yleensd kaksoisaseita. Raskaaseen patteriin kuului
joko 4 kpl 75—76 mm:n tykkeji tai 6 kpl 88 mm:n tykkeji ja 2—3
kpl matalatorjunta-aseita.
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Kotiseudun ilmatorjuntatykistoon tuli kuulumaan v 1942 jir-
jestelyn jilkeen kolme ilmatorjuntarykmenttis, jotka vastasivat
kukin yhden kohteen puolustuksesta (pl ItR 3, joka oli Viipurissa
ja Vuoksenlaaksossa) sek# viisi erillistd ilmatorjuntapatteristoa,
jotka kiisittivit tietyillii alueilla olleet ilmatorjuntayksikot. Yksik-
koorganisaatio oli sama kuin kenttdarmeijassa.

g) Yhteenvetona voidaan todeta, ettd vaikka ilmatorjunta-
tykistdon organisaatio poikkesi eri maissa varsin huomattavasti toi-
sistaan, on kuitenkin nihtivissé tiettyjd yhteisid piirteitd. Maavoi-
missa on divisioonan porras ollut yleensi se, johon on vield kuulu-
nut orgaanisesti ilmatorjuntayksikoitd. Alla olevassa taulukossa on
suoritettu kiiytettivissd olleiden tietojen perusteella jalkaviki-
divisioonan orgaanisten ilmatorjunta-aseiden tyyppien ja luku-
miirien vertailu erdiden maiden kohdalla

Jalkaviikidivisioonien {lmatorjunta-aseet toisessa maailmansodassa
76 tal 40 tai . 12,7 tai
88 mm:n | 37 mm:n ﬁemflntﬁ 7,65 mm:n
aseet ase/putki /P ase/putki
Saksa itkompp 12/12
U S A kv itpsto 32/32 tai 32/32 tai
. /64 /128
erill it-aseet n 170
Englantikvitpsto 36
N L itpsto 4 8
erill it-aseet n 20
Suomi itkompp 6 6

Seuraavassa taulukossa verrataan vastaavasti panssaridivisioo-
nien ilmatorjunta-aseistusta.
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Panssaridivisioonien ilmatorjunta-aseet toisessa maailmansodassa.

76 tai 40 tai . 12,7 tai
88 mm:n | 37 mm:n azge;nzlug 7,62 mm:n
aseet ase/putki p ase/putki

Saksa itpatteristo 8 9 18t)
erill jaokset 8 56/74
U S A itpatteristo 32/64 32/128
Englanti it-
patteristo 54
Suomi itpatteri 6

Taulukoista huomataan, etti amerikkalaiset divisioonat oli-
vat varustetut varsin runsaalla kevyelldi ilmatorjunta-aseistuk-
sella, mik# johtui saksalaisen ilma-aseen menestyksellisesti toi-
minnasta sodan alussa, jota silmillipitien USA varusti armeijansa
valmistautuessaan sodan varalta. Saksalainen panssaridivisioona
on myds hyvin varustettu ilmatorjunta-asein. Erityisesti kiintyy
huomio 88 mm:n pattereihin, joita kiytettiin menestykselld myés
panssarintorjuntaan. Englannin kohdalla on todettavissa, etti hei-
din pienin kaliiperinsa jo sodan aikana oli 40 mm. Neuvostolii-
ton panssaridivisioonassa lienee ollut ilmatorjuntarykmentti (pat-
teristo), jossa oli kaksi raskasta ja yksi kevyt (37 mm:n) patteri.
Muutenkin NL:n divisioonissa oli ilmatorjuntatykisté huomatta-
van raskasta, miké oli meidinkin rintamillamme nihtivissi. Oma
orgaaninen ilmatorjunta-aseistuksemme oli varsin viihidinen.

Kenttdarmeijan muun ilmatorjuntatykistén organisaatiossa on
huomattava, ettd sodan alussa suurvalloissa oli vallalla yleensi
jaykki kenttitykistomiinen patteristo- ja rykmenttiorganisaatio,
mutta varsin pian siirryttiin taisteluosastomaiseen kiyttéén vaih-
televissa kokoonpanoissa. Kotiseudun ilmatorjuntatykisté organi-
soitiin sodan aikana titd silmalliipitien yleensi uudelleen. Tt

1) Liséiksi 4 kpl 60 cm:n valonheittimi#
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taustaa vasten tuntuu meilli suoritettu uudelleen organisointi v
tykiston organisaatio erillisiin patteriston ja rykmentin esikuntiin
seki kevyisiin ja raskaisiin pattereihin. Tdm#n perusteella oli
ilmatorjuntatykistén ryhmittiminen ja kidyttd joustavaa ja eri ti-
lanteisiin sopeutuvaa. Vastaavalla pohjalla tapahtuvaan kiytté6n
siirryttiin siis suurvalloissakin, vaikkakaan titd ei suoritettu niin
tiydellisesti organisaatiota muuttamalla kuin meilla.

3. Ilmatorjunta-aseistus

Sodan alkuvaiheessa kiytossd ollut kalusto oli eri maissa laa-
dultaan varsin vaihtelevaa. Useita ilmatorjuntapatterikalustomal-
leja oli valmistunut juuri sotaan mennessi, vanhempien ollessa pe-
riisin jo ensimmiisen maailmansodan ajalta saakka. Tykkikalustot
olivat useimmiten vanhoinakin tiysin kiytttkelpoisia patterin te-
hoarvon ollessa yleensd riippuvainen tulenjohto- ja mittauskalus-
tosta.

Sodan kuluessa valmistui uusia tykkimalleja erityisesti saksa-
laisten toimesta ja myds tulenjohtokalustoa parannettiin. Tutkien
kidyton yleistyminen tehosti mittaustoimintaa, joskin niiden héirin-
td toisaalta alensi varsinkin saksalaisten kohdalla ilmatorjuntatu-
len tehoa sodan loppupuolella huomattavasti.

Eri maissa kiytossd olleesta ilmatorjuntakalustosta mainitta-
koon seuraavaa.

a) Raskas ilmatorjunta-aseistus (taulukko)

Saksalaisten') raskaat ilmatorjuntapatterit olivat sodan alussa
varustetut 88 mm:n tykkikalustolla, joka oli periisin 1. maailman-
sodan ajalta, mutta modernisoitu vuosina 1936-—37. Tulenjohto-
kalustona oli "Kommandogerdt 36”. Vuodesta 1941 alkaen tuli
kiayttoon tihin keskuslaskintakalustoon liitettdvia tulenjohtotut-
kia mallia Wiirzburg D, jolla oli 20 km:n k#ytéinnéllinen mittaus-
etiisyys 10 m:n mittaustarkkuudella. Em kalustoyhdistelmd muo-

1) Flak



Tietoja 2. maailmansodassa kiiytetysti raskaasta ja jiiredistii ilmatorjuntakalustosta

Mittaus- ja tulenjohtoviilineisto Asekalusto
2]
. . 25 | 2 )
Kaliiperi, valmistus- | Valmistus- %i d5-| & o Huom
vuosi ja malli maa Mittausvilineet Tulenjohtovilineet g E E &, 5 g g g
- ~ =)
- It 88°| 32 | 5
| B A
75—94 mm:n patterit
75 ItK/29 Bofors Ruotsi etmittari Gamma m/36 720 | 45 15 3750
75 ItK/36 kiint ja J
37 liik Ruotsi ” Gamma m/36 ja 40 840 | 45 15-—20| 5300
75 1tK/37 Skoda Tchecko-~ » Skoda kesk laskin 5 | 4+5 15 4200 Kanta 600—
slovakia, 1200 m
75 ITK/29 Bofors
kiintes, Ruotsi » ) 750 3450
76 ItK/31 ja 38 NL " Pul?;)o 3, t=12()—80 270 810 (5 |15 4970 Kanta 1200 m
t=30 — v=
76 ItK/34 Vickers Englanti ” Vickers 750 | 45 12 3400
76 ItK/M 3 USA » 840 | 45 20 7600
85 ItK/39 NL etmittari ja | Kanta 1200 m
tjututka Puaso 3 800 | 6—8 15 4300 Liikkuva ja
88 ItK/36 ja 37 Saksa etmittari ja tj Kommandogerit 36 ja | 840 | 6—8 15—20| 5510 kiinke#, kanta
tutka Wirzburg | 40, t=20 — v=300; 500—2000 m,
D (Irja) t=30 — v=200 pystykanta
210 m
88 ItK/41 Saksa D (Irja) Kommandogerét 41 1020 | 8—10 | 20 8870
90 ItK/M 2 USA SCR-584 tjtutka | B.T.L-keskuslaskin 800 | 6—S8 15—20| 9500 Suuntaus
(T-33) moottoroitu
93 Englanti | G. L Mark III | B.T.L-keskuslaskin 6—8
Yli 100 mm:n patterit
105 ItK/26—28
Schneider Ranska 900 |8 6500
105 ItK/38, 39 Saksa. tjtutka Wiirzburg| Kommandogerit 40 900 | 8 10—15{ 11250 | Liikkuva ja
D ja C kiinted, kanta
105 ItK/42 Bofors Ruotsi etmittari Keskuslaskin 840 | 8 12—15( 11300
120 ItK/MI A 1 USA SCR 545, 547 tai| Keskuslaskin M 10 950 | 10—12| 10—15| 31L.000 | moottoroitu
584 (T-33) lataus ja suuntaus
128 ItK/40 ja Saksa tjtutka Wiirzburg)| Kommandogerit 40 930 |12 12 19.125 | liikuteltava ja -
D ja C . kiinted, 2 putki-
133 ItK/ Englanti tjtutka 900 sena, :

— Taulukkotiedot on koottu eri 1§hteisti.
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dostikin saksalaisten sodanaikaisen raskaan ilmatorjuntapatterin
pdityypin, joita ostettiin myo6s Suomeen ja kiytettiin tehokkaasti
hyviksi Helsingin ja Kotkan ilmatorjunnassa.

88 mm:n tykistd valmistui Saksassa v 1941 uusi malh jonka
ominaisuudet olivat huomattavasti edellisii paremmat. Titd tyk-
kid, joka mainitaan toisen maailmansodan tehokkaimmaksi ras-
kaaksi ilmatorjunta-aseeksi, ei kuitenkaan piaisty valmistamaan
Saksan sodanjohdon asettamien rajoitusten vuoksi kuin vasta 1944,
jonka johdosta siti ennitettiin saada valmiiksi sodan loppuun
mennessi vain vajaa 300 kpl. T4td tykkimallia varten korjattiin v
1940 valmistettu “Kommandogerit”in uusi tyyppi muuttamalla
ballistiikka tyypiksi 41.

88 mm:n aseiden lukumi&ri oli lihes 10.000, joka vastaa noin
1600 patteria, josta méﬁrﬁstﬁ melkei.n puolet oli kiinteéilavettisia
valtakunnan alueen ilmapuolustuksessa.

Toinen raskas ilmatorjuntatykki, jolla oli huomattava osuus
Saksan ilmapuolustuksessa, oli 105 mm:n kanuuna m/38 ja 39.
Tulenjohtoviilineisténd oli kuten 88 mm:n tykkikalustolla keskus-
laskin m/40 ja tulenjohtotutka Wiirzburg. Tykkejid oli yhteens#
kiytossi n 1800, joista noin 100 rautatievaunulavetilla ja loput
puoliksi kiintein# ja puoliksi liikkuvina, muodostaen n 400 patte-
ria, jotka melkein kaikki olivat kotiseudulla.

Raskain varsinainen ilmatorjuntatykki Saksassa oli 128 mm:n
kanuuna m/40. Témi oli teknilliseltd rakenteeltaan 105 mm:n tyk-
kid muistuttava. Tykkid kiytettiin kiintedlavettisena, myds torni-
asennuksena ja 2-putkisena kotiseudun ilmatorjunnassa. Kaikki-
aan valmistettiin niitd n 650 kpl, josta lihes 200 kpl oli asennettu
rautatievaunualustalle. Lopuista muodogtetuilla 100 patterilla oli
vastaavat tulenjohtolaitteet kuin 88 mm:n ja 105 mm:n pattereilla,
tulenjohtotutkan ollessa sodan lopulla uudemman ja tehokkaam-
man Wiirzburg Riesen, jonka mittausetdisyys nousi aina 60 km:iin.

Kokonaisuutena voidaan todeta, ettd yli 2000 raskasta ja jired-
td ilmatorjuntapatteria, joista piaiiosa oli ryhmitetty Saksan valta-
kunnan alueen kohteiden puolustamiseen muodosti varsin kun-
nioitettavan torjuntavoiman. Ne eividt kuitenkaan pystyneet
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estimiiiin liittoutuneiden tuhoa tuottaneita hytkkiyksida sodan

menetyksid, jouduttuaan taistelemaan heikentyneen hivittdjétor-
junnan vuoksi n#itd vastaan melkein yksin.

Amerikkalaisen!) raskaan ilmatorjuntapatterin piitykkikalus-
tona oli sodan aikana 90 mm:n ilmatorjuntakanuuna M 2. Sodan
kuluessa nelitykkiseen patteriin liséttiin B.T L-keskuslaskin sekd
vuoden 1944 alusta toisen maailmansodan parhaaksi tunnustettu
tulenjohtotutka SCR-584 tai sen muunnos SCR-784.

SCR-584:n aaltopituus oli 10 em, toimintaetdisyys valvonnassa
60 km ja tulenjohdossa 30 km. Tdmi oli my6s ensimmiinen tutka,
joka pystyi automaattiseurantaan. Tutka oli asennettu perivau-
nuun, jonka paino oli 9 tonnia. Kuljetuksen ajaksi sisidn vedetti-
vin antennin halkaisija oli 180 ecm.

Kun lisdksi saatiin kayttoon aikasytyttimien lisdksi tutkasytyt-
timet tim#n kaliiperin kranaatteihin, muodostui patterimallista
tehokkain toisessa maailmansodassa kiytetyistd. Tdmid oli se ka-
lusto, jota englantilaiset saivat Lontoon puolustuksen vahven-
nukseksi V-1 ohjuksia vastaan kesilld 1944, jonka johdosta pudo-
tusluvut nousivat aivan oleellisesti. Tami patterikalusto runkona
jarjestettiin myos Antwerpenin puolustus samoja kaukoaseita
vastaan vuoden vaihteen 1944/45 molemmin puolin.

Amerikkalaisilla oli kiytossdéin myés 76 mm:n tykkikalustoa,
jonka ominaisuudet olivat verrattavissa vastaavan kaliiperiluokan
eurooppalaisiin aseisiin.

Raskaimpana tykkind oli heilldi 120 mm ilmatorjuntakanuuna
M 1, mutta suuren painon vuoksi tykkejd ei sodan aikana tuotu
joukkojen mukana Eurooppaan. Patterin tulenjohtovilineistéon
kuului SCR-tulenjohtotutka ja keskuslaskin M-10 ja koko patterin
toiminta oli pitkidlle automatisoitu.

Englantilaisilla oli raskaiden pattereiden paitykkind 94 mm:n
ilmatorjuntakanuuna ja tulenjohtovilineind mekaaniset keskus-

1) Toisen maailmansodan aseet.
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laskimet etdisyydenmittareineen. Sodan loppupuolella tehtiin ka-
lustoon parannuksia mm hankkimalla USA:sta uusia keskuslas-
kimia ja tulenjohtotutkia ja sovittamalla ne toimimaan yhdessi
94 mm:n tykkien kanssa. Myés tutkasytytin saatiin valmiiksi ti-
mén kaliiperin ammuksiin. Englantilaisilla oli lisiksi kiytossédin
erilaisia 76 mm:n ittykkejd sekd raskaimpana tyyppind 133 mm:n
ilmatorjuntakanuunat, joita oli kuitenkin vidhin ja tiettivisti yk-
sinomaan kiinteilavettisina.

Neuvostoliiton piikalustona olivat 85 mm:n ilmatorjuntaka-
nuuna m/39 ja 76 mm:n kanuuna, jota oli vuodelta 31 ja 38 va-
rustettuna Puaso 2 tai 3keskuslaskin- ja Dja-etidisyydenmittaus-
kalustolla. Osa raskaista pattereista sai sodan aikana tulenjohto-
tutkakaluston. Kiytdssd oli myds vanhoja 76 mm:n tykkeji vuo-
silta 14—15 ja 15—28. Erididen tietojen mukaan olisi heilld pitéinyt
olla myds 120 mm:n ilmatorjuntatykkeji.

Meilli Suomessa oli ilmatorjuntatykistolli varsin moninainen
raskas kalusto piityyppien ollessa saksalainen 88 mm:n ja veni-
ldinen 76 mm:n patterikalusto. Edustettuina olivat myds 75—76
mm:n ruotsalainen Bofors-, tshekkoslovakialainen Skoda- ja eng-
lantilainen Vickers-kalusto. Lisidksi oli kiytdssimme muutamia
pattereita Breda-kalustoa ja saksalaisten venildisestd 85 mm:std
sotasaaliskalustosta 88 mm:ksi poraamaa kalustoa.

Vield on mainittava sodanaikaisesta kalustosta Ruotsin raskaat
ilmatorjuntapatterit, joilla oli 75 itK/37 B ja 105 itK/42 B tykit
sekd Gamma-keskuslaskimet m/36 etdisyydenmittareineen. Ruot-
salaiset saivat ensimmadiset tulenjohtotutkat Saksasta aivan sodan
lopussa. Tykkikalusto oli ominaisuuksiltaan suunnilleen edelléd esi-
tettyjen veroista, tulenjohtokaluston ollessa heikohkoa.

b) Kevyt ilmatorjunta-aseistus (taulukko)

Tahin ryhmiin luetaan alle 75 mm:n kalustotyypit.

Saksassa oli sodan alkuun mennessi kaksi pdatyyppid. 37 mm:n
tykit vuosimallia 18, 36 ja 37 sekd 20 mm:n tykit vuodelta 30 ja 38
sekid 20 mm:n tykki nelosaseena vuodelta 38. Sodan aikana saatiin
valmiiksi 37 mm:n uusi tykki m/43 sekd saman vuoden malli kak-
siputkisena.



Tietoja 2. maailmansodassa kiiytetysti kevyesti ilmatorjuntakalustosta

Mittaus- ja tjvilineists Asekalusto A-tarvikkeet
Kalii almis- | Valmis- B | g 3 5 &
tusvsgli 'jz malli | tus maa [Mittaus tjviline maalin ':é %'ﬁ 29 |9 Q-E 3 2o % 333 E, g Huomautuksia
tusmaa | viline nop ﬁg& g8 gg\ g ﬁan. 8%y 2
v=m/sek | 398 | 8§ P E ATER gan_& o
Itkonekivairit
7.62/31—40 VKT Suomi rengastihtiin 800 400 m| 2x400 | Vapaa 109/340 lllzxoti 9,3- 2-piippua
gr

7.62/10— ? NL e 400 m| 4x400 - 4-piippua mt-ajon
alustalla

12.7/38 Degtijarew NL - 600 m| 450 - 34 3-j€ﬂll§a:lalusta, vyo-
8]

12,7/Browning USA = 860 600 m| 450 - 85(144) 0.050/ Igolmi:lalkajalusta

-"- nelosase M 16 | =,- - 860 600 m| 4x450 | moottori | 1100 kg Perdvaunussa tai
12.7/Lewis Englanti - (ase) puolitelav lavalla
20 mm ittykit
20/30 BSW Saksa etmittari tyk{%isaskin m/35/ | 850 1200 m| 120 kisipyori| 420/740 0,12/7 isyl:u. DS,
v= S; .

20/35 Breda Italia - tykkilaskin v=180| 850 1200 m| 200 - 330/380 0.12/7 ==

20/38 Oerlikon Sveitsl -

20/38 BSW Saksa - tykkilaskin m/38 990 1500 m| 220 == 0.12/7 = kiinted ja liikkuva,
myds nelosaseena
paino 1700 kg

20/38 Oerlikon Sveitsi - 1010 |[1500 m| 400 0.131/ == . ) .

20/40 Bofors Ruotsi -y rengastihtiin 845 1200 m| 360 - 300 kg 0.145/7 L kiinted ja liikkuva
lavetti, lippaassa
25 kpl

20/40 VKT Suomi - tyk;:ligﬂhtﬁm 850 1200 m| 2x250 - 650/780kg | 0.12/7 5 z-pugklnen

v=
20/42 Madsen Tanska -y rengastéhtiin 730— (1200 m| 150— | vapaa 250/340ke | 0.12/7 - rengastihtiin, kar-
890 300 tiojalusta

20/41—43 Hispano Sveitsi = - 840 1200 m| 630 kiisipyord| 300 kg 0.136/7 -y kiintesd lavetti,

20/ Japani ja vapaa 1—3-putkisena

25/ Japani 2-putkinen

25/ NL

30—40 mm fttykit

34/38 Hispano Sveitsi etmittari 900 1500 m| 2x135 3600 0.72/ isku z-gliltldnén, ng-
paissa 2x50

37/18, 36 ja 37 Saksa .= ;:ykg':zﬂaskln m/33 | 820 1500 m| 80 kisipydri| 1950 isku.g)lalo

a pS, V.

37/39 NL =~  tykkilaskin 880 1500 m }gg— - 2000 0.72/ isku

37/MIA 2 USA E rengastihtiin 850 1500 m| 120 - 2800 0.6/ =4

37/43 Saksa =-»=  tykkilagkin sih- 840 1500 m | 150 == 1400 4| isku,palo | kiinted ja lilkkkuva

koinen m/43 ps, val my8s kaksiosainen,
paino 3130 kg

40/36—38 Ruotsi - tykkilaskin v=180( 800 200 m| 120 - 200 1.0/65-85 | isku, ps, myds psv alustalla

40/36 M 19 Ruotsi/ - rengastihtiin 800 2000 m | 2x120 | moottori | 17.5 ton 1.0/65-85 | s; ~ Suomessa ja kak-

USA soispv-as Ruots

Tiedot on koottu eri lihteisth.
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37 mm:n tykkiin kuului tulenjohtolaitteena mekaaninen tykki-
laskin vuosimallia 37 ja 43 seki nididen edeltdjini vanhempi malli
33. Etiisyyden mittarina oli 1 m:n mittari. 20 mm:n tykeissid oli
malleista riippuen ns lineaarinen laskin m/22, tykkilaskin m/38 ja
m/40 ja etidisyydenmittarina 1 m:n mittari.

Osa tykeistd oli kiintedlld lavetilla tarkoitettu kaytettdviksi
rautatievaunu-, moottoriajoneuvo- ym alustoilla.

Amerikkalaisilla kuului kevyeeseen patteriin sodan alussa
37 mm:n ilmatorjuntakanuunoita sekid 12,7 mm:n raskaita kone-
kivadreji. Pian kuitenkin vaihdettiin 37 mm:n tykit Bofors teh-
taan 40 mm:n tykkeihin. Niiden tihtdinlaitteena oli USA:ssa ren-
gastihtdin, johon etiisyys asetettiin 1—2 m:n etdisyydenmittarilta
saatujen arvojen mukaan.

Asetyyppeja kiytettiin myos useampiputkisina. 40 mm:mn ka-
nuunoita oli asennettu kaksi panssarivaunualustalle, jonka koko-
naispaino nousi 17.500 kg:aan (M-19). Aseen suuntaus suoritettiin
panssarivaunun moottorin avulla. 12,7 mm:n konekiviiirejd oli
asennettu 4-putkisina jeepin lavalle tai sen perdvaunuun (M-16).
Naiistd aseista muodostetulla patterilla oli hyvid maastoliikkuvuus
ja suuri tuliteho senaikaisissa oloissa, silld kevyeen patteriin kuu-
lui 8 kpl 40 mm:n aseita myés ﬂmatorjuntapanssarivaunuja ja 8
oli sodan alussa myés White-puolitelavaunun lavalle sijoitettu 37
mm:n tykki ja 12,7 mm:n konekivéiri kaksiputkisena (M-15).

Englannissa oli kevyiden pattereiden pidkalustona 40 mm:n
Bofors-tykit m/36—38. Tihtdimind kiytettiin rengastihtdimii.
Sodan loppupuolella tykkien suuntaus moottoroitiin ja neljid tyk-
kid kytkettiin keskuslaskimeen, jona kaytettiin mm Vickers-las-
kimia. Ndin syntyi ensimmiinen versio keskuslaskinjohtoisesta
patterista, joita sittemmin osallistui menestykselldi mm Lontoon
ilmatorjuntaan V-1 ohjuksia vastaan.

Neuvostoliitossa oli kevyen ilmatorjuntakaluston runkona 37
mm:n tykit m/39, jotka muistuttavat Boforsin 40 mm:n tykkeji,
kayttotavan ollessa suunnilleen saman. Toisena tyyppind oli 12,7
mm:n raskas ilmatorjuntakonekividri m/38 Degtjarew. Nelipiip-
puisena kiytettiin sitd myds moottoriajoneuvoalustalla. Varsinkin
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sodan alkupuolella oli runsaasti kiiytossd nelipiippuisia 7,650 mm:n
neuvoalustalla. Kiytossi oli myds 25 mm:n ilmatorjuntakanuu-
noita sekid USA:sta aseapuna saatuja M-15 ja M-16 tyyppisiad
aseita.

Meilld Suomessa oli kevyiden pattereiden piddaseina 40 mm:n
ja 20 mm:n aseet. Edelliset olivat Boforsin m/36 ja m/38 tykkejd,
joista osa oli kotimaassa valmistettuja. Tulenjohtolaitteina kidytet-
tiin tykkilaskinta suuntauksen tapahtuessa heijastintdhtdimen
avulla. Kiytossi oli my0s ruotsalaiselle panssarivaunualustalle
asennettuja 40 mm:n tykkeji yksiputkisina (Landsverk Anti m/
40) kisisuuntauksella varustettuina. 20 mm:n kalusto oli varsin
kirjavaa, pidtyypin ollessa kotimainen kaksiputkinen ilmator-
juntakanuuna m/40 VKT, Ase kiiyttdd samoja patruunoita kuin
saksalaisten ja useiden muidenkin maiden samankaliiperiset aseet.
Myés saksalaisia 20 itk/m 30 ja 38 BSW, tanskalaisia 20 itk/m
Madsen ja italialaisia 20 itk/35 Breda aseita oli runsaasti. Lihi-
torjunta-aseena oli lisdksi 7,62 mm:n kaksipiippuinen kotimainen
ilmatorjuntakonekivairi m/31-—40.

Téamén kaliiperiluokan yhteydesséd on otettava esille vield kak-
si asetyyppii, jotka tosin valmistuivat jo sodan lopulla, mutta joita
ei ennitetty sanottavasti kiyttdd sodan aikana. Toinen on
34 mm:n kaksiputkinen Hispano-Suiza K/38 ja toinen saksalaisten
50 mm:n ilmatorjuntakanuuna m/41 (Skoda), joka oli parannettu
painos 37 mm:n aseesta. Jilkimmiisen valmistus rajoittui kui-
tenkin vain puoleen sataan kappaleeseen. Siti varten valmistettu
tykkilaskin m/41 oli sodan ajan huippuluokkaa. Saksalaiset al-
koivat sodan aikana kehittdi my6s 55 mm:n itkanuunaa, jolla piti
saavuttaa 1500 m/sek lihtonopeus, mutta saivat valmiiksi wvain
muutaman koekappaleen. Nimi asetyypit olivat kuitenkin ik&in-
kuin viitteind sodanjilkeiselle kehitykselle edellinen useampiput-
kiseen liikkuvaan aseeseen noinkin suuren kaliiperin ollessa ky-
seessid ja jalkimmadiset kaliiperin suurentamisen kohdalla.

Lisiksi oli eri puolilla maailmaa kéytossd 20 mm:n aseita Oer-
likon'in, Hispanon, Madsenin, Bredan ja Boforsin valmistamira
sekd 12,7 om:n ainakin Madsenin. Eri maiden laivastoilla oli vield

18 — Tiede ja Ase
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erikoisvalmisteisia kevyitd ilmatorjunta-aseita, joten asekirjavuus
talld alalla oli sodan aikana varsin suuri ja valikoima monipuoli-
nen.

¢) Raketti-ilmatorjunta-aseistus

Ennen toista maailmansotaa ei rakettiaseita ollut tiettdvasti
kiiytossd ilmatorjunta-aseistuksena. Sen sijaan oli sodan alkuvai-
heessa englantilaisilla useitakin rakettityyppejd kehitteilli alku-
periisen tarkoituksen ollessa korvata niilld suurta massavaikutus-
ta hyviksi kiiyttien raskas ilmatorjuntatykkikalusto. Tastd ajatuk-
sesta oli kuitenkin pian luovuttava ja todettiin, ettd korkeintaan
voidaan niitd k#yttii matalatorjuntaan, kuten sitten tapahtuikin,
V 1940 valmistui 76 mm:n ilmatorjuntaraketinheitin 24 raketin
ampumista varten. '

Myohemmin valmistettiin samaa rakettia varten yhden ja kah-
den raketin heittimiid. N#itd kidytettiin sitten mm Lontoon puolus-
tukseen V-1 ohjuksia vastaan. .

Saksassa oli tutkimustyd rakettiaseiden alalla kiynnissd jo en-
nen sotaa, mutta se ei ollut varsinaisesti kohdistunut ilmatorjunta-
raketteihin. Vasta v 1942 lopulla saatiin tutkimustyd ja my6hem-
min erididen tyyppien valmistuskin kédyntiin ja sodan p#idttyessd
hink#in mainittavampaan tulokseen niiden avulla ei paisty.

Rakettiaseistuksen merkitys ilmatorjunta-aseena toisessa maa-
ilmansodassa oli kokonaisuudessaan varsin vdhdinen rajoittuen
kiytinnossi Lontoon ilmatorjuntaan, missé siti kidytettiin V-1 oh-
juksia vastaan tulosten ollessa tiettdvisti vaatimattomat toisiin tor-
juntakeinoihin verrattuna. Raketinheittimien suuntausvélineistd
ja rakettien lento-ominaisuuksista johtuen ammunta oli suoritetta-
va sulkuammuntana, jolloin osumismahdollisuus luonnollisesti
muodostui pieneksi.

d) Valonheitin- ja kuulosuunninkalusto

Pimeilli suoritettavan ilmatorjunta-ammunnan mahdollista-
miseksi oli jo ensimmiisen maailmansodan aikana muodostettu
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valonheitinyksikét ilmatorjunnan kiyttoon. Kalusto kehittyi rin-
nan tykkikaluston kanssa, ja ennen tutkien kiyttéontuloa toisen
maailmansodan kynnykselli oli kuulosuunnin-valonheitinkalusto
ainoa pimedammunnan mahdollistava keino. On huomattava, ettd
esim. Englannissa ensimmdiisten tutkatyyppien joukossa oli valon-
heitintutka “Elsie”, jolla oli tarkoitus korvata kuulosuuntimet ja
toimia niiden tilalla valonheittimien suuntaamiseksi maaliin. Vas-
ta kun riittdvan tarkat tulenjohtotutkat tulivat kéyttéon, alkoi
valonheittimien kiytto vihentyd. Koko sodan ajan olivat valon-
heittimet kuitenkin tehokkaassa kiytossd valaisten maaleja ilman
tutkaa, optisin vilinein ammuntaa suorittavalle ilmatorjuntatykis-
tolle sekd yotorjuntahivittijille, Niin esim Lontoon puolustusta
silmélld pitden oli koko lihialue valaistuna alueena hivittijien
toimintaa varten uloimman valonheitinkehiin ollessa tutkaohjat-
tuna ja suorittaessa etsintivalaisua. Saman periaatteen mukaan
toimivat valonheittimet Saksan suurkohteiden puolustuksessa
sekd myos meilld erityisesti Helsingin ilmatorjunnassa.

Valonheitinkalustosta mainittakoon esimerkkini saksalainen 60
. cm:n valonheitin vuodelta 34 ja 150 cm:n valonheitin vuodelta 37,
jilkimmaiisen muodostaessa piddkaluston raskasta ilmatorjuntaty-
kist6d varten. Viimeisimpiénid kehitysvaiheena kiyttdtavoissa oli
valonheittimen kauko-ohjaus tutkalta kisin ja niin yleensi lihes
100 %:sti maalin saaminen suoraan valokeilaan sen syttyessd. Va-
laisuetdisyys oli yleensd 5 km:n luokkaa. Kuulosuunninkalustona
oli kiitevi RRH 140 kuulosuunnin, jolta oli yleensi jirjestetty
sidhk&vilitys hakuvalonheittimille. Niiden merkitys viheni kuiten-
kin sodan loppua kohti tutkien kiyttéoénoton vuoksi.

Englannissa oli valonheittimien kidytté huomattavasti laajem-
paa kuin muualla. V 1940 saakka olivat padkalustona 90 cm:n va-
lonheittimet tarpeellisilla kuulosuuntimilla varustettuina. Témin
vuoden lopulla alkoi komppanioiden varustaminen 150 cm valon-
heittimilld ja samalla Elsie-valonheitintutkat otettiin kiyttoon.
Niiden toiminnassa oli aluksi suuria hankaluuksia, mutta ajan mit-
taan tutkakalusto ja sen kiytt6 paranivat ja sodan lopulla suoritet-
tiin jo aivan yleisesti valonheittimien suuntaaminen tutkien avulla.

Raskaiden pattereiden saatua oman tulenjohtotutkakaluston



276

siirtyiviit valonheittimet yochidvittidjien ja kevyen ilmatorjuntaty-
kistén toiminnan tukijoiksi. Yohivittdjien toiminnan mahdollista-
misessa olikin niilli mitd téirkein tehtivd niin saksalaisten kuin
englantilaistenkin puolella, silli liheski#én kaikille yohavittdjille ei
riittinyt omia tutkia. Samoin oli valonheittimien kidytolld suuri
merkitys omien koneiden ohjaamisessa pimeilld takaisin lento-
kentille erityisesti silloin, kun koneet olivat vaurioituneet. Mm
mainitaan, etti v 1943 maalis—kesikuun aikana pelastettiin Eng-
lannissa niin ldhes 300 konetta onnellisesti lentokentille,

Meilld Suomessa olivat piadkalustona 150 cm:n valonheittimet,
joita oli seki saksalaisia ettd kotimaassa valmistettuja. Mainitta-
koon, ettd Helsingissd, missi oli runsaasti valonheitinyksikditi,
yksi oli sodan viime vaiheessa lottien “miehittima”.

e) Sulkupalloesteet

Muista ilmatorjunnan vilineistd ja keinoista oli sulkupalloes-.
teitd melko runsaasti kiytossi sodan aikana. Ne liittyivit yleensd
laivaston puolustamiseen ilmahyskkiyksidi vastaan tirkeimpien
tehtdvien ollessa satamien suiden sulkeminen matalahyokkiyksil-
ta. Niitd kidytettiin suurina massoina mm Englannissa, Doverin ja
Scapa Flown, ja Italiassa Anzion sillanpddaseman alueella. Myés
Lontoon ilmapuolustukseen kuului sulkupallojoukkoja ja Nor-
mandian maihinnousun yhteydessi oli niitd liittoutuneiden laivas-
ton kaytossd.

Sulkupalloesteiden heikkouksina olivat niiden haavoittuvuus
hyokkdijin tulelle seké sdfin asettamat kiyttorajoitukset, silld
tuulen nopeus ei saanut olla yli 20 m/sek pallojen ja niiden kan-
nattimien vaijereiden ollessa ylh#idlld. Tédrkeimmiksi esteiden
kiyttdajaksi tulivatkin ndin ollen y6t ja matalapilviset siit, jolloin
pallot voitiin pitdd pilvien peitossa.

Vaikka sulkupalloesteiden aiheuttamat varsinaiset tappiot eivit
olleetkaan suuret, katsotaan niin jilkeen piin, ettd ne ovat suurin
piirtein vastanneet tarkoitustaan. Suurin vaikutus niilli on ollut
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sellaisia kohteita, joiden puolustuksessa oli aikaisemmin nidkynyt
sulkupalloja. '

f) Ilmatorjuntakalusto suurista korkeuksista
tapahtunutta lentohydskkdystoimintaa
vastaan

Toisen maailmansodan aikana tapahtunut pommituskoneiden
nopeuden kasvaminen ja yh#i suurempien pommituskorkeuksien
hyviksikidyton mahdollisuus osoittivat jo selviisti, ettei silloisella
aktiotykist6lld ollut ajan mittaan oleva mahdollisuuksia tulittaa
riittavilld tarkkuudella sellaisia maaleja. Téh#n suuntaan tapah-
tunut lentokoneiden kehitys aiheutti vastareaktiona jo sodan ai-
kana voimakkaan pyrkimyksen loytdd ratkaisu ns lentoaikakysy-
mykseen erityisesti Saksan taholta, Joka oli joutumassa yhi vai-
keampaan tilanteeseen liittoutuneiden Saksan kotialueelle kohdis-
tamien voimakkaiden lentohytkkiysten torjunnassa. Lentoaikaky-
symys oli seurauksena siité, ettd esim 200 m/sek nopeudella lenti-
vid maalia ilmatorjuntatykistolld 10 kmn etdisyydelld tulitettaessa
muodostuu ennakkomatka ammuksen pitkistd, n 25 sek:n lento-
ajasta johtuen jopa 5 km:n suuruiseksi. Tulen tarkkuus niin pit-
voinut olla suuri, ja kun lentokorkeudet yhd nousivat ja vaaditta-
vat tulitusetdisyydet kasvoivat, jouduttiin vakavaan tilanteeseen
ilmatorjuntatykistossd pyrittiessd keksimiin keinoja, joilla ase-
vaikutus korkealla lentivién maaliin olisi saatavissa riittdvin suu-
reksi. :

Saksalaisilla oli sen ajan oloihin varsin korkealuokkainen 88
mm:n ilmatorjuntakanuuna m/41 valmiina jo vuonna 1941 ja sen
ballistiikalle sopivaksi erittiin hyvi tulenjohtolaite m/41. Mutta
tamidnkiin tykin lihtonopeudella, 1020 m/sek, ei tiytetty lihes-
ki#n sitd vaatimusta, mik# lentoajan pienentémiselle oli nihtivissi.

Tutkimuksissa asian ratkaisemiseksi oli jo ajoissa nihty kolme
eri linjaa

— ammuksen lihténopeuden nostaminen eli ammuksen lento-

ajan pienentéiminen, ’ '
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— ammuksen tuhoamisvaijkutuksen nostaminen maalialueella
ja
— ammuksen ohjaaminen lentoradalla sen edetessi maaliin.

Lihténopeus

Ensimmaiisen kohdan mukaisen ammuksen lihténopeuden nos-
suorittaneet jo 1941 valmistamalla uuden 88 m:n ilmatorjunta-
kanuunan, jota kuitenkaan ei aikaisemmin esitettyjen syiden joh-
dosta saatu kiyttton sodan loppuun mennesséi kuin joku sata
kappaletta.

Huomattavasti suurempi edistysaskel saavutettiin erityyppisil-
14 alikaliiperiammuksilla, joita Saksassa kehitettiin ja saatettiin
kokeiltavaksi ja joukkojen kiyttéonkin. Suurimmat saavutetut
lihtonopeudet nousivat 1500 m/sek, jota on pidettivi erittdin hy-
vinid saavutuksena. Lentoaika esim 10 km:n etiisyydelle lyheni
tdll6in noin puoleen aikaisemmasta.

Herdtesytytin

Ammusvaikutuksen kohdalla saavutettiin jo sodan aikana huo-
mattava edistysaskel ldnsivaltojen yhteisen tutkimuksen tulok-
sena tutkasytyttimien muodossa, jotka ennidttivit antaa varsin
huomattavan panoksen ilmatorjunta-ammunnassa taistelussa ja-
panilaisia itsemurhalentsjiii vastaan vuoden 1943 alusta ldhtien ja
V-1 ohjuksia vastaan vv 1944—45. My#&s saksalaisilla oli sodan paat-
tyessi kehitettyni Rheinmetall'in sihkdinen ja akustinen lghisyty-
tin. Niiden, yhteiselld nimellid heritesytyttimien, kehittdmistd on
jatkettu sodan jilkeen tarmokkaasti, ja nykyiin ne ovat kiytossd
ajanmukaisten raskaiden ilmatorjunta-aseiden ammuksissa aina
Skysweeperin 7,5 cm:n kranaattiin saakka. Ty6n alla on erdin
tiedon mukaan heritesytytin 57 mm:n kranaattiinkin, koska las-
ketaan sen sirpaleiden olevan riittiviin tehokkaita ohjuksien vau-
rioittamiseen.
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Sytyttimen parantamisen lisiksi on todettavissa, ettdi ammus-
vaikutus maalialueella on nostettavissa ja vieldpi aivan eri kerta-
luokkaan ydinrijihteiden avulla. Aktiotykiston ammuksissa ei
kuitenkaan niiden kiytté tunnu ainakaan tim#n hetken nikymistd

juntaohjukset varustaa ydinrijihdekirjelli.

Ammuksen ohjaaminen

Kolmantena tutkimushaarana ilmatorjuntatulen vaikutuksen
nostamisessa oli toisen maailmansodan aikana ammuksen ohjaami-
seen sen lentoradalla perustuva tutkimussuunta. Sodan aikana
saavutettiin tilli alalla jo merkittivid tuloksia.

Saksalaiset olivat aloittaneet tutkimuksensa jo ennen sotaa ja
liittoutuneiden voimistuneet lentohyskkiykset valtakunnan aluet-
ta vastaan kiihdyttivit tutkimuksia, joita suoritettiin laajalla rin-
tamalla. Suurena apuna oli heilld tissi pitkiaikainen kokemus
tehokkaan ruuti- ja nesterakettimoottoreihin perustuvan tyénto-
voiman kehittéimisessii, jonka tulokset kohdistuivat kuitenkin
aluksi muihin kuin ilmatorjuntatarkoituksiin.

Sodan loppuun mennesséi oli Saksalla valmiina tai aivan val-
mistumisvaiheessa nelji ohjattavaa ilmatorjuntarakettityyppii, ali-
4inennopeudella toimivat Schmetterling eli HS 117 ja Enzian seki
yliliinennopeusalueella toimivat Wasserfall ja Rheintochter (tau-
lukko). Niistid olivat pisimmille kehitettyind ja ensimmiiselld ti-
lalla v 1945 jatkokehitysohjelmassa Schmetterling ja Wasserfell,
mutta nekiin eivit ennittineet antaa panostaan ilmapuolustuk-
sessa ennen Saksan antautumista, vaikka Schmetterling oli till6in
jo kokeiluk#ytossi.

IImatorjuntaohjusten ohjausjirjestelmien kehittiimisen yhte-
niistdimiseksi laati Telefunken v 1944 kokonaisohjelman “Rhein-~
land”), jonka puitteisiin oli tarkoitus sovittaa eri ohjausjirjestel-
miit, Rheinland-ohjelman tuli johtaa n#in ilmatorjuntaohjuksien
koko sidhkoéteknillisen "maavarustuksen” yhtendistimiseen, seki

1) F Milller: Leitfaden der Fernlenkung
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aluksilla kéytettdvien ilmatorjuntaohjusten ohjausvilineiston luo-
miseen. . '

Yleissuunnitelman mukaan, joka jakaantui kolmeen kehitys-
vaiheeseen A, B ja C, perustui ilmatorjuntarakettien ohjaaminen
seuraavien teht'aivien ratkaisemiseen 1 maalin mii'a'ritt'aiminen ja

Maalin ja ohjuksen pa1kantamiseen kiytettiin erilaisia tutka-
laitteita kuten Mannheim, Wiirzburg Riese- ja Marbach-tutkia, joi-
den avulla maali voitiin havaita 30, 60 tai 80 km:n etdisyydeltd.
Mittausarvot vilittyivit laskimeen, joka laski ohjuksen oikeassa
suunnassa pitimiseen tarvittavat ohjausimpulssien arvot, mitki
ohjauskomentolen lihettimen kautta lihetettiin ohjuksessa ole-
vaan vastaanottimeen. Ohjuksessa nim# muutettiin ohjausevien
liikkeeksi ja n#in oli ohjus ohjattavissa maaliin. Lisiksi oli ohjuk-
siin suunmteltu heratesytytm ]onka p1t1 rdjayttad rdjihdysaine-

Rheinland-ohjelman ]akautumlnen A,BjaC kehltysva.lhelsun
perustui eri kehitysasteissa olleiden teleteknillisten laitteiden
k#yttson, C kehitysvaiheen nojautuessa mm senttimetriaaltoisen
Marbach-tutkan hyviksikiyttoon, mikid olisi ollut huomattava
edistysaskel Rheinland A ja B:ssd kiiytettyihin desimetriaaltoisiin
Wiirzburg- ja Mannheim-tutkiin nihden.

Maalis—huhtikuun vaihteessa v 1945 piti ensimméinen Rhein-
land-jérjestelmééin ja Schmetterling-raketin kiyttoon perustuva
ilmatorjuntachjuspatteri panna kokeiluasemaan Harzissa, mutta
amerikkalaisten tulo sinne esti sen.

Vaikka ni#m# saksalaiset ilmatorjuntachjukset eivit ~enndtts-
neetkilin vaikuttamaan sotatoimiin toisessa maailmansodassa, oli
niiden valmistamisella kitinteentekevd merkitys sodan jélkeen al-
kaneeseen kehitysty6hon, jonka tarkoituksena on ollut ja on edel-
leenkin ilmahyékkiysaseiden saavuttaman etumatkan tavoittami-
nen ohjusaseiden avulla.

Muissa maissa sodan aikana tapahtunut kehitys ei ole rinnas-
tettavissa saksalaisten aikaansaannoksiin. USA:ssa kehitetty KAN
2 (Little John) ilmatorjuntachjus, joka oli tarkoitettu japanilai-
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sia itsemurhalentdjii vastaan kiiytettdviksi, saavutti vain 180 m/
sek nopeuden eiki sen pohjalta avautunut mahdollisuuksia kehi-
tystyon jatkamiseen sodan piityttyd. Englantilaisten kokeilut oh-
jauksen alalla péiittyivit maalin optiseen nikemiseen perustuvaan
ohjausjirjestelméin, mitd sovellettiin Fairey Stooge-nimisen, ruu-
tirakettimoottorilla varustetun ilmatorjuntachjuksen ohjaamiseen.
Tim# ohjus valmistui 1944—45 vaihteessa kokeiluk#yttéon.

g) Yhteenveto ilmatorjuntakaluston kehi-
tyksen pidisuuntauksesta toisen
maailmansodan loppuun
mennesséi

On selvisti todettavissa, etti kehitystys kohdistui ensi sijaisesti
raskaan ilmatorjuntatykistén mittaus- ja tulenjohtokalustoon,
mik# oli suoranainen seuraus pommituslentokoneiden nopeuks1en
ja erityisesti lentokorkeuksien kasvusta.

Tutkamittaukseen siirtyminen maalin etsinniissi ja varsinkin
sen mittaamisessa salli asteittain luopumisen kuulosuunninkalus-
tosta ja teki osittain tarpeettomaksi my®és valonheittimien kiyton.
Liian yksipuolinen optisen tihystyksen ja mittaamisen hylk&aadmi-
nen aiheutti kuitenkin vakavia takaiskuja ilmatorjuntatulen tehok-
kuudessa tutkahdirinnin saavuttaessa sodan lopulla varsin laajat
ja monipuoliset kéyttétavat.

Ampuma-arvojen laskulaitteet, pattereiden keskuslaskimet,
saavuttivat my6s sodan aikana korkean tason amerikkalaisen me-
kaanis-sihkoisen B. T. L-keskuslaskimen ja saksalaisen Komman-
dogerit 40:n ja 41:n antaessa melkein tiydet mahdollisuudet sen
ajan vaikeimpien ilmamaalien tulittamiseen V-2:a lukuunotta-
matta.
den vihiistd, parannusten kohdxstuessa ensi sijalla lihténopeuden
nostamiseen ja suuntauksen moottorointiin, pyrittiin lihinng Sak-
san taholla saavuttamaan suurempi tulen tiheys yhi# suurempia
hyskkiysmuodostelmia vastaan lisiiimélld aseiden lukua suojat-
tavissa kohteissa. Niin syntyivit satoja raskaita tykkejd késittavit
asekeskitykset suurkohteisiin ja samoin kevyiden aseiden massa-
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kiytts joukkojen taistelulle tirkeisséd kohteissa sek# litkenneka-
peikoissa ja lentokentilli. Putkien lisdiimisti samalle lavetille ei
sodan aikana juuri jatkettu perustyyppien ollessa perdisin sodan
edeltd tai aivan sen alkuajoilta. Myds tulinopeuden nostaminen oli
vaikeasti suoritettavissa, koska senkin aikaansaaminen olisi vaati-
nut aseen muunkin uudistamisen, mihin sodan kestdessi ei yleen-
si ollut tilaisuutta.

Ampumatarvikkeiden osalta on todettava tutkasytyttimen kiyt-
totnoton aivan ratkaiseva vaikutus pudotuslukujen kasvamisessa
erityisesti V-1 hyskkiysten torjunnassa. Voi vain kuvitella, miki
olisi ollut vastaavan sytyttimen kiytdn vaikutus saksalaisten puo-
lella heidin erittdin tehokkaan ja lukuisan raskaan ilmatorjunta-
tykisténsd tulittaessa suuria ja tiheitd liittoutuneiden pommitus-
konelauttoja suurkohteisiin suoritettujen hyskkiysten aikana.

IImatorjuntapattereiden tulitoiminnan lihes tdydellinen auto-
matisointi saavutettiin amerikkalaisten raskaiden ja osittain
myds englantilaisten kevyiden pattereiden puitteissa, mikd antoi
‘selviit suuntaviivat sodanjilkeiselle jatkokehitystyslle.

Kuitenkin oli erityisesti saksalaisella taholla todettu jo aikai-
sin aktioilmatorjuntatykistén kehittimisen rajoitukset ja ryhdytty
suunnittelemaan ja valmistamaan erilaisia ohjuksia ilmatorjuntaa
varten. Talli alalla saavutettiinkin sitten suurimmat tulokset en-
simmiisten tyyppien piistessi jo tuotantoasteelle sodan pi#itty-
miseen mennessa.

My#ds pyrittiin rakettiaseistuksen avulla vahventamaan ilma-
torjuntatykistén toimintaa, mutta titd tietd ei saavutettu mainit-
tavampia tuloksia.

Sodanaikainen kehitystyd niin aktiotykistén kuin ohjustenkin
parissa tapahtui kuitenkin yleensi vaihesiirron verran lentokonei-
den kehityksesti jdljessd eikd ilmatorjuntatoimenpitein n#in ollen
pystytty ratkaisevasti torjumaan ylivoimaisen voimakkaita ja jat-
kuvasti suoritettuja lentohytkkayksid. Poikkeuksina on kuiten-
kin mainittava englantilais-amerikkalaisen raskaan ilmatorjunta-
tykistén torjuntavoitto V-1 aseita vastaan toimittaessa seké erityi-
sesti saksalaisen kevyen ilmatorjuntatykistén lentokenttien puo-
lustuksessa saavuttama yliote hytkkéijiin niihden aivan sodan
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loppuun saakka. Molemmissa tapauksissa oli ratkaisevaa menes-
tyksen saavuttamisessa kaluston korkea taso ja keskitetyn kiyton
tehokkuus.

4. Nmatorjuntatykiston kiiytista kohteiden suojana

Ilmatorjunta-aseiden sijoittaminen elimellisesti jalkavikiryk-
mentteihin, pataljooniin ja perusyksikksihinkin oli ilmatorjunta-
aseiden hajoitettua kiyttod, ja tidtd edusti selvimmin USA:n or-
ganisaatio. Pyrkimyksend oli tilli pystyi joka paikasta tulitta-
maan aivan silmille hydkk#ivid lentokoneita, mikid olikin ym-
mirrettivid, kun kyseessi oli varsin pitkille moottoroitu -ar-
meija ja kun lisiksi ilmatorjuntakalustoa oli riittiivisti kiytetti-
vissid. Toisaalta USA:n vahva ilmatorjunta-aseistus armeijakunta-
portaassa ja siitdi yléspidin mahdollisti suurempien patteristomé#i-
rien keskitetyn kiyton, joten sen armeijalla oli kiiytettiivissisin
sekd hajoitetun etti keskitetyn kdyton edut. ‘ ‘

Saksalaisten jalkavikijoukkojen verraten: heikko elimellinen
ilmatorjunta-aseistus ei ollut sen merkki, etti yhtymin ilmator-
juntatuki olisi ollut vihidinen. Piinvastoin aina ilmavoimiin saak-
ka keskitetty ilmatorjuntatykistén johtaminen antoi mahdollisuu-
den muodostaa helposti painopiste haluttuun suuntaan ja sielld
edelleen yhteistoiminnassa alempien johtoportaiden kanssa jir-
jestdii tehokas tuki halutulle joukolle. Kenttdarmeijan tukena
kiytetty ilmatorjuntatykiston miird oli Saksan armeijassa varsin
runsas. Mm pohjois-Suomessa oli saksalaisilla ilmatorjuntatykis-
t64d kaikkiaan n 60 raskasta 88 mm:n patteria, 10—15 kpl 37 mm:n
pattereita (4 9 asetta) ja n 50 kpl 20 mm:n pattereita (4 9 asetta),')
joista tosin huomattava osa oli selustan kohteiden torjunnassa. T&-
mi yksikkomiird lienee ollut teholtaan samaa luokkaa kuin koko
Suomen sodanaikainen ilmatorjuntatykista.

Ensuurmsten kohtelden torjunnassa kaytettnn suurva]lmssa

ninkertaiset meiddn kiiyttimiimme verrattuna. Olosuhteetkin oli-

1) Sodanaikalsten asiakirjatietojen mukaan.



285

vat tietenkin toiset, mutta saavutetun ilmatorjuntatulen vaikutus
oli varmaan my®és eri suuruusluokkaa.

Esimerkkini erdistid tavallista voimakkaammasta ilmatorjunta-
aseiden keskityksestd tietyn rajoitetun kohteen suojana tyypilli-
sissi kenttiarmeijan olosuhteissa on amerikkalaisen ilmatorjunta-
tykistéon ryhmitys Remagenin sillan luona Reinilli maaliskuussa
1945 saksalaisen tykistdtulen kantaman etiisyydelld. Siltaa ja alu-
eelle kasaantuneita joukkoja suojaamaan oli 10 X15 km:n alueelle
ryhmitetty nelji raskasta ja yhdeksin kevyttd ilmatorjuntapatte-
ristoa yhteensi

— 64 kp! 90 mm:n tykkeji,

— 288 kpl 40 mm:n tykkejd, joissa 352 putkea ja

— 288 kpl 12,7 mm:n konekiviiireji, joissa 1152 putkea.

Kevyet patterit (8+8 asetta) olivat paikohteen, sillan, lihei-
syydessi 200—500 m:n etdisyydelld toisistaan ja raskaat patterit
viholliseen nihden yleensii ryhmityksen takareunalla 500—2000
m:n etdisyydelli toisistaan.
jonka keskus oli Remagenin silta ja side 14 km sekd korkeus n 3
km. Sulkupalloesteet, joita myds oli kidytdossd joitakin yksikksji
kisittivind osastona, pidettiin ylh#dlld jatkuvasti 600 m:n korkeu-
delle asti. Y6torjunta jirjestettiin sulkuammuntana raskaiden pat-
tereiden SCR-584 tulenjohtotutkien mittaustoimintaa hyviksi
kiyttden.

Torjunnan tulos oli my&s hyvi, silla saksalaiset eivit pystyneet
ilmavoimillaan kovista yrityksistdin huolimatta vaurioittamaan
siltaa, jonka ehjin# haltuun saaminen ja hyviksi kiytt6 loi perus-
edellytyksen koko liittoutuneiden hytkkiyksen jatkamiselle Rei-
nin yli. Saksalaisten 372:sta hytkkiyksid suorittaneesta koneesta
(Ju-87, ME-262 ja Me-109) ammuttiin alas 63 eli 16,9 % ja toden-
nitkoisesti lisiiksi 36, jolloin tuhoamisprosentiksi tulee 26, mik# sen
ajan oloihin oli varsin suuri ja suorastaan esteend hytkkéysten jat-
kamiselle,

Yhtd tiheitd ilmatorjuntatykistén ryhmityksii esiintyi sodan
aikana muuallakin, joskin suojattavat kohteet olivat yleensi alu-
eeltaan pienempid. Niinpd on meidinkin kenttiarmeijan alueelta
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loydettivissi muutamia esimerkkeji ilmatorjuntatykiston voimak-
kaasta keskittimisestd esim v 1941 hyokkédysvaiheen aikana
KarA:n joukkojen lihtiessi hyskkdidmiadn Tuulosjoen yli ja saa-
‘vutettua Adnislinnan sen edustalla seki 1944 vetiiytymisvaiheen
aikana Aunuksen Ryhmén kaistalla U-linjalla. Puitteet olivat edel-
listd huomattavasti vaatimattomammat, mutta kiytettyjen yksik-
kdjen midrdt olivat meiddin oloissamme huomattavan suuret.
Hyokkidysvaiheessa v 1941 ei vastustajan lentotoiminta ollut vil-
kasta, joten ryhmitysten teho jdi kokeilematta mutta U-linjalla
suoritettiin v 1944 kiivaita taisteluja seki saavutettiin ilmatorjun-
tatykiston avulla selvé torjuntavoitto.

Tallaiseen ilmatorjuntatykiston kiyttimiseen kenttdarmeijassa
kevyen ilmatorjuntarykmentin puitteissa oli meilld p#ddsty moni-
vaiheisen kehityksen tuloksena jaoksittain, pattereittain ja patte-
ristoittain kunkin toiminnan muodostaessa oman selvin kehi-
tysportaansa. Talvisodassa oli tavallisinta kevyiden pattereiden
kidytto jaoksittain ja joukkueittain, joskus saatiin patteri tai komp-
pania saman kohteen suojaksi. V 1941 sota alkoi patteritaktiikan
puitteissa, toisinaan saatiin sentdiin patteriston verran aseita yhtd
kohdetta suojaamaan, mikd sodan piittyessi alkoi tulla jo sdin-
noksi, jos yleensd pyrittiin vaikuttavaan toimintaan. Vain harvoin
pystyttiin aikaansaamaan useamman patteriston tulen keskittimi-
nen, mutta aina kun niin tapahtui, oli tulos myds hyvi ja kannusti
jatkamaan tdhin suuntaan. Organisaation ja tulen kiyton kehityk-
seen vaikutti tietenkin varsin oleellisesti kaluston asteettainen li-
sé@dntyminen.

Esimerkking selustan suurkohteiden suojaamisesta ilmatorjun-
ta-asein voidaan mainita Hampurin, Antwerpenin, Helsingin ja
Kotkan ilmatorjuntatykistén ryhmitykset. Ilmatorjuntatykiston
ryhmityksen tiheys on ollut suurin Antwerpenissa, missi V-1:n
kapea hyokkiyssektori antoi mahdollisuuden tiiviiseen ryhmityk-
seen. Helsingin ja Kotkan ilmatorjuntatykistén ryhmitykset olivat
tiheimmit kuin useimpien Saksan suurkohteiden, mm Berliinin,
mink# suojaksi oli ilmatorjuntatykisto ryhmitetty hajalleen n 55X
55 km:n suuruiselle alueelle. Raskaita tykkejd oli sielld noin 400
kpl eli 70—80 patteria, pidosan ollessa 88 mm:n kaliiperia, joukos-
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sa paljon sen uusinta m/41 kalustoa. Kevyiti automaattiaseita oli
myo6s n 400 kpl. Hajaryhmitys antoi kuitenkin liittoutuneille mah-
dollisuuden hyokitd kaupungin piidkohteita vastaan eri suunnilta
siten, etti 25 aseista ei pystynyt maaleja tulittamaan. Hampurissa
oli ilmatorjuntatykisté ryhmitetty vastaavalla tavalla vield v. 1943
suoritettujen tuhoisten pommitusten aikana, mutta ryhmitys ve-
dettiin timin jilkeen kokoon kaupungin kaikkein tdrkeimpien
kohteiden suojaksi. Niin saatiin suojattavaksi kohdealueeksi n
10X17 km, jota silmélld pitden ryhmitettiin n 400 raskasta tykkit
ja muodostettiin v 1943 lopulla erds toisen maailmansodan tehok-
kaimmista ilmatorjuntatykistén ryhmityksisti.

Erikoisuutena oli saksalaisilla ns suurpattereiden muodostami-
nen, jolloin sijoitettiin yhtendiselle tuliasema-alueelle 12, 16, 18
jopa 24 tykkii samoilla mittausarvoilla tulittamaan. Myos meilld
ryhmitettiin Helsingissi Kaivopuiston asemaan 12 kpl 88 mm:n
tykkejd, mutta taistelutoimiin nimi eiviit enniittineet mukaan.

Suurkohteiden suojaksi ryhmitetyisti sadoista pattereista voi-
daan tehdd se johtop#itds, etti niiden puolustukseen uhrattiin
aiheuttamaan tuntuvia vaurioita, pystyttiin puolustusta kuitenkin
jatkamaan ja tuottamaan hytk#djille raskaita tappioita sek#d suo-
jaamaan kohteissa suoritettavaa tyotd ja toimintaa.

5. Ilmaforjunnan tuloksia

Sodanaikaisesta ilmatorjunnasta voidaan yhteenvetona todeta,
ettd sodan alkuvaiheessa se yleensi pystyi hyvin taisteluun sen
ajan pommitus- ja hévittijilentokoneita vastaan. Kun ryhmitettiin
aseyksikkojd kohteen .suojaksi riittdvisti, pystyttiin hyokkagjille
aiheuttamaan usein niin raskaita tappioita, ettd jatkuva hyok-
kéystoiminta ei kannattanut tai hyckkiysten tarkkuus kirsi siind
ta. Lentokaluston kehitys sodan aikana aiheutti kuitenkin sen, etta
varsinkin lentonopeuksien kasvamisen ja lentokorkeuksien nousun
johdosta alkoi ilmatorjuntatykistén tulen vaikutus pienentyi. Se ei
kuitenkaan joutunut niin pahasti alakynteen kuin yleisesti luul-
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laan, kun asioita tarkastellaan yksipuolisesti Saksan ja Japanin hi-
vion syiden perusteella. Piinvastoin voidaan sodan loppuajan ku-
vauksista todeta, etti esim. Saksassa vahvasti ilmatorjuttuja koh-
teita, kuten tiettyJi liikennesolmuja ja lentokenttidi vastaan, eivit
liittoutuneiden ilmavoimat pystyneet kehittimiin riittdvid hyok-
kiysvoimaa.

Toisen maailmansodan aikana 10—20 %:n tappion aiheuttami-
nen hyckkiijille oli yleensi aina riittiva syy hyokkéystoiminnan
lopettamiseen ao kohdetta vastaan. Tillaiseen pudotustulokseen
péistiin usein ilmatorjuntatykistén voimakkaalla keskittdmisella.
Hajoitetusti kiytettynd ilmatorjuntatykist6lld oli sen sijaan vain

ti heikentivasti hyokkiyksen tarkkuuteen ja saattoi vaikuttaa
my®&s sen, etté ao kohde jétettiin rauhaan.

Mitiiin ehdotonta suojaa ei ilmatorjuntatykisté kohteille pys-
tynyt yleensi antamaan, vaikka esimerkkejd on tistédkin:

— Saksan tiarkeimmit hivittijitukikohdat olivat niin vahvalla
kevyelld ilmatorjuntatykistolld. suojatut, ettd sodan loppuvaihees-
sakaan eiviit ylivoimaiset Ilinsiliittoutuneiden hyokkiysvoimat
yleens# pystyneet toimintaa niissi estimién,

— synteettistd polttoainetta valmistaneet Leunan tehtaat oli
lansiliittoutuneiden jitettivd rauhaan sielld olleen erittdin vahvan
ilmatorjuntatykistén vuoksi (noin 700 rs ittykkisi Helsingin kokoi-
sessa kohteessa),

— Antwerpenin puolustus saksalaisten V-1 aseita vastaan syk-
sylld 1944 ja alkuvuodesta 1945 oli yksinomaan ilmatorjuntatykis-
ton varassa, joka oli moderneinta, mitd toisessa maailmansodassa
kiytettiin, Vahvimmillaan ollessa oli toiminnassa 16 raskasta ja 3
kevyttd ilmatorjuntapatteristoa. Tulokset olivat hyviit. 4883 V:1:sti
osui maaliin 211, joista ilmatorjuntatulen lipiisi 156 ja 55 tuli ohi
tulitusalueen, Ilmatorjuntatykistd ampui alas 2183 V-1:iti. 50 %
ammutuista “raketeista” lensi ohi maalin.

— Toisen maailmansodan tappioista tehdyn tilaston mukaan
USA menetti 11.687 taistelukonetta. (Air Uniwersity Quarterly
Review 1. nov 1954 siv 83). Saksalainen ilmatorjuntatykisté ampui
niistd alas 5380 kpl ja Saksan hivittdjat 4272 kpl. Raskaiden pom-
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mituskoneiden 5598 menetyksestd vastasi ilmatorjuntatykists
2439:stid (pidasiassa 88 mmun ja 105 mm:n ptrit) ja hivittdjat
2452:sta. Piiiosa hyokkiyksistid tapahtui 6—8 km:n korkeudesta.

Muista tuloksista mainittakoon: '

— Kesé-heinii-elokuussa 1944 (maihinnousun alku) ampui il-
matorjuntatykists Saksassa alas 22 700:sta pommituskoneesta ja
vaurioitti 98 % 13.000:sta vaurioitetusta pommituskoneesta.

- Ardennien vastahydkkiyksessi vuosien 194445 vaihteaessa
olivat saksalaisten tappiot 750:sta osaaottaneesta lentokoneesta
330. Liittoutuneiden ilmatorjuntatykistd ampui alas 220 kpl ja ha-
vittdjit 100 kpl. Ilmatorjuntatykistén alasampumien joukossa oli
jo silloin Me-262 suihkuh#vittsjis.

Oman ilmatorjuntatykistomme toimintamahdollisuuksista mai-
nittakoon, etti esim Karjalan kannaksella oli kesdlli 1944 2 ras-
kasta ja 16 kevytti ilmatorjuntapatteria, joten niiden kiytté pa-
kostakin tuli hajotetuksi ja niin joukkojen suojaamisessa piistiin
hyokk#ijain nihden vain hiirintddn. Tehokkaasti olisi tAll§ pat-
terim#iridlli voitu suojata vain 4—6 kenttiarmeijan kohdetta,
mik# Kannaksen taisteluja ajatellen tuntuu varsin vihiiseltd, Na-
mi patterit ennittivit kuitenkin ampua alas n 200 ja vaurioittaa
250 lentokonetta.

C. HAVITTAJATORJUNTA

Vaikka hivittijilennosto saavutti jo ensimmaéisessi maailman-
sodassa varsin huomattavia tuloksia taistelutoiminnassa sek# yleis-
td arvonantoa niin sotilas- kuin siviilipiireisséikin, ei sen sodanjil-
keinen kehitys tapahtunut odotetulla tavalla. Pommituskoneiden
toimintamahdollisuuksien voimakas korostaminen jdtti wvarjoon
lentoaseen toiset lennostot, vaikka juuri pommitushyskkiysten
uhkan olisi pitinyt osoittaa hivittdijien nopean kehittimisen tarve.
Kehitystii tietenkin tapahtui koko sotien vilisen ajan, mutta vasta
toisen maailmansodan kynnykselli ryhdyttiin todella kiireellisiin
toimenpiteisiin lentokaluston, sen aseistuksen ja k#yttotapojen ke-
hittimiseksi. Tidlle kehitystyolle antoi lisdvirikettd Saksan varus-

19 — Tiede ja Ase
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tautuminen 1930-luvulla sekd myéhemmin Espanjan sodan anta-
mat kokemukset ilma-aseen merkityksestd ja kidyttoarvosta. Puh-
taasti ilmapuolustuksellisia tehtivid ei laajemmissa puitteissa vie-
13 tissdkiin vaiheessa osattu nihdi hivittijilennoston piiasialli-
sena tehtdvind Englantia ja ehkd Suomea lukuunottamatta, vaan
yleisesti oli ajatuksena hivittijien kiyttiminen maavoimien tuke-
miseen liittyvdn hyotkkiyksellisen lentotoiminnan apuna. Havitti-
jien tuli tidllin hankkia ilmaylivoima niilli suunnilla ja alueilla,
missi oli tarkoitus kiyttad taktillisia lentojoukkoja, seki osallis-
tua lisiksi rynnikkétoimintaan lihikohteita vastaan. Myds pommi-
tuskoneiden saattaminen niiden hydkkiysmatkoilla nihtiin hévit-

Kuten aikaisemmin on tuotu esille, pididyttiin aluksi Englan-
nissa ja Saksassa ns pikapommittajien valmistamiseen, joiden len-
tonopeus ylitti sen aikaisten hivittijien saavuttamat nopeudet.
Niissi maissa valmistui kuitenkin samanaikaisesti pommitusko-
neiden rinnalla, Saksassa tosin yksityisesti Messerschmitt-tehtaan
toimesta ja Englannissakin lihes samalla tavoin, uusia rakenne-

ja Englannin ilmapuolustuksessa. Ennen sotaa valmistetuista hi-
vittdjistd on tietoja viereiselld sivulla olevassa taulukossa,

1. Yleisiii havaintoja hivittijitorjunnan jirjestelysti
Hiavittidjilentokoneiden tarpeellisuudesta ja kiyttémahdolli-
suuksista ennen toista maailmansotaa vallinneet, toisistaan poik-
jarjestelyihin.
Englannissa oli jo ennen Saksan sotilaallisen voiman kasvua
todettu pommitusvoimien kehittimisen ohella my®s saarivaltakun-
nan puolustamiseen soveltuvan hivittdjidlennoston tarve. Tatid kos-

kevat suunnitelmat laadittiin 1930-luvun alussa ja jo vuonna 1933
annettiin lentokonetehtaille tehtiviksi suunnitella pommituskonei-
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Tietoja ennen 2. maailmansotaa valmistuneista hivittajisti

Nimi Aseistus

Maa
Lentopaino
ton
Maksimi
nopeus
km/t
Lakikorkeus
km
Nousuaika
km/min

Messerschmitt Me-109 b| Saksa 2.2 470 80| 6/10 2X20 mm

Hurricane I Englanti| 3.2 520 98| 6/9 8% 7.7 mm
Spitfire I . ” 24 580 9.0| 6/95 |8x7.7 mm
Mitsubishi Zero Japani 29 500 81} 3/35 |2x7.7 mm-+42x20 mm
I-153 NL 430 9.0| 5/6 4x7.62 mm
I-16 NL 460 96| 5/6 4Xx7.62 mm
Fiat G-50 Ttalia 460 100| 5/6 2X 77 mm tai
2x12,7 mm
Curtiss 75 A Hawk Ranska 430 | 10.0| 5/8 2x7.7 mm tal
2X12.7 mm
Morane Saulnier Ranska 420 { 100| 5/85 |2X7.7 mm +
. : "11x12.7 mm
Brewster -239 USA 480 100| 5/8 4x12,7 mm
Fokker D 21 Hollanti 400 90| 5/8 4X 7.7 mm
Gloster Gladiator Englanti 370 80| 5+85 [4X7.7 mm
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Vaikka hivittdjien suunnittelutyd oli ilmailuministerion tilaa-
ma, ei varoja tilausten tekoon kuitenkaan tahtonut loytyd. Hivit-
tijakysymys sai kaikesta huolimatta myohemmin kehityksen
kannalta onnellisen kiinteen, kun Hawker-tehtaitten johto pani
tyon alaiseksi 1000 kappaleen “Hurricane”-sarjan, vaikkei sitid
koskevaa tilausta ollutkaan tehty. Kun Saksan muodostama uhka
lopulta pyyhkiisi rahahuolet pois, olivat valmistelut jo niin pitkil-
14, etti RAF sai varsin nopeasti ajanmukaisen hivittijalennoston,
jonka runkona olivat ndmi Hurricane-laivueet.

Hivittdjatorjunnan jirjestely nojasi Englannissa sodan alkaes-
sa keskitetyn torjunnan periatteeseen, jota silmillipitien myds
kaikki kotisaarten hiivittijit muodostivat yhdessid johdossa olevat
hﬁvittﬁjiiilmavoimat (Fighter Command), jotka jakaantuivat nel-

tyi kuitenkin ha]ottaa Englannin eri osien puolustusta silmailla
pitien melko laajalle alueelle, mutta verrattuna esim Saksan olo-
suhteisiin, oli koko voima huomattavasti paremmin keskitettivissi
tiettyjen painopistealueiden suojaamiseen. Voimien keskittiminen
ajoissa vihollisen hytkkiyksid vastaan ei olisi kuitenkaan ollut
mahdollista, ellei Fighter Commandilla olisi ollut kiytéssi ensi si-
jassa ilmavalvontatutkien avulla muodostettua ilmatilannekuvaa
aina Kanaalin vastarannalta saakka. Tutkaverkosto, joka palveli
lihinnd torjuntahivittijitoimintaa, oli valmiina jo sodan alussa ja
koko johtamisjdrjestelmd toimi vakavalla pohjalla "taistelun Eng-
lannista” alkaessa kesilld 1940.

Kiistattoman torjuntavoiton saavuttamisen tissd taistelussa
on katsottu suurelta osalta johtuneen Englannin hivittdjivoimien
onnistuneesta organisaatiosta sekd keskitetyn torjunnan mahdol-
listaneesta johtamisjdrjestelmista.

Oikeaan osunutta torjunnan j'airjestelyl’—i kuvaa sekin ettei siin’ci
koko sodan aikana, vaan alkuperiiset jarjestelyt pysyivit voimas-
sa loppuun saakka.

Saksassa!), missi valtakunnan puolustaminen hivittdjivoimil-

1) Herhundt v. Rohden’in mukaan, Allgemeine Schweizerische Milxtﬁ.r—
zeitschift n:ot 10, 11 ja 12/1951
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la ei alunperin kuulunut koko suunnitelmiin, jouduttiin — toisin
kuin Englannissa — sodan kestiessi muodostamaan kotiseudun
torjuntahivittdjavoimat. '
Ensimmaiseksi perustettiin v 1940 yshivittdjiyksikoiti, jotka v
1941 alistettiin silloin perustetulle, valtakunnan ilmapuolustusta
johtamaan tarkoitetulle Luftflotte Mitt'ille. Pdivihivittdjit olivat
tuolloin alistettuina eri rintamasuunnilla toimineille ilma-armei-
joille ja niille kuului torjunnan lisdksi useita muita tehtdvii. Vas-
ta v 1942 sai Saksan valtakunnan ilmapuolustus kiintedt muodot,
Luftflotte Mitt’in nimi muutettiin till6in Luftflotte Reich’iksi, ja se
sai johtoonsa maajirjestelyn, ilmavalvonnan ja ilmatorjuntatykis-
ton lisiksi 5 hivittdjidivisioonaa, joissa oli piivi- ja ychavittdja-
yksikoitda, Myos taistelunjohto oli saatu jirjestetyksi ja jokaisen
havittidjédivisioonan alueelle oli perustettu johtokeskus. Nami toi-
mivat kuten vastaavasti Englannissakin ilmavalvontaverkos-
tosta ja hivittijien taistelunjohtotutkilta saatujen tietojen avulla
muodostetun ilmatilannekuvan nojalla. Kaikki alueen ilmatoimin-
taa koskevat tiedot virtasivat eri yhteysteiti keskuksen tasoille ja
edelleen johtohenkilsstén kiiyttoon. Varsinaisesti torjuntahiivitti-
jien taistelutoiminnan johtamista varten olivat lisiksi omat, tehts-
vadn soveltuvalla tutkakalustolla varustetut taistelunjohtoyksikot.
N&mi oli aluksi otettu kiyttoon yohivittdjitoiminnan johtamista
varten, mutta kun pidivi- ja yohivittdjdtoiminta yhdistettiin sa-
maan johtoon, ryhdyttiin myts piivihivittdjitoimintaa johtamaan
nididen toimesta. Tidmi jirjestely, samoin kuin hévittdjivoimien
lisddminen, saivat aikaan torjuntavoimassa ja torjunnan tuloksissa
huomattavaa kasvua. Niinp# aiheutettiin useissa suurissa ilmatais-
teluissa vield v 1943 lopulla 15—20 %:n tappiot hyokkidjille.

Saksan ja sen miehittimien maiden alueiden laajuus aiheutti
kuitenkin, ettd varsinkin sen jilkeen, kun linsiliittoutuneet ke-
silld 1943 avasivat Italian suunnasta uuden ilmarintaman Saksaa
vidhitellen alkaneen laadullisen heikommuuden vuoksi eivit pys-
tyneet eniii tehokkaaseen torjuntaan. Torjuntavoima jouduttiin
jakamaan useaan hyokkidyssuuntaan eikid keskitetty toiminta ollut
endd mahdollista. Havittajilentokoneiden valmistus tosin jatku-
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vasti kasvoi aina vuoden 1944 syksyyn saakka, mutta tappiot nou-
sivat my&s erittiin suuriksi. Kaluston ohella tdm# verotti myos

jaadid valtakunnan alueella pysyvisti alakynteen vuoden 1944 alus-
sa amerikkalaisten saattohivittijien, lJihinnd Mustang P-51:n, seu-
ratessa pommituskoneita kaikkialle Saksan alueelle.

Vaikka kokonaisuutena katsoen Saksan torjuntahivittédjien
teho aleni, ei se merkinnyt kuitenkaan siti, ettd ne eivét olisi pys-
tyneet aiheuttamaan ikivia yllityksia hyokkagjille ja tuottamaan
sille suuria tappioita aivan sodan loppuaikoihin saakka. T#hén
vaikuttivat osaltaan myos ne uudistukset torjuntahivittdjikalus-
tossa, joiden toimeenpanemiseen Saksan sodanjohto lopultakin,
pitkin ja kohtalokkaan viivytyksen jilkeen, suostui. Tamé tapah-

parempaan piin ennitetty saada aikaan.

Neuvostoliitossa .ei sodan alkaessa my6skdin ollut yhtendistd
nissa ja rintamilla toimineille ilmavoimien sekayhtymille. Vasta
v 1941 muodostettiin, vastaavasti kuin Saksassakin, ensimméinen

varten. Torjunta oli Moskovan alueella syksylld 1941 varsin teho-
kas, eivitks saksalaiset saaneet lentohytkkiyksilldan sielld aikaan
suurempaa tuhoa. Lentokonemenetykset olivat venildisilld kui-
tenkin tuolloin varsin suuret, miki johtui saksalaisten hévittdjien
tuntuvasti paremmista suoritusarvoista. Ensimmiisen tdydennyk-
sen havittdjikalustolleen he saivat lainausavun puitteissa Englan-
nista ja USA:sta. Seuraavina vuosina alkoi Neuvostoliiton oma
teollisuus tuottaa yhid parempia hivittijdkoneita, joita esiintyi vé-

Muissa Euroopan maissa oli myos perustettu h#vittdjilennos-
toja ennen toista maailmansotaa, mutta itse sodan aikana ei niilld
ollut sanottavampaa merkitystd. Saksalaisten ylivoimainen ilma-
ase 16i ldnsi-Euroopan valtioiden hivittdjit jo sodan alussa, vaikka
esim Ranskalla oli lukumiiriisesti voimakas hivittdjilennosto. Se



295

jaettiin kuitenkin eri rintamasuunnille, ja kun ei ollut mahdolli-
suuksia keskittdd niitd ilmatoiminnan pamoplstesuunnalle oh sak—
salalsﬂla hyva tﬂalsuus lyoda ne osa kerra]laan

kai helkon johdon vuoksi.

] Meilléi Suomessa, oli ennen sotia kiinnitetty padihuomio pommi-
tuskonekaluston hankintoihin ja niin oli hivittdjilennosto talvi-
sodan alussa varustettu mm nopeutensa puolesta pommittajia hi-
taammalla kalustolla. Hivittdjilennosto muodosti organisaationsa
puolesta kuitenkin itseniisen kokonaisuuden ilmavoimissamme ja
oli siten kiytettdvissi tarvittaessa keskitetysti. Hyokkidjin lento-
kalusto oli kuitenkin myts vanhamallista, joten sen torjunta yleen-
si onnistui hyvin niisséi suunnissa, missd hivittdjidzmme oli kiiytet-
tdvissi. Vain kaluston lukumidrédinen vihyys oli, esteeni erittiiixi
tuh0151en tapplolden alkaa.nsaamlseen vastusta]alle )

havittijavoimat, mutta vain osa niisti tdytti laatunsa puolesta sen
ajan vaatimukset. Tehokkain kalustomme oli saksalaisilta ostettu
Me 109, johon toiminta sodan. loppuosalla nojautui. Hivittsdjid kiy-
tettiin Saksan esikuvien mukaan myos kohteiden torjuntatehtivis-
sd, mm Helsingin ybtorjunnassa, mutta niiden toiminnalla ei ollut
sanottavampia tuloksia. Suojaustehtivid samoin kuin "vapaata
metsiistystd” suoritettiin sen sijaan paljon, ja ne tuottivatkin myds
ilmavoittojen lukumiiring varsin hyvin tuloksen,

2. Hivittijilentokonekalusto

Toisen maailmansodan 'ilmasodankdynti edellytti hivittijilen-
tokoneilta usean erilaisen tehtivin suorittamista, Vaikka samoja
koneita pyrittiin ki#yttim#in useassa tehtivilajissa;, piidyttiin
kuitenkin kahden selviisti toisistaan eroavan konetyypin tarpee-
seen, jotka olivat kevyt l-paikkainen torjuntahivittiji ja raskas
2-paikkainen saatto- tai yochidvittdji. Lisidksi on todettava saman
" perustyypin suoritusarvojen huomattava muuttuminen, kun sen
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aseistus ja muut taisteluvilineet sovellettiin eri tehtsvien mukai-
siksi. Niin oli mm asianlaita, kun 2-paikkainen hévittiji aseistet-
tiin taktillisia hydkkiystehtivii silmills pitden.

A. KEVYET TORJUNTAHAVITTAJAT

Sodan alkuun mennessi olivat siis vain Saksa ja Englanti saa-
neet kiyttoonsd sellaista torjuntahivittdjikalustoa, mikd todella
pystyi menestyksellisesti taistelemaan pommituskoneita, myos ke-
vyitd pikapommittajia, vastaan. Sodan alussa jouduttiin tietenkin
ottamaan kHyttoon kaikki vanhemmatkin konetyypit, joilla pys-
tyttiin vaikuttamaan tehokkaasti ilmasodank#yntiin sivusuunnilla
ja -alueilla.

Tidhin 1930-luvun hivittijikonekalustoon kuuluivat mm seu-
raavat hivittijdkoneet: saksalaiset Arado 65 ja 68 seké Heinkel 51,
englantilaiset Gloster ”Gladiator”, Westland “"Whirlwind” ja Boul-
ton "Defiant”, ranskalaiset Morane, Curtiss, Potez ja Bloch, ita-
lialainen Fiat, venéliiset I-15, I-16 ja I-153 seki amerikkalaista al-
kuperi olevat Curtis ja Brewster,

Yleensd oli nim# koneet suunniteltu ilmataistelua silmilld
pitden hyvin ketteriksi Ja ns kurvitaisteluihin sopiviksi. Nopeuden
suurentamisen vaatimus tuli esille uusien pommituskoneiden tul-
tua kidyttssn 1930-luvun puolivilin jilkeen..

Suomen talvisota sek# p#Hosa jatkosodasta jouduttiin meilld
kidymilin erl maista ostetun ja kiyttson tullessaan jo jonkin ver-
ran vanhentuneen hivittidjikaluston turvin. Tosin vastapuolellakin
tapahtui lentokaluston paraneminen varsin hitaassa tahdissa, eiki
my8hemmin jatkosodan aikana uudempaa kalustoa riittinyt mei-
din vastaiselle rintamaosalle kuin vihiisessi miirin lukuunotta-
matta Kotkaan ja Helsinkiin suoritettuja hyskkiyksii sek# kesin
1944 toimintaa Aunuksen ja Karjalan kannaksilla.

Saksalaisen Messerschmitt-tehtaan varsinaiseksi torjuntahivit-
tdjiksi jo v 1935 valmistama Me 109 oli rakenteellisesti huomatta-
vasti parempi kuin edelld esitetyt hivittdjikoneet. Me 109 oli suun-
niteltu kokonaan uutta hivittijitaistelutapaa varten, sill§ sen suu-
ri siipikuormitus ja nopeus eiviit sallineet sellaisen kurvitaistelun -
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suuri nousu- ja laskunopeus olivat uutta hivittidjialalla ja osaltaan
aiheuttivat Saksassa paljon vastustusta timin koneen hyvaksymi-
selle Luftwaffen perushivittijaksi. Niin kuitenkin tapahtui ja so-
dan aikana valmistettiin ja kiytettiin Me 109:n eri rakennemalleja
yhteensid kymmenié tuhansia.,

Me 109 oli lentosuoritusominaisuuksiltaan ja aseistukseltaan
paras torjuntahivittiji maailmassa aina vuoteen 1941 saakka, jol-
loin Spitfire-koneen uusin versio saavutti hivittijdtaisteluominai-
suuksien puolesta timin.!) Myshemmin todettiin myés Me 109:n
tulivoiman riittimittémyys 4-moottorisia koneita vastaan taistel-
taessa. Oli niet pystyttdvd suorittamaan tulitus riittéivilld teholla
pommituskoneiden pienikaliiperisen torjuntatulen vaikutuksen
ulkopuolelta. Vuoden 1941 E-alatyypissd oli ollut kaksi 20 mm:n
tykki# siivissi kahden 7,9 mm:n konekiviirin lisiksi, mutta seu-
raavana vuonna valmistuneeseen alatyyppiin F sijoitettiin vain
yksi 20 mm:n tykki. Tami oli tosin uudempi ja tehokkaampi, mut-
ta ei senkdiin tulivoima konekiviirien kanssa tuntunut riittavalta.
Niinpi kokeiltiin Me 109 F-tyypissd myés kolmea 20 mm:n tykkii,
mutta ne tekivit koneen jo kompeloksi ilmataistelussa ja niista
luovuttiin. Sodan loppuun saakka kéytettiin sitten karkeakaliipe-
risina aseina joko kahta tai yhtd 20 mm:n tykkid. Kun uudet ame-
rikkalaiset saattohivittdjit ilmaantuivat Saksan alueelle, eivit Me
109-koneet eni# pystyneet taistelemaan tehokkaasti niiden saat-
tamia pommituskoneita vastaan, koska saattohdvittijat, lihinnid
Mustang P 51, sitoivat torjuntahivittijit ensin taisteluihin, jotka
erityisesti vuodesta 1943 ldhtien alkoivat tuloksiltaan muodostua
Me 109:lle epiedullisiksi. Tdimi ei ollutkaan mik#in ihme, silld
koneen perustyyppi oli ollut kdytossd jo kokonaista 8 vuotta.

Toisena yksipaikkaisena torjuntahiivittijind oli saksalaisilla
uudempi Focke-Wulf-tehtaan FW 190-hivittdjd, jonka aseistuk-
sena oli aluksi kaksi, mythemmin nelji 20 mm:n tykkii ja kaksi
konekivaarii. Timi kone, joka tuli rintamapalvelukseen v 1941,
soveltui sodan loppupuolella paremmin pommituskoneiden ja
saattohiivittidjien tulittamiseen kuin Me 109, mutta sen kiyttsd

1) Kenr A Gallandin mukaan
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rajoitti jonkin verran lento-ominaisuuksien tuntuva huonontumi-
" nen jo 7000 m:n korkeudella. Kun amerikkalaiset raskaat pommi-
tuskoneet lensiviit useimmiten sitd korkeammalla, j&ivit FW 190:t

kysyntd oli myds suuri eri sotanidyttiméilld, ja kun tuotanto oli
vain viidesosa Me 109:n tuotantoluvuista, ei niiden merkitys Sak-
san kotialueen puolustuksessa tullut kovinkaan merkittiéviksi.

Englannissa valmistui ennen sodan alkua lentosuoritusarvoil-
taan Me 109:44n lihes rinnastettavissa oleva Hawker Hurricane-
torjuntahivittiji, joka sodan alussa muodosti Fighter Commandin
piaidkaluston. Varsinainen torjuntahivittiji oli englantilaisilla toi-
sessa maailmansodassa Supermarine Spitfire-kone. My6s taméi tuli
valmiiksi ennen sotaa. Vuoden 1940. malli saavutti Me 109:n suori-
tusarvot ja ylittikin ne. Saksalaisella havittdjalld oli kylld maksi-
minopeus muutamia kymmenié kilometrejd tunnissa suurempi
kuin tdlld englantilaisella, mutta jilkimméinen oli edellistd kette-
rdmpi ja taistelussa jonkin verran tehokkaampi. Kun englantilai-
silla oli sodan jatkossa tilaisuus antaa ohjaajilleén perusteellisempi
koulutus kuin saksalaisilla, siirtyi hiivittijihegemoniakin vihitel-
len edellisille. Myds Spitfiren tuotantoluvut nousivat valtaviin
maéiriin, kokonaisluvun ollessa yli 21.000 kpl. Erilaisia alatyyppeji
ja muunnoksia valmistettiin kaikkiaan 24.

Lihes Spitfiren luokkaa oli myos v 1943—44 valnxistunui; Haw-
ker Tempest-hiivittdji, jota kuitenkin kiytettiin lihinni rynnikks-
ja saattotehtédviin. Myds Fury- ja Sea Fury-hivittijit, joiden huip-
punopeus oli yli 700 km/t, tulivat sodan aikana valmiiksi.

Neuvostoliiton torjuntahivittijikalustosta edustivat sodan ajan
huipputasoa tyypit Lag 5 ja Mig 1—3, jotka suoritusarvoiltaan
olivat lihes rinnastettavissa vastaavaan englantilaiseen ja saksalai-
seen kalustoon. Lag 5:ssd oli aseistuksena kaksi 20 mm:n tai yksi
37 mm:n tykki. Pddosa hivittijikoneista oli kuitenkin vanhempia
malleja. '

Amerikkalaisten toimenpiteet torjuntahivittdjdlennoston ai-

kaansaamiseksi eivit tuottaneet eurooppalaisen mittapuun mu-
kaan arvostellen hyvii tuloksia. Mm heidin koneissaan oli aseistus
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yhdenmukaistettu kahdeksi tahdistetuksi konekiviiriksi vield
silloin, kun englantilaiset pyrkivit sijoittamaan koneisiinsa 8—10
vastaavaa asetta. Hivittdjien taso oli muutenkin heikko, josta on
osoituksena, etti mm Curtis P-40 hivittijii, joita pidettiin Ameri-
kassa huippuluokan koneina, ei Englannissa vaivauduttu purka-
maan edes pakkauslaatikoista, vaan ne saivat lojua kiyttdmiitto-
minid, kunnes englantilaiset keksivdt ldhettdd koneet Egyptiin,
jossa ne vield jotenkin puolustivat paikkaansa. Tyynelli merelld
sama konetyyppi oli tiysin avuton japanilaisten ”Zeroja” vastaan.

B. RASKAAT HAVITTAJAT

Raskaita hivittdjii kiytettiin toisessa maailmansodassa moniin
tehtiiviin, joista ilmapuolustuksen alaan kuuluivat 1&hinni yéhavit-

Hivittdjien kiyttiminen yotorjuntaan oli suunnittelun alaisena
jo ennen sodan alkua, mutta titd koskevat jérjestelyt eivit olleet
vield valmiina, kun sota syttyi.

Englantilaisten taholla ei ollut todettavissa jarjestettyid yohévit-
tidjatoimintaa vield silloin, kun saksalaiset suorittivat ensimméiset
“taisteluun Englannista” kuuluneet yopommituksensa v 1940 lo-
pulla. Vihitellen he saivat kehitetyksi jirjestelmidn, miksd nojasi
valonheittimien avulla suoritettuun maalien valaisuun. Nidin niky-
viin saatujen maalien kimppuun ohjattiin sitten hivittdijat. Myo-
hemmin menetelmit kehittyiviit rinnan hivittijien ohjaus- ja
hévittijitaistelututkien kehityksen kanssa.

Saksalaiset aloittivat jirjestelmillisen yohivittijitoiminnan
organisoinnin kesilld 1940. My&s heidin ensimméinen toimintata-
pansa perustui valonheittimien avulla valaistuja maaleja vastaan
hyokkiddmiseen erityisistdi odotusasemista kisin. Valonheittimis
kiytettiin massoittain englantilaisten pommituskoneiden "sis##in-
lentoaukkojen” kohdilla. Vuoden 1940 lopulla kiiyttoon saatujen
ensimmiisten Wiirzburg-Riese-tutkien avulla parannettiin mene-
telmii. Niilli noin 60 km mittaavilla tutkilla paikannettiin maalit
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ja odotusalueilla kierrelleet hivittajat ohjattiin tutka-asemien yh-
teydessi olleiden hivittdjien ohjausasemien avulla maalin per#én
ja sen ldhituntumaan. Seuraavina vuosina saivat Saksan y6hivit-
johtajana oli muuten Linsi-Saksan nykyinen ilmapuolustuksen
tarkastaja kenr] J Kammhuber, ohjausasemilleen tehokkaat
Freya-tutkat, joiden mittausetiisyys suuriin pommituskoneisiin
oli 120 km. '

Yohavittiijikalustona olivat aluksi kaksimoottoriset ja kaksi-
paikkaiset koneet Me 110 ja Do 17 Z. Myshemmin otettiin lisiksi
kiyttoon kaukohdvittdjiksi varustetut Ju 88 C 6-koneet. Niilld
samoinkuin osalla Do 17 Z-koneista oli vuodesta 1943 lihtien SN
2-hivittdjitutka, jolla oli 4—6 km:n mittausetdisyys. Aikaisemmin
oli jo ollut kokeilukidytdssd Lichtenstein BC-tutkat, joiden mittaus-
matka oli 3—4 km. Nimi varusteet tekivit kuitenkin koneet kém-
peldiksi ilmataisteluissa ja heikensiviit muutenkin lentosuoritus-
arvoja, mutta olivat korvaamattomia maalin paikantamisessa.

Varsinainen alunperin yoh#vittdjaksi tarkoitettu lentokone,
Heinkel-tehtaan He 219, oli ollut Saksassa kehitteilld sodan alusta
lihtien. Sen valmistuksen ympirilli kiytiin paljon kiistoja. Kun
kone tuli valmiiksi vuoden 1943 lopulla, todettiin sen kuitenkin
omaavan niin vihdn etuja Ju 88:aan verrattuna, ettei laajempaan
valmistukseen endi kannattanut ryhtyi. Vain kaksi laivuetta va-
rustettiin sittemmin tilld kalustolla.

Me 110 oli rakennettu varsinaisesti saksalaisten saattohivittd-
jiksi, mutta sen verrattain heikot lentosuoritusarvot, nopeus mm
vain 460 km/t, tekivit siiti helpon saaliin Spitfirelle. Jo vuoden
1940 lopulla nousivat Me 110:n tappiot Englannin pommitusretkillid
huolestuttavan suuriksi, ja timd mm oli erdéni lisisyynd Englan-
tiin suunnattujen piivipommitusten lopettamiseen. Osa koneista
varustettiin timiin jilkeen yohivittdjiksi, pddosan joutuessa ryn-
nikké- ja hivittijipommitustehtdviin, joihin koneen ominaisuudet
lihinni sopivatkin. Myds Ju 88 joutui yoh#vittidjiksi olosuhteiden

sopivaksi,
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tyyppeini- olivat kaksimoottoriset Me 110, Me 210 ja Me 410, joi-
den jaredini aseistuksena oli 30 mm:n, 37 mm:n ja jopa 50 mm:n ty-
kit sekd 21 ja 55 cm:n ilmataisteluraketit. Tarkoituksena oli suurta
tulitusetidisyytta hyviksi kiiyttien hajoittaa valtavina muodostel-
mina lentdneet raskaat pommituskonelautat ja sen jilkeen ampua
20 mm aseistuksella erilliset koneet alas. Toiminta onnistui yleensad
hyvin aina siihen saakka, kunnes amerikkalaisten saattohivitt&jat
vuodesta 1944 alkaen ulottivat lentonsa pommituskoneiden muka-
na maalialueille saakka. 50 mm:n tykit, joissa oli mukana vain 15
laukausta, eiviit kuitenkaan olleet onnistunut ratkaisu tulivoiman

kaiksi.

Englantilaisella taholla kiiytettiin raskaalle pommituskoneelle
kuuluviin saatto- ja yohivittijitehtidviin Havilland-tehtaan kuu-
luisaa kaksimoottorista ja -paikkaista Mosquito-pikapommittajaa.
Tamé todettiin varsin sopivaksi ndihin vaativiin tehtiviin ja va-
rustettiin asiaankuuluvilla vilineilld. Suuri huippunopeus, yli 650
km/t, ja 20 mm:n tykkiaseistus tekivit siitd tehokkaan hivittdja-
koneen, joka tutkalla varustettuna oli myos erittdin kiyttékelpoi-
nen yohivittdja.

Amerikkalaiset raskaat hidvittijit erikoistuivat saattotehti-
viin, koska juuri amerikkalaisilla oli lansiliittoutuneiden keskeisen
tehtivijaon mukaisesti Saksan piivipommitus osanaan. Toiminta
alkoi vuoden 1943 alussa. Amerikkalaiset kirsivit kuitenkin suu-
ria tappioita heiddn ensimmiisen kaksimoottorisen P-38 Lightning-
saattohivittijin omatessa ilmataisteluissa samat varjopuolet kuin
saksalaisten Me 110, eiki se siis pystynyt tasapiiseen taisteluun
Me 109-hivittijin kanssa. Syksylld 1943 suuremmassa méiréissi
kiyttoon tulleet P-47 Thunderbolt-saattohévittdjit olivat huomat-
tavasti tehokkaammat ilmataisteluissa ja osoittautuivat jo mones-
sa suhteessa paremmiksi kuin saksalaisten FW 190-hivittajat.

Varsin lamauttava takaisku kohtasi Saksan hivittdjitorjuntaa,
kun joulukuussa 1943 ilmestyivit ‘P-51 Mustang-saattoh&vittajat
pommituskoneiden mukana Saksan ylle. Niiden toimintasidde ulot-

\
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tui yli Saksan tapahtuviin lentoihin ja ne olivat nopeutensa (lihes
700 km/t) ja muiden hivittidjdtaisteluun vaikuttavien tekijéiden
puolesta ylivoimaisia saksalaisiin torjuntahévittdjiin nihden.

C. YHTEENVETO

Havaintona kevyiden ja raskaiden miintdimoottorihdvittdjien
ominaisuuksista voidaan todeta, etti edellisten maksiminopeudet
nousivat sodan pidttyessd noin 700 km:iin/t, jélkimmaiisten ollessa
keskimiiirin 30—50 km/t hitaampia. Nousuaika 10 km:n korkeu-
delle oli edellisilli noin 14 min ja jilkimmaiisilldi periti 25 min.
Tassd yotorjuntaan kiytetyt raskaat hédvittdjat olivat siis kevyitd
paiviahivittidjid tuntuvasti heikompia, mik#i mm Saksassa aiheutti
suunnitelmien laatimisen Me 262-suihkuhiivittijin muuntamiseksi
ja varustamiseksi yohivittidjiksi. Téméa ennitettiin myds kokeilla
asettamalla yksi laivue Me 262-koneita Berliinin yétorjuntaan
syksylld 1944. Tulokset olivat erittiin lupaavat ja niinpé aloitettiin
valmistelut kaksipaikkaisen, tarvittavilla tutkalaitteilla varustetun
suihkuhiivittdjin aikaansaamiseksi. Tatd ei enniitetty kuitenkaan
toteuttaa.

Lentoaika ja siitd johtuen myds toimintaside olivat kalustosta
riippuen varsin erilaiset. Kevyiden piivihivittijien lentoaika oli
yleensi 1—2 tuntia ja lisipolttoainesiiliolla varustettuna n 30 %
pitempi. Raskaiden hivittijien vastaavat arvot nousivat 2—3 tun-
tiin ja lisésdilioilld vield tidstd 50-—75 % suuremmiksi. Niistd len-
toajoista johtuva kiytinnollinen toimintaside niytteli varsin tir-
ke#d, usein jopa ratkaisevaa osaa hivittdjitorjunnan jirjestelyssi.

Englannin havittdjitorjunta kiiytti v 1940 ja my6s sen jilkeen
taitavasti hyviksi omiensa ja saksalaisten kevyiden hivittdjien
lyhyttd toimintasidetti vetdytymilld silloin vield tehokkaan Me
109:n toimintaetidisyysrajan taakse Keski-Englantiin antautumatta
ratkaiseviin taisteluihin.

Vain osa saksalaisten hytkkidysmuodostelmista sai hivittdja-
tukea ja sekin ulottui pienelle alueelle Englannin kaakkoiskul-
massa.
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Tilanne muuttui piinvastaiseksi Saksan joutuessa hyokkiys-
kohteeksi. Erona oli kuitenkin se, etti p#aivihyokkiyksid suoritta-
neiden amerikkalaisten saattohivittijien toimintaside parani as-
teittain ulottuen v 1943 lopulla, Mustang-hivittijien tullessa kéyt-
toon, yli koko Saksan alueen. Vaikka tissid vaiheessa my8s muut
olosuhteet kiintyivit Saksan kotialueen puolustuksessa olleita
torjuntahdvittdjivoimia vastaan, katsotaan kuitenkin juuri tdmén

vastaan oli Englannin olosuhteissa mahdollista toteuttaa, vaikka
heidénkin Spitfire-hévittjilld&in oli varsin rajoitettu toimintaséde.
Niin sielld tehtiinkin, Mybs Saksassa olisi ollut tdhin mahdolli-
suuksia olosuhteiden puolesta vield v 1942 ja v:n 1943 alkupuolella,
mutta niitd ei lihinnid poliittisen johdon arvovaltasyisti kiytetty
set yritykset torjuntahévittijien padvoimien kokoamiseksi Keski-
Saksaan, josta kisin toimittaessa hivittdjikaluston pidiosan lyhyt
toimintaside ei olisi aiheuttanut suurempaa haittaa valtakunnan
sisfdosien puolustamisessa.

Vield tidssi vaiheessa, syksylld 1944, olisi tilld tavoin mahdolli-
sesti voitu tasoittaa voimasuhteita Saksan ilmatilassa, mutta ndma
yritykset eivit johtaneet milloin mistikin syystd kiytinnolliseen
tulokseen. Tietenkiin ei t#lldin ollut endd mahdollisuuksia yksin
vanhaa potkurihivittdjikalustoa (Me 109 ja FW 190) kidyttden
paddstd ratkaiseviin torjuntatuloksiin, silli yleinen ilmasotilaalli-
nenkin tilanne oli jo muodostunut Saksalle niin epdedulliseksi, ettd
lentohybkkiykset oli suunnattavissa Saksan alueelle kinnen lisiksi
eteldstd, lounaasta sekd myos ididstd. Kuitenkin juuri timi sisi-
linja-asema olisi edellyttdnyt vuorotellen tehokkaiden iskujen
antoa eri suunnista hyskk#iville, eikd jo suhteellisen heikkojen
hivittijivoimien jakamista osiin kutakin hydkkdyssuuntaa vas-
taan kuten Saksassa tapahtui.

Oleellisena, kaluston suoritusarvoihin liittyvini tekijidni, joka
vaikutti Saksarr hivittdjdtorjunnan tehon alentumiseen hyockk&i-
jiin nihden, oli kevyissi padivitorjuntahivittdjissi tapahtunut ke-

20 — Tiede Ja Ase
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hittymisen pysidhdys Me 109:n ja FW 190:n viimeisten versioiden

kiyttoon tulon kohtalokas viiviistyminen. Témé aiheutti jatkuvan
konekohtaisen torjuntatehon laskun, jota joudutti puutteellinen
ohjaajakoulutus. Yohivittijien kohdalla ei Saksassa saavutettu
mainittavia parannuksia koko sodan aikana, vaikka kokonaan uusi
tyyppikin He 219 saatiin kayttoon. Kuitenkin tutkakalusto oli tir-
ked lisdys taisteluvarustukseen nostaen yéhivittdjien kiyttoarvoa
varsin tuntuvasti erityisesti sini ajanjaksona, jolloin timin tutka-
tyypin hiirintd ei vield ollut ldnsiliittoutuneiden toimesta jir-
jestetty.

Englantilaisilla oli yshivittdjatoiminnassakin ylivoimainen ko-
netyyppi Mosquito; joka sai sodan loppuun saakka hiiriintymatta
suorittaa yolentojaan Saksan ylld. Yohyokkidysten saattotehtdvissi
osoitti timi pommitushivittija monipuolisuutensa ollen tuntuvasti
saksalaista vastinettaan, Ju 88:aa, tehokkaampi.

3. Suihkuvoiman kiyttéonotto,

Suihkuvoiman kiyttomahdollisuutta lentokoneen moottorissa
oli eri maissa tutkittu ja kokeiltu jo ennen toista maailmansotaa.
Kiyttokelpoisten sovellutusten aikaansaaminen niin rakettimoot-
torien kuin suihkuturpiinienkin alalla tuotti kuitenkin suuria vai-
keuksia. Juuri sodan syttyessd suoritettiin Saksassa ensimmiinen
koelento suihkuturbiinikoneella. He 178:1la. Vajaa kaksi vuotta ti-
mién jilkeen 10. 5. 1941 ylitti Saksassa ensimmaéinen nesteraketti-
moottorin tyontimi hivittdjikone, Me 163, 1000 km/t nopeuden.
Samoina aikoina oli my6s Englannissa ja USA:ssa suoritettu koe-
lennot suihkulentokoneilla.

Suuren polttoainekulutuksen vuoksi suunniteltiin Me 163 k&y-
tettdviksi kohdetorjuntaan, jolloin sen vain muutaman minuutin
pituinen lentoaika ja esim 10 km:n korkeudella vain 80 km:n toi-
mintaside voitaisiin kidyttdd tehokkaasti hyviksi. Vuoden 1944
lopulla varustettiin kaksi ensimmdistd kokeiluosastoa niillda ko-
neilla, ja ne saavuttivat heti lupaavia tuloksia. Suurimpina heik-
kouksina oli t#lli suihkumoottorikauden uranuurtajalla lentoon
lihts ja laskeutuminen, viimemainitun tapahtuessa rungon alla
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olevan jalaksen varassa, koska lihtoteline jouduttiin irrottamaan
startin jilkeen. .

Suureen sarjatuotantoon ei Me 163 ennittinyt padsti, eiki silld
ollut varsinaisesti vaikutusta ilmasodan kulkuun. Tistd koneesta
oli sodan piittymiseen mennessi ennitetty valmistaa edelleen ke-
hitetty tyyppi Ju 262 B, jonka kai venilidiset saivat haltuunsa.

Suihkuturpiinimoottoriin perustuva toinen hivittdjikone kehi-
tettiin Saksassa Me 163:n rinnalla. Tdmin myds Messerschmitt-
tehtaan kehittiméin kaksimoottorisen Me-262:n prototyyppi lensi
keviilld 1943 ja osoittautui jo silloin loppuun kokeilluksi ja erin-
omaisesti torjuntahivittdjdtehtiviin soveltuvaksi. Saksan korkein
johto vaati kuitenkin sen muuttamisen pikapommituskoneeksi, -
mikid kohtalokas piitds aiheutti, ettei tdmékian hivittdjd enndtts-
nyt ajoissa taistelukiyttdon, vaikka sittemmin pommituskonehaa~
veesta olosuhteiden pakosta jouduttiinkin luopumaan. Jilkeenpdin -
on todettu, etti Hitlerin henkilskohtaiset kannanotot ja siitd joh-
tuneet toimenpiteet viivyttivit Me 262:n valmistusta niin paljon,
jo kesilld 1944. Tallgin olisi ollut mahdollista témin hivittdjan
avulla vaikuttaa jopa ratkaisevasti ilmasodan kulkuun, silli se oli
aivan ylivoimainen muuhun lentokalustoon nédhden'). Nyt enné-
tettiin niitd sodan pédittymiseen mennessi rakentaa kaikkiaan vain
564 konetta.

Aseistuksena kokeiltiin Me-262:ssa 30 ja 50 mm:n tykkeja ja
55 mm:n ilmataisteluraketteja vaihtoehtojen ollessa seuraavat?)

g _§ %a g Lent4vin linnoi-

] ) 2 ® b | tuksen tuhoami-

Malii o E E < | 8 % 88| " seen tarvitut
i} H E | 2 osumat

Mg 213 4 30 550 | 4x1150 | 300 4 osumaa

MK 108 4 30 600 | 4 X600 240 . 4 osumaa

MK 214 A 1 50 920 150 480 1 osuma

R 4/M 24 55 1 osuma

raketti

1) Kenr A Galland: Ensimmiiset ja viimeiset
2) T Puolakka: Lentoaseen taisteluvilineet
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Rakettien todettiin olevan huomattavasti tehokkaampia kuin
50 mm:n tykit, Me 262:n pystyessi laukaisemaan ne lentivien lin-
noitusten, B-17:n konekiviidrien vaikutusetidisyyden ulkopuolelta.

Viimeinen yritys saada Saksan hivittidjdtorjunta tehokkaam-
maksi oli ns kansanhiivittdjin, Heinkel-tehtaan kevytrakenteisen
He 162-suihkubivittdjin, kehittiiminen. Tdméi kone, joka oli aja-
teltu massakidyttéon, oli suoritusarvoiltaan huomattavasti Me
262:ta heikompi. Ensimmadiset sarjakoneet valmistuivat kuitenkin
vasta maaliskuussa 1945, joten ne eiviit enniittineet taisteluihin
mukaan.,

Englantilaiset saivat sodan aikana valmiiksi Gloster Meteor-
suihkuhivittdjan, jonka huippunopeus oli lihes 1000 km/t. Sita
amerikkalainen F-80 eli Shooting Star ja englantilainen DH Vam-
pire, mutta ne eivit ennittineet mukaan sotatoimiin,

4. Haivittijien kiiytosti torjunta- ja suojaustehtiivien
suorittamiseen

"Toisen maailmansodan ajalta on lukuisia esimerkkeji hévitts-
jalennoston kiytostd erilaisissa olosuhteissa. Yleiseni toteamuk-
sena on nihtivi ilmassa selvisti alivoimaisena olleen osapuolen
hivittdjatorjunnan suuret vaikeudet, kun oli kyse toiminnan ulot-
tamisesta rintama-alueelle tai yleensd pitemmille vihollisen hyok-
kdyssuuntaa vastaan. Lyhytaikaisenkin ilmaylivoiman hankkimi-

sissa suurtaisteluolosuhteissa. Taempana, selustayhteyksien suo-
jana, oli sen sijaan heikommillakin hivittdjivoimilla tdysin tyy-
dyttivit toimintamahdollisuudet.

Esimerkkind hyvin suunnitellusta ja valmistellusta hivittdja-
voimjen kiytosti tietyn toiminnan tukemiseen on ns Kanaalin
kujanjuoksun hivittdjitorjunnan jarjestely.') Kun saksalaiset
taisteluristeilijit Gneisenau ja Scharnhorst seki raskas risteiliji

1) Kenr A Gallard: Ensimmiiset ja viimeiset
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Prinz Eugen murtautuivat merivoimien pienempien alusten tuke-
mina 12. 2. 1942 Englannin kanaalin l&pi Brestistd Saksan satamiin,
noudattaen miti huolellisimmin tiukkaa salaamista ja liheisessd
yhteistoiminnassa merivoimien johdon kanssa. Yhteistoiminnan
kiytannollistd suoritusta harjoiteltiin etukiteen jarjestimilld sa-
malla harhauttamista suorittaen kahdeksan yhteisharjoitusta, jois-
sa kokeiltiin sucjaukseen kiytettivissd olevia lentokenttid ja lento-
aikoja niistd kohdealueille seki tarkistettiin tehtyjd suunnitelmia
ja aikalaskelmia.
- Kun sitten yritys alkoi, oli hévittdjien toimintaa varten varattu
neljd tukikohta-aluetta. Lentotoiminta johdettiin kolmesta hivit-
tijien johtopaikasta. Tiamén lisiksi oli laivasto-osaston lippulai-
vassa h#vittidjien yhteisesikunta ja muissa laivoissa yhteyselimet.
Koko hivittdjatoimintaa johti padjohtokeskus, joka oli jatkuvassa
puhelin- ja radioyhteydessid alijohtopaikkoihin. Kaikkiaan oli kiy-
tettdvissd 250 Me 109- ja FW 190-piivihivittdjas ja 30 Me 110-y6-
ja iltahdmaérissi. .
Tarkoituksena oli suojata laivasto-osasto jatkuvasti laki- ja
matalasuojana olevilla, 16 hivittijad kisittidvilld osastoilla, joilla
kullakin oli 35 min aikaa viipyd kohdealueella. Vara-aikaa oli 10
min, joten jos taistelutoimintaa ei sattuisi tai se olisi vihiistd, nou-
sisi saattosuojana olevien hivittijien luku 32:een kymmeneksi tai
korkeintaan kahdeksikymmeneksi minuutiksi suojaosastojen vaih-
don aikana. Edellytyksend niinkin vahvan suojan ‘jirjestimiseen
oli polttoaineen ja ampumatarvikkeiden tiyttoon kiytettivin ajan
‘supistaminen #irimmilleen eli puoleksi tunniksi. Ndiden vuorotte-
levien, suojausta suorittavien hivittijien lisiksi oli tukikohdissa
reservinid 25—30 konetta hivittdjatorjuntaan valmiina.
Suojaustoiminta suoritettiin tarkasti laaditun suunnitelman
mukaan. Aamuhimiirissd nousivat ensimmaiiset paivihavittdjat il-
maan ja klo 11 pisttiviit yohivittijit saattotehtidvinsd. Klo 13.30
syntyivit ensimmdiiset ilmataistelut, kun Spitfire-hiivittdjien suo-
jaamat 6 Swordfish-torpedokonetta hyokkisivit matalalta laivoja
vastaan. Yhteistoimin laivojen ilmatorjunta-aseiden kanssa am-
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muttiin kaikki ndmi torpedokoneet mereen. Ilmatoiminta jatkui
kiivaana, ja kaikki hivittdjat suorittivat pédivin mittaan lukuisia
lentoja aina pime#n tuloon saakka. Taistelut olivat ankarat, mutta
tulos muodostui, kiitos huolellisten valmistelujen, erittiin hyviksi.
tavia vaurioita.

Englannin ilmavoimat joutuivat taisteluun mukaan ilman sel-
vii suunnitelmaa ja johtoa, joten niiden toiminta muodostui haja-

moninkertainen saksalaisiin ndhden, pystyivdt kulloinkin saat-
tueen suojana olleet vihidiset hivittdjit suoriutumaan vaikeasta
tehtivistisin erinomaisesti. Sdi suosi saksalaisten havittdjatoimin-
taa, mutta iltap#ivalldi muodostunut sumu ja pilvet aiheuttivat
lukuisia eksymisii ja pakkolaskuja. Suurempia tappioita ei sak-
salaisten lentokalustolle kuitenkaan aiheutunut.

Edelld esitetyn kaltainen menestys oli saksalaisille mahdollista,
vaikka heilld ei ens# ollut ilmaylivoimaa Kanaalin alueella, koska
koko toiminta suoritettiin ylldttden ja kiytettdvissd olleita hivit-
tijavoimia kiytettiin tarkoin suunnitelman mukaisesti. Tulos ei
voimaisina taisteluun Normandian maihinnousun aikana liittoutu-
neiden hydkkiysjoukkoja tukeneiden ilmavoimien kanssa. Jo mai-
hinnousun valmisteluun littyneen lentohydkkiystoiminnan aikana
joutuivat Saksan havittdjivoimat kiivaisiin taisteluihin ja tulivat
tungetuksi tukikohtineen taaksepiiin. Vaikka sittemmin lihetettiin
hivittéjivoimien reservi, noin 900 konetta, linteen avuksi, ei tilan-
ne ollut endd parannettavissa. Niistd 900 koneesta oli tosin vain
350 epiedullisen siin, vihollisen toiminnan ja puutteellisten tuki-
kohtavalmistelujen johdosta siirron jdlkeen taisteluihin k#ytettd-
vissa. : .

Kuvaukset tilanteesta maihinnousun tapahtuessa ja sen jil-
keen kesi—heinidkuussa osoittavat, etteivit saksalaiset pidsseet
valoisana aikana suorittamaan edes tiedustelua maihinnousu-
alueella kuin poikkeustapauksissa. Liittoutuneiden ilmaylivoima
oli tuolloin noin 20:1 ja heidin toimintansa tapahtui nyt tar-
koin suunnitelman mukaisesti. Saksalaisten oli pakko siirtyé lento-
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hyokkiyksissiin yotoimintaan, mutta siindkin oli suuria vaikeuk-
sla liittoutuneiden hyvin johdetun ja tehokkaan yétorjunnan

niin suuria tappioita, ettd ne tiytyi vetdd taaksepidin ja jattdd
maihinnousualueella taistelevat maavoimat ilman hivittijien suo-
jaa. Pyrkimykseni oli tuolloin kiyttdd hivittdjid, raskaat hivit-
tehtivin ne sitten pystyiviitkin suorittamaan joskin suurin vai-
keuksin.

Saksalaisten hivittdjien kidytén suuria rajoituksia noissa olo-
suhteissa ei kuitenkaan voida yleistdd yleensd ilmassa alivoimai-
sia lentojoukkoja koskevaksi, silld heiddn hivittdjilennostollaan
ei endd kesilld 1944 ollut téyttd iskukykyi kidyton suunnittelun,
kaluston laadun eikd henkildston koulutuksen puolesta. .

Tosin kylld meiddn sodistamme on nihtivissi edellisen kanssa
lshes yht#pitivid piirteiti erityisesti niissd vaiheissa, jolloin vas-
tustajamme pyrki ratkaisuun maarintamalla ja keskitti hyok-
kdystensi tukemiseen niin paljon lentovoimia, ettd lukuméirdi-
nen suhde oli 10: 1—20: 1 vililld. Helmikuussa 1940 ja kesikuussa
1944 vallitsi Karjalan Kannaksella, tietenkin aivan oleellisesti ylla
esitettyd pienemmissi mittakaavassa, tidminkaltaiset olosuhteet
ja vastaavasti myds meidén hivittdjamme ryhmitettiin taemmaksi,
jolloin niiden tehtiviksi tuli selustan yhteyksien suojaaminen
huollon kulun ja joukkojen siirtojen varmentamiseksi. Huomat-
tava ero oli kuitenkin siind tavassa, kuinka havittdjiia kiytettiin,
tinnollisii tiydentdmismahdollisuuksia ollutta lentokalustoamme
myds viimeisten pahojen aikojen varalle, saksalaisten voidessa
sitd myos uhrata tarkoituksella tappioiden aiheuttaminen liittou-
tuneille. Tihin antoivat heille mahdollisuuden vieli tuona aika-
nakin erittdin suotuisat kaluston tiydennysmahdollisuudet. Eroa
oli tuntuvasti myos suhteellisestikin vastustajiemme toimintata-
pojen vililld, -

Oman lukunsa torjuntahivittijien kiyttotavassa muodostaa
Englannin hivittijivoimien torjuntataistelu 1940, josta on edelld
erditi piirteitd tuotu esille. Toisen kunniakkaan luvun RAF:n
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hivittijdvoimille muodostaa Maltan puolustus ja sieltd kisin suo-
ritetun saksalaisten yhteyksien hiirinnin tukeminen Vilime-
relli!) Varsinkin edellisen antamat suotuisat ja varsin monipuo-
liset kokemukset torjuntahiivittdjilennoston kiyttoarvosta ja

voimien sodanjilkeisessi uudelleen luomisessa ja voimakkaassa
vahventamisessa. Ruotsalaisten toimenpiteisiin oli tuolloin selvit
ja vankat perusteet.

Nykyaikaiseen ilmasotaan ldheisesti Littyvd oli Englannin
hivittdjavoimien osallistuminen Lontoon ja myds toisten Kaak-
kois-Englannin kaupunkien puolustamiseen V-1 aseiden hytk-
kdyksid vastaan. Erityisesti on todettava se nopeus, jolla hivit-
hyokkidystapansa tiysin uuden hyékkiysvilineen esiintymistapaan
ja teknilliseen rakenteeseen. Ensi vaikeuksien jilkeen saavutettu
joustava yhteistoiminta ilmatorjunnan kanssa antoi mahdollisuu-
det erittiin hyvin kokonaistuloksen saavuttamiseen.

sessa maailmansodassa on todettavissa useaan eri ryhmi#in kuu-
luvia tekijoita.

Tarkeimpind onnistumisen edellytykseni on ollut torjuntahi-
vittdjien kayttimahdollisuuksien oikea arvioiminen jo ennen
sotaa ja sen aikana sekd mybs sen mukaisesti suoritetut valmis-
telut, jotka ovat kohdistuneet varsinaisen hivittijilentokone-
kaluston ja sen aseistuksen kehittimiseen, edellytysten luomiseen
torjunnan johtamiselle seki maaorganisaation rakentamiseen len-
tokenttineen ja huoltopaikkoineen. Kun tihin lisitdin vield hivit-
minen, ottaen huomioon vastustajan hyokkiyskaluston ominai-
suudet ja hyokkiystavat, niin ovatkin piikohdat Englannin hivit-

1) Esitetty lihemmin maj E Salmelan kirjoituksessa Lent#ji lehdess#i
n:o 4/1957
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tijitorjunnan menestykseen vaikuttaneista tekijoistd tulleet esille.
On esitetty, etti vv 1940—41 useat sattumanvaraiset tekijit vai-
kuttivat ratkaisevasti englantilaisten hyviksi kiistattoman torjun-
tavoiton saamisessa. Nim# ovat saattaneet olla apuna suotuisaan
ratkaisuun, mutta perustan tille ensimmdiselle ﬂn_xadefensii\iiin
perustuneelle voitolle ovat luoneet ne johdonmukaiset, toisiinsa
liittyneet tekijdt, jotka alunperin ovat tihdinneet tapahtuneen
kaltaisen torjuntataistelun kiymiseen Englannin ylli.

Vastaavasti Saksan valtakunnan hivittijitorjunta ei piissyt
ratkaisevaan menestykseen sodan johdon pitidessd hivittdjator-
juntaa toisarvoisessa asemassa aina vuoden 1943 lopulle saakka,
misestd ja muutoksista koko torjunnan jirjestelyssi. Jos tdméi
lopultakin tehty p&itds olisi toteutettu koko laajuudessaan ja myds
siihen liittyvit osatehtivit suoritettu loppuun, olisi vield ehk#
ennitetty aikaansaada kiiinne ilmasodassa, silld vaikka nyt hivit-
tijidlentokoneiden tuotantoa kiihdytettiinkin, ei kuitenkaan tar-
tuttu kiinni sithen mahdollisuuteen, etti olisi saatu yhdelli iskulla
myos hidvittijikoneiden laatu parantumaan niin paljon, ettd liit-
toutuneet olisivat joutuneet ilmataisteluissa tdysin alakynteen.
Suihkuhivittijien tuotanto oli ratkaisun avain, jota Saksan
sodanjohto ei kdyttinyt tehokkaasti hyviksi, vaan pommitushaa-
veillaan viivytti Me 262:n valmistumista niin paljon, ettei se enii
ennittinyt vaikuttamaan ratkaisuun,

Kaluston vihidlukuisuuden ja sen ominaisuuksien heikkouden
lisiiksi olivat toisena tekijand Saksan hivittdjitorjunnan taistelu-
arvon vihentymisessi kiyttSperiaatteissa ilmenneet piirteet, jotka
on selvisti osoituksena torjuntahivittijien p#iosan ryhmittami-
nen ulkokehille Ranskaan seki Belgiaan ja Hollantiin vield pit-
kiksi aikaa sen jilkeen, kun oli jo aivan selvii, ettd liittoutunei-
den pommitushyskkiykset Saksan elinkeinoelim##i vastaan tule-

mien keskittimistd yht'aikaisesti voimakkaiden iskujen antami-
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seen liittoutuneiden pommituskoneille ja niitd saattaneille hivit-
tdjille. Yritystd ei kuitenkaan endid saatu kiyntiin suunnitelmien
mukaisesti ensin sddsuhteiden epivakaisuuden vuoksi ja sittem-
min Arnheimin operaation joulu—tammikuussa 1944—45 sitoessa
padosan tarkoitukseen varatuista hivittdjistd maavoimien tuke-
mistehtidviin, joissa ne kirsivit tappioita. Polttoainepula ja hivit-
det olivat seuraavat keskitetyn torjunnan aikaansaamista hidas-
tavat tekijit. Vain muutamia pommitushyékkiyksid vastaan pys-
tyttiin sitternmin ohjaamaan pdiosa Saksan alueelle ryhmitetyisté
hivittijistd, ja tdmikin tapahtui ilman ratkaisevaa tulosta. Kun
Saksan sodanjohto lisiiksi vaati, lihinni sisdpoliittisista syists, etti
kaikkia pommitushytkkiyksid oli pyrittdvd havittdjdvoimin tor-
jumaan, johti tdmi tietenkin yh# suurempaan voimien hajotta-
miseen, ja lopuksi ei pystytty tehokkaaseen toimintaan miss#iin.

Meilld Suomessa . vallinneita olosuhteita ei voida tietenkiin
rinnastaa kalustom#iriin nihden edelli esitettyihin. Torjunta-
hivittdjikaluston laatukin (Me 109) oli sodan loppuun saakka
oli linsiliittoutuneisiin nihden. Myoskddn ei vastustajamme pys-
tynyt ratkaisutaistelujen aikana saavuttamaan sellaista ilmayli-

tamme ei tullut koko sodan aikana niyttelemiin niin ratkaisevaa
osaa valtakunnan puolustuksessa kuin tapahtui Saksassa.

Lentokoneiden nopeudet sek# toiminta-alueet olivat toisessa
maailmansodassa sellaiset, etti oli mahdollisuudet p#istd torjun-
tahivittijien kiytossi voimakkaaseen keskitykseen ja usein myds
hyvian torjuntatulokseen. Myoskin muut olosuhteet vaikuttivat
sen, etti torjuntahidvitijistd tuli ilmapuolustuksen nikyvin osa.
Niin oli asianlaita nimenomaan Englannissa ja Saksassa, missé
tidviin, jolloin niisti monik&yttoisind oli hy6tyd maavaimien tuli-

tukenakin.
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Taistelujen suoritus toisessa maailmansodassa osoitti, etti pom-
mituskoneet eivit yksin pystyneet ilman suuria tappioita tunkeu-
tumaan syvemmille vastustajan alueelle, eik# ilmapuolustus toi-
saalta ollut tehokasta, ellei hivittdjivoimia ollut riittivisti puolus-
tamassa kotiseutua tai tukemassa joukkoja taistelualueella. Vain
vksi konetyyppi sai Euroopan rintamalla toimia ilman, etti vas-
tustaja pystyi sitd sanottavammin hiiritseméén. Se oli Englannin
Mosquito, joka 6isin suoritti hiirintdpommituksia yli koko Sak-
san valtakunnan alueen toimien niin korkealla ja suurella nopeu-
hiiritsem##n. Toisaalta oli kuitenkin saksalaisilla jo kiyttssd
vastaldike tihinkin Me 262-suihkuhivittdjin ja myos siiti kehi-
tetyn pommituskoneen muodossa. Vastaavasti kuin V-aseet antoi-
vat sodan lopulla viitteen tulevaisuuden ilmasodasta, niin my&s
Masquito-koneessa on nihtivissi sotaa edeltineen pikapommitus-
koneajatuksen kertautuminen ja sen siirtiminen sodan jilkeiseen
kevyiden pommituskoneiden kehitykseen.

Hivittijitorjunnasta sodan ajalta saadut kokemukset osoitta-
vat, ettdi voimakkaimmillaan ollessa se muodostui keskitetysti
johdetuista, piivd- ja yotorjuntaan soveltuvalla lentokalustolla ja
tehokkaalla aseistuksella varustetuista yksikéistsd, joiden koulu-
tustaso oli usein ratkaiseva taistelun lopputulokseen. Aivan vii-
meiset ilmataistelut Saksan ylld osoittivat myos selvisti, ettd len-
tokaluston korkea laatu loi edellytykset tehokkaaseen toimintaan,
lukumdsirin nidytellessi ratkaisevaa osaa vain tasa-arvoisen ka-
luston ollessa kyseessi. Lukuméirdinen suhde hyokk#djan j
puolustajan vililli ei kuitenkaan saanut nousta kovin moninker-
taiseksi, koska hyoskkiidjd tilloin aina pystyi sitomaan tietyn osan
‘puolustajan hiivittdjistd ennen varsinaisen hyokkiyksen suoritta-
mista ja ndin estdmiin niiden toiminnan piadkohdetta, pommitus-
koneita, vastaan.

III LUKU

HAVAINTOJA ILMAPUOLUSTUSTOIMENPITEIDEN
VAIKUTUKSESTA ILMAHYOKKAYSTOIMINTAAN

Tarkasteltaessa erditi Euroopan rintamalla suoritettujen ilma-
hyokkiystoimintojen tavoitteita, suoritustapoja, kiytettyjd hyok-
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kdysvilineitd sekd saavutettuja tuloksia ja toisaalta vastapuolen
ilmapuolustustoimenpiteiti ja niiden tehokkuutta voidaan tehdi
erditi havaintoja ja johtopaitoksis, joilla on arvoa nykyaikanakin
ilmapuolustuskysymyksid tarkasteltaessa sek#d ilmahyskkiyksen
ja ilmapuolustuksen tekijoiti arvosteltaessa. Esimerkkeind kési-
tellidn seuraavia.

1. Saksa ja Puola 1939

Sodan alkuvaiheen tapahtumista on todettava Puolan tiydel-
linen avuttomuus saksalaisten lentohyokkéyksid vastaan, vaikka
Puola ennen toista maailmansotaa laskettiin ns sotilasvaltioihin
kuuluvaksi.

oloihin yllittivin vahvan lentoaseen tuella suoritettavalla hyék-
kidykselld lyomiin vastustajan sotilaallisen voiman. Lentojoukko-
jen kiyton suunnittelu oli myds valmisteltu huolella operatiivis-
ten tavoitteiden seki taktillisten toimintatapojen puolesta ja tulok-
sena olikin suorastaan ilmaherruuden saaminen Puolan ilmatilassa
ja maavoimien varsin vaikuttava tukeminen.

Perussyyni Puolan ilmapuolustuksen tidydelliseen heikkouteen
on pidettiivi maanpuolustuksen johdon virheellisti kisitystd ilma-
puolustustoimenpiteiden merkityksesti ja asemasta maanpuolus-
tuksessa, mikd perustui ennen sotaa suoritettuun virheelliseen
tilannearviointiin. Tdm#n seurauksena ei ollut kiinnitetty riitti-
visti huomiota mm ilmavalvontaan, mikid lieneekin puuttunut
lihes kokonaan, joten ilmapuolustuksen johdolta puuttui tiydel-
lisesti kiisitys tapauksista ilmassa. Kun lisiksi hivittdjivoimat
olivat lukumiiridisesti vidhidisemmit ja laadullisesti saksalaisia
tuntuvasti huonommat ja ilmatorjuntatykisté alkeellista, ei ollut

liikennettd vaan myés osaltaan vaikeutti liikekannallepanonkin
suunniteltua suorittamista.
Puolan tapaus on reaalinen esimerkki siiti, miti saattaa tapah-
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tua, jos ilmapuolustustoimenpiteet on laiminly6ty vieldpd niin
perusteellisesti, ettei edes minké##nlaista ilmatilannekuvaa pystytd
luomaan koko taistelun aikana.

2. Suomen talvisota

Hyokkasjalld oli kiytettivissidsin sen ajan olosuhteet huomioon-
ottaen runsaasti lentojoukkoja, jotka myds laadullisesti olivat
melko korkealla tasclla. Pommitusfentojoukkojen kiytts oli kui-
tenkin kovin hajotettﬁa, hyskkidysten kohdistuessa mm useita
kymmenid kaupunkeja vastaan, joilla ei ollut mitdsn sotilaallista
merkitystd. Tdmi kai johtui ilmavoimille annetusta tehtivisti,
mikd lienee ollut kansakunnan puolustustahdon murtamiseen
toiminnassa sen sijaan varsinkin ratkaisuvaiheessa nihtivissi sel-
vad suunnitelmallisuutta, minkid tuloksena olivatkin suuret vai-
keudet joukoillemme erityisesti pdivisin liikkumisrajoituksina
sekd suoranaisina tappioina.

Vaikka ilmapuolustuksemme sotavalmius ei muilta osiltaan
ollut suuri sodan alkaessa, oli kuitenkin ilmavalvontamme sen
aikaisiin oloihin nihden melko hyvin jirjestetty, ja niinpd sen
ilmoitusten perusteella pystyttiinkin saamaan vihiiset hévittdjad-
voimamme tehokkaaseen toimintaan kotiseudun kohteisiin hyok-
kidvid pommituskoneita vastaan. Kun osa hivittijdkalustostamme
oli laadullisesti venilidisten lentokaluston veroista ja heidin pom-
mittajiinsa nihden parempaakin, pystyttiin korkealle tasolle kehi-
tetyn taistelutekniikan ja suunnitelmallisen kidyton avulla aiheut-
tamaan hyokkidjille raskaita tappioita.

Vihiistd ilmatorjuntatykistod kiytettiin johdonmukaisesti
dulle ryhmitettyni, joten mydskin sen osuus kenttdarmeijan ilma-
puolustuksessa jdi vihiiseksi useimmiten vain keveimmin aseis-
tuksen varaan. Voidaan kuitenkin todeta, etti sielld, mihin oli
varaa keskittid kalustoa, pdistiin hyviin torjuntatuloksiin, mutta
ilmatorjuntakaluston vihidisyydestd johtuen ei joukoille yleensi
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pystytty antamaan sanottavasti tukea. Todettiin kuitenkin heti

tehokas.

3. Suomen sota 1941—44

Sodan 1941—44 hydkkiiysvaiheen ja asemasodan aikana ei
veniliisilld ndyttinyt olleen taktilliseen luokkaan kuuluneen maa-
voimien tukemistehtivin lisdksi mitddn selvisti tavoitteellista ilma-
toimintaan Kotkan satamaa ja eriiti Helsinkiin suoritettuja hyok-
kidyksii lukuunottamatta. Sotien vililld - vahvennuksia saaneet
tukemaan tehokkaasti maavoimiemme toimintaa vastuksen ollessa
ilmassa yleensd vihdisen.

Hyokkaystoiminnalla Kotkaa vastaan oli ilmeisen#d tarkoituk-
sena liikenteen lamauttaminen satamassa, mutta tavoitteeseensa
ei hyokk#ija padssyt, joskin joitakin laivaupotuksia aiheutettiin.
Puolustustoimenpiteet olivat sekd pHivi- ettd yohyokkiystoimin-
taa vastaan kéytdnnollisesti katsoen yksin ilmatorjuntatykistén
eiviit yleensd pédsseet taistelukosketukseen hytkkiidjin kanssa
kuin vasta niiden paluulennoilla ja harvoin tilldinkin.

Lentohytkkiykset Helsinkiin helmikuussa 1944 kuluivat osana
poliittiseen painostukseen rauhantunnustelujen aikana. Niiden
taktillinen suoritustapa ei ollut viimeistelty, ja niinpd myés mel-
kein yksinomaan ilmatorjuntatykistén varassa suoritettu puolus-
tus piityi selvddn torjuntavoittoon.

Helsingin puolustukseen ryhmitetty ilmatorjuntatykists oli sen
ajan oloissa huomattavan vahva lukuméiriisesti ja laadullisesti
sekd koulutuksellisesti korkeatasoinen. Hyokk##jaltd jai tiysin
saavuttamatta tarkoituksena ollut puolustustahdon jarkyttdminen.

Vasta kesilld 1944 k&yttivit venildiset vahvoja lentojoukkoja
tukiessaan hyékkiystoimintaansa Karjalan ja Aunuksen kannak-
silla. Hyoékkiykset aiheuttivat kenttiarmeijamme toiminnassa
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suuria vaikeuksia erityisesti viivytysvaiheiden aikana. Torjunta-
tiin ja niiden osuus taistelussa omia joukkojamme vastaan hyok-
ki#sdvid vihollisen lentojoukkoja vastaan jidi hyvin vaatimattomaksi.
Joukkojen ilmapuolustus oli ndin ollen melkein yksin ilmator-
juntatykistén varassa. Aunuksen kannaksella se pystyikin hyvin
johdettuna useissa kriisitilanteissa antamaan tehokasta suojaa vii-
vyttidville joukoille. Karjalan kannaksella sen sijaan ilmatorjunta-
tykiston antama suoja viivyttiville joukoille painopistesuunnassa
jdi vahiiseksi ilmatorjuntatykiston vihilukuisuuden ja sen hei-
kon johdon vucksi. Vih#lukuisuus johtui siiti, ettei ylin johto
seudulta kenttdarmeijan taistelujen tukemiseen painopistesuun-
nalle ratkaisutaistelujen ajaksi, vaan tuki niilld kotiseudun koh-
teiden henkisen vastarinnan yllipitdmistd, vaikka vastustaja ei
kotiseudulle hyokdnnytkidin. Kun lisiksi Karjalan kannaksella
kdytettivissd olleet ilmatorjuntapatteristot oli ryhmitetty rintama-
linjan suuntaisesti leveille eik# taistelujen aikana onnistuttu riit-
tdvasti aikaansaamaan painopistesuuntaan syvyysryhmitystd, ei
ilmatorjuntatykiston panos Karjalan kannaksella ollut valtakun-
nan ilmatorjuntatykistén kokonaismi#rdin nihden liheskidn
oikeassa suhteessa.

Kokonaisuudessaan jii ilmapuolustuksen osuus kesidn 1944
ratkaisutaisteluihin vihiiseksi, mik# osaltaan wvaikutti vastusta-
jan nopeaan etenemiseen eri rintamillamme. Mahdollisuudet huo-
mattavasti tehokaampaan toimintaan olivat kylli olemassa, mutta
erityisesti ilmatorjuntatykiston johdon organisaation epim#&rii-
syys ja ilmeisesti myds alistus ilmavoimille aiheuttivat mm edelli
kosketellun ilmatorjuntatykistén puutteen Karjalan kannaksella
ja sen vetdmisen pois Viipurista ennen taistelun alkamista sen
omistuksesta.

4. Taistelu Englannista v 1940

Mielenkiintoisen luvun ilmasodan historiassa muodostaa vaihe
"taistelu Englannista v 19407, silli voidaan todeta, etti siind ovat
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olleet vaikuttamassa useimmat ilmasodan kiynnille luonteenomai-
sista ja sen ratkaisuun vaikuttavista erikoispiirteistd. Saksalaisten
saatua Ranskan luhistumisen jidlkeen haltuunsa Atlantin rannikon
Norjasta aina Biskajan lahteen saakka, oli heilld erinomainen lahts-
kohtatilanne toimintaan Englantia vastaan. Maihinnousuvalmis-
teluihin liittyvind aloittivat saksalaiset lentohytkkdyksensd Eng-
lantiin elokuun puolivilissi 1940. Hyo¢kk#dysten tavoitteena oli
Englannin ilmapuolustuksen lyominen ja sen jilkeen merisaarron
tiydentiminen hyckkiyksilld tuontisatamia ja edelleen sisimaan
elintirkeitd laitoksia vastaan. Lisiksi varauduttiin antamaan len-
toaseen tukea merioperaatioille seki valmistauduttiin kostotarkioi-
tuksessa suoritettavien terrorihyskkiyksien toimeenpanemiseen.

Englannin ilmapuolustus nojautui hivittdjiin, jotka juuri elo-
kuuhun mennessii olivat saaneet uudentyyppisti kalustoa, mika
pystyi tasavertaiseen taisteluun saksalaisten kevyiden hivittdjien
kanssa ja oli ketterampi nididen raskaaseen saattohdvittdjdin ver-
rattuna.

Taistelun alkuvaiheessa englantilaiset vetivit hivittdjansa
Kaakkois-Englannista taaksepiin vilttien ratkaisutaistelua, johon
lessid. Saksalaisten onnistui siten tunkeutua Keski-Englannin ylle,
mutta tuntuvin tappioin, silld sinne asti ei heidin kevyiden hévit-
tijiensd tuki yltinyt. Kun saksalaiset siten eivit endd syyskuun
lihestyessi kohdanneet vakavaa vastarintaa Kaakkois-Englan-
nissa englantilaisten vilttdessi edelleen ratkaisutaisteluja, huulivat
he Englannin hivittdjavoimien tulleen ratkaisevasti ly6dyiksi. T4l-
16in aloitettiin hyokkiykset myo6s lentokone- ja ilmatorjunta-ase-
teollisuutta vastaan nidin pyrkimilldi ensimmiiseen tavoitteeseen
ilmapuolustuksen perusteelliseen tuhoamiseen. Ennen kuin tulok-
set tdstd olivat nihtidvissi, aloittivat saksalaiset jo seuraavan vai-
heen hyskkiyksilld Lontoon satamaa ja samalla kaupunkia vastaan.
Puolustuksesta vastasi tdilld tdlloin aluksi melkein yksinomaan
ilmatorjuntatykistd, jota oli sinne runsaasti keskitetty. Se aiheutti
hyokkdijin syoksypommittajille vakavia tappioita. Kun syyskuun
paidtyttyd Englannin h#vittdjitorjunta rupesi myds elpymididn ja
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tavoitteeseensa. Viimeisend vaiheena he ryhtyivit suorittamaan
pommitushyokkiyksid oisin Lontoon lisiksi myds muita Englan-
nin teollisuuskeskuksia vastaan, ja toiminta jatkui vihitellen lai-
mentuen aina keviiseen 1941.

Englannin ilmapuolustus saavutti tdssi taistelussa selvdn tor-
juntavoiton, josta pédansio kuuluu hivittijivoimille. Tdrked osa
oli taistelussa myts ilmavalvontajoukoilla, joiden toiminnan avulla
pystyttiin johtamaan torjuntatoimenpiteitd keskitetysti ja jousta-
vasti, sekd ilmatorjuntatykistslld, silld hivittdjitorjunnan ollessa
raskaiden tappioiden vuoksi lamassa syyskuun alkupuolella pys-
tyi ilmatorjuntatykistdé tirkeimmissi kohteissa jatkuvasti verot-
tamaan hyokk#ijan voimia ja nidin loi otollisen maaperiin hivit-

Kuvattu ilmasodan vaihe on my$s havainnollinen esimerkki
siitd, kuinka tdpidrdlli saattaa olla tilanteen kiintyminen edulli-
seksi. Saivathan englantilaiset uuden hévittidjikonetyyppinsi kéyt-
téon juuri saksalaisten hyékkidyksen alkaessa, miki pelasti silld
kertaa tilanteen, vaikka edullinen tulos saavutettiin vasta loppuun
saakka kidydyn, katkeran taistelun jilkeen.

5. Liittoutuneiden ilmahyokkiykset Saksan kotialuetta
vastaan 1943—45

Kun liittoutuneet aloittivat mi#ritietoiset lentohyokkiyksensd
Saksaa vastaan 1943, oli ensimmiiseni tavoitteena, vastaavasti
kuin saksalaisilla Englantiin hytkitessiin, Saksan voimakkaan
hivittijitorjunnan lyéminen. Toisella sijalla oli tdmin jilkeen
tuotantoelimin lamauttaminen ja kolmantena viestén puolustus-
kyvyn heikentiminen.

Jo kes#lla 1942 olivat englantilaiset aloittaneet hyskkiyksensi
Ruhrin aluetta vastaan, mutta saksalaisten voimakas ilmatorjunta-
tykistd ja uudelleen jérjestetty havittidjétorjunta yhdessd aiheut-
tivat englantilaisille niin raskaat tappiot, ettd heiddn tiytyi kes-
keyttad hyokkidystoimintansa, ja Saksan ilmapuolustus sai laskea
tililleen torjuntavoiton. '

21 — Tiede ja Ase
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Uusi taistelu Ruhrista alkoi maaliskuun lopulla 1943 ja jatkui
taktiikka aiheuttivat monen teollisuuskaupungin raunioitumisen,
mutta tehokkaan jilleenrakentamisen kautta teollisuuseldmé
nopeasti palautui melkein ennalleen. Suurkaupunkeihin suunnatut
hyokkiykset alkoivat myds samaan aikaan, ja mm Hampuri ja
vuoden lopulla myds Berliini joutuivat voimakkaiden lentohytk-
kidysten kohteiksi.

Vaikka hyokkiystoiminta Saksaa vastaan oli senaikaisiin oloi-
hin nihden varsin voimakasta ja hyvin johdettua ja aikaansaadut
aineelliset vauriot olivat valtavat, ei amerikkalaisten laskelmien
mukaan pystytty koko vuoden 1943 aikana alentamaan Saksan
tuotantokykyi kuin vajaa 10 %. Viestolle aiheutettu moraalinen
vaikutus oli myds vihdinen.

Saksan ilmapuolustus kesti hyvin myds timin hyékkiysvai-
heen. Valtakunnan alueen hivittdjitorjunta oli jatkuvasti toimin-
nassa ja vahvat ilmatorjuntatykiston muodostelmat suojasivat
kaikkia tirkeitd kohteita aiheuttaen hyokkiijille sekid pdivin ettd
oin raskaita tappioita.

Vuoden 1944 helmikuusta ldhtien jatkoivat liittoutuneet entisti
suuremmin voimin hyokkiystoimintaansa kohdistaen sen ensin
lentokoneteollisuutta, -tukikohtia sekdi V-asetehtaita ja -ldhtolait-
teita vastaan. Seurauksena oli erittiin kiivas taistelu, jossa Saksan
ilmapuolustus kirsi selvin tappion ja lentokonetuotanto sekd V-
aseiden valmistus suuria vaurioita ja ratkaisevaa viivytysti.

Liittoutuneille edullinen ilmatilanne salli nyt myos maihin-
nousun aloittamisen. Pommitushytkkiykset Saksaa vastaan jat-
kuivat maihinnousun alettua kohdistuen ensi sijalla 6ljyteollisuu-
teen ja myshemmin laajassa mitassa liikennelaitokseen aiheuttaen
lopuksi vuoden 1944 loppuun mennessi jopa 90 % laskun &ljyn
tuotannossa, miki edelleen lamautti lentotoimintaa sekd aiheutti
liikennelaitoksen kuljetuskyvyssi 75 % vihentymisen.

Vuoden lopulla kiytiin vield kolmas taistelu Ruhrin alueesta,
minki tuloksena teriksen tuotanto laski 80 %.

Hivittdjdatorjunnan heikentyessd ensin tappioiden ja sitten
myéds polttoaineen puutteessa jdi kohteiden puolustaminen yhi#
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enemmin ilmatorjuntatykistén varaan. Hyoékk#iysvoimien kas-
vaessa jatkuvasti ei ilmatorjuntatykisté kuitenkaan yksin ilman
tehokasta hivittdjitukea pystynyt endd estdmiin hyokkiyksii,
vaikkakin aiheutti hyokkisjille jatkuvasti suuria tappioita.

Vuoden 1945 -alkupuolella liittoutuneet kiyttiviit yhi enemmin
voimiaan liikennelaitosta vastaan, silld he totesivat niin saavut-
tavansa nopeimmin tavoitteensa, tuotantoelimin lamaannuttami-
sen. Tdmi ei kuitenkaan tuonut ratkaisua sotaan, niin kuin eng-
lantilaiset olivat odottaneet, silli vasta maavoimien eteneminen
ratkaisi Saksan kohtalon eividtkd yksin ilmahy6kkiykset. Valilli-
nen vaikutus oli kuitenkin suuri.

Saksan kotialueen ilmapuolustus ei siis pystynyt torjumaan
lentohyokkiyksii syistd, joista tirkeimmit on edelldi mainittu.
Sodan piittyessid oli kuitenkin nihtivissi, ettd Saksalla olisi ollut
mahdollisuudet hieman onnellisimpien olosuhteiden vallitessa saa-
vuttaa tasapaino ehkipid yliotekin omassa ilmatilassaan. Olihan
juuri saatu ominaisuuksiltaan ylivoimainen suihkuhiivittija Me-
262 kayttoon, yksi ilmatorjuntaohjustyyppi jo sarjatuotantoon ja
useita muita valmistusvaiheeseen, joista edistysaskeleista olisi
amerikkalaisten kirjoittajien mukaan ehka hyvinkin nopeasti ollut
seurauksena kiinne ilmasodassa. Ratkaisevasti viivytti ilmapuo-
lustuksen uusien taisteluvilineiden kiyttoon saamista Saksan kor-
keimman johdon puuttuminen useaan otteeseen rajoituksin ja suo-
ranaisin kielloinkin niiden kehittimistyohon ja valmistukseen.
Tidssid tulevat selvisti nidkyviin liian voimakkaan ja yksityiskohtiin
menevin keskittimisen haitat, kun valtaa kdyttdvat henkils tai hen-

erityisesti teknillisten asioiden kysymyksessd ollen. Mik&ddn va-
kuuttava ei siis hySkkiyksen ylivoimaisuus ollut kotialueen ilma-
* sodassa toisen maailmansodan loppuvaiheessa, vaikka se pinnal-
lisesti asiaa tarkasteltaessa siltd saattaakin niyttdi.

6. Lontoon puolustus V-asehyikkiyksii vastaan

V-aseef, saksalaisten sodan aikana kehittdmit nﬁehiftéiméitﬁntéi
lentokonetta muistuttava FZG-76 ja ballistinen ammustyyppi A 4,
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Vergeltungswaffe 1 ja 2, ovat nykyisten kauko- ja kenttidohjus-
ten perustyypit, joissa oli jo kiytossid alkeelliset ohjaustavat, joten
niitd voidaan kutsua myos ohjuksiksi. Ndiden hyokkidysvilineiden
kiyttoa sekd ilmapuolustustoimenpiteitd niitd vastaan on syyta
kasitelld tdssi yhteydessi lihemmin, koska ni#m& ovat aloitta-
neet uuden ajanjakson koko sodankiynnissid ja erityisesti ilma-
sodassa. Kaikkein selvimmin tulee hyékkiyksellisen ilmapuolus-
tuksen merkitys esille englantilaisten toimenpiteistd V-aseita vas-
taan syksystd 1943 alkaen. Kun englantilaiset alkoivat saada tie-
toja uuden aseen valmistuspuuhista ja pystyivit paikantamaan
Peenemiinden kehitys- ja kokeilupaikaksi, suorittivat he yllittiien
voimakkaat ilmahyékkiyksensd tidtd vastaan. Tuloksena olikin
viivytyksen aiheuttaminen valmistust6issd, mutta se koski enem-
min V-2:ta kuin V-1:t4, jota oli jo tilldin aloitettu valmistaa laa-
jassa mitassa. Sen sijaan keskitetyt voimakkaat hytkkidykset Ka-
naalin rannikolle saksalaisten rakentamia V-1 aseiden lidhetys-
laitteita vastaan vuoden 1944 alussa aiheuttivat viivytysti V-1
hyokkiysten aloittamisessa melkein puoli vuotta, milld tuli ole-
maan hyvin tirked merkitys Normandian maihinnousun onnistu-
misen kannalta.

Taistelu, jonka englantilaiset suorittivat V-ohjusten tuotantoa
ja niiden kiyttoonottoa vastaan, muodostaa selvin ilmapuolustus-
toimenpiteen, milld onnistuneesti ennakolta vaikutettiin tuhoi-
saksi odotetun ilmahybdkkiysvilineen kidyttoonoton viivistymiseen
ja hyokkiysten vaikutuksen huomattavaan lieventémiseen.

Voimakkaan ja mdiritietoisen tiedustelun merkitys ja saatu-
jen arvokkaiden tietojen nopea hyviksi kidyttdminen tulevat myos
selvisti esille Lontoon ilmapuolustuksen jirjestimisessi enna-
kolta ottaa vastaan uudella, lihemmin tuntemattomalla aseella
suoritettavat ilmahyékkiykset. )

Vaikka puolustusvalmistelut, joihin kuuluivat ilmavalvonnan
ja taistelun johdon jirjestely, torjuntahivittijien ryhmittiminen
uloimmaksi odotettuun hyotkkdysuuntaan, ilmatorjuntatykiston
ryhmittiminen vilittomisti Lontoon itd- ja kaakkoispuolella ole-
valle vyshykkeelle sekd lopuksi palloesterivien sijoitus Lontoon
rajalle, oli ennitetty viedd jo pitkille ja jonkinlainen koulutuskin



325

V-1:t tietynlaisen yllityksen lentdessdéin matalalla suoraa reit-
tidin Ranskan ns rakettirannikolta Kanaalin ja Kaakkois-Eng-
lannin yli Lontoon ylle ja sytksyessidn pystysuoraan alas kau-
punkiin, Puolustuksen jirjestdmisessd oli kuitenkin se etu, ettd
hyokkiysaseiden tulosektori oli varsin kapea, joten ilmapuolus-
tuksen joukkojen ryhmityksen painopistesuunta oli selvi.

V-1 hydkkiysten, mitkd alkoivat 12. 6. 1944, siis kuusi paivad
Normandian maihinnousun aloittamisesta, jatkuessa ja yh&d voi-
mistuessa osoittautui tarpeelliseksi suorittaa merkittivid ryhmi-
tysmuutoksia, jolloin ilmatorjuntatykistén vydhyke tuli uloim-
maksi Kanaalin rannikolle ja torjuntahivittijien paatoimintavyo-
osoituksen ilmatorjuntatykistén tulesta ja ennittivit aikaisempaa
paremmin hydkkdysasemiin V-1:iin nihden, kun taasen ilma-
torjuntatykistdé ennitti ensimmdiisten tutkatietojen ja Kanaalissa
ilmavalvontaa suorittavien laivojen ilmoittamien viestien nojalla
ajoissa avata tulen. Torjunnan kokonaisteho parani huomattavasti
ja taistelutapojen kehityttyd padstiin jopa yli 70 %:n tuhoamis-
lukuihin,

Puolustuksen onnistuminen V-1 hytkkiyksid vastaan johtui
huomattavalta osalta muutamista, puolustajaa erityisesti suosi-
neista teknillisistd yksityiskohdista, jotka englantilaiset saivat puo-
lelleen juuri V-1 hyokkiysten alkaessa. Tirkein niistid oli englan-
tilaisten jilleen juuri kidyttoon saaman uuden torjuntahivittijin
nopeus, miki niukasti ylitti V-1:n nopeuden 165 m/sek, joten hivit-
tajit pystyivat hyokkiiimiin menestyksellisesti V-1:n kimppuun,
kun ne maasta kisin ensin ohjattiin sopivaan hytkkiysasemaan.
Toinen oli amerikkalaisten kiytt6én antaman raskaan ilmator-
juntatykistokaluston kyky tulittaa riittivin tarkasti myos alle
1000 m:n korkeudella lentdvii maaleja, miti ominaisuutta ei
yleensi ollut toisen maailmansodan aikaisella vastaavalla kalus-
tolla. V-1:n lentoarvot olivat saksalaiset nidet suunnitelleet vastaa-
via puolustusvilineiti paremmiksi, nopeuden suuremmaksi kuin
englantilaisten silloisten (-43) hivittajatyyppien, ja lentokorkeus
oli valittu ilmatorjuntatykistélle mahdollisimman epédedulliseksi
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n 700 m:ksi, ettei englantilaisten kevyt 7,65 ja 12,7 mm:n aseistus
siihen kunnolla yltdisi eikd raskas ilmatorjuntatykistd pystyisi
keskuslaskimien rakenteen aiheuttamien rajoitusten vuoksi.

Vaikka niissid tapauksissa hyokkiyksille pystyttiin aiheutta-
maan varsin suuret tappiot, oli maalialueella oleva viesté suo-
jattava kaikin mahdollisin keinoin, koska puolustajan tulen ldpi
pédsseet V-1:t aiheuttivat suurta tuhoa.

V-2 ohjusten hyskkiyksid Lontoota ja Antwerpenia vastaan ei
voitu ollenkaan torjua eiki pystytty edes toteamaan niiden tuloa.
Hyokkiykset saatiin loppumaan vasta, kun vallattiin maitse ohjus-
ten lihetysasemat. V-2:n kautta tuli toisen maailmansodan loppu-
vaiheissa kiyttéon asetyyppi, jolle vasta-aseen kehittiminen ei
onnistunut sodan aikana eik# ole onnistunut vieliki#n. Niin on
asekehityksen historiassa syntynyt varsin harvinainen tilanne,
jota vield sivyttdd hyokkidysaseen ominaisuuksien varsin huomat-
tava parantuminen sodan jilkeen ja lisiiksi ydinrdjihdysaineen
kdyttomahdollisuuden antama valtava tehon lisiys maalialueella. -

Sodan ajalta on kuitenkin olemassa aloite vasta-aseen kehitti-
miseksi, silli saksalaisilla oli melkein V-2:n rinnalla kehityksen
alaisena C-4 eli Wasserfall, varsin suuritehoinen ilmatorjunta-
raketti, jonka ominaisuudet viittaavat vastarakettisuunnitelmaan.
Tiettdvisti on titd vastarakettiajatusta kehitetty suurvalloissa
edelleen, mutta lopullisiin kiytinnollisiin tuloksiin ei ole vield
paisty.

7. Taistelu tutkahiirinniin ja hiirinnéin poiston vélilli

Tutkatoiminnan luonne, jota kuvaa eri aaltopituutta olevien
sihkémagneettisten aaltojen lihettdminen ja heijastumien vas-
taanotto, antaa myds mahdollisuuden monin tavoin hiirita titid
toimintaa.

Tami seikka huomattiin eri maissa ennen toista maailmansotaa
tutkan yleisen kehittimistyén yhteydessi. Niinpd englantilaiset
kehittiessiin valvontatutkaansa aloittivat sitd koskevat hdirinti-
tutkimukset v 1937 ja vuotta myshemmin jo suorittivat kiytinnsl-
lisid hiirintikokeita. Tuloksena oli tutkien kiyttorajoitusten totea-
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minen. Johdonmukaisena seurauksena tistd aloittivat englantilai-
set toisaalta ilmavalvontatutkansa hiirionpoistomenetelmien tutki-
misen ja toisaalta alkoivat kehittdd hairintdldhettimid vastaavan-
tapaisia tutkalaitteita vastaan. Englantilaiset jatkoivat tyoskente-
lydin kummallakin tutkimusalalla tarmokkaasti koko sodan ajan
pédiosan ajasta kiinte#issi yhteistoiminnassa amerikkalaisten
kanssa. '

Saksalaiset olivat vastaavasti todenneet tutkah#irinniin mah-
dollisuudet ja hiirinnén poistamiskysymyksen tutkimisen jatka-
misen vilttéméttomyyden, mutta jostain syysti sodan alkuvuosina
irrotettiin pdsiosa alaan perehtyneestii tutkijavoimasta muihin teh-
tiviin, Niin jidi Saksan tutkateollisuus ratkaisevasti jilkeen linsi-
Liittoutuneista, mik# aiheutti sodan kuluessa karvaita kokemuksia
saksalaisten tutkatoiminnalle liittoutuneiden pystyessi tehok-
kaasti hiiritsem#in pidosaa nididen tutkakalustosta. Saksalaisten
toiminnalla Littoutuneiden tutkien hiiritsemiseksi ei ollut lihes-
kddn niin suurta kokonaisvaikutusta, vaikkakin he saavuttivat
huomattavaa menestysti erillisissi tapauksissa.

Sodan alkuun mennessé oli molemmilla puolilla todettu ns hii-
rintidsilpun kiyttémahdollisuus keinomerkkien aikaansaamiseksi
tutkan kuvaputkelle. Yksin kiytettyind ei silli kuitenkaan todet-
tu olleen kovin suurta merkitysti, mutta pudotettaessa suuria més-
rid samanaikaisesti kuin hiirintiildhettimet olivat toiminnassa saa-
vutettiin varsin merkittivii tuloksia.

Hiirintisilppuna kiytettiin yleisesti alumiiniliuskoja, jotka oli
leikattu hiirittdvin tutkalaitteen puolen aallon -} 10 % pituisiksi.
Kun niitd pudotettiin suuria mé&érii lentokoneiden eteen ja jouk-
koon, ilmestyi mittaavan tutkan A-kuvaputkelle lentokoneen an-
taman heijasteen tapaiset sakarat. Silpun ja silppuhiirinnin nime-
ni oli eri kielilli Chaff, Window, Maidens Hair, Flak paper, Diip-
pel ym. Englantilaisten kiyttimén silpun pituus saksalaisia val-
vontatutkia vastaan oli 25 cm ja 29 cm, ja erdédn saksalaisen silppu-
liuskan pituus oli vastaavasti 70 em. Tottunut mittaaja pystyi erot-
tamaan silpun muodostaman sakaran lentokonemaalista, mutta
kun samaan aikaan kiytettiin myos hiirintilihetintd, muodostui
kuvaputken nikymi mittaajalle usein mahdottomaksi selvittéa.
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Silppuhiirintdd kiytettiin ensimmiisen kerran englantilaisten
toimesta Hampurin suurpommituksessa 24.—25. 7. 43, jolloin silp-
puliuskat yhdessd hiirintilihettimien kanssa saattoivat puolusta-
jan tutkamittauksen sekasortoon ja alensivat ilmatorjuntatulen te-
hon alle puolen normaalista. Syyskuusta v 1943 lihtien ottivat
my®os saksalaiset silppubiirinnin kiyttéon hyokkiyksissdin Eng-
lantiin.

Eri tutkamallien h&irintid varten rakennetut hiirintdlihetti-
met ilmasodan alalla tulivat kiiyttéon sodan loppupuolella. Edel-
lytyksend ndiden valmistamiseen oli tutkatiedustelun suoritus,
miké oli erityisesti ldnsiliittoutuneiden toimesta hyvin jirjestetty.
Tiedustelun avulla selvittiin suuntimalla tutkien paikat ml myds
tutkaa kiyttdneiden lentokoneiden paikat seki useita seikkoja tut-
kien teknillisisti ominaisuuksista, mm jaksoluku ja erottelukyky.

Sekd suuntiminen ettd tutkien ominaisuuksien selvittiminen
suoritettiin lentokoneista ja maasta kisin. Kun tietyn tutkan omi-
naisuudet sekd sen kiiyttotarkoitus ja toiminta-alue oli selvitetty,
rakennettiin hiirintilihettimid, jotka toimivat hiirittivin tutkan
koko aaltoalueen peittien. Useimmiten ne sijoitettiin lentokonei-
Esimerkkeini!) tillaisista sodan aikana paljon kiytetyistd lihetti-
mistd ovat .

— englantilainen 30 watin “Piccolo”-lihetin, jota kiytettiin
saksalaisten Freya (Raija)-ilmavalvontatutkan hiirintain,

— amerikkalainen "Carpet”’-ldhetinsarja, joka varsin tehok-
kaasti sokaisi yhdessi silppubiirinnin kanssa saksalaisen raskaan
ilmatorjuntatykiston “"Wiirzburg Dora” (Irja)-tulenjohtotutkan,

— saksalainen Klystron-hiirintilihetin, joka tehokkaasti hii-
ritsi englantilaisten lentokonetutkaa H2S:34.

Varsin tehokas oli maasta kiisin toimiva amerikkalaisten Eng-
lantiin asentama ns "Tuba”-hiirintilihetin, joka toimi 1,0—0,4 m:n
aaltoalueella hiiriten saksalaisten h#vittiji- ja ilmatorjuntatut-
kia. Voimakkaan Resnotron-putken avulla saatiin “Tuba’-lihetin

1) 'V Saura: Tutka toisessa maailmansodassa.
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toimimaan jatkuvalla 30 kW:n teholla ja hiirintd ulottui kauas
Saksan alueelle sekoittaen pahoin yShivittijien tutkan avulla suo-
rittamaa toimintaa. Onnekseen saksalaiset vaihtoivat tdssd vai-
heessa havittdjiinsd uuden tutkatyypin, jonka aaltoalueelle ei "Tu-
ban” hiirintid ulottunut.

Hiirinnin teknillisisti vastatoimenpiteisti sodan ajalta on par-
haiten saatavissa esimerkkeji saksalaisten taholta, silld he joutui-
vat vuodesta 1943 lihtien ”tutkasodassa” puolustajan asemaan ja
kehittimiin suurella kiireelld hiirinnin vidhentimis- ja poistamis-
menetelmii, joista useimmat perustuivat tutkiin liitettyjen lisélait-
teiden kiyttoon. i

Huolimatta kaikista pyrkimyksistd parantaa hiirittyd tutka-
- mittaustoimintaa, ei hiirinnin vaimennus- ja poistokysymys tullut
saksalaisten taholla kuitenkaan riittivin tehokkaasti ratkaistuksi.
Linsiliittoutuneiden hiirintdylivoima sidilyi sodan loppuun saakka
tutka-alueella.

Tutkah#irinnin vaikutuksesta toisen maailmansodan ilmasotaan
on annettu julkisuuteen toisistaan poikkeavia tietoja, jotka asian
luonteesta johtuen perustuvat useimmiten pelkkiin arviointeihin.

Eri lihteiden mukaan on kuitenkin yhti pitdvisti osoitettu, ettd
nimenomaan Saksan ilmapuolustus joutui kidrsimidin tutkien hii-
Hampuriin suoritettujen suurhyokkidysten yhteydessid aloitettu
raskaan ilmatorjuntatykistén tulenjohtotutkan ”Wiirzberg Doran”
yhdistetty silppu- ja hiirintilihetinhdirinti jatkui tehokkaana
sodan loppuun saakka aiheuttaen raskaan ilmatorjuntatykiston
tulen tehon alenemisen 1/3—1/4 normaalista. Vaikutus oli niin
tuhoisa sen vuoksi, etti koko raskaan ilmatorjuntatykistén tulen-
johtotutkakalusto, n 4000 kpl, oli samaa standardisoitua mallia,
eikid ollut riittdvin ajoissa ryhdytty tarpeellisiin toimenpiteisiin
hiirinnin varalta. Myos ilmavalvontatutkien hiirintd aiheutti Sak-
sassa usein torjuntatoimenpiteissi sekaannusta, ja niin hyskkisja
nakkotiedot tulevista hyokkiyksistd vain radiokuuntelun avulla.
Yohivittdjiatutkan suhteen oli saksalaisilla parempi onni, silli tyy-
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pin vaihto uuteen sattui otolliseen aikaan, kuten edelld on tullut
ilmi. Sodan loppuvaiheessa joutuivat ndmikin jilleen tehokkaasti
hiirityksi. ,

Tutkasota, radiosota, elektrosota, milli nimelld ilmassa niky-
mittomin aalloin kiytyd sotaa kutsutaankin, on ilmeisesti ollut
toisessa maailmansodassa vaikuttavampi tekijd ilmasodan alalla
kuin yleensi luullaankaan. Sen merkitys kasvoi sodan loppua
kohden, ja lidnsiliittoutuneet, jotka olivat sodan alkuvuosina saa-
vuttaneet niukan etumatkan tutkatekniikassa, olivat jatkuvasti
hyokkiivind puolena. Saksalaisten havahtuminen v 1943 tapahtui
liian my#&hién, silld vaikka he tdlléin kiinnittivit alalle 4000 eri-
koismiestd tutkimaan mm raskaan ilmatorjuntatykistén tulenjoh-
totutkan “Wiirzburg Doran” hiirinniin estiimismahdollisuuksia,
sekid toisaalta jiljentdmidn englantilaista H2S-pomminpudotustut-
kaa, "eiviit he pystyneet enidid saavuttamaan linsiliittoutuneiden
tutkateknillisti tasoa sodan loppuun mennessi, vaan pysyivit jat-
kuvasti tietyn kehitysvaiheen jiljessi.

8. Johtopiitoksiii toisen maailmansodan ilmapuolustuksesta
ilmahyokkiystoimintaan verrattuna

Edelld kisiteltyjen esimerkkien valossa sekid yleisesti ilma-
hyokkiys- ja ilmapuolustuskysymyksii toisen maailmansodan
ajalta tarkastellen voidaan todeta, etti ilmahyskkiys- tai ilmapuo-
lustusoperaation onnistuminen johtui usein pienisti teknillisisti
parannuksista, joita voittanut puoli oli enniittinyt ensin saada
kiyttoonsi. Erittdin leimaa-antava timd on sodan loppuvaiheen
tapauksille, jolloin saksalaiset joutuivat alakynteen ilmassa, vaik-
ka heilld oli ollut jo usean vuoden ajan ilmasodan voiton avain
hallussaan teknillisten keksintdjen ja myds niiden kiytantoon so-
veltamisen muodossa. Ylimmissd sodanjohdossa ilmeisesti vallin-
nut teknillisen kehityksen ja sen avaamien mahdollisuuksien 'riit-
tim#ton ymmirtdminen sekd niiden sotkeminen poliittisiin ja ar-
vovaltakysymyksiin aiheutti, ettei uusia aseita ja vilineitd saatu
riittivin ajoissa ilmapuolustus- eikd ilmahytkkiystoimintaan.
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Muista ilmapuolustukseen vaikuttaneista tekijoistd voidaan .
todeta mm seuraavaa.

a Sotilasmaantieteelliselld ja sotilaspoliit-
tisella asemalla on ollut huomattava vaikutus ei vihi-
ten meidin omalla kohdallamme, kun talvisodan aikana jou-
duimme nimenomaan ilmasta kisin suhteellisesti varsin voimak-
kaan hyokk&ystoiminnan kohteeksi, kun taasen vuoden 1941 hysk-
kdysvaiheen aikana ﬂmapuolustuksemme kohdalle tullut paine oli
varsin vihiinen.

-Saksalaisten tyonnettyid rintamat kauas emiimaasta ei liittoutu-
neilla ollut sodan alkuvaiheen pommituskoneilla eikid saattohivit-
tijilli mahdollisuuksia hytkitd Saksaan, mutta saksalaiset pys-
tyivat omilla, kevyilld pommitusvoimillaan hytkiidmiin ymparys-
valtojen tirkeimpiin keskuksiin. Osat vaihtuivat perusteellisesti
sodan loppupuolella Saksaan nihden, ja kun muutkin olosuhteet
kisdntyivit vastaan, ei ilmapuolustus pystynyt suoriutumaan
tyydyttavisti tehtdvistdin kotialueen puolustamisessa.

b Sotapotentiaali ja sen suuntaaminen eri puolustus-
haarojen tarpeiden tyydyttimiseen on tietenkin vaikuttanut var-
sin ratkaisevalla tavalla puolustushaarojen keskeiseen panokseen
sodan aikana.

Meilléi oli ilmapuolustus ennen sotia kiytdnnéllisesti katsoen
ly6ty laimin, kun vield nekin varat, mitk3 ilmavoimat saivat kiyt-
toonsi, oli huomattavalta osalta sijoitettu hyskkiyskykyisten len-
tojoukkojen luomiseen. Talvisodan kovat kokemukset myo6s ilma-
sodan alalla avasivat silmit, ja sekd hivittijilentokoneita ettd
ilmatorjunta-aseistusta hankittiin mistd vain saatiin ja valmistus
kotimaassakin pantiin alulle. Tuloksia saatiin, mutta uuden sodan
alkaminen rajoitti hankintamahdollisuuksia ja my6s kotimaista
tuotantoa, mitid ilmasodan laimenemisen aiheuttama ajattelu suun-
tasi myods muille aloille. Sodan loppuvaiheen jilleen kovat koke-
mukset osoittivat ilmapuolustusvilineiden tarpeellisuuden, joskin
tallsin olisi pystytty paljon parantamaan tilannetta rintamilla, jos
muista syist# olisi voitu toimia vapaasti.
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Saksalaisten sotapotentiaalin ollessa koko'ajan tdysin varatun
oli tietenkin vaikea jakaa tasapuolisesti tuotantoa sotakoneiston eri
aloille. Tilldin eri syistd johtuneet ilmapuolustuksen kustannuk-
sella tehdyt ratkaisut olivat, kuten edelld on kiiynyt ilmi, varsin
kohtalokkaat koko Saksan puolustukselle, silli liian mychisn
tapahtunut suunnanmuutos ilmapuolustuksen eduksi ei ennitti-
nyt enid#d paidstd vaikuttamaan muun puolustuksen romahtaessa
aikaisemmin., Syyksi tihin on nihtivissi huomattavalta osalta
huippuunsa keskitetty johto, minki sotamateriaalin valmistukseen
kohdistama s#éinndstely ulottui liian pitkélle.

Linsiliittoutuneilla ei liene ollut suuria vaikeuksia toteuttaa
suunnitelmallista tuotantoa my6s ilmapuolustuksen hyviksi. Eri-
tyisen selvisti timé kiy ilmi englantilaisten tarkasta hivittidjdlen-
tokoneiden kehittimisty6std, mistd johtuikin hienoinen parem-
muus kahdessa Englannin puolustuksen ratkaisevassa vaiheessa.
Edullisesti vaikuttavana tekijind on tidssd nihtdvd kollektiivisen
sodan johdon edut, miki antaa mahdollisuudet eri puolustushaaro-
jen ja aselajien tietyissd rajoissa itse hoitaa ja vastata oman alansa
kehittimisesti ja kaluston tuottamisesta. Tosin oli haittaavana te-
kijind Englannin ilmatorjuntatykistén kehitykselle ja myds toi-
minnalle alistus emémaassa ilmavoimien johdolle, joka ei liene
pystynyt ratkaisuissaan ottamaan riittdvisti huomioon ilmatorjun-
tatykiston kaluston erikoispiirteiti ja sen joissakin tapauksissa asi-
oihin ratkaisevastikin vaikuttavia teknillisii yksityiskohtia. Asioi-
den kulkua kuvataan sattuvasti Englannin emémaan ilmatorjunta-
tykiston komentajan kirjoittamassa kirjassa ”Ack-Ack”.?)

¢ Ulkomaisen avun vaikutus ilmapuolustukseen oli myds
nihtivissi useassa vaiheessa. Huomattavin se lienee ollut Englannin
kohdalla, joka sai USA:lta suorastaan ratkaisevaa apua, mm. Eng-
lannin puolustamisessa vilttimiatontd kalustoa. Huomattavasti
ennittivit myds saksalaisten meille myymit hévittdjalentokoneet,
erilaiset tutkat ja ilmatorjuntavilineet vaikuttaa ilmapuolustuk-
semme antamaan panokseen, jopa voidaan sanoa, etti timi kalusto-

1) General Sir Frederick Pile: Ack-Ack, London 1949
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tuki oli suorastaan ratkaisevaa ilmapuolustuksellemme annettujen
tehtiivien melko tyydyttiviissd tayttdmisessi. :

Myds Neuvostoliiton vuoden 1941 kalustomenetysten jilkeen
Lansiliittoutuneilta saamassa kalustoavussa lienee ollut oma huo-
mattava osansa ilmapuolustuksen vilineilld, joista hivittdjilento-
koneet kai muodostivat tirkeimmén osan.

d Taisteluvilineiden laatu oli selvisti esilli oleva te-
kijd, joka niytteli usein ratkaisevaa osaa ilmapuolustuksessa. TAmé
on tietenkin yht#ldinen kokemus kaikissa pitkiille teknillistyneissi
aselajeissa, mutta kun taistelu suoritetaan kolmessa ulottuvuu-
dessa liikkuvia maaleja vastaan, keskittyy laadun vaatimus juuri
torjuntahivittdjissd ja ilmatorjuntakalustossa huippuunsa. Aikai-
semmin esitettyjen esimerkkien lisiksi on vieli mainittava saksa-
laisten havittdjien korkea taso v 1941 verrattuna Neuvostoliiton
vastaaviin lentokoneisiin, mikd aiheutti osaltaan Neuvostoliiton
lentoaseelle suuret tappiot saksalaisten piistessi tdysin valvomaan
ilmatilaa itdrintamalla, Vastaavan ylivoiman laadun suhteen saa-
vuttivat ldnsiliittoutuneet sodan viime vuosina sekid Italian ettd
Ranskan maihinnousujen jilkeen italialaisiin ja saksalaisiin hivit-
tdjiin ndhden.

Varauksettoman tunnustuksen saksalaisten kevyimmiille ilma-
torjunta-aseistukselle, jota oli kyllikin my8s hyvin runsaasti Sak-
joutuivat tekemiiin sodan loppuvaiheissa hyskkiyksidi niitd vas-
taan.

Antwerpenin suojaksi ryhmitetyn ilmatorjuntatykiston korkea
taso verrattuna V-1 ohjuksien suoritus- (lento-) arvoihin oli rat-
kaiseva korkeiden pudotuslukujen saavuttamisessa. Niissid, etu-
passsi raskaissa ilmatorjuntapattereissa olivat amerikkalaiset tu-
lenjohtovilineet, tulenjohtotutkat ja keskuslaskimet, jotka erin-
omaisen hyvin sopivat juuri V-1:n tulittamiseen. Ilmatorjuntaka-
lenkaan hivittdjid, joiden kiytts matalan ilmavalvontavyshykkeen
ja tdstd johtuneen lyhyen toimintaanpanoajan vuoksi ei olisikaan
onnistunut.
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Teletekniikan alan sovellutukset muodostuivat ilmasodan alal-
la suorastaan ratkaiseviksi. Uusien laitteiden kiyttéonottaminen
aiheutti aina vastustajan toiminnan lamaantumisen ja meni usein-
kin pitkin aikaa, ennen kuin tasapaino pystyttiin palauttamaan.
Kehityksen kulun vaikutus ilmeni juuri tilld alalla mitd selvim-
min heijastuen vilittomaisti taistelutoimiin,

e Ilmapuolustuksen joukkojen kiytollia on
mybds ollut varsin suuri merkitys ilmapuolustuksen aikaansaamiin
tuloksiin nihden. Meité lihelld ovat v 1944 kesin tapaukset, jolloin
valtakunnan kohtalon kannalta ratkaisevat taistelut olivat kiyn-
nissi rintamilla ja vibollisen ilma-ase aiheutti paljon h&iriéita
joukkojen taistelulle. Kuitenkaan ei koko viivytys- ja sitd seu-
ranneen puolustustaisteluvaiheen aikana kéytannéllisesti katsoen
ollenkaan siirretty ilmatorjuntatykistod kotiseudulta kenttiarmei-
jan taisteluja tukemaan, Pifiosa ilmatorjuntatykistod oli vielid koti-
seudulla edellisend talvena sinne suuntautuneen ilmaoffensiivin
torjunnan jiljeltd ja pidettiin sielld, vaikka vihollinen kiytti
kaikki irti saamansa lentojoukot rintamalla eikd ollenkaan hyé-
kinnyt varsinaista kotiseutua vastaan. Vieldpéd niin avainasemassa
kuin Viipurissa ollut ilmatorjuntarykmentti sai luvan siirtyi taak-
sepiin, kun taistelut ldhestyivit kaupunkia.

Englannin ilmapuolustusta johdettiin v 1940 mi#ritietoisesti,
kun vedettiin suuria tappioita kirsineet hivittdjivoimat Kaakkois-
Englannista niin pitkille taaksepiiin, etteiviit ne enii olleet alttii-
na ratkaisutaisteluihin saksalaisten hivittijien kanssa. Kohteiden
suojaaminen annettiin p##asiassa ilmatorjuntatykistén tehtiviksi,
joka jatkuvasti aiheutti hyokkisjille tappioita sinid aikana, kun
Englannin hivittijit tdydensivdt kalustoaan valmistautuen uusin
voimin taisteluun saksalaisia vastaan, taisteluun, jossa saavutettiin
tosin niukka, mutta riittivin selvi torjuntavoitto.

Piinvastainen oli tulos saksalaisten hivittdjien kiyt6lld ennen
Normandian maihinnousua, kun niiden piiosan ryhmitys oli tyon-
netty kai etupiissid kunnianarkuussyistid liian kauaksi linteen ja
lounaaseen aikana, jolloin linsiliittoutuneet aloittivat ja-jatkoivat
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Liian kauaksi ulkokehille tyonnettyni voimat tulivat ndin hajote-
tuiksi eikd niitd pystytty riittivin nopeasti keskittiméin massa-
hyokkiyksid vastaan.

Taktillisilla kiytts- ja toimintaperiaatteilla oli my&s usein rat-
kaiseva merkitys jonkin paikallisen kohteen ilmapuolustuksen on-
nistumisen kannalta. Niiden kehittimiselld ja muuttelemisella péis-
tiin sodan aikana usein yllityksiin ja pystyttiin aiheuttamaan

mapuolustusta voimakkaasti heikentineenid tekijind mainitaan
myos erityisesti raskaan ilmatorjuntatykistén kaluston kiyttimi-
nen eri rintamilla panssarintorjuntatehtiviin, Niiden teho panssa-
reihin oli kylld varsin hyvi, mutta myos kalustotappiot olivat suu-
ret nimenomaan sen vuoksi, ettei aseita ollut suunniteltu kiytet-
tiviksi panssarintorjuntatehtidvissd, joten taktillista liikkuvuutta
rajoittavat ominaisuudet olivat vaikuttavina tekijoind suuriin ka-
lustotappiolukuihin. Tappioiden tidydentaminen verotti kovasti
Saksan kotialueelle suunniteltua kalustoa ja n#din vilillisesti vai-
kutti ilmapuolustuksen tehon alenemiseen sielld.

f Ilmasuojelutoimenpiteillid oli myds oma vaiku-
tuksensa ilmapuolustuksen kokonaisjirjestelyihin, silli ilmahyok-
kayskohteet, joiden liikaviests oli evakuoitu, ja teollisuustydviests
sekid teollisuuslaitokset suojattu, voitiin jattdi ilman aktiivista tor-
juntatoimenpiteiden suojaa ja ndin keskittyd hyokkiysalttiimpien
kohteiden suojaukseen.

g Yhteenveto. Toisen maailmansodan ilmapuolustuksesta
voidaan tehdi se yleinen havainto, etti se muodostui erittiin mo-
nilukuisista toimenpiteisti, jotka kohdistuivat samaan piima#risn,
ilmasta tulleen vaaran torjumiseen ja sen vaikutuksen lieventimi-~
seen. Kokonaistoiminnan johtaminen keskitettiin yleensd yksiin
kdsiin kotiseudun torjuntatoimenpiteiden ollessa kysymyksessi,
kenttiarmeijan hoitaessa melkein poikkeuksetta nimi asiat nor-
maalin sotajaotuksen puitteissa.

Havittdjitorjunnan osuus ilmapuolustuksessa oli suuri juuri
kotiseudun kohteiden puolustuksessa, vaikutuksen tuntuessa voi-
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makkaana myds kenttiarmeijan alueella sielld, missd pystyttiin
aikaansaamaan riittavd ilmaylivoima. Mikili tihin ei pystytty, oli
seurauksena yleisesti torjuntahivittijien tukikohtien ja samalla
myds torjuntatoimenpiteiden siirtyminen taaksepiin, maavoimien
saadessa tdlléin hivittdjiltd vain vihiistd suojaa.

Ilmatorjuntatoimenpiteet perustuivat lihes kokonaan aktioil-
matorjunta-aseistuksen kiytton, jonka huomioonottamisen ja viis-
timisen hyokk#ijd aina joutui ottamaan huomioon. Kotiseudun
kohteissa ei kuitenkaan pystytty sodan lopulla en#i suurempia
lentokorkeuksia kiyttineiden pommituskoneiden tehokkaaseen
tulittamiseen. Toisaalta pommitusten tarkkuus pieneni tuntuvasti
lentokorkeuden noustessa.

Kenttdarmeijan suojan muodosti ldhes yksinomaan ilmatorjun-
ta-aseistus ja sielld, missa sitd oli runsaasti kiiytettdvissd, oli mah-
dollista jdrjestdd sellainen suoja, ettd suojattava joukko pystyi
suorittamaan sille annetut tehtiivit voimakkaimmankin ilmahy&k-
kidystoiminnan alaisena ilman suurempaa ajan hukkaa.

Yhdessi muodostivat molemmat ilmapuolustuksen aktiiviset
alat yleensd sopusointuisen toiminnallisen kokonaisuuden, johon
liittyi ilmavalvonnan erittdin tirkes, perusteita antava osuus. Ilma-
ja viestonsuojelutoimenpiteet oli viety sodan aikana varsin pit-
kille myés vaurioiden korjaamisen osalta.

Vaikka ilmahyokkiystoiminta vaikutti suorastaan ratkaisevasti
sodan paittymiseen liittyviin tekijoihin, on toisaalta todettava il-
mapuolustuksen sodan aikana vastaavasti vaikuttaneen usein
ratkaisevasti puolustuksen menestykseen. Lisdksi ei voida edes
arvioida ilmapuolustuksen my®nteistd merkitystd kansojen henki-
sen vastarinnan kestémisessd ja lujittamisessa.
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