Katsaus viestialan viimeaikaiseen
kehitykseen

Yleisesikuntaeverstiluutnantti V Levi ja yleisesikuntamajuri A Seila

I JOHDANTO

Viestialan kehitys varsinkin sen teknilliselli sektorilla on jatkunut
vilme vuosina yh# kiihtyvilld vauhdilla. Sotilaallisten tekijoiden ja
avaruuden valloittamiseen tihtiéivien pyrkimysten ohella on yhtend
merkittivini kiithokkeena nihtivid yleinen elintason nousu sekid var-
sinkin ns kehitysmaiden taloudellinen elpyminen, joka luo rumnsaasti
uusia yhteystarpeita ennestiin melko tyhjille, mutta laajoille alueille.

Kehitystyt on luonnollisestikin kohdistunut jo aikaisemmin tunnet-
tujen vilineiden, laitteiden ja menetelmien viestityskapasiteetin lisii-
miseen ja toimintavarmuuden parantamiseen, mutta joitakin uusia ja
ehkd yllittividkin keksintsjd on saatettu kiyttokelpoiselle asteelle.

Kysymys kaistaleveydesti ja kohinatasosta lienee teletekmiilcan
timinhetkinen p#iprobleemi, jonka menestyksellinen ratkaiseminen
vaikuttaa suuresti tulevaisuuden kehitykseen. Kun viestitettivien
asioiden ja tietojen miird kasvaa jatkuvasti, on ainoastaan kaksi mah-
dollisuutta lisiiti viestityskapasiteettia: joko on kiytettivi suurempia
kanavamiiria, tai niiden kaistaleveytti on laajennettava viestitysno-
peuden lisdéimiseksi. Timéin suhteen on todettava, etti lukuunottamatta
mikroaaltoalueen ylip#its kanavamiirien lisiys tuskin on mahdollista
talld hetkelld ja myos kiiytettivien kanavien kaistaleveys on saavutta-
massa Adrirajansa. Tastd johtuu, ettd yhid innokkaammin pyritiiin kek-
siméin keinoja entistd suurempien tasjuuksien saamiseksi viestitystar-
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koituksiin. Esim 5 MHz:n televisiokanava lihetystaajuudella 50 MHz
tarvitsee 10 %:n suhteellisen kaistaleveyden, mutta 5 GHz:n alueella
ainoastaan 0,1 %, ja jos kiytettiisiin valoaaltojen taajuuksia, olisi
suhteellinen kaistaleveys ainoastaan 10-° 9. Téten mm infrapuna-
alueelta voitaisiin saada yli 100 miljoonaa televisiokanavaa.

Varsinkin silloin, kun kyseessi on heikkojen signaalien vastaanot-
taminen ja vahvistaminen, on kohina pahin vihollinen. Kohinataso on
suoraan verrannollinen kaistaleveyteen ja limpétilaan. Ts siis kaven-
tamalla kaistaleveytti #ai pitémilld toimintalimpitila alhaisena voi-
daan kohinaa pienentiii. Edellinen vaatimus on taas ristiriidassa suu-
ren viestitysnopeuden ja viestityskapasiteetin kanssa. Taminkin kysy-
myksen ratkaisemisessa on viime vuosina saavutettu huomattavaa
menestysta.

II TELETEKNILLINEN KEHITYS ULKO-
MAILLA

A. SOTILAALLISET VIESTIJARJESTELMAT

Sotilasyhteyksille asetetaan suuret vaatimukset erityisesti varmuu-
teen, viestityskapasiteettiin ja jatkuvaan toimintavalmiuteen nihden.
Jonkin valtakunnan olemassaolo saattaa riippua siiti, ettd ennakkova-
roitukset vilitetiiin virheettomini ja mahdollisimman nopeasti tieto-
jenkisittely- ja valvontakeskuksiin. Hygkkidyksen tapahtuessa vaativat
puolustustoimenpiteiden johtaminen ja koordinointi luotettavasti toi-
mivia viestiyhteyksia.

Juuri timi seikka onkin nykyisin suuren huolen aiheena, koska
tiedetdin, ettd korkealla ilmassa suoritettu ydinrdjaytys héiritsee pahoin
radioyhteyksii tai saattaa tehdd ne kokonaan toimintakyvyitomiksi.
Suoritettujen kokeiden perusteella on tehty johtopi#tos, ettd 50 mega-
tonnin ydinpommin r#jiytys 80 km:n korkeudessa katkaisee kaikki
radioyhteydet ainakin vuorokauden ajaksi. Tehokasta menetelm#i til-
laisten hiirididen torjumiseksi ei ole vieli kehitetty, joskin erilaisia
ratkaisuja on suunnitteilla. Eriis ajatus on ratkaista timi kysymys
satelliittien avulla tai kylvimilli avaruuteen miljoonien pikku dipo-
lien muodostama, radioaaltoja heijastava vybhyke (West-Ford-heijas-
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tin). Toisaalta on ajateltu kayttda hyvin pitkida (VLF) radioaaltoia,
joihin ydinrdjiytykset eivdt juuri vaikuta. Niiti aaltojahan kiytettiin
radiotoiminnan alkuaikoina, mutta ne jiivit sitten joksikin aikaa unoh-
duksiin, koska lyhyemmilli aalloilla oli useita etuja niihin verrattuna.
Edelld mainittu ydinrdjdytysten aiheuttama uhka, VLF-aaltojen hyva
kiyttokelpoisuus avaruusalusyhteyksissi sekd sukellusveneiden johta-
misessa on etenkin Polaris-ohjuksilla varustettujen sukellusveneiden
ilmaantuessa palveluskiyttoon saattanut nimi aallot jilleen arvoonsa.
Mainittakoon, etti v 1961 USA sai valmiiksi Cutlerin niemimaalla
sijaitsevan uuden VLF-lihettimen teholtaan 2000 kW ja taajuusalueel-
taan 14—30 kHz. Tamiin ldhettimen paitehtivind on vilittid kiskyja
Pohjois-Atlantilla ja pohjoisnapa-alueella operoiville Polaris-sukellus-
veneille, '

Toisen maailmansodan aikana saksalaiset suorittivat mittauksia
VLF-aaltojen tunkeutumisesta merenpinnan alapuolelle kiyttden 1000
kW:n ldhetintd taajuudella 16,57 kHz. Seuraavassa taulukossa on erditi
mittaustuloksia.

Taulukke 1
Meratue | Pys | S | Lampe it tunken:
] /00 tila C fumissyvyys m
Pohjois-Atlantti
N New York 7000 35 15—25 55— 1,5
Biskajan lahti 1200 35,5 10—20 55935
Englannin linsirannikko 1200 37 5—20 ' ’
Vilimeri 2300 38 15—25 10,5—15,5
Jadmeri 2300 34 0—10 10,5—15,5
Intian valtameri (Malaka) 8300 30 28 5,5—12,5
Pohjanmeri 400 3 5—15 12,6—22,5

Nykyisin kéytetdéin tehokkaampia ldhettimis, ja lisiksi vastaan-
ottimet ovat parantuneet suunnattomasti. Témén vuoksi arvioidaankin,
ettd (vastaanottoantennin) minimisyvyys, jolla VLF-aaltoja voidaan
ottaa vastaan, on nykyain ainakin 20 m.

Suurvaltojen varsinaisten kenttdarmeijoiden viestiyhteysjirjestel-
mien kehitykseen ovat vaikuttaneet ydinasesodan viestitoiminnalle
asettamat vaatimukset. Amerikkalaiset pyrkivit suurin kustannuksin ja
teknillisesti korkealuokkaista kalustoa kiyttien luomaan ns Grid-jar-
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jestelmiin (periaate kuvassa 1), jonka rumgon esim armeijan vastuu-
alueella muodostaa n 20 viestikeskusta, joista kunkin miehittda yksi
viestikomppania. BEurooppalaisissa armeijoissa ei taas ole varaa luoda
timinkaltaista kallista jidrjestelmi#d, vaan tadalld pyritddn turvautu-
maan vakioviestiverkkoon, joka hyvin monessa maassa on kehitty-
nyt erittiin laajaksi ja teknillisesti korkealuokkaiseksi sekd monipuo-
liseksi yhteysjirjestelmiksi. Viistamilld jo rauhan aikana sopivilla
kiertoyhteyksilli arimmat solmukohdat piistiin melko kiyttokelpoi-
seen ratkaisuun. Tistd on suhteellisen helppo luoda kenttiviestiverkko
asettamalla viestijoukkojen kiyttoon riittdvisti varmentavia ja nopeita
viestivillineitd, joiden avulla armeijan moninaiset yhteystarpeet voidaan
tyydyttdd. Kuvassa 2 on esitetty ranskalaisten kiisitys armeijansa yh-
teystarpeista.

ARMEIJAPORTAAN GRID-SYSTEEMI
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B. RADIOTEKNIKKA

1. Vastaanottimet

Kuten alussa jo mainittiin, kohina on erittdin haitallinen tekiji vas-
taanotossa. Vastaanottimia kehitettiessi on sen vuoksi ollut paimii-

rénd saada vastaamottimien ns kohinaluku (sisiinmenokohinasuhteen
suhde ulostulokohinasuhteeseen) mahdollisimman, pieneksi. Télli alalla

onkin saavutettu huomattavaa edistysti. Kun vastaanottimiin onnistut-
tiin kehittimiin entisti parempia sekoituskiteiti, saatiin kohinaluku
pienenemiiin alkuperdisestd 10 db:std 7 db:iin, mutta jos kiiytettiisiin
kulkuaaltoputkia ja tunnelidiodeja, voitaisiin rakentaa vastaanottimia,
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joiden kohinaluku on 3—2 db. Edelleen voidaan tilannetta parantaa
kiyttimilld parametrivahvistimia (n 1 db), joita nykyisin kiiytetéiiin
yhi enemmiin tutkalaitteiden sekii suuntaradio- ja kajasteradiovastaan-
ottimien sisfifinmeno- ja esivahvistimina. Kun sitten v 1956 pitkiaikais-
ten tutkimusten tuloksena keksittiin maser (microvave amplification
by the stimulated emission of radiation), se merkitsi suorastaan uraa-
uurtavaa edistysaskelta. Nyt on mahdollista rakentaa vastaanotin, jon-
ka kohinaluku on ainoastaan 0,05 db.

2. Lyhytaaltoalue

Lyhytaaltoalueella vallitsee edelleen tavaton tungos. Jotta siitd syn-
tyvid haittoja voitaisiin edes jossain méirin pienentidd, on kehittdmis-
tyon painopiste ollut SSB-modulaatiossa ja antenneissa. Viimeksi mai-
nittujen suhteen on todettava lukuisat laajakaista~antennityypit, joita
kiiyttien antennien lukumiifirdiistd tarvetta voidaan pienentdi tehok-
kuuden silti sanottavasti kirsimiitti ja jotka pienentiviin antenmiin tu-
levaa kohinaa.

Edelleen on suurta huomiota kiinnitetty ns diversity (moniantenni)
-vastaanottomenetelmien kehittéimiseen, joiden avulla voidaan tehok-
kaasti poistaa tilli aaltoalueella esiintyvin h#ipymisilmion atheuttamia
haittoja. Talloin kilytetién yleensii kahta tai useampaa muutaman aal-
lonpituuden péissi toisistaan olevaa antennia, joista vastaanottimeen
liittyvéd automaattinen valintalaite kytkee kulloinkin parhaan antennin
vastaanottimeen.

3. Hyvin lyhyet (VHF) aallot

Timikin aaltoalue on jo nykyisin ylikuormitettu, ja etsitdsn keinoja,
joilla saataisiin yhi enemmiin kanavia kiytettiviksi. Yleisradiotoimin-
nassa timid ei ole mahdollista vaadittavan vihimmin kaistaleveyden
vuoksi, mutta siirtyviissi radiopuhelinliikenteess#i voidaan kanavien vi-
lii pienentimilli saada joukko uusia kanavia. Titen voidaan esim
siviili-ilmailuradioliikenteesséi tammikuun 1 pv:std 1964 alkaen kiyttia
kanavia 50 kHz:n vilein tihinastisen 100 kHz:n asemesta.
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Kun esim lyhyet aallot heijastuvat ionosfairistd, alkaa VHF-alueen
ylapéddssd ns taajuusakkuna, jolloin yli 100 MHz:n taajuudet eivat enda
heijastu vaan etenevit esteettomaisti ionosfaarikerrosten lapi avaruu-
teen. Sen vuoksi niitd aaltoja kidytetaan yhteydenpitoon satelliitteihin
ja avaruusaluksiin. Taten mm Telstar-satelliitin kaukomittaustiedot
saatiin maahan 136 MHz:1ld ja komentosignaalit satelliittiin vilitettiin
120 MHz:11a (kuva 3).
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Kuva 3

4. Mikroaallot

Mikroaaltoalue on vield toistaiseksi se taajuusspektrin ylaraja, jota
kaytannossd voidaan kdyttda hyvaksi. Varsinkin senttimetriaaltojen
kaytossa oli viela muutamia vuosia sitten suuria vaikeuksia, koska ei
kyetty aikaansaamaan riittdvan suuria lahtotehoja. Nyt on jo 75 kW:n
klystron-vahvistimia ja tutkateknikassa kyetdan rakentamaan ldhetti-
mid, joiden pulssiteho on 100—200 MW:n suuruusluokkaa. Tallaiset
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laitteet ovat kuitenkin niin kalliita, etti niitd kiytetisin vain kaikkein
tirkeimpiin sotilaallisiin tarkoituksiin.

Tihéinastiset menestykselliset kokeilut millimetriaaltoalueella (EHF)
antavat aiheen odottaa, ettii tiétikin aluetta voidaan nihtivissi olevan
ajan kuluttua kiyttdd viestitystarkoituksiin,

5. Kajaste (sironta)yhteydet

USA:n ilmavoimat kehittivit alun perin tutkavalvontaverkkojensa
yvhteyksii varten troposfiirikajasteyhteydet, jotka ovat osoittautuneet
edullisiksi ja taloudellisiksi kaikkialla, missii maastoesteet asettavat yli-
voimaisia vaikeuksia muunlaisten yhteyksien jarjestimiselle. T#lld het-
kelld pisimmét saavutetut kantamat ovat n 800 km, ja lyhyemmilld 400
—500 km:n etiisyyksilldi on jo lukuisia laitteistoja kiiytossd. Lihetin-
tehot ovat 1—75 kW. Kuvassa 4 ni#hdiin NATO:n kajaste- ja suunta-
radiojéarjestelma.

o T &kSaMo
\ o Murmansk

runko
— — ~ haarat
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Kun maa-asemien viliset kajasteyhteydet osoittautuivat kiyttokel-
poisiksi, oli luonnollisena seurauksena, etti niiti yhteyksid yritettiin
soveltaa myos vilille maa-asema—lentokone varsinkin sellaisilla len-
toreiteilld, joilla HF-radioyhteydet olivat usein alttiina hiiridille. Useat
suuret lentoyhtiot ovat kiinnostuneet asiasta. PAA otti jo v 1959 kiyt-
toonsd Irlantiin sijoitetun kajasteradicaseman. Saadut kokemukset
osoittivat, ettd yhteydenpito oli mahdollista aina 900 km:iin saakka
VHF-radiopuhelinyhteyden taas rajoittuessa 300 km:iin. Nyt suunni-
tellaankin Atlantin molemmille puolille rakennettavaksi yhteensi 15
kajasteradioasemaa, jolloin ainakin Pohjois-Atlantille saataisiin auko-
ton yhteysmahdollisuus. Eteld-Atlantilla olisi ketjua tdydennettivi
muutamalla laivaan sijoitettavalla asemalla.

Tutkimukset ovat osoittaneet, ettd myos ionosfidrin ylemmilli ker-
roksilla on samanlaisia sirontaa aiheuttavia ominaisuuksia kuin tropos-
faarillakin, Talloin saadaan pitempii kantamia, mutta kanavamiirat
jadvat pienemmiksi ja kaistaleveydet kapeammiksi. Taajuudella 50
MHz saadaan suhteellisen varma yhteys aina 2000 km:iin saakka, jos-
kin t#lloin on kiytettivd suurempitehoisia lihettimid (50 kW) ja kook-
kaampia antennirakenteita.

C. TIETOLIIKENTEEN YLEINEN KEHITYS

Heinikuussa 1962 singottiin avaruuteen Telstar-satelliitti, jonka vi-
littimdnd mm suomalaiset television katselijat saivat seurata Seattlen
maailmanniyttelydi USA:n linsirannikolta 23. pni, ja 26. pnd Telstar
vilitti mm Oulusta ja Helsingistd puhelut USA:han.

Tapausta on ehki hieman liioitellen mainittu suurimmaksi tapahtu-
maksi viestiliikenteen alalla sitten puhelimen keksimisen. Asia sindnsid
on tietenkin hyvin merkittédvi, mutta varsinainen viestiteknillinen edis-
tys nikyy p#iasiassa tdmin satelliitin yhteydessid kiytetyissi maa-ase-
missa. Lihinnid on kysymys loistavasta yhteistyosti rakettitekniikan ja
teletekniikan eri haarojen kesken. Niinpi aikaisemmin mainitulla ma-
serilla on tidssi hyvin keskeinen osuus.

Suunnitelman takana ovat itse asiassa puhelinmiehet (American
Telephone and Telegraph Co; Bell Laboratories), ja siti on tarkastel-
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tava Atlantin yli tapahtuvan puhelinliikenteen kasvun valossa. V 1950
vilitettiin toista miljoonaa puhelua, v 1960 nelji miljoonaa ja v 1980
arvioidaan puhelujen luvun nousevan sataan miljoonaan vuodessa. T#td
varten tarvittaisiin noin 50 uutta valtamerikaapelia kokonaiskustannuk-
siltaan 75 miljardia vmk. Telstarin laukaisukustannukset olivat vihén
yli miljardi vmk,

Ensimméinen Telstar pyrkii vain raivaamaan tietd seuraajilleen. Sen
viestinsiirtokyky on vieli suhteellisen pieni. Se pystyy vain yhteen
yksisuuntaiseen tv-kanavan vilitykseen tai 600 yksisuuntaiseen puhe-
luun tai ainoastaan 60 kaksisuuntaiseen puheluun.

/AN N
pes
—— 4 MHz koaksiaali- ~ . |

kaapelillo. !
----26MHz suunta-/
radiolla. J fe

! v

Kuva 5
Koaksiaali- ja suuntaradioverkko 1958
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Kuva 6
Koaksiaali- ja suuntaradioverkko 1965

Huolimatta siitd, ettd viestityssatelliittikokeilut ovat olleet menes-
tyksellisisi, kestinee vieli useita vuosia, ennen kuin on luotu jérjes-
telm#, joka takaa jatkuvan yhteysmahdollisuuden maanosien vilille.
Titen kaapeliyhteydet muodostavat edelleenkin puhelin- ja kaukokir-
joitinliikenteen kaukoverkon rungon, jota kehitetdsin edelleen, Niinpéa
esim v 1962 alussa otettiin kiytt6on uusi merikaapeli, joka lihtee Eng-
lannista ja kulkee Fir-saarten kautta Islantiin. Kaapelia on tarkoitus
jatkaa Gronlannin kautta Kanadaan. Kun niiden kaapeleiden viestitys-
kapasiteetti suurista kustannuksista huolimatta on varsin pieni, on he-
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rinnyt ajatus kidyttdd kaapeleina ontelojohtimia, joissa voidaan kiyt-
tdd aina n 30 GHz:n taajuuksia. Tilléin saadaan paljon puhekanavia,
joissa televisiolihetyksetkin ovat mahdollisia.

Yhteisenid kehityspiirteend eri valtakuntien siséisissi verkoissa on
pantava merkille koaksiaalikaapeli- ja suuntaradioyhteyksien lisdin-
tyvid kiytts. Kuvat 5 ja 6 ovat esimerkkind naapurimaamme Ruotsin
yhteysverkon kehittymisesta.

Nykyisten yhteyksien tehokasta kidyttod pyritdén parantamaan myés
erilaisin teknillisin menetelmin. Puheesta yritetifin karsia kaikki tar-
peeton pois ja suorittaa viestitys mahdollisimman tiivistetyssi muodos-
sa. Martin Companyn. RACEP-menetelmisséi puhe muutetaan suoraan
PPM-pulsseiksi, lihetetsiiin suurella nopeudella (n 20 000—50 000 bit/
sek) ja pulssit muutetaan taas vastaanottolaitteessa puheeksi. Erddssi
toisessa ns Vocoder-menetelmiissi puhe ensin analysoidaan jakamalla
se yksityisiin komponentteihin (vokaalit, konsonantit, d&nenkorkeus
jne). Vastaanotettaessa taas laaditaan komponenteista synteesi lihe-
tetyn komennon mukaisesti. Vield on mainittava Bell-yhtymin kehit-
tima TASI-systeemi, jonka avulla puhekanavia voidaan kiyttid tehok-
kaammin hyviksi. Koska duplex-yhteydelld keskustelijat eivit taval-
lisesti puhu yhtd aikaa, jii yhteyden toinen suunta ajoittain kiyttid-
mittd. TASI-systeemissi yksityisii puheluja ei sen vuoksi ohjatakaan
endd omiin kanaviinsa, vaan ne kytketiin nopean sekid lihetys- ettd
vastaanottopiissi synkronissa pyorivin kytkimen avulla kulloinkin
kiyttimittomiind olevaan kanavaan.

D. OPTINEN TAAJUUSALUE

Optisten taajuuksien aluetta, infrapuna- ja ultraviolettisiiteet mu-
kaan luettuina, on tutkittu jo vuosikausia tarkoituksena loytid uusia
yhteysmahdollisuuksia.

Ennen laserin (light amplification by stimulated emission of radia-
tion) keksimisti ei kuitenkaan saavutettu mitiin mainittavaa menes-
tysti, Esimerkiksi infrapunasiiteiti ei voitu kiyttdd viestitystarkoituk-
siin, koska aikaisemmin tunnetuilla menetelmilld ei kyetty synnyttd-
miin koherenttia sateilyd, mikii olisi ollut perusedellytykseni, jotta
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néita olisi voitu kayttdd viestin siirtoon. Ultraviolettien aaltojen kiyt-
tokokeilut olivat sen sijean lupaavampia. Niilld oli ainakin se etu, ettd
ne olivat tiysin tunnottomia limpdsiteilyn ja ilmakehiin ulkopuolisen
siteilyn aiheuttamille hiiridille, ja toisaalta jo pienidikin heijastimia
kiytettiessid saatiin tavattoman suuri antennivahvistus. Tdmin hetkiset
tutkimustulokset viittaavat siihen, etti vain muutaman watin teholla
voitaisiin ultraviolettisiiteilli viestittifi kapeakaistaisia signaaleja aina
30 miljoonan km:n péaihin ja leveiikaistaisia signaaleja n 500 000 km:n
etdisyyksille.

Kiytinnolliset tulokset ovat jaineet olemattomiksi, kunmes pari
vuotta sitten ensimmiisen laserin rakentaminen omnistui, miki mer-
kitsi suorastaan uraauurtavaa edistysaskelta. Laseria voidaan jo pitdd
mm viestivilineend, jonka kiytolld on saavutettavissa seuraavia etuja

— saadaan aikaan hyvin lyhyitd sihkomagneettisia aaltoja, jolloin
talli alueella on kéytettivissi runsaasti leveikaistaisia viestitys-
kanavia,

— laser-siiteily on koherenttia, miki on perusedellytys siteilyn kiy-
tolle kantoaaltona,

— syntynyt siteily on monokromaattista, minki johdosta sen vas-
taanotossa paistiéin hyvin edulliseen kohinasuhteeseen,

— kapeasta (0,01—0,001°), keskitetystd siiteilykeilasta johtuen si-
teen energiatiheys on hyvin suuri, joten saavutetaan pitkii kan-
tamia. Aallonpituudella 6943 A (1 A = 10-19m) on kuun pinnalle
onnistuttu saamaan valaistu ldiskd halkaisijaltaan 3 km,

— jonosfiiri ei vaikuta laser-siteilyyn, minki lisiksi se on tdysin
tunnoton ydinrdjdytysten aiheuttamille hiiridille,

— erinomaisen suunnattavuutensa takia viestitys laser-siteilld on
vihollisen taholta Adrimmiisen vaikeasti kuunneltavissa ja hii-

Toinen tirked laserin sovellutus on tutka. Silli ovat kohteen &iri-

viivat migriteltivissi ja my6s mittaustarkkuus paranee. T&lld tulee
olemaan merkitysti varsinkin etulinjatutkissa. Liséksi laser-tutkaa om

Laserin limpovaikutus on eriftdin suuri. Silla pystytddn saamaan

aikaan pitkille etdisyyksille jopa 8000°:n lémpéitiloja. Téssd om eris
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mahdollisuus ns kuolemansiteen kehittamiseksi. Sen lisdksi edellytyk-
set ohjustorjuntaan nayttaviat hyvilta.

Vaikkakin laserin kehitys on vasta alkuvaiheessa, on kuluneiden
kahden vuoden aikana tapahtunut niin suurta edistystd, ettd sille voi-
daan odottaa menestyksellistd tulevaisuutta. Suurta kiinnostusta laser-
tekniikkaa kohtaan osoittaa mm se, ettda USA:ssa yli 80 yritysta toimii
talla alalla ja niistd 16 valmistaa taydellisia laser-laitteita, joista erds
malli on kuvassa 7. Viela on kuitenkin ratkaistava muutamia vaikeita
probleemeja, ennen kuin laser on kenttidkelpoinen viestiviline.

Kuva 7

Bell-yhtyma3a suoritti jokin aika sitten huomattavan kokeilun ja on-
nistui aikaansaamaan laserilla puheyhteyden 40 km:n etdisyydelle 60
kHz:n kaistaleveyttd kayttden. Yhteysetdisyyksid uskotaan voitavan
pidentaa kayttamailla laseria suuntaradioiden tavalla.

Monen tutkijan ajatukset askartelevat jo sellaistenkin ndkymien
parissa, ettd siirryttidisiin yhi suuremmille taajuuksille, jolloin rontgen-,
gamma- ja hiukkassiteitd kaytettdisiin viestitykseen. Kaytannolliset
sovellutusvaikeudet nayttavat kuitenkin — ainakin toistaiseksi — yli-
voimaisilta.

On viela todettava, ettd viestitekniikka on viimeaikaisessa kehityk-
sessadn laajentunut uusille aloille, kuten optiikkaan (laser), kemiaan
(puolijohteet) ja vieldpa kvanttimekaniikkaan (maser, laser). Tulevaa
kehitystd arvioitaessa on ilmeisesti syytd varautua joihinkin yllatyksiin.
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IIT TELETEKNIIKAN KEHITYS KOTIMAASSA

A. RADIOTOIMINTA, -TEKNHKKA JA -TEOLLISUUS
1. Posti- ja lenniitinlaitos,

jonka hoidossa maassamme on ulkomaan radioyhteydet, on lisinnyt
kiinteiden radiolennitinyhteyksien miiirin yhteentoista, kun maalis-
kuussa 1960 avattiin uusi yhteys Shanghaihin. Muut 10 yhteyttd, Ams-
terdamiin, Brysseliin, Budapestiin, Buenos Airesiin, Hampuriin, Iti-
Berliiniin, New Yorkiin, Rio de Janeiroon, Roomaan ja Varsovaan, toi-
mivat entiseen tapaan, paitsi Helsinki—Hampuri yhteysvili, jolle lisaksi
1962 asennettiin Mux-laitteet. Kyseisten laitteiden avulla po yhteys-
vilille saatiin 4 lenniitinkanavaa, jotka ovat varustetut automaattisella
virheenkorjauksella. Niillad laiteilla Helsinki samalla liittyi Euroopan
automaattiseen lenniitinverkkoon eli ns Gentex-verkkoon. Kiinted ra-
diopuhelinyhteys on edelleen Hampuriin ja New Yorkiin.

2. Yleisradio Oy

on — saatuaan ensimmiiisen koko valtakunnan alueen kisittdvin ula-
asemaverkon v 1960 valmiiksi, viimeisind Kaunispdin, Sammaltuntu-
rin ja Pellon asemat Lapissa ja Pihtiputaan asema Keski-Suomessa —
tehnyt rinnan televisioverkon kehittiimisen kanssa kaikessa hiljaisuu-
dessa ty6ti myos déniradion kohentamiseksi. Tavoitteena on ollut kah-
den ohjelman kuuntelumahdollisuuksien luominen kautta maan rin-
nakkais-ula-asemia rakentamalla. Vuosien 1962—1963 vaihteessa saa-
tiinkin tidmi toteutetuksi napapiirin korkeudelle (kuva 8) asti, kun v
1962 loppupuoliskolla valmistuivat Jyviskylin, Joutsenon, Taivalkos-
ken, Pihtiputaan, Oulun, Kemin ja Rovaniemen rinnakkaisasemat ja
viimeisini Ylivieskan ja Forssan asemat.

Yleisradion tarkoituksena on rakentaa kolmas ula-verkko Suomen-
lahden ja Pohjanlahden rannikkoalueille eli kaksikielisille alueille. T&-
mén suunnitelman ensimmiiinen asema Turussa ofettiin kiytt56n mar-
raskuussa ja Helsingisséi joulukuussa 1962. Kolmantena asemana val-
mistui tammikuussa 1963 Vaasan asema. Nimi lihettimet otettiin viral-
lisesti kiyttoon 3. 2. 1963.

11 — Tiede ja Ase
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Kuuntelulupia oli 31. 12. 1962 lunastettu 1 329 633 kpl.

Tulevaisuuden nikymiin Yleisradion ohjelmalidhetyksessi kuuluu
myos kolmiulotteinen &fini eli stereo. Vakava kiinnostus stereolihetyk-
siin rajoittuu kuitenkin melko suppeaan hifi”’-harrastajain piiriin, ja
joskin sen kehitystd seurataan, ei Yleisradiossa ole vield suunniteltu
menni pitemmille tilla alalla.

Viidennen varsinaisen televisiovuoden paityttyd ja kuudennen alet-
tua on syyta kiinnittdd huomiota siihen valtavaan, suorastaan uskomat-
tomaan vauhtiin, jolla ¥Yleisradion televisiotoiminta on kehittynyt. Vii-
‘desséi vuodessa on péidsty lunastetuissa tv-luvissa yli 330000 luvan
rajan, jonka #iniradio saavutti 14 vuodessa. Tillaisen saavutuksen
edellytyksend on ollut kaksi seikkaa: tv-asemien ja kanavanvaihta-
jien!) nopea rakennustoiminta ja suuri ohjelmatuntimiiri viikossa —
pohjoismaiden suurin. 30. 4. 1963 oli tv-lupien misrid 391192 kpl.

Ylivieskan ja Oulun asemien valmistuttua saatiin 85 9% maamme
asukasluvusta televisioverkon nikyvyysalueille. Korkeimmat tv-mas-
tot ovat Jyviskylissd, Lapualla ja Oulussa (320 m).

Kuluvana vuonna on suunnitelmissa Kajaani, Kemi ja Kerimiki,
joista kaksi viimeksi mainittua saavat 300 m:n maston. Kemin Tervo-
laan sijoitettavan aseman lihetys nikynee myss Ruotsin puolella.

Kaikki kuvassa 9 esiintyvit tv-asemat eivdt ole lopullisia. Paitsi
etti Helsingin, Turun, Lahden, Kuopion ja Kolin nikyvyysalueet tule-
vat aikanaan laajenemaan suuremman tehon ja korkeamman antenni-
maston ansiosta, tullaan Mikkelin ja Mintyharjun asemat korvaamaan’
Anttolaan sijoitettavalla 10 kW:n asemalla, Karhulan asema 10 kW:n
Sippolan asemalla, Porin ja Rauman korvaisi Eurajoelle suunniteltu 20
kW:n asema ja Tammelan seki Tammisaaren mahdollisesti Pusulan
seudulle rakennettava suurasema. Niiden sijainniltaan miirdttyjen
asemien lisiksi on Suomen Television rakennusohjelmassa vield toista-
kymmentd suurehkotehoista asemaa, joiden sijoituspaikkaa ei lopulli-
sesti ole madritty.

t) Kanavanvaihtaja on pienitehoinen paikallisasema, joka ottaa vastaan tv-
aseman ldhetyksen ja lidhettdd sen edelleen toisella kanavalla. Kun asu-
tuskeskuksissa nikyvyysalueen tarvitsee olla vain muutamia kilometreja,
selvitién pienilld tehoilla ja saadaan asutuskeskus hyvén nikyvyyden pii-
riin jo ennen seudun lopullisen tv-aseman rakentamista.
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Niiden asemien lisiksi tullaan tarvitsemaan vield joukko pienite-
hoisia tiyteasemia sellaisille seuduille, joissa katseluolosuhteet ovat
epityydyttivit epiedullisen maaston (heikko kenttdvoimakkuus), hei-
jastavien rakennelmien synnyttimin vaikean “haamutilanteen” tai vie-
raiden asemien aiheuttamien h#irididen vuoksi.

Rinnakkaisohjelman saamiseksi Suomen Televisioon on Helsinkiin
tilattu desimetriaaltolihetin. Suunnitelma rinnakkaisohjelmaa varten
tarvittavista lihettimistd kisittdid 32 paikkakunnalla 2 asemaa ja 7
paikkakunnalla (kaksikieliset alueet) 3 asemaa. Helsingin Linnanmien
tv-tornin valmistuttua alkanevat Suomen Television ohjelmaldhetyk-
set desimetriaalloilla.

(Helsingin teknillisen oppilaitoksen desimetriaaltolihetykset passi-
viit alkamaan huhtikuussa 1963. Lihetinasema on Kalliossa).

Yleisradiossa seurataan kiinnostuksella viritelevision kehitystd
muualla maailmassa, mutta kiytintoén soveltaminen meilld ei lahi-
vuosina tulle ajankohtaiseksi.

Kotimaisten lihetysten lisiksi on maassamme ollut mahdollisuus
seurata Eurovision lihetyksii Turun—Maarianhaminan—Ruotsin itd-
rannikon. vilisen linkkiketjun avulla sekid antaa myos omia ohjelmiam-
me Eurooppaan. Kun toukokuussa 1961 valmistui Porkkalan ja Tallin-
nan vilinen linkkipari, Suomi on tullut Intervision ja FEurovision tar-
keiksi yhdyssiteeksi.

3. Tekniil Edistimissiiition

harjoittama televisiotoiminta tulee laajenemaan Tesvision saatua toi-
milupansa pidennetyksi v 1968 loppuun. Helsingin, Turun ja Tampe-
reen nikyvyysalueet kisittivi TES-verkko, jonka ohjelmansiirtoon
rakennettiin omat linkkimastot, valmistui huhtikuun alkuun v 1963
mennessid. Alueella on lihes 40 % maamme asukkaista.

Turun TES-asema rakennettiin Piikkioon ja Tampereen Lempéi-
ladn. Erikoisuutena linkkimastojen pystytystdissi mainittakoon, ettd
Kiljavan ja Hameenlinnan linkkimastojen siirrossa ja pystyttdmisessd
kiiytettiin ‘ensi kerran pohjoismaissa helikopteria.
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4. Radion kiytté Valtion Rautateilld

on nopeasti lisdéintymissd. Ratapihatyoskentelyd varten on jo tdlld
hetkelld jatkuvassa kéytossi useita radioverkkoja, ja rautatieraken-
nustyomaitten radioverkkoihin on hiljattain saatu tiydennysti. Kaa-
peli- ja turvalaitety6kunnat kiyttidvit kannettavia radiolaitteita.

Ratapihatyoskentelyyn tilattiin hiljattain lihes sata kannettavaa
radiolaitetta.

Valtion Rautatiet on aloittanut linjaradiojirjestelmiin rakentamisen.
Kaytossi on lokakuusta 1962 alkaen ollut Toijalan—Haapamien rata-
osalla Toijalan, Tampereen, Siynijirven, Lylyn ja Haapam#en radio-
tukiasemat, seitsemin veturiradiopuhelinta sekdi po rataosan asemilla
olevat radiopuhelimet.

Matkustajien radiopuhelut viidestd moottorikiitojunasta yleiseen
puhelinverkkoon ovat olleet Toijalan—Haapamien rataosalla mahdolli-
sia kevidstd 1963 ldhtien.

Rautatierakennusosasto kidyttédd radioita monilla tydmailla. Niinpd
Luumien—Lappeenrannan, Parikkalan—Onkamon ja Tampereen—
Seindjoen tyémailla ei ole rakennettu viliaikaisia puhelinjohtoja juuri
lainkaan, vaan yhteystoiminta on radioitten varassa.

5. Radiotoiminta

muilla hallinnonhaaroilla ja yksityisessid kidytossi on jatkuvasti laajen-
tunut. Posti- ja lennitinhallituksen tilastoima omien laitteittensa, tie-
ja vesirakennushallituksen, sisdasiainministerion poliisiradion, rauta-
tiehallituksen (vrt edelld), kulkulaitosministerion ilmailutoimiston,
merenkulkuhallituksen, metsihallituksen, tullihallituksen ja muiden
valtion laitosten seki yksityisten omistamien radiolaitteiden miird oli
v 1961 kasvanut taulukko 2:n osoittamiin lukuihin:

Lukumiirén nousua osoittavat erityisesti palokuntien radioasemat
(tukiasemia 27:1li paikkakunnalla) samoin kuin sihkévoimayhtiGiden
ja sidhkolaitosten sekd kuljetusliikkeiden ja taksiasemien radiokalusto.
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6. Merenkulun turvallisuutta

on ollut omian lisifimiin Suomen lihimerialueiden joutuminen véhi-
tellen decca-paikanmiiiritysmenetelmien piiriin. V 1947 rakennettiin
Tanskaan deccaverkko. V 1958 aloitti toimintansa Ruotsin ns Itimeren
verkko, joka sulki piiriinsi koko pohjoisen Itimeren liittyen etelissi
Tanskan verkkoon ja ulottuen iddssi Suomenlahden suulle ja pohjoi-
sessa Ahvenanmerelle. V 1961 aloitettiin Pohjanlahden verkon raken-
taminen, johon kuuluvat Selkimeren ja Perimeren verkot. Ruotsi
rakensi niiden verkkojen asemista viisi ja Suomi yhden, joka Kokko-
lassa sijaitsevana vihittiin kiyttoon 11. 7. 1962. Titen Suomi liittyi
eurooppalaiseen decca-verkkoon, jonka ulottuvuus nihdéén kuvassa 10.

Kuva 10



168
7. Radioteollisuus

Suomalainen yrittelidisyys on radioteollisuuden alalla yhi voimis-
tunut, niin ettd maassamme toimii tilli hetkelld kaikkiaan 9 radioalan
teollisuuslaitosta. Naistd 7 valmistaa pasiasiallisesti radio- ja tv-vas-
taanottimia, yksi tehdas on keskittynyt tiettyjen osien ja yksi pai-
asiallisesti radioasemakojeiden valmistukseen.

30-luvun alussa suomalaiset laiva- ym radioasemat saivat ansait-
tua tunnustusta Suomen ollessa ensimmiinen maa Euroopassa, jossa
valmistettiin rannikko- ja ja#nsirkijiradioliikenteeseen soveltuvia
radioasemia. Ula-aaltojen kiyttoon siirtymisestd 1950 alkaen — vuosia
ennen muita pohjoismaita — kehittyvd radioteollisuutemme hallitsi
90 %:sesti kotimaisia radiokauppamarkkinoita. Yhtd valppaasti suoma-
lainen radioteollisuus on seurannut television kehitysta. Televisio on
teknillisesti paljon vaativampi ja monipuolisempi laite kuin radio. Sen
kehittimiseen ja tuotantoon suomalainen radio- ja tv-teollisuus on
sijoittanut suuria varoja. Kehityslaboratorioiden mittalaitteisiin, koe-
kenttiin, insinéorien ja teknikoiden koulutukseen, koesarjoihin jne on
investoitu satoja miljoonia vanhoja markkoja. Televisiotoiminnan
nopea lipimurto on nyt osoittanut suomalaisen radio- ja tv-teollisuu-
den kauaskatseisen toiminnan oikeaksi. Nyt kun tv-vastaanottimilla
on vilkas kysyntd, teollisuudella on vankka tekmillinen perusta ja riit-
tdvd kapasiteetti voidakseen tyydyttdi koko maan radio- ja tv-vas-
taanottimien tarpeen. Suurin osa ulkomaisesta tuonnista on ollut kon-
junktuuriluonteista, on tuotu monen nimisid tuntemattomia merkkejé,
jotka vain vilttdvasti soveltuvat Suomen katselu- ja kuunteluolosuh-
teisiin ja joiden huolto on heikosti turvattu. Tillainen epiterve tuonti
on nyt loppumassa, ja ulkomaisista tv-vastaanottimista jiinevit mark-
kinoillemme vain muutamat tunnetut merkit. Kotimaisten vastaanotti-
mien herkkyys on sovitettu Suomen suhteellisen harvan tv-ldhetys-
verkon mukaiseksi ja maassamme esiintyvit hiiriclihteet on otettu
huomioon ja niiden vaikutus vastaanottimissa eliminoitu. Lisiksi huolio
on varma ja nopea.

Television tultua sarjavalmistukseen ovat kaikki radiotehtaamme
lisinneet tuotantokapasiteettiaan seki uudisrakennusten, automaattis-
ten koneiden ettd henkilokunnan koulutuksen muodossa. V 1962 oli
suomalaisen tv-teollisuuden valmistusohjelma 70000 kpl tv-vastaan-
ottimia, joista jo osa riitti vientiin. Tuotanto voidaan helposti nostaa
tista vield kaksinkertaiseksi.
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B. PUHELINTOIMINTA JA -TEOLLISUUS

1. Puhelintoiminta

Posti- ja lennitinlaitos on laajentanut ja parantanut hallussaan ole-
vaa valtakunnallista johdinkaukoverkkoa. Koaksiaalikaukokaapelin
rakentaminen jatkuu ja laskuty6t ovat ehtineet jo Vaasaan, Ainekos-
kelle ja seki Kouvolasta etti Jyviiskylisti Pieksimielle. N&in ollen
on tilaajavalintaisen kaukopuhelinliikenteen alue vastaavasti laajentu-
nut. V 1962 on Hanko, Kotka, Karhula, Tammisaari, Orivesi, Kouvola,
Kuusankoski, Lohja, Vammala ja Jémsi liitetty tilaajavalintaiseen
kaukoverkkoon (kuva 11).
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Kuva 11

Vuoden 1963 aikana saataneen ainakin Turku ja Kuopio liitetyksi
tdhin kaukoverkkoon, Kiytinnéllisesti katsoen linjan Vaasa—Varkaus
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Puhelinverkko vuosina 1960—1961

Paikallisverkot Kauko- ja verkkoryhmiverkot
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Toimiluvanalaiset puhelinlaitokset
1960 1.629 | 336.152| 150.187 1.473| 487.812| 643.376 | 13.520 — | 10.003 — | 28.428 | 133.425( 12.601| 10.523| 195.071
1961 1.576 | 351.181 | 165.983 1.608| 518.772| 673.643| 11.198 — | 10.700 — | 25.016| 142.096 | 14.824 9.735 | 202.400
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—Imatra eteldpuolella olevaan verkkoryhmiin on tilattu automaattiset
kaukokeskukset (késivilitteiset verkkoryhmiit pl), mutta jo pelkistiin
keskusten toimitusaika on 2 vuotta, joten koko eteli-Suomen saatta-
minen kaukoautomaation piiriin vienee vield useita vuosia.

Vammalan ja Ruukin verkkoryhmit ovat tulleet maan 8. ja 9.
tiysautomaattiseksi verkkoryhmiksi. Ylivieskan verkkoryhmi tuli tidy-
sin automatisoiduksi vuoden 1962 loppuun mennessi.

Ns puoliautomaattisia kaukopuhelinyhteyksii — joilla tarkoitetaan
kasivilitteisid, vilittdjdvalintaisia kaukoyhteyksid — on Pl jirjestinyt
mm Oulun ja Helsingin vilille kantoaaltolaittein.

Posti- ja lennitinlaitoksen johdinverkon kehitys vv 1960—1961 on
esitetty taulukossa 3.

Rovaniemen ja Oulun puhelinpiireissi on suoritettu heti Lapin
sodan jdlkeen rakennetuissa kylldstimittomissii pylvislinjoissa laajoja
pylvididen uusimistoité.

Posti- ja lennitinhallituksen ja Ruotsin vastaavan laitoksen yhteis-
toimin v 1960 aloittama Turun ja Tukholman vilinen suuntaradiolinja-
tyo omn tilli hetkelli edelleen kidynnissi.

Tampereen ja Porin vilinen 24-kanavainen radiolinkkijidrjestelmi
otettiin liikenteeseen maaliskuussa v 1963. Jyviskylin ja Kuopion vili-
nen radiolinkkiyhteys on rakenteilla ja Kouvolan—Kotkan viilille suun-
nitellaan radiolinkkii.

Helsingin ja Maarianhaminan tilaajavalintaista tidysautomaattiulko-
maanliikennettd varten on Pllissa kisiteltivind keskusten hankinta.
Liikenteen teknillisistd yksityiskohdista on Skandinavian maiden
kanssa sovittu. Automaattinen ulkomaanpuhelinliikenne kisittdd suun-
nitelmien mukaan aluksi vain Skandinavian. Liikenne alkanee v 1967.

Valtion hallintaan siirtyi v 1961 36 puhelinlaitosta, mm Kuhmoisten,
Luopioisten, Pulkkilan ja Munsalan puhelinyhtict. V 1962 aikana on
vielda kymmenkunta puhelinlaitosta lunastettu.

Jo valtakunnalliseksi kehittynyt automaattisia ja kisivilitteisii kau-
kokirjoitinkeskuksia k#sittivd posti- ja lennatinlaitoksen telex-verkko
mahdollistaa nykyisin paitsi valtakunnan sisiiset automaattiset suorat
osoitekonevalinnat myos automaattivalinnan Alankomaihin, Isoon-Bri-
tanniaan, Linsi-Saksaan, Ruotsiin ja Tanskaan.
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Kotimainen telex-verkko on esitetty kuvassa 12. Tissd verkossa
ovat myos puolustuslaitoksen kaukokirjoittimet, mutta on ilmeisti, etta
telex-verkon kiyton kaikkia mahdollisuuksia ei puolustuslaitoksessa
ole vield havaittu liikennetilastojen perusteella asiaa tarkasteltaessa.
Yhtendi erikoisuutena mainittakoon Vainikkalan ja Luzhaikan raja-
asemien vilille asennetut neuvostoliittolaista valmistetta olevat kauko-
kirjoittimet, joiden avulla voidaan kiyttdi sekéi suomalaista ettd neu-
vostoliittolaista kirjaimistoa. Vastaavanlaisia ns kolmivaihtokoneita on
valmistettu Italiassa englannin- ja kreikankielisille kirjaimistoille.

Yksityiset puhelinlaitokset ovat jatkuvasti sitoneet huomattavia
padomia keskuslaitteittensa ja verkostonsa nykyaikaistamiseen. Yksi-
tyisen sektorin automaattiaste oli v:n 1961 lopussa 92 % (keskuksista
64,2 %) ja kohosi v:n 1962 loppuun mennessd 95 %:iin. Automaatti-
keskusten tilauksia on suoritettu erityisesti Pohjanmaalle ja Kuopion
seudulle.

Yksityiset puhelinlaitokset ovat tdydentineet verkostojaan myds
suuntaradiolaitteilla. Niitd oli maassamme v 1961 taulukon 4 mukai-
set maarat

Taulukke 4

Kantoaalto- ja radiolinkkilaitteet yksityisissi puhelinlaitoksissa 31. 12. 1961

Jéarjestelmien Kanavien luku- Kanavakilomet-
lukum#éara miird rien lukuméédrd
kiy- | tilat- kiy- | tilat- kidy- | tilat- ‘
tossd | tuna yht tossi | tuna yht tossd | tuna yht
Kantoaalto-
laitteet 95 16 111 909 153 | 1.062 | 31.874| 4.970| 36.844
Radiolink-
kdlaitteet 9 8 17 65 150 215| 2.045| 5.520( 7.565

Helsingin Puhelinyhdistys on alkanut hankkia ja rakentaa maas-
samme ensimméisenii yleiseen puhelinverkkoon liittyvdid radiopuhelin-
jérjestelmds, josta tulee samanlainen kuin Linsi-Saksan postilaitok-
sen kehittimé ns yleinen liikkkuva maaliikennepalveluradiojdrjestelms
(Der offentliche bewegliche Landfunkdienst der DBR). Koekiyttson
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hankittu jarjestelmin osa mahdollistaa n 4000 tilaajan liittdmisen. Rat-
kaisu tekee mahdolliseksi koko maan kisittiivéin radiopuhelinjirjestel-
mién luomisen useine kiinteine paikallisseuroineen ja niiden keskeisen
liikenteen tavanomaista automaattista puhelinliikennettd kiyttien.
Asiaan ei vaikuta, ovatko liikkuvat asemat autoissa, laivoissa tai
mukana kannettavia. .

HPY:n radiopuhelinverkon I rakennusvaihe on esitetty kuvassa 13.
Yhteys yleiseen puhelinverkkoon hoidetaan toistaiseksi kisivilitteisesti.

SJ
2

'~

Kuv.a. 13

Yksityisissii puhelinlaitoksissa on tapahtunut edelleen keskittymistd
verkkoryhmien puitteissa, joskin tdllainen pienten yhtididen suurem-
piin sulautumisen méird on alenemassa. Tutuin esimerkki keskittymi-
sestd lienee Helsingin Puhelinyhdistys, jonka toimilupa-alue kisittaa
Helsingin ja Vihdin verkkoryhmit. Alueellisesti vield suurempi toimi-
alue on Pohjanmaan Puhelinosuuskunnalla, joka kasittad Ylivieskan ja
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Ruukin verkkoryhmiit ja osan Oulun verkkoryhmisti. Muualla yksi-
tyisten puhelinlaitosten toimilupa-alueilla on selvini pyrkimykseni
padsti yhden verkkoryhmin kisittiviin suuriin ja elinvoimaisiin puhe-
linyhdisttyksiin.

Keskittymisten vuotuinen viheneminen on luonnollinen seuraus
siitd, ettd viime aikoina myynteji ja sulautumisia on tapahtunut siini
méérin, ettd puhelinlaitosten luku on v:sta 1950 v:een 1960 pienentynyt
700:sta 155:een. Vuonna 1961 aleni yksityisten puhelinlaitosten luku-
madrd 17:la. Vuoden 1962 aikana on 23 pienyhtitti tai osuuskuntaa
sulautunut suurempiin laitoksiin (Uudenkaupungin, Turun, Tampe-
reen, Oriveden, Kuopion, Vaasan ja Pietarsaaren verkkoryhmissi).
Yksityisten laitosten lukumiird on siten nyt 112. Laitosten mi#rin
vihennys edelliseen vuoteen verrattuna oli 17,0 %. Keskittyminen on
v 1962 kuluessa suoritettu loppuun yksityisten laitosten osalta 19 sel-
laisessa verkkoryhmiissi, jonka péipaikalliskeskus on yksityisen puhe-
linlaitoksen hoidossa.

Yksityisten puhelinlaitosten — Puhelinlaitosten liiton jésenten ja
sen. ulkopuolisten — lukumiifiréin kehitys selvida tarkemmin kuvasta 14.

Kpl

700
600

w4 HHHHHHH

1. Ei-jésenet
2. Jisenlaitoksel

400

300 —

= fon
" 2lelg
1946 1950 1955 1960
Kuva 14

Posti- ja lennitinlaitoksen ja yksityisten puhelinlaitosten linja- ja
kalusto-omistussuhteet selvidviit taulukosta 3 ja kuvasta 15.
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Voimme todeta — kuten edelli on jo tullut esille — Pllin omista-
van kaukoyhteydet, mutta Puhelinlaitosten liiton jésenten valtaosan
puhelinkoneista. Maamme 80:std verkkoryhmisti on vain yksityisida
puhelinlaitoksia sisdltivid 15 (v 1961 18).

2. Puhelinteollisuus

Suomen Kaapelitehdas Osakeyhtio fiytti v 1962 50 vuotta. Viime
vuosina on sen toiminta niin laajentunut, ettd Helsingissi kahdessa eri
paikassa sijaitsevat tehtaat eivét enidé riittineet, vaan v 1956 hanki-
tulle Porkkalan teollisuusalueelle on rakennettu 117 000 m3 kisittivi
ajanmukainen tehdas. Kuljetuksia helpottavat maantieyhteyksien
lisiksi rautatie ja syvd laivavdyld. Tialld hetkelli Kaapelitehtaalla on
yvhteensd n 2700 henkiléd tyGssi.

Kaapelitehdas valmistaa kaikkia yleensd kiiytéssi olevia kaapeli-
tyyppeja. Valmistuksessa noudatetaan uudenaikaisia menetelmid ja
tehtaan konekanta on nykyaikainen. Valmisteet voidaan jakaa seuraa-
viin ryhmiin. '

— kirkkaat kuparilangat ja -kdydet

— terdsalumiinikéydet

12 — Tiede ja Ase
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— kumi- ja muovijohtimet sekid -kaapelit
— voimakaapelit
— maa- ja merikaapelit suur- ja pienjénnitteilld
— puhelinkaapelit
— paikallis-, pupini-, kantoaalto- ja koaksiaalikaapeleita, ilma-
maa- ja merikaapeleita

— dynamo- ja emalilangat

— eristys-, panssari- ja muoviputket

— siéhkékondensaattorit

— elektroniset mittalaitteet

— kevytmetalliprofiilit.

Tuotannon miérd on oltuaan v 1950 15100 tn kohonnut vuonna
1960 58 000 tn:iin.

Outokummun kuparia kiytettiin v 1961 19 400 tn, alumiinia 5000 tn
ja lyijya (vappausaineena) 9400 tn. Terdslankoja kiiytettiin n 10 000 tn.

V 1962 oli kaapelituotteiden kokonaismyynti 12270 milj vmk, josta
viennin osuus oli 32 %:; vienti suuntautui p#iasiallisesti Neuvostoliit-
toon, ldhi- ja kaukoitiin seki Bteld-Amerikkaan.

Uusimpana alana on mainittava Kaapelitehtaan elektroniikkaosasto,
joka kisittiid seki laskentakeskuksen ettd tuotanto-osaston. Laskenta-
keskuksella on kiytéssdin kaksi tietokonetta, jotka palvelevat kaapeli-
tehtaan ulkopuolisiakin piireji.

Kotimaisen puhelinteollisuuden alalta todettakoon Oy Puhelinteol-
lisuuden ja International Telephone and Telegraph Corporationin suo-
malaisen yhtion Oy Suomen Standard Electric Ab:n keskittineen toi-
mintansa uuteen yhtioon Standard Electric Puhelinteollisuus Oy:hyn.
Yhtitssd on noin 250 tyontekijis.

Standard Electric Puhelinteollisuus Oy on parantanut vanhaa so-
danaikaista kenttdpuhelinta sijoittamalla sithen mm pienemmin ja ke-
vyemmin induktorin. Koneen paino on saatu pienenemién 0,5 kg uuden
mallin painaessa 4,2 kg.

Myos Oy L M Ericsson Ab on parantanut kenttdpuhelinta.

Teollisuudellamme on tiydet mahdollisuudet uuden, parannetun
kenttipuhelimen rakentamiseen, kunhan vain hankitaan tarpeelliset
raaka-aineet ja tyckalut.

Nimenmuutoksista mainittakoon Valtion Sihkopajan nimen muut-
taminen TELEVAksi.
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C. TOTAALINEN VIESTITOIMINTA

1. 6. 1962 on kulkulaitosten ja yleisten téiden ministerié vahvista-
nut ohjesdiinnon “Valtakunnallinen viestitoiminta sodan aikana”. Sen
mukaan viestialan maanpuolustuksellista kehittéiimisti ja eri laitosten
yhteistoimintaa ohjaavana ja neuvoa-antavana elimeni on kulkulaitos-
ten ja yleisten tdiden ministerion alainen maanpuolustuksen viestialan
neuvottelukunta, jonka puheenjohtajana toimii padesikunnan viestitar-
kastaja. Neuvottelukunnan kokoonpanon misrittiva asetus on annettu
7.12. 1962 (AsK 602/62), ja siinii on jdsenind yksi Pll:sta, yksi Puhe-
linlaitosten Liitosta, yksi Yleisradiosta, yksi sisiasiainministerion vies-
tonsuojeluosastosta sekdi yksi edustaa viestialan yleistd asiantunte-
musta. Myés lisdjisenii voidaan migritd.

Ohjesiiéinto méadrittdd sotilasviranomaisten ja siviiliviestilaitosten
tehtdviit seki yhteistoiminnan valtakunnallisen viestitoiminnan puolus-
tusvalmiuden kohottamiseksi. Pi#esikunnalle on annettu tehtiviksi
suunnitella yhteistoiminnassa siviiliviestilaitosten sekd muiden viesti-
toimintaa harjoittavien laitosten ja yhteistjen kanssa valtakunnallisten
viestiyhteylksien, viestimateriaalin ja viestialan tydvoiman sodan ajan
kiytto puolustusvoimien, viestémsuojelun ja muiden elintéirkeiden alo-
jen tarpeisiin.

Viestilaitteiden suojauskysymys on vuoden 1962 aikana edistynyt
tuntuvasti viesténsuojelulain ollessa tassi tirkednd tekijéni.

Lihteet:

Signal 1962

Electronic Progress 1961/62

Interavia 1962

Fernmelde Praxis 1962
Fernmelde~Impulse 1962

Ericsson Review 1962

Pll:n ja Puhelinlaitosten liiton vuositilastot
Lennéttdji 1962

Elinkeinovapaus 1962

Radio-Tv 1962

Viestimies 1962

Telstaria koskeneet sanomalehtiuutiset





