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JOHDANTO

Ilma-alusten teknillinen kehittyminen ja sen mukana niiden kdytto-
mahdollisuuksien monipuolistuminen on viime vuosina avannut mitid
moninaisimpia mahdollisuuksia myés kenttitykiston toiminnan tehos-
tamiseen. Ulkomailla ovatkin ilma-alukset valtaamassa uusia alueita
kenttitykiston toiminnan piirissd. Erityisesti on niiistd toiminnan la-
jeista mainittava tihystys ja tiedustelu, tulenjohto, mittaukset, tuli-
asematoiminta sekd kuljetukset.

Tulenjohdon osuutta on seuraavassa esityksesséi tarkoituksellisesti
rajoitettu, koska evl M. Alajoki on Tiede ja Ase n:o 22/1964 julkais-
tussa kirjoituksessa "Tykiston toiminta helikopteria kiiyttden” valot-
tanut titd puolta ilma-alusten kiytostid erittdin perusteellisesti.

Kiytettivissi olleen lihdeaineiston perusteella voidaan Yhdysval-
tojen, Ranskan ja Ruotsin osalta saada tarkasteltavasta aiheesta melko
tiydellinen kokonaiskuva. Muualla kiytossi oleviin menetelmiin ja
toimintatapoihin viitataan vain muutamissa kohdissa.

Esityksen loppuosassa on lkatsottu aiheelliseksi lyhyesti puuttua
niihin mahdollisuuksiin, joilla kenttitykistémme toimintaa wvoidaan
muualla saatuihin kokemuksiin nojautuen tehostaa.
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I TIETOJA KENTTATYKISTON KAYTOSSA
OLEVASTA TAI SEN KAYTTOON SAAMASTA
LENTOKALUSTOSTA

A. TIEDUSTELULENNOKIT

Tiedustelun tarpeen lisdéintyminen ja epidsuoran tulen kantaman
kasvaminen ovat lisinneet tarvetta kehittddi vilineitd ja menetelmia,
joilla seka tiedustelun lisdiintyneet vaatimukset ettd raskaan kaaritulen
kaytto syvalle vihollisen alueelle mahdollistettaisiin. Toisaalta on jat-
kuvasti kehittyvia ilmatorjunta pakottanut puolestaan kehittimién
suuren maalin muodostavien tiedustelukoneiden rinnalle vaikeammin
havaittavan ja torjuttavan miehittimittomén tiedustelulennokin, Sa-
moin on myds todettu, ettd teknillinen viline on nopeasti korvattavissa
vastaavalla vilineelld, kun taas koulutetun lentijin menetys on vai-
keasti korvattavissa.

Edelld esitetyt seikat ovat osaltaan nopeuttaneet miehittaméittomien
tiedustelulennokkien kehittimistd. Linnessi ovat Yhdysvallat olleet
kehittimistyon johdossa.

Ensimmiisind tiedustelulennokkeina ilmestyivit julkisuuteen 1950-
luvun loppupuolella mallit SD-1 ja SD-2 (SD = Surveillance Drone),
joiden toimintaside oli noin 80 km. Niiden pohjalta on kehitys edel-
leen jatkunut ja tilalle ovat astuneet jo palveluskiytossi oleva malli
Northrop MQM-57 A ja kokeiltavana oleva Aerojet MQM-58 A seki
Fairchild AN/USD-5. Niiden tiedustelulennokkien toimintaséide on
65—100 km.

Tiedustelulennokki kykenee kantamaan noin 50 kg tiedusteluvili-
neitd, joiden avulla se voi suorittaa valokuvausta, hamirikuvausta
(valonvahvistimien avulla), infrapunakuvausta, tutkatiedustelua, sa-
teilytiedustelua, sdétiedustelua ja televisiointia.

Ennen lennolle liht6d chjelmoidaan lennokki lentdmiin tietty len-
toreitti, Maassa olevana kiintopisteeni toimii tiedustelulennokin seu-
rantatutka. Téstd syystd voi lennokki lentiii vain tutkakatveen ylépuo-
lella. Potkurikiiyttdiset saavuttavat noin 300 km:n tuntinopeuden ja
kokeiluasteella olevat suihkukiiyttdiset lihes déinennopeuden. Lennok-
kien lihtotelineet ovat varsin kevytrakenteisia ja helposti naamioitavia.
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Kuva 1
Tiedustelulennokkia Northrop MQM-57 A valmistellaan lihtoon.

Liahtopaikaksi kelpaa tavallinen aukeahko maasto, jonne maastokuor-
ma-autolla kyetdan ajamaan.

MQM-57 A saa lahtonopeutensa kahdesta koneen sivussa olevasta
raketista, ja lento paidttyy laskuvarjon varassa tapahtuvaan laskeutu-
miseen. Amerikkalaiset ovat laskeneet, ettdi MQM-57 A tiedustelulen-
nokilla voidaan tehda keskim#irin 20 lentoa.

Kuten edelld esitetystd on kdynyt ilmi, ovat tiedustelulennokit au-
tomatiikkansa puolesta erittdin pitkille kehitettyjd ja vaativat toimin-
tansa tueksi korkeatasoisen huolto-organisaation. Tarkasteltaessa tie-
dustelulennokkien kiyttoperiaatteita voitaneen todeta, etti niitd on
edullista kdyttaa alueilla, joiden ilmatorjunnan on vihollinen tehok-
kaimmin jirjestanyt. Miehitettyjen tiedustelukoneiden kéytts suun-
tautuu taas vastaavasti vihollisen heikoimmin ilmatorjutulle alueelle.

B. KEVYET TIEDUSTELUKONEET

Helikopterit ja tiedustelulennokit ovat vallanneet mairéllisen ase-
man maavoimien lento-osastoissa. Kevyiden mantimoottorikoneiden
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merkitys tiedustelu-, tulenjohto- ja yhteyskoneina on viime vuosina
niiden mi#drdn vihentyessi pienentynyt. Kuitenkin kuuluvat nimé tie-
dustelukoneet kaikkialla vield maavoimien lento-osastoihin tai tykisto-
lentueisiin. '

Yhdysvalloissa pidetdin tirkeimpiind tiedustelu- ja tihystyskonee-
na Grumman OV-1 Mohawk-mallia. Toisena kidyttivat amerikkalaiset
maavoimien lento-osastoissaan kevyttd tiedustelukonetta Piper PA-28
Cherokee 235 ja L-20 Beaver-tihystyskonetta.

Englannissa maavoimien lento-osastojen kiytossd ovat seuraavat
konetyypit: Auster MK 6, 7 ja 9, Skeeter 10, Chipmunk, Pioneer CC-1
ja Twin Pioneer. Niisti Auster AOP9 ja Pioneer CC-1 kiytetiidn ti-
hystys- ja tulenjohtokoneina.

Kuva 2
Pioneer CC-1

Ranskalaiset kidyttdvéat divisioonan kevyen lento-osaston tdhystys-
lentojoukkueessa vaihtoehtoisesti joko kevyttid tiedustelukonetta Nord
3400, joka ohjaamon ylidpuolella sijaitsevan tasonsa ansiosta on erittdin
sopiva tidhystykseen ja tulenjohtoon, tai Alouette II helikoptereita.
Ruotsalaiset kiyttivit lentueessaan Dornier 27-kalustoa ja tykistdlen-
tueessaan Piper Super Cup-kalustoa.
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C. HELIKOPTERIT

Nykyisin voidaan todeta, etti maavoimien lento-osastojen kalusto
muodostuu pidasiallisesti helikoptereista. Témi onkin luonnollista,
kun otetaan huomioon helikopterikaluston kenttikelpoisuus ja sen
mahdollisuudet toimia tistd syysti aivan etulinjan tuntumassa maa-
voimien tukena. Seuraavassa esiteltdvid helikopterikalusto edustaa
maavoimien yhtymien ja kenttitykiston lento-osastojen kiytissi olevaa
kalustoa.

Yhdysvalloissa palveluskiiytossi olevista helikoptereista ovat tér-
keimmiit:

— H-23 Raven on helikopteri, jota kiytetiéin tdhystykseen, tulen-

johtoon, tiedusteluun, yhteyslentoihin ja kenttikaapeliyhteyk-
sien rakentamiseen.

Kuva 3
H-23 Raven

— HU-1 H Iroquois on yleishelikopteri, jota kiytetiiin aseiden
siirtoon, taistelujouldkojen kuljetuksiin, yhteyskoneena ja kent-
tdkaapeliyhteyksien rakentamiseen, Tami helikopberi soveltuu
myos yotoimintaan.

— H-37 Mojave on keskiraskas kuljetushelikopteri, jota kéytetdan
taktillisiin joukkojen siirtoihin. Tahén helikopteriin mahtuu jo-
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ko 36 miestdi varusteineen tai 105 mm:n haupitsi tai edelleen
4500 kg materiaalia.

Ranskalaisten kevyessii lento-osastossa ovat kalustona Alouette IT ja
III-helikopterit yhteys-, tiedustelu- ja tdhystyskoneina. Kuljetuksiin
kéytetddin tyyppeji H-21 ja H-34.

Ruotsalaiset kiyttidviit kevyeni helikopterina ranskalaista Alouette
H:ta ja kuljetuksiin keskiraskasta Bell 204-helikopteria.

Linsisaksalaiset kéyttivat tihystykseen ja tiedusteluun Alouette
II:ta ja Sioux-13H-helikoptereita ja kuljetuksiin Choctaw 34-helikop-
teria.

D. YHTEENVETO

IIma-aluskalustoa tarkasteltaessa voidaan helposti tulla siihen kii-
sitykseen, ettd se on laadultaan varsin kirjavaa. Niin ei kuitenkaan ole
asianlaita. Lénsimaissa kiiytetyt kevyet tiedustelukoneet ovat suoritus-
arvoiltaan lihes samanarvoisia. Yhdysvalloissa Piper Super Cub-kone-
tyyppi edustaa erddnlaista keskiarvoa. Matkanopeudet vaihtelevat
160—250 km/t. Kiitoteitd tarvitsevat kevyet tiedustelukoneet siiolo-
suhteista riippuen korkeintaan 200 m ja toimintaside vaihtelee 200—
300 km:iin. Néistdi ominaisuuksistaan johtuen eiviit kevyet tiedustelu-
koneet ole sidottuja korkeatasoisiin tukikohtiin, vaan kykenevit toimi-
maan kenttdolosuhteissa maavoimien tukena.

Kenttitykiston kidytossi olevaa tai sen kiyttoon saamaa tihystys- ja
tulenjohtohelikopteria edustaa parhaiten ranskalaisten Alouette IT-heli-
kopterit, jotka ovat palveluskiiytéssi myos Liinsi-Saksassa ja Ruotsissa,
Tahystykseen ja tulenjohtoon kiytettyjen helikoptereiden matkano-
peudet vaihtelevat 150—200 km/t vililli, ja tulenjohdon kannalta tir-
kei nousunopeus on 4—7 m/s. Vastaavien helikoptereiden lentoaika
varapolttoainesiiliditi kdyttémitta on 2—4 tuntia.

Ilma-aluskaluston eri ryhmiit ovat eri maissa toisiinsa wverrat-
tuina suoritusarvoiltaan samaa suuruusluokkaas. Suurvallat ovat pe-
ruskaluston lisiiksi kehittineet luonnollisesti teknillisesti tiydellisid ja
kalliita erikoiskoneita, joista Yhdysvaltojen tiedustelukone Grumman
OV-IA Mohawk on hyviind esimerkkini.
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O TIETOJA KENTTATYKISTON KAYTOSSA
OLEVAN SEKA SEN KAYTTOON SAAMAN
LENTOKALUSTON ORGANISAATIOSTA

A. YLEISTA.

Teknillinen kehitys, kiytinnon kokemukset ja tiettyihin p#iméaid-
riin pyrkiminen kuvastuvat organisaatiosta ja sen kehittymisestd. Pi-
demmiin ajanjakson puitteissa tapahtuva organisaation tutkiminen an-
taa usein selvid viitteiti tulevan kehityksen suunnasta. Erityisen mie-
lenkiintoista on kehityksen tarkastelu ilma-alusten osalta, jotka vii-
meisenéi vuosikymmenendi ovat astuneet uutena ryhmini sekd maa-
voimien ettd kenttitykistdn organisaatioon.

Yhdysvalloissa eiviit taloudelliset mahdollisuudet ole merkitti-
véisti rajoittaneet organisaatioiden kehittimistd mahdollisimman tar-
koituksenmukaisiksi. Organisaation kehittymisen tutkiminen pidem-
mién ajanjakson aikana oikeuttanee tiisti syysti juuri Yhdysvaltojen
osalta tiettyjen johtop#iitosten tekoon. Yhdysvaltojen kenttitykiston
ja maavoimien lento-osastojen organisaatiota ja kehitysti tutkitaankin
seuraavassa aina toisesta maailmansodasta lihtien. Muiden osalta ra-
joitutaan vain nykyisin voimassa wolevien organisaatioiden tarkas-
teluun.

B. ORGANISAATIOT ERI MAISSA
1. Yhdysvallat

Yhdysvaltojen jalkaviikidivisioonien tykistétn liitettiin lento-osasto
jo v. 1942, jolloin kuhunkin patteristoon tuli kuulumaan kaksi kevytti
tulenjohtokonetta.

Toisen maailmansodan aikainen divisioona-organisaatio siilyi Yh-
dysvalloissa voimassa pienehkdji muutoksia Jukuun ottamatta aina vuo-
teen 1957 saakka. Divisioonan tykistéon kuului kolme 105 H-patteris-
toa ja yksi 155 H-patteristo. Kussakin patteristossa oli kaksi kevytti
lentokonetta. Niiden liséiksi kuului divisioonan esikuntapatterin vah-
vuuteen vield kaksi kevytti lentokonetta. Yhteensd oli divisioonan

11 — Tiede ja Ase
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kenttitykiston kiytossi 10 kevytti tiedustelu- ja tulenjohtokonetta
tyypeiltiin L-5 ja L-16.

Sen jilkeen, kun Yhdysvallat oli 1950-luvun alussa onnistunut ke-
hittimiin kenttitykiston kiyttson soveltuvan ydinridijihteen, ja kun
kehitys ilma-alusten, erityisesti helikkopterien osalta oli mittavaa, siir-
ryttiin uusiin kokeiluorganisaatiothin.

Niista ROCID-divisioona oli voimassa vv. 1957—1953 ja PENTO-
MIC-divisioona vv. 1959—1962.

Kummassakin organisaatiossa olivat divisioonien ilma-alukset kes-
kitetyt yhtymiin lentokomppaniaan, Aikaisemmin divisioonan tykiston
johdossa olleet lentokoneet siirrettiin nyt lentokomppanian vilitto-
min tuen joukkueeseen, sithen kuuluvaan tykiston tiedusteluosastoon.
Merkille pantavaa on, ettei tykiston kiiyttoon tdllsin vield annettu he-
likoptereita. Tykiston tiedusteluosaston koneina oli 10 kevyttid lento-
konetta. Konemiiiiri pysyi tisméilleen samana kuin aikaisemminkin
divisioonan kenttitykistossi.

V. 1962 siirryttiin Yhdysvalloissa ROAD-organisaatioon. Jalka-
vilkkidivisioonan tykistoon kuuluu tiissi organisaatiossa lento-osasto,
jossa on 10 kevyttid tulenjohtohelikopteria ja 2 kiintefisiipisti lentoko-
netta. Divisioohassa on lentopataljoona, jossa on merkille pantava eri-
tyisesti lentokomppania, jonka kalustoon kuuluu 12 kpl MQM 57-A tie-
dustelulennokkia. Oman lentokalustonsa liséiksi on tykistslld mahdolli-
suus saada tukea divisioonan lentopataljoonasta kuljetusten ja tiedus-
telun muodossa, kuten mythemmin yksityiskohtaisemmin k#iy ilmi. )

Yhdysvalloissa on ilmeisesti todettu kenttiitykistén ilma-alusten vi-
litén tarve niin suureksi, etti ne on uudelleen alistettu divisioonan ty-
kistollee. ROCID- ja PENTOMIC-organisaatiokokeilut muodostuivat
kenttiitykiston osalta ylimenokaudeksi, joiden jilkeen palattiin pi&-
piirtein vanhantyyppiseen organisaatioon.

2. Englanti

V. 1957 syntyiviit Englannissa Army Air Corps (AAC) eli maa-
voimien lentojoukot. Niihin lentojoukkoihin kuuluvia lentueita aliste-
taan tarpeen mukaan alayhtymille. Maavoimien lentojouklkojen len-
tueeseen kuuluu kolme kevytti yhteyskonetta ja kolme helikopteria.
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Kun tillainen lentue alistetaan prikaatiryvhmille, alistaa ryhmid sen
edelleen prikaatiryhmin tykistopaillikslle. Tamiin lisiiksi on ylijohdon
kenttitykistoon kuuluvan tiedustelurykmentin kaukotiedustelupatteris-
tossa tiedustelulennokkipatteri. Tiissi patterissa on 3 tiedustelulennok-
kia. Tiedustelurykmentin kokoonpanoon ei vield kuulu miehitettyja
lentokoneita eikéi helikoptereita. Niiden liittiminen rykmentin vah-
vuuteen on suunnitteilla ja tapahtunee lihiaikoina.

3. Ranska

Jokaisessa ranskalaisessa divisioonassa on kevyt lento-osasto. Se
muodostuu yhteys-, tiedustelu-, tahystys- 'ja kuljetusjoukkueista.
Lento-osaston tihystysjoukkueessa on 10 Alouette II-helikopteria, jot-
ka jaetaan kenttitykiston kidyttéon niin, etti kukin patteristo saa yh-
den helikopterin tulenjohtoa varten. Loput tihystysjoukkueen helikop-
tereista jakaa yhtymiin tykistopaillikké kenttitykiston eri johtopor-
taille.

Tiedustelulennokit eiviit kuulu divisiconan vahvuuteen. Armeijakun-
nassa on tiedustelulennokkijoukkue, jossa on 12 tiedustelulennokkia.

4. Ruotsi

Ruotsissa maanpuolustusalueiden alaisina ovat maavoimien lento-
osastot. Naissd on keveitd ja keskiraskaita helikopterijoukkueita. Ty-
kisttlentue, jossa on kolme Piper Super Cup 150-mallista kevytti tie-
dustelukonetta, kuuluu kenttitykistorykmentin mittauspatteriin. Muut
lento-osaston lentojoukkueet alistaa maanpuolustusalue tarpeen mu-
kaan alayhtymille.

5. Léansi-Saksa

Linsi-Saksassa ovat maavoimien lentopataljoonat divisioonissa.
Lentopataljoonaan kuuluvat lento- ja helikopterikomppaniat. Lento-
komppaniassa on 15 kevytti Dornier 27 Q-5-tiedustelukonetta ja heli-
kopterikomppaniassa 12 Alouette II tai Sioux-13 H-helikopteria. Ty-
kistolld ei ole omaa lentokalustoa; se saa kiyttoonsi tarpeen mukaan
kalustoa lentopataljoonasta.
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C. YHTEENVETO

Edelld esitetyn perusteella voidaan todeta, etti Yhdysvallat on roh-
keasti kokeillut organisaation muutoksia kenttitykistén ilma-alusten
osalta. Niiden ottaminen pois kenttitykiston johdosta ei kuitenkaan
osoittautunut onnistuneeksi ratkaisuksi. Tisti syysti on sielld palattu
takaisin kokoonpanoon, jossa kenttiitykistolld on oma lento-osastonsa.

Englannissa ei kenttitykistslli ole omaa orgaanista lentokalustoa.
Yhtymiin saadessa kiyttoonsi lentueen on sadntoni, ettid se alistetaan
yhtymiin tykistopiillikolle. Tdmé puolestaan korostaa tykistspiillikon
asemaa ei ainoastaan raskaan tulen johtajana, vaan myds huomatta-
valta osalta vihollistiedustelusta vastaajana kiytossdin olevilla yhty-
min ainoilla ilma-aluksilla.

Ranskalaiset taas puolestaan antavat kenttidtykiston kidyttoon yh-
tymiinsd lento-osastosta tihystysjoukkueen pitden vain koneiden kes-
kitetyn huollon vaatimusta alistamisen esteeni.

Taloudellisesti pienempii voimavaroja edustava Ruotsi on myos
pitiinyt tarpeellisena sidilyttdd tykistdlentueet edelleen suoraan kentti-
tykiston johdossa.

Ilma-alusten sijoittaminen suoraan kenttitykistén organisaatioon
tai tiettyjen maavoimien lento-osastojen osien alistaminen kenttitykis-
tolle osoittaa kiistatta sitdi merkitysti, jonka ilma-aluksilla katsotaan
olevan kenttitykiston toiminnan tehostajana.

II ILMA-ALUSTEN KAYTTO KENTTA-
TYKISTOSSA

A. YHDYSVALLAT

1. Yhdysvaltain kenttitykiston uudet maalinmiiiritystavat

Yhdysvallat on useiden vuosien ajan pyrkinyt ratkaisemaan kentti-
tykiston ja muidenkin aselajien kannalta monissa oloissa varsin vai-
keaksi muodostuvaa nopean ja varman maalinmaéirittimisen ongelmaa.
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Ratkaisuiksi ovat tulleet etdisyyden mittauksen osalta Laser-etii-
syydenmittaus; maalien paikantaminen ilmatéhystyksellda VATLS (Vi-
sual Airborne Target Locator System) jirjestelmiin perustuen ja to-
pografisen pohjan luominen tai maalin méi#rittiiminen lentokoneesta
tapahtuvalla kauas ulottuvalla mittauksella (LRSS = Long Range
Survey System).

a, Maalien paikantaminen ilmatihystykselld
(VATLS)

Maalien paikantamisessa ilmatihystykselld kiytetddn kevyttd lento-
konetta tai keskiraskasta helikopteria. Tihystdji madrittada maalin
gyrovakautetulla kiikarilla. Kun téhystiji on saanut maalin kiikarin
optiselle akselille, hiin painaa laukaisijaa. Laukaisija panee elektronis-
ten laitteiden avulla automaattisesti mittauksen kdyntiin, ja tulos tal-
lettuu laskijalle. Yksi tihtdys maaliin ei riitd koordinaattien ma#ritti-
miseksi, vaan tihtiyksii on tehtivi kaksi. Nididen kahden tdhtéyksen
tuloksena maassa olevan tutkan mitatessa samanaikaisesti koneen si-
jainnin saadaan tietyt suunnat ja kulmat maaliin, joiden perusteella
koordinaatit voidaan maarittas.

Jarjestelmiin teho perustuu sen nopeuteen ja tarkkuuteen. Niin
pian kuin tihystiji on néihnyt maalin ja laukaissut laskinlaitteen, mdé-
rittd#dl laskin koordinaatit ja antaa ne patteriston tulenantokeskukselle.
Aikaa tihin kuluu vain muutamia sekunteja, ja koordinaatit ovat niin
tarkat, etti vaikutusammunta voidaan aloittaa suoraan edellyttien, et-
td muut vaikutusammunnan perusteet ovat olemassa.

Taisteluoloissa ei useinkaan ole mahdollisuuksia kahteen tihtiyk-
seen vihollisen matala- ja keskitorjunta-aseiden takia. THllaisissa
oloissa kyetidin tekeméin yleensdi wvain yksi tdhtdys. Yhdelli tih-
tiykselld voidaan maalin koordinaatit miarittdd riittévén tarkasti seu-
raavilla edellytyksilli:

— maalin k-koordinaatti midritetiin kartasta etukédteen, jolloin

tarkkuus luonnollisesti jonkin verran kirsii,

— kiytetdiin kahta Laser-etdisyydenmittaria, joista toinen mittaa

tihtédyshetkelld etdisyyden maaliin ja toinen samanaikaisesti tut-
kaan.
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POHJOINEN

. 1
TAHTAYSPISTE: G  VAAKATASO
* LENTOKONE KULMA s

TAHYSTYSKULMA

Kuva 4
Kaaviollinen esitys VATLS-Jirjestelmisti
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Periaatteessa pyritiiin siihen, ettd VATLS-tihtdyskone lentdd omal-
la alueella vastustajan keveiden aseiden kantaman ulkopuolella. Téma
puolestaan rajoittaa maalinmiiéiritysmahdollisuudet tavanomaisen yh-
tymiitykistén kantaman piiihén. Koska maalin méédrittdminen perustuu
sen havaitsemiseen visuaalisesti, ei menetelmdi voida kiyttid huonon
nikyvyyden tai pimeyden vallitessa.

Nykyisin kiytossd olevat laitteet eiviit painonsa vuoksi ole soveliai-
ta asennettaviksi kevyeen helikopteriin. Laitteiden valmistaja on suun-
nitellut kevyemmit muunnokset, jotka tulevat kokeiltavaksi vuoden
1966 aikana.

b. Ilma-aluksesta suoritettavat kauaksi
ulottuvat topograafiset mittaukset ja
maalien méidritys (LRSS)

Kyseessi on amerikkalaisten viime vuosina kehittimid LRSS —
Long Range Survey System-jérjestelmi, jolla piiistitin useita kertoja
pitempdiin kantamaan kuin VATLS-jarjestelmiilld. LRSS-jirjestel-
milld pyritiin muodostamaan nopeasti ja tarkasti laajalle alueelle
ulottuva kiintopisteverkosto. Siti kiyttien tarjoutuvét myos hyvit
mahdollisuudet maalien maidrittimiseen kaukana vibollisen selustassa,
kuten myshemmin kiy yksityiskohtaisemmin ilmi. LRSS-jirjestelmi
muodostuu kolmesta pidosasta.

Selustassa toimii kiinted, kolme asemaa kiisittivd kiintopistejirjes-
telmé, johon kuuluu yhdelld asemalla toimiva keskuslaskin ja kahdella
muulla toimivat LRSS-laskimet.

Edessi omalla puolella toimii liikkuva asema, johon kuuluu LRSS-
laskin ja gyroteodoliitti. Asema voidaan sijoittaa sithen pisteeseen tai
sen lihelle, jonka koordinaatit aiotaan miarittaa,

Kolmantena osana on kevyeen tiedustelukoneeseen sijoitettu rele-
asema. Tdmid asema on suorassa yhteydessid sekdi selustassa oleviin
kiinteisiin mittausasemiin ettid edessi olevaan asemaan.

LRSS-jirjestelmd toimii seuraavasti. Lentokone lentiiii etukiteen
midritettyd reittis. Koneen lentoa seuraavat selustassa olevat kiinteit
asemat, joiden koordinaatit ovat peruslaskimella valmiina tekijoini.
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Samoin seuraavat koneen lentoa omalla ja mahdollisesti vihollisen puo-
lella olevat liikkuvat asemat, joiden koordinaatit pyritiin mééritti-
miidn. Toiminta tapahtuu automaattisesti. Keskuslaskin mittauttaa
kiinteilld asemilla kolme kertaa minuutin viliajoin koneen aseman ja
saa eteen sijoitettujen asemien suunnan ja etdisyyden niilla mittaus-
hetkilld koneeseen. Saatujen kolmen mittaussarjan tuloksien perusteel-
la laskin miirittdii edessi tai vihollisen puolella olevien liikkuvien
asemien koordinaatit. Yhden lentosuorituksen aikana on teknillisesti
mahdollista mé&rittdd 10 tuntemattoman pisteen koordinaatit, Néiden
pisteiden koordinaatit saadaan kéyttéén mittauksen alkamisesta 4—5
minuutin kuluttua.

Topografisen pohjan luominen litkkuvissa operaatioissa on LRSS-
jdrjestelm#lld mahdollista hyvin nopeasti. Nopeus riippuu ratkaise-
vasti selustaan sijoitettavien kiinteiden laskimien ja keskuslaskimen
paikkojen koordinaattien méérityksen nopeudesta.

Maalien midrittimisessi on LRSS-jirjestelmissi erds vaikeus, Liik-
kuvan aseman vieminen vihollisen alueelle ei ole helppoa. Vain viivy-
tys- ja vetidytymisoperaatioiden aikana on aseman jéttiminen vihol-
lisen selustaan vaivatonta.

Erdind mahdollisuutena on sijoittaa LRSS-laskin etulinjan tulen-
johtoasemaan maalien mairittimiseksi. Kokeiluissa on todettu, ettd
keskuslaskin kykenee maiirittimééin myos maalin koordinaatit, kun se
saa litkkkuvalta asemalta maalin suunnan ja etiisyyden. Namé viimeksi
mainitut arvot saadaan gyroteodoliitilta ja laseretiisyydenmittarilta.
Niiden mittaamat arvot vilitetddin LRSS-asemaan kuuluvaan ”muis-
tiin”. Tistd menettelystdi on hyotyd maidritettdessii kaukana olevia
maaleja.

Kokeiluissa on mitattu aina 160 km:n p#dssd lentokoneesta olevien
asemien paikkoja. Témi puolestaan avaa uusia nikymi#d kenttitykiston
kannalta, kun ajatellaan oman alueen topografisen kiintopistejdrjestel-
min luomista, vastatykistétoimintaa ja sissitoimintaan liittyvda tulen-
johtoa.

2. Tiedustelulennokit

Tiedustelulennokit eivét vield missiéin kuulu kenttitykiston lento-
osastoihin. Yhdysvalloissa ovat tiedustelulennokit yhtymén lentopatal-
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joonan lentokomppaniassa., Vaikka ndin onkin, saa kenttitykisto huo-
mattavan osan tiedustelutiedoistaan tiedustelulennokkien tiedustelun
tuloksena. Tiedustelulennokkien tehtiiviin kuuluvat tiedustelu rintama-
alueen ylidpuolella, maalien miiirittiiminen, ydinrijihteiden paikanta-
minen ja tietojen hankkiminen maastosta ja siiisti. Tiedustelua varten
on lennokeissa ilmakuva- ja filmikamerat, televisio-, infrapuna- ja
tutkalaitteet sekdl laitteet sddhavaintojen tekoa varten. Tiedustelulen-
nokkien teho perustuu miltei yksinomaan valokuvauksen antamiin
tietoihin. Kenttitykiston kannalta luo téim# kauas vihollisen alueelle
ulottuvana erinomaiset edellytykset maalien tiedustelulle.

Yhdysvalloissa palveluskiiytossd olevan tiedustelulennokin MQM-57
A ottamien kuvien valmistusaika kuvauspyynnéstd valmiisiin kuviin
on 1—1 1/2 tuntia. Yksittidiskuvien siirto tiedustelulennokista radioitse
maahan on myds kehitteilld. Till6in kehitetidéin otetut kuvat jo lennon
aikana. Kuvien automaattinen kehittiminen lennokissa kestdd 1—1 1/2
minuuttia. Maassa muutetaan radiomerkit automaattisesti valmiiksi
kuviksi ja kuvat ovat kiiytettivissi 2—5 minuutin kuluttua kuvaukses-
ta. Tiedustelulennokki Northrop MQM-57 A voi ottaa yhden lennon
aikana KA-39 A kamerallaan 95 kuvaa valoisana aikana ja 10 kuvaa
pimealld.

Kenttitykiston halutessa tietoja tiedustelulennokkien avulla teh-
diisin téstd esitys divisioonan tiedustelu-upseerille, joka kokoaa eri ase-
lajien esitykset. Tiedustelu-upseeri esittelee pyynnit edelleen divisioo-
nan ilmakomentajalle, joka tekee lopullisen ratkaisun tiedustelusta.
Saadut kuvat kehitetiiin divisioonan lentopataljoonan kuvalaborato-
riossa ja toimitetaan helikopterilla tilaajalle. Kenttitykistolldi on mah-
dollisuus saada nopeimmassa tapauksessa noin tunnin kuluttua pyyn-
non esittimiseksi valmiit kuvat haluamaltaan alueelta.

Vaikka tiedustelulennokit eiviit kuulu kenttiitykistén lento-osastoon,
on todenniikdisti, etti ne tullaan niihin liittéiméén. Perusteina voidaan
pitid niiden tehokkuutta maalin tiedustelussa ja taloudelliselta kan-
nalta niiden suhteellista halpuutta, joka ei muodostane estetti tiedus-
telulennokkien miiriin lisdéimiselle organisaatioon.
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3. Kuljetukset
a, Tulipatterin siirto helikopterilla

Yhdysvaltojen kenttitykiston joutuessa toimimaan vaikeakulkuisilla
ja jopa tiettomillikin viidakkoalueilla syntyi vaatimus tuliportaan liik-
kuvuuden parantamisesta helikoptereita kiiyttden. Syntyneet ajatukset
johtivat kokeiluihin 1960-luvun alussa.

Kokeilussa siirrettiin 105 mm:n haupitsipatteri 40 km:n pdihén
kiyttien siirtoon H-21 Shawnee-helikopteria. Shawnee-helikopterin
nostokyky on 1350 kg ja 105 mm:n haupitsi painaa 1950 kg. Tykkid ei
ndin ollen voitu siirtdd kokonaisena. Suunnittelussa lihdettiin siitd,
ettd putki hidastin- ja palautinlaitteineen, jotka painavat 600 kg, siir-
retiiin erillisend. Alla olevassa kuvasarjassa on 105 H:n siirto uudelle
tuliasema-alueelle kiynnissi. Putki hidastin- ja palautinlaitteineen on
siirretty ensin, ja ajolaitteen siirto on kéynnissa.

Kuva 6

105 H:n slirto kahdessa osassa tuliasema-alueelle (huom. oppaan valkoinen
pusero)
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Tulipatterin siirto tapahtui yhdelli H-21 C Shawnee-helikopterilla.
Laskelmien perusteella jaettiin patteri 24 kuljetusersin.

— Ensimmaisessd eréissd siirtyi patteriupseerin johdolla osa tuli-
aseman valmistuspartiosta, yhteensi 11 henkilsé.

— Toisessa erdssé siirtyivit tulipatterin piillikks ja loput tuliase-
man valmistamispartiosta, yhteensd 10 henkilsa.

— Kolmannessa eriissi siirtyivit tulipatterin komentoryhmi ja 2.,
4. ja 6. tykin johtajat, yhteensa 9 henkilod,

— Neljiinnessé erissé siirrettiin kevyt maastoauto kuljettajineen.

— Viidennessid (ja 8., 11, 14., 17. ja 20.) erdssd siirrettiin 105 H:n
putki hidastin- ja palautinlaitteineen ja kuusi tykkimiehistoon
kuuluvaa.

— Kuudennessa (ja 9., 12, 15., 18. ja 21.) erissé siirrettiin 105 H:n
ajolaite.

— Seitseméinnessd (10., 13, 16., 19. ja 22.) erdssi siirrettiin kussa-
kin 52 laukausta.

— 23. erassd siirrettiin kevyt maastoauto kuljettajineen.

— 24. erdissi siirrettiin kalustoa ja 6 henkilsstsén kuuluvaa.

Merkille pantavaa on se, ettd 30 henkiléd tulipatterin 74 mukaan
tulevasta henkilostosté siirrettiin ennen tykkien siirtoa uuteen tuliase-
maan. Valmistelut uudessa tuliasemassa voitiin ennen tykkien siirtoa
toteuttaa huomattavan pitkiille.

Uudelle tuliasema-alueelle siirrettiin vain vilttimiiton henkilosts
ja kalusto. Pi#iosa ajoneuvoista kuljettajineen sekii huoltohenkil6sts
jdivdt vanhalle alueelle. Tehtidvien, joiden tiyttiminen vaatii siirtoa
ilmoitse uudelle alueelle, katsotaan olevan ajallisesti rajoitettuja. Tista
syysti ajoneuvot ja huoltohenkilssté siirtyivit vasta sitten, kun tuli-
asemaosa on siirtynyt uudelleen alueella, johon tieyhteydet ovat ole-
massa.

Helikopterilla tapahtuvan siirron onnistuminen edellyttia huolellis-
ta suunnittelua ja valmisteluja sek# siirron kéytinnollisti harjoittelua,
varsinkin, kun kyseessi on tavanomaisesta poikkeava siirto, tykin
siirto kahdessa osassa.

Divisioonan lentopataljoonaan ei kuulu raskaita kuljetushelikopte-
reita. Témén takia valmistaudutaan siirto suorittamaan H-21 C-tyyppi-
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selld helikopterikalustolla, jolloin tykki on kuljetettava kahdessa osas-
sa tehtiivin vaikeutuessa ja hidastuessa.

Joka tapauksessa timi kokeilu osoittaa sen, etti tuliasemaportaan
siirtoa helikopterilla ei pideti poikkeuksellisena. Eteld-Aasian alueet
nahdédin nimenomaan sellaisina, joissa toimittaessa ollaan téhin siirto-
tapaan pakotettuja.

b. Maahanlaskutaisteluun liittyvista tykistén
siirroista helikoptereita kdyttden

Yhdysvaltain armeija on perustanut divisioonan kokeilemaan ja ke-
hittimi#in edelleen maahanlaskutaistelua. Téllainen divisioona perus-
tettiin helmikuun puolivilissi 1963. Sen tykistoon kuuluvat lentopatteri
tiedustelua ja tulenjohtoa varten, kolme 105 mm:n patteristoa, Little
‘John-patteristo ja lentorakettipatteristo, jonka kalustona ovat UH 1-B-
helikopterit aseistettuna 2,75 tuuman lentoraketeilla.

Kuva 7
CH-37 helikopteri siirt&missi 105 mm:n haupitsia

105 mm:n haupitsin siirtoon kiiytetiin CH-37-helikopteria. Tulipat-
terin siirtoon kerralla, kun se siirretddin ilman ajoneuvoja, tarvitaan
7 CH-37-helikopteria.

Timin organisaation voidaan katsoa osoittavan sen, ettd kentti-
tykiston tuliasemaportaan liikkuvuutta tultaneen parantamaan littd-
milli sen vahvuuksiin siirroissa tarvittavat helikopterit ainakin niiss#
yhtymissd, jotka joutuvat toimimaan erikoisoloissa.
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c. Helikopteri tulitukiaseena kenttiatykistéon
oganisaatioon liitettynd

Maahanlaskudivisioonan tykistén lentorakettipatteristoon kuuluvat
esikuntapatteri ja kolme lentorakettipatteria. Kussakin lentorakettipat-
terissa on 12 UH-1 B-helikopteria. Helikoptereiden aseistuksena on 48
kpl 2,75 tuuman lentokonerakettia. Tatd asejirjestelmid kutsutaan ni-
mellda XM 3. Rakettien edullinen ampumaetiisyys vaihtelee 750—2000
metriin kantaman ulottuessa aina 9000 metriin saakka.

Vaikka Yhdysvaltojen kenttitykistslli on jo aikaisemmin ollut ko-
kemuksia rakettien kiytostd, on UH-1 B-helikopteri XM 3-asejdrjes-
telmilld varustettuna ensimmiinen ilma-alus, joka osaltaan on lisdd-
missid kenttitykiston tulen monipuolisuutta ja ulottuvuutta. Niayttdd
myds siltd, ettd tulitukitehtiiviin tarkoitetut helikopterit tullaan liittd-
mién kenttitykiston organisaatioon ainakin Yhdysvalloissa.

4. Tykistin lento-osaston tihystyksesti ja tiedustelusta
a, Tykiston ilmatihystdjien koulutus

Varsinaista kiintedid tykistén ilmatihystyskoulutusta ei Yhdysval-
loissa ole jdrjestetty. On lihdetty siitd, etti koulutusta voisivat johtaa
tykistsrykmentin kokeneet upseerit yhteistoiminnassa kenttitykiston
lento-osaston lentdvdn henkilékunnan kanssa. Upseereiden, jotka on
madritty tdhystdjékurssille, pitdd olla perehtyneiti maavoimien tak-
tiikkkaan, kenttiitykiston taktiikkaan ja tekniikkaan sekd omata kentti-
kokemusta tulenjohtajina. Koulutus jakautuu kolmeen vaiheeseen

— teoreettinen koulutus,

— yksil6llinen koulutus kenttiitykiston lento-osastossa ja

— kenttikoulutus kenttiitykiston lento-osastossa.

Teoreettisessa koulutuksessa ovat opetuskohteina ilmakuvakarttojen
luku ja kuvantulkinta. Ilma-aluskalustoon tutustutaan pédpiirtein ja
tarkemmin koneiden erikoisvarustukseen, kuten tutkaan ja televisioon.
Tarkeind opetuskohteina ovat tiedustelumenetelmiit ja ilmatiedustelu-
tekniikka sekié valoisana ettdi pimeiind aikana. Koulutukseen kuuluu
myds toiminnan opettaminen vihollisen alueelle pudottaessa, piiloutu-
minen ja soluttautuminen omalle puolelle.
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Yksilollinen koulutus kenttiitykiston lento-osastossa keskittyy har-
joitteluun ilmassa. Tilloin opetetaan paikantaminen maaston ja kartan
avulla. Samoin kehitetiiin oppilaan taitoa tunnistaa erilaiset ryhmityk-
set, rivistst, aseet ja laitteet. Koulutukseen liittyy tutustuminen vihol-
lisen organisaatioon, taktiikkaan ja tekniikkaan. Térkeimmin vaiheen
muodostavat kuitenkin tulenjohtoharjoitukset helikopterista.

Kenttikoulutuksessa keskitytiiin lentdjin ja ilmatihystdjan viliseen
yhteistoimintaan ja teoriassa opittujen taitojen soveltamiseen kiy-
tantoon.

Erityisen merkittiviksi todetaan ilmatéhystdjin hyvin koulutuksen
ohella se, ettd tykiston johtajat, jotka antavat lento-osastolle ja ilma-
tihystijille tehtiivid, ovat perilld ilmatihystyksen mahdollisuuksista ja
rajoituksista, sekéi ymmiirtiviit tyoskentelyn periaatteet.

b. Téhystykseen ja tiedusteluun vaikuttavia
tekijoita

Téhystykseen vaikuttavat tekijit on osattava etukiiteen arvioida.
Nikyvyyteen vaikuttavia tekij'iiitii ovat valaistusolot, maalin koko ja
laatu, maaston muodot, maaperén peitteisyys ja korkeus, jolta havain-
not tehdddn. Kenttitykiston ilmatihystijin on osattava loytdd sopiva
lentokorkeus maalien miifrittimiseksi. Koulutuksessa annetaan seu-
raavat suuruusluokat lentokorkeudelle normaalin nidkyvyyden valli-
tessa erilaisten maalien tunnistamiseksi:

— 150 m:n korkeudelta voidaan todeta joukkojen laatu varustukses-

ta ja aseistuksesta piiitellen;

— 300 m:n korkeudelta voidaan havaita, ovatko asemat miehitettyji

vai ei;

— 450m:n korkeudelta voidaan todeta liikkuvat jalkavikiosastot

aukeahkolla paikalla;

— 750 m:n korkeudelta voidaan havaita aukealla paikoillaan olevat

pienet osastot;

— 1500 m:n korkeudelta voidaan havaita suurchkot joukkojen siir-

rot ja naamioimattomat aseet;

— 3000 m:n korkeudelta havaitaan marssivat rivistst.
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Tehtédviiin valmistauduttaessa on erityisesti selvitettidvd vihollisen
ilmatorjunnan laatu, miiré ja sijainti. Vihollisen lentotorjunnan toi-
miessa aktiivisesti on tahystystd suorittava kone suojattava omilla
ilmavoimilla.

Kodka visymys vaikuttaa melko nopeasti tiéhystyksen laatuun ja
siitd saataviin tuloksiin, on pidettivé huolta siiti, ettei tykiston ilma-
tihystdjaa madritd liian pitkiksi yhtdjaksoiseksi ajaksi tihystystehtii-
védn. Amerikkalaiset ovat tulleet sithen tulokseen, ettd 2 tuntia on pisin
yhtijaksoinen toiminta-aika. Téllaisia jaksoja voi sisdltyd piivittdin 2
saman tdhystdjin tehtéivaéin tavanomaisissa taisteluoloissa toimittaessa.

Saman ilmatihystijéin ja ohjaajan tulee tydskennelli yhdessi aina,
kun se on vain mahdollista. Ryhmiitysskentelyn on todettu kohottavan
tihystyksen ja tiedustelun tehokkuutta. Tavoitteena pidetiin myds si-
td, ettd ohjaaja ja tdhystdji toimivat jatkuvasti samalla alueella. T#l-
16in véltytddn huomiokykyid vihentdvilti maaston paikantamiselta ja
kartanluvulta. Lento lennolta tutustutaan yhi paremmin maastoon ja
toistuvien lentojen aikana huomataan parhaiten ryhmitysmuutokset se-
kd uudet aseet ja laitteet vihollisen alueella. Kenttitykiston lento-osas-~
ton lentojoukkueita on tarkoituksena tisti syystd kiyttdd jatkuvasti
samoilla alueilla. Téarkeimmilld alueilla pyritidéin tihystys yllipitamasn
fatkuvana valoisana aikana ja jatkamaan sitd tarpeen vaatiessa pimeiil-
likin. Osa kenttiitykiston lento-osastosta pidetdiin reservini ylldttivien
tilanteiden varalta.

Amerikkalaiset lihtevit siitd, ettd kenttiitykistén lento-osaston ka-
lustolla ei kyet# vihollisen ilmatorjunnan takia lentim#in yleensd vi-
hollisen alueelle. Divisioonan lentopataljoonan tiedustelukoneita kiyt-
tden avautuvat paremmat mahdollisuudet tihystykseen vihollisalueen
syvyyteen. Tiedustelulennokit tiydentiivit miehitettyjen tiedustelu-
koneiden suorittamaa tiedustelua. Tiedustelu- tai tulenjohtotehtivitn
midritadn kaksi konetta, joista toinen tiedustelee tai johtaa tulta ja
toinen tdhystdd ilmatilaa viholliskoneiden yllitysten eliminoimiseksi.
Vihollisen vastatoimenpiteiden mahdollisuus ja todenn#kdisyys kasvaa,
mitd syvemmiille sen alueelle tunkeudutaan.

Tykiston ilmatéhystéjin tehtiviksi lankeavat luonnostaan vihollisen
keskiraskaiden ja raskaiden tuliyksiktiden tuliasemien selvittiminen
ja lihempénd olevien maalien mé#rittiminen seki tulen johtaminen
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niihin. Timén lisiksi otetaan viistokuvia maalien sijainnin mairittami-
seksi sekdi oman maastouttamisen ja naamioinnin tarkastamiseksi ja
muutosten toteamiseksi vihollisen ryhmityksen, aseiden ja laitteiden
osalta.

5. Tulenjohto ilma-aluksesta

a. Lentoa edeltdvit toimenpiteet

Tulenjohtotehtiivi edellyttii yhteydenottoa ja toiminnasta tiedotta-
mista alueella oleville maavoimien yksikéille ja ilmatorjunnalle. Len-
nolle lihteville ohjaajalle ja ilmatiihystiijille on annettava ainakin seu-
raavat tiedot:

— patteriston tuliasema-alueen sijainti,

— kiintopisteet maalin havaitsemiseksi,

— tihystyssuuntien méérittiminen tulenjohtoa varten, ellei tulta

korjata ampumasuunnan suhteen,

— etulinjan kulku ja tuettavan joukon toiminta-alueet,

— kiytettiviit kartat ja ilmakuvat,

— tiedot vihollisesta ja erityisesti sen ilmatorjunnasta,

— lento-ohjeet sekid

— yksityiskohtaiset ohjeet viestiliikenteestdi, kuten maassa toimi-

vien radioiden sijainti, kutsut, kanavat ja peittimismenetelmét.

Kaikki tirkeiit tiedot vihollisesta merkitiiin lentijén ja ilmatihys-
tdjian karttoihin.

b. Tulenjohto

Tulikomennot ovat samat kuin maa-ammunnassa. Maali voidaan
midrittdd joko ruudukkoa kiyttien tai ilmoittamalla erot aikaisemmin
midritetyistd kiintopisteistd. Kiytettiiessi lentokonetta on tulenjohto
mahdotonta tihystyssuunnan suhteen, koska kone on jatkuvassa liik-
keessd. Talloin tuli korjataan joko sovitun kiintopisteen tai maastossa
selviisti havaittavan tihystyslinjan eik# tihystyssuunnan suhteen. llma-
tihystdji vol madrittad téhystyslinjan vield lennonkin aikana. Se on
kyettivd madrittimiin sellaisten karttapisteiden perusteella, ettd ti-
hystyslinjan suunta voidaan tuliasemassa madrittid kartalta. Tdllai-
sena linjana voi olla tie, kanava, vesists tai rantaviiva, jonka suhteen

12 — Tiede ja Ase
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ilmatéhystiiji tulta johtaessaan tekee korjaukset. Tulen korjaaminen
ampumasuunnan suhteen on nopeampaa. Ilmatihystiji voi varmistaa
ampumasuunnan kulun ammuttamalla kaksi laukausta sopivalla ko-
rotuserolla.

Kun lennon aikana havaitaan uusi maali, méiritetdéin se ruudukon,
kiintopisteen tai sovitun téhystyslinjan suhteen. Korjaukset tehdiin
ampumasuunnan, tihystyssuunnan, kiintopisteen ja tihystyslinjan suh-
teen metrisind.

Ilmatihystijd voi johtaa tulta myts pimedlldi kiyttimilld maali-
alueen valaisua hyviikseen. Maalialueen valaisuun kiytetizin valonhei-
tintéi, valoammuksia ja pienoisvarjon avulla lentokoneesta pudotetta-
vaa valoammusta. Viimeksi mainittu on todettu kiyttokelpoisimmaksi
pitkéin valaisuajan ja voimakkaan tehon ansiosta.

6. Yhteenveto

Yhdysvallat on monipuolisesti kayttinyt hyvikseen ilma-aluksia
kenttitykistonsd toimintaa tehostamaan. Hyviit edellytykset on tille
luonut divisioonan kenttitykistslle alistettu lento-osasto ja yhtymin
lentopataljoonasta saatava tuki tiedustelussa ja maalin méa&rityksessa.

Erityistd huomiota on kiinnitetty maalin miidrityksen nopeuteen ja
ulottuvuuteen. Titd varten on kehitetty VATLS- ja LIRSS-jarjestelmét
ja tiedustelulennokit, joista viimeksi mainittu kuuluu divisioonan lento-
pataljoonaan. VATLS-jirjestelméd on ROAD-organisaatiossa liitetty
tykistoon. Jokaisen yhtymiityypin kenttitykistéon kuuluu VATLS-
maalinmiritysjaos. LRSS-jirjestelmi tarjoaa puolestaan aivan uudet
mahdollisuudet topografisen pohjan luomiseksi alueilla, joilla kartta-
tilanne on huono.

Kuljetuksien osalta on todettava, ettei divisioonan tykiston lento-
osastossa ole toistaiseksi sellaista helikopterikalustoa, joka mahdollis-
taisi 105mm:n haupitsin siirron yhten# kokonaisuutena. Tuliasema-
portaan siirron helikopterikuljetuksin nihdiin kuitenkin olevan vélt-
timittomin vaikeakulkuisilla ja tiettomilld alueilla, Ratkaisua tihdn
haetaan yhtymistd, jonka liikkkuvuus perustuu kokonaan ilma-alusten
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kayttoon. Niyttad siltd, ettei tavanomaisten yhtymien tykistén tuli-
asemaporrasta aiota siirtéd helikopterikuljetuksin kuin ainoastaan poik-
keustapauksissa.

Uutena aseena on enteellisesti liitetty ilmoitse siirtyvin kokeiludivi-
sioonan kenttétykistoon XM 3-asejirjestelmilld varustettu helikopteri.
Se on ehkéa viitoittamassa tietd maavoimien kaiken epidsuoran tulen
keskittdmiseen yhteiseen johtoon.

Siirtyminen takaisin organisaatioon, jossa divisioonan tykisté6n kuu-
luu kevyt lento-osasto, osoittaa parhaiten niiti kokemuksia, joita ame-
rikkalaiset evat saaneet ilma-alusten merkityksestid kenttiitykiston toi-
joustava toteuttaminen on johtanut uudelleen alistamaan ilma-alukset
kenttatykistolle.

B. RANSKA
1. Yleistd helikoptereiden kiytosta

Tiahystys ja tulenjohtotehtidvit annetaan divisioonan kevyen lento-
osaston tihystysjoukkueelle, jossa on tavallisesti 10 Alouette II-mallista
helikopteria. Helikopteriryhmit jaetaan niin, ettd kukin patteristo saa
yhden helikopteriryvhmén. Jiljelle jadvit ryhmit jakaa divisioonan
tykistopaallikko tykistéjoukkojen eri johtoportaiden kiyttdon kulloinkin
erikseen.
taa luonnollisesti tehtivien valmistelua ja nopeuttaa niiden toimeen-
panoa. Komentopaikkaan tulevien tietojen perusteella he pysyvit sel-
villd tilanteen kehityksesti ja voivat titen valmistella omaa toimin-
taansa aikaa hukkaamatta.

Kenttitykistoupseerien koulutukseen kuuluu Ranskassa lyhyt heli-
kopteritdhystys- ja tulenjohtojakso. Tamé puolestaan lisdd tuntuvasti
helikoptereista saatavaa tehoa jokaisen tykistéupseerin hallitessa heli-
kopterista tapahtuvan toiminnan peruskoulutuksensa puitteissa.



180
2. Valokuvaus helikopterista

Maalin koordinaattien mi#rittiminen leikkaamalla kahdesta tulen-
johtopaikasta on mahdollista, jos. molemmat tulenjohtajat voivat paikal-
listaa maalin, miké varsin usein on vaikeaa. Vaaka- tai. viistokuvaus
helikopterista mahdollistaa helpon tunnistamisen ja maalin koordinaat-
tien madrittimisen valokuvista mm leikkaamalla.

a. Vaakakuvauksen tarjoamat mahdollisuudet

Vaakakuvassa nihdiiin se alue, joka tulenjohtajalle avautuu tulen-
johtopaikasta. Jos kuvanottopisteen koordinaatit tunnetaan, voidaan
kuva varustaa todellista sivusuuntaa osoittavalla asteikolla. Jokaiseen
valokuvasta luettavaan pisteeseen voidaan midrittdd sivu- ja korkeus-
suunta kuvanottopisteesti. Niémi tekijit ovat perusteina kiyttskelpoi-
sia maalin leikkaamista varten. Toinen tekiji leikkausta varten saadaan
joko toisesta valokuvasta tai tulenjohtajan toisesta pisteestd misritti-
mistd tekijoisti.

b. Kuvaustapa

Kuvaamiseen kidytetdin kameraa SFMO 420. Kuvanottohetkelld
madritetddin helikopterin sijainti leikkaamalla se kahdesta tunnetusta
pisteesti. Kuvamiiird riippuu kuvakulmasta ja taktillisesta tilanteesta;
useimmiten kuvataan vain toiminnan kannalta tdrkeimmit alueet. Jos
on otettava jatkuva kuvajono, on lennettivid n 2,5 km:n pidssi kuvan
etureunasta ja otettava yksi kuva kilometrid kohden (kuvakulma 8807).

Kuvan kisittelyyn kuuluu sen varustaminen suunta-asteikolla, joka
on erityistd tarkkuutta vaativa tybvaihe. Suunta mé#ritetiiin valo-
kuvan tunnettujen pisteiden perusteella koordinaateiltaan tarkasti mii-
ritetystd kuvauspisteesti. Tunnetut pisteet miiiritetiiin joko kartasta
tai kiintopisteiden avulla taikka leikkaamalla kahdelta vierekkaiselti
kuvalta. Témén jidlkeen kuva numeroidaan ja varustetaan kuvanotto-
pisteen koordinaateilla.

Padtoksen vaaka- tai viistokuvauksesta tekee yhtymin tykistopiil-
likén luona toimiva mittausupseeri.
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Seuraavassa on esitetty ranskalaisten kiyttimi lentokuvaussuunni-
telma, joka laaditaan toimintaa valmisteltaessa.

Lentovalokuvaussuunnitelma — Topo 20. 10. 1963
Jakso: Topo/divtyk — verkko avataan klo 10.30
[Kiintopisteen < . _ Kiintopisteiden
sovittu Klo Tehthv:z‘:::‘uvaus likimé#réiset
merkki koordinaatit
MY 1040 | Lentokiintopiste x =940 y =622
ja kuva s 2¢—00 z = 400
Pt 1043 | Kuva s 07—00 x =052 y =650
z = 350
P2 10.46 | Kuva s 07—00 x=94 y=648
z = 350
M2 10.49 | Lentokiintopiste x =955 y = 630
z = 420
66
Klo 10.43 ﬁ
65 hale /ﬂo 10.46
/
64 l
/ —
' —
63 2
Klo 10. 40 Klo 10.49
62 v
6l
60

91 92 93 94 95 9% 97 98
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c. Saavutetut tulokset ja menetelmin
kehittiminen '

Kokeiluissa saavutetut tulokset osoittavat, etti vaakakuvat ovat
kiyttokelpoisia aina 6 km:n syvyyteen saakka. Virheet eivit ole ylitti-
neet 20 m. Panoraamakuva néyttii siten olevan erinomainen apuviline
maalien médrittimisessi seki sellaisten omien elimien paikkojen miii-
rittdmisessd, joita ei kyetd tavanomaisin menetelmin mittaamaan.

Panoraamakuvaus on kiyttokelpoinen nykyisin vilinein ja mene-
telmin vain pdivdlld. Ranskalaiset ovat kiinnittineet erityisti huo-
miota kuvaavan helikopterin koordinaattien tarkempaan méiritykseen,
valokuvien laadun parantamiseen ja valokuvien valmistamisen yksin-
kertaistamiseen.

Helikopterin paikantamismahdollisuuksien parantamiseksi nihdidn
keinona tellurometristen laitteiden kiytto etdisyyden midrittamiseksi
tarkasti helikopteriin.

Valokuvien laadun ja kiyttékelpoisuuden parantamiseksi on suun-
niteltu valmiin asteikon asettamista valokuvauskoneen linssiin. Tami
puolestaan edellyttdd, ettd helikopteri kuvanottohetkelld on tarkasti
vaakasuorassa. Helikopterin vihiisen laahautumisen sivusuunnassa ei
ole todettu vihentineen kuvien terdvyytti. Moottorin aiheuttama tirina
huonontaa kuvien laatua huomattavasti enemmin. Huonot sadolosuh-
teet vaikeuttavat kuvaamista. Infrapunasuotimet mahdollistaisivat
kuvaukset huonommissakin siiiioloissa ja parantaisivat kuvien laatua
varsinkin kaukana sijaitsevista kohteista.

3. Helikopteriﬁ kiiytté tuliasemien tiedustelussa

Toiminnan alkaessa yhdistdii rykmenttiupseeri patteristojen tuli-
asematiedustelun usein aikataulun mukaiseksi. Hin vahventaa patte-
ristoja antamalla niille helikopterin tiedustelua varten.

Patteriston komentaja suorittaa yleensid pié#piirteisen tuliasematie-
dustelun helikopterilla, jonka jédlkeen hin antaa tuliasemaupseerille
tarkemman tiedustelutehtividn., Jos tehtdviin liittyy tientiedustelu, on
tuliasemaupseeri suorassa yhteydessi maassa liikkuvaan tiedustelu-
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osastoon. Tuliasemaupseeri ilmoittaa tilléin ainoastaan poikkeukselli-
sen tirkeiit seikat maassa tientiedustelua johtavalle patteriupseerille.

- Saavuttuaan tiedusteltavalle alueelle lentid tuliasemaupseeri koko
alueen yli tutkiakseen ennakolta kartan perusteella tiedustellut tuli-
asemat seké todetakseen, onko alueella muita sopivia tuliasema-alueita.
Tuliasemaupseeri ma#rittid perustykin paikat kussekin patterissa, valit-
see mittausten kannalta soveliaan pisteen peruspisteeksi ja tiedustelee
sen jilkeen patteristoupseerin ja patterien komentopaikat. Lopuksi
tuliasemaupseeri miirittid patteriston peruspisteen paikan, josta patte-
rien peruspisteet nidkyvit. Lisidksi midrittid tuliasemaupseeri patte-
rien perustykkien likimidridiset koordinaatit.

Jos helikopteritiedusteluun liittyy vilittomisti maassa tapahtuva
tiedustelu, voidaan tiedustelu ilmasta suorittaa piipiirteisemmin ja
antaa heti tiedustelun tulokset ja mahdolliset ohjeet radiolla tiedustelu-
osastolle maahan.

Tuliasematiedustelun jilkeen voidaan helikopterilla kuljettaa uuteen
tuliasemaan esimerkiksi mittausryhmi tai tuliaseman valmistamisosas-
toon kuuluvaa henkilostoa.

Tykistéryhmin tuliasematiedustelu noudattaa samoja periaatteita
kuin patteristonkin ollen kuitenkin jonkin verran péipiirteisempaé.
Alueen ylilentojen perusteella valitaan sopivimmat tuliasema-alueet,
jotka mahdollistavat tehtivin tidyttdmisen ja helpottavat topografisen
pohjan luomista. Tiedustelun perusteella miirittdi ryhmiin komentaja
patteristojen tuliasema-alueet ja topografisten valmistelujen suoritus-
tavan, Onkin eduksi, jos ryhméin mittausupseeri voi olla mukana tie-
dustelulennolla.

4. Mittaukset helikopteria hyviksi kiyttien
a Yleistd
Tykistolld on kaksi mahdollisuutta kiyttid helikopterikiintopisteitd
hyviksi mittauksissa. Voidaan valita ilmakiintopiste mittauskohteen

ldheltd ja siirtdd se maan pinnalle tai valitaan useita ilmakiintopisteits,
joihin médritetidsin suunnat mittauskohteista.



184

Tihystyspisteenii on helikopterin roottorin akseli, jonka koordinaatit
sen pysyttiytyessié paikallaan miiritetiifin leikkaamalla se tunnetuista
pisteistd. Ainoana vaikeutena on ftodettu olevan sen, ettei helikopteri
kykene pysyttiytymiiiin ehdottoman kiintelisti paikallaan. Sen vuoksi
on vilttimitontd, ettd suunta madritetiéin sithen tarkalleen samaan
aikaan eri pisteisté. ’

b. Yhden pisteen projisointi maahan

Mittausupseeri osoittaa lentiijélle kartalta paikat, jotka on mitattava.
Kultakin alueelta on mittausupseeri valinnut selviin maastopisteen pai-
kallaanlennon kiintopisteeksi. Mittausupseeri on helikopterissa ja on
radioyhteydessé jokaiseen mittaajaan, joilla kullakin on vastaanottimen
kuuloke korvallaan. Saapuessaan valitulle alueelle asettaa lentijd heli-
kopterin vastatuuleen ja lihestyy korkeutta muuttamatta kiintopistetts.
Kun hiin on valmis aloittamaan paikallaanlennon, mittausupseeri ko-
mentaa:

— Valmistautukaa mittaamaan noin sekunnin kuluttua.

Kun helikopteri on paikallaan, komentaa mittausupseeri

— huomio 10-9-8-7-6-5-4-3-2-1-top, luetellen numerot rytmissi
1/sekunti. Mittaajat ilmoittavat vuorotellen, ovatko saaneet moit-
teettoman havainnon. Tarvittaessa mittaus uusitaan.

-Menetelmiié kiytetéiin myds yo6lli, jolloin suunta otetaan helikopte-
rin antamaan valomerkkiin. Vaakakulmat miidiritetiiin vihintiin kol-
mesta tunnetusta pisteesti ja korkeuskulma yhdesti. Korkeuskulman
helikopteriin tulee olla alle 750". Lentokorkeus maiiritetésin lentoa val-
misteltaessa ja ilmoitetaan mittaaville yksikéille. Mittaajat merkitseviit
saamansa korkeuslukeman muistiin ja kaéintdviit tdhtdysviivan maan-
pinnan suuntaiseksi sivukulmaa muuttamatta. Jos lentokorkeus on vain
noin 10 m, voidaan kiintopiste siirtiid maan pinnalle pudottamalla het-
kelld "top” jokin raskas esine helikopterista maahan.

Ranskalaiset ovat kokeellisesti tutkineet titd ilmakiintopisteisiin
perustuvaa mittausmenetelm#d ja ovat tulleet sithen tulokseen, etti
timiin avulla saadaan tyydyttivéa ratkaisu topografisen pohjan riittivin
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nopeaan ja tarkkaan luomiseen. Seuraavassa on esitetty téllaisen har-
joituksen kulku ja siitd saadut tulokset. Harjoituksen tarkoituksena oli
tutkia mittauksen tarkkuutta helikopterin ollessa ilmakiintopisteend
projisoimalla leikkaamalla mééritetyn helikopterin koordinaatit maahan
ja vertaamalla niitd murtoviivamittauksella saatuihin koordinaatteihin.
Harjoitusosastona oli kuusi mittauselintd, jotka toimivat lihelld tark-
koja geodeettisia kiintopisteiti. Kiytossi oli kaksi helikopteria, Alou-
ette II varustettuna pyorivilli valomajakalla ja Djinn-helikopteri va-
rustettuna radiolla, jolla annettiin merkitsemishetki. Harjoituksen tak-
tillisena lihtokohtana oli tilanne, jossa mittauselimien tehtidvind oli
méfrittid kolmen patteriston peruspisteet seki yhden tulenjohtoaseman
ja kahden tutka-aseman sijainti.

Helikoptereiden osalta kesti tehtiivd 1t 30 min. Kiiytetty aijka olisi
voitu pienentd# puoleen, silld kiintopisteiden vili oli 3—4 km. Toisaalta
oli merkittiivad, ettdi mittauselimilld ei ollut harjaannusta tillaista teh-
tévad varten. Kullekin mittauselimelle oli jaettu peitepiirros, johon heli-
kopterin ilmakiintopisteet ja lentokorkeus oli likimi#rdisesti merkitty.
Témiin perusteella voivat elimet suunnata mittausvilineensi etukiiteen
“odotussuuntaan”. Etukiiteistieto kaukaisten kiintopisteiden osalta
onkin melko vilttamiton.

Mittauselimet aloittivat toimintansa laskemalla mittauspaikkojensa
koordinaatit tarkkojen geodeettisten pisteiden perusteella. Sen jilkeen
suoritettiin merkitseminen ilmakiintopisteisiin. Mittausryhm# wvilitti
ilmakiintopisteiden koordinaatit selvikieliseni harjoituksen johtoon
5 minuutin mittauksen jilkeen. Mittaukset eri kiintopisteisiin tapah-
tuivat 10 minuutin vélein, Tulokset mittauksesta on esitetty seuraavalla
sivulla olevassa taulukossa,

Saavutetut tulokset mitattaessa radion antaman merkin mukaan
helikopteriin niyttdvit tarkemmilta kuin mitattaessa valomerkkiin.
Todettiin my&s, ettd mittauselimelld oli vaikeuksia mitattaessa valo-
merkkiin. Tém# johtuu siité, ettd valomerkit eivit ole erityisen selvid
kaukaisina kiintopisteiné ja kirkasta taustaa vastaan toimittaessa valoi-
sana aikana.

Saatuja tuloksia on pidettiivd sangen tarkkoina ja ne ovat tiysin
verrattavissa tavanomaisin menetelmin saavutettuihin tuloksiin.



Mittaus- Mittauspaikan | Valomajakalla varuste- Radiolla varustefulla (nul\'dt::ﬁsnllg;:::;mato-
elimet tarkat koor- tulla helikopterilla helikopterilla saadut deettista pistetf;
dinaatit saadut tulokset tulokset kiiyttien)
Ryhmi 1 x = 14295,8 x=142965 x=+4+0Tm| x=142044 x=—14m
Alue A y = 50678,2 y=>506782 y=+50m| y=0508783 y=+01m
Ryhmi 2 X = 13464,8 x=134668 x=+2 m| x=134642 x=—0,6m
Alue B y = 51752,0 y=51T47 y=—173m| y=51727 y=+0Tm
Ryhmai 2 x = 13455,6 x=134559 x=+03m
Alue B y = 51729,2 y=>51715 y=+19m
Ryhmi 3 = 16997,6 x=169905 x=—65m| x=169935 x=—35m
SDS-tutka y = 52205,5 y=52204,1 y=—14m| y=522016 y=—39m
Ryhma 4 x = 16957,6 x=16956,1 x=—15m] x=169561 x=—15m
SDS-tutka y = 47735,9 y=477362 y=+4+03m| y=477361 y=+02m
Ryhmi 51) = 18567,1 x=185762 x=+91m
Tj-asema y = 45425,6 y=454285 y=-+29m
Ryhmai 6 x = 13707,0 x=137025 x=—45m
Asema C y = 48639,0 y=48641,1 y=+21m

1) Tulokset vihemmén tarkkoja; mittaaja ei ollut kdyttinyt mittauspaikkansa tarkkoja koordinaatteja, vaikka

geodeettinen kiintopiste oli muutaman metrin péddssid mittauspaikasta.

981
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Kuva 8
Koordinaattien mifrittiminen ilmakiintopisteiti kiyttien

c. Usean pisteen menetelmé

Ti#ssd menetelmissi mitataan suunta samanaikaisesti tunnetuista
pisteistéi ja mitattavasta pisteesti. Tunnettuina pisteind, joiden koordi-
naatit ja suunta tiedetéén, ovat pisteet A, B ja C. Pisteen S koordinaatit
ja sen suuntakehin oikea pohjoissuunta miiritetdsin leikkaamalla se
ilmakiintopisteiden H,, H. ja H, koordinaatteja ja kulmia H,SH, ja
H,SH, kidyttien (kuva 8).

Kiyttimilld kahta suuntakehiii S ja T, joiden vilimatka tunnetaan,
voidaan midrittdd molempien koordinaatit ja oikea suunta kahden
ilmakiintopisteen H, ja H, avulla laskemalla aluksi etdisyydet H'.S,
H'T, H'S ja H'.T kolmioista H’,ST ja H'.ST, joista tunnetaan sivut S ja

Kuva 9
Koordinaattien ja suunnan midrittiminen ilmakiintopisteiti kiyttien
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T sekd kulmat. Témién jélkeen-ratkaistaan kolmiot H' \H'.S ja H.H'.T
(kuva 9).

Jokaisen mairitettiiviin pisteen k-koordinaatti médritetiiin helikop-
terin lentokorkeuden ja mitatun korkeuskulman perusteella tai kor-
keusilmapuntaria kiyttien.

Helikopterin kiiytté mittaustoiminnassa edellyttda hyviad nikyvyytta
ja kyky# lentéi tarkoin paikallaan. Helikopterin vaakanopeus ei saa
ylittdd 5m/s eikii pystynopeus 2m/s. Kiintopisteen projisointi maahan
on nopeaa ja yksinkertaista. Tuloksena saadaan koordinaatit, mutta ei
suuntaa. Useamman pisteen menetelmiissi saadaan myds suunta. Heli-
kopterin avulla suoritettujen mittausten tarkkuus riittdd hyvin yhteisen
koordinaatiston muodostamiseen ja suuntakin on tarkkuudeltaan pa-
rempi kuin ranskalaisten ohjeséiéinto edellyttdd.

5. Yhteenveto

Ranskalaiset ovat kokeilujensa tuloksena piityneet erittdin moni-
puoliseen helikopterin kiyttoon kenttétykistossd. Tihin ovat luoneet
edellytykset divisioonan kevyen lento-osaston tihystysjoukkueen siin-
nénmukainen alistaminen yhtymiin tykistopaillikolle.

Helikopterista tapahtuvan tulenjohdon katsotaan riittiviin ldhes
koko tulenjohdon tarpeen tiyttémiseen. Téstd on osoituksena mybs se,
ettd jokainen ranskalainen tykistdupseeri saa tdhystys- ja tulenjohto-
koulutuksen helikopterista tapahtuvaa toimintaa varten. Kuten aikai-
semmin todettiin, alistetaan patteristolle yleensé yksi helikopteri tulen-
johtotehtdvid varten. Merkille pantavaa on se, ettd tykistorykmenttiin
kuuluu meikiliisittidin arvioiden varsin vihén tulenjohtoelimii. Kulla-
kin patteristolla on vain tulenjohtojaos, jossa on 5 tulenjohtoryhmii.

Tuliasematiedustelua nopeutetaan helikopterista tapahtuvalla tie-
dustelulla. Téahén tiedusteluun ovat ranskalaiset kytkeneet myés val-
mistelut tuliasemamittauksia varten. Topografisen pohjan luomiseksi on
kehitetty helikoptereiden kéyttoon perustuvat mittausmenetelmiit, joista
saadut tulokset ovat olleet hyviii. Tietoon ei ole saatu, ovatko mittaus-
menetelmit jo vahvistetut viralliseen kiyttoon. Ohjesiiinnossd —
Ranskalaisen prikaatin tykistérykmentin organisaatio ja kiytts vuodelta
1962 — ei ole vield mainintaa tallaisista mittauksista.
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C. RUOTSI
1. Tykistilentueen tehtivit

Ilma-aluksien ki#yttéon on Ruotsin kenttitykistollda hyvit mahdol-
lisuudet, silli kuuluuhan, kuten jo aikaisemmin on esitetty, tykisto-
rykmentin mittauspatteriin tykistélentue,

Lentueen piitehtiiviini on tykiston tulen johtaminen syvilld viholli-
sen alueella oleviin maaleihin. Tihéin liittyy vihollisalueen tiedustelu
ja maalitiedustelu muuhun tiedusteluun kytkeytyen. Muina tehtivind
voidaan mainita valokuvaus ja valvontalennot omien joukkojen naa-
mioinnin ja maastouttamisen tarkastamiseksi, ylempien johtajien tie-
dustelulennot seké poikkeustapauksissa yhteyslennot. Uudeksi tehtii-
viksi on lentue saanut valmistautumisen panssaripikamiinoitteiden
rakentamiseen tuliasemien avoimien sivustojen suojaamiseksi.

Tulenjohto lentokoneesta tapahtuu samojen ampumasiintsjen
mukaan kuin tfulenjohto maassa olevalta tulenjohtopaikalta. Ruotsalai-
set ovat todenneet tykistslentueen Piper Super Cup 150-koneen hitaana
ja haavoittuvana vilhemmiin sopivaksi tulenjohtotehtiviin ja tullevat
lahitulevaisuudessa muuttamaan osan tykisttlentueen kalustosta heli-
kopterikalustoksi.

2. Valokuvaustiedustelu

Kenttitykistorykmentin tiedustelu keskittyy rykmentin mittauspat-
teriin, johon kuuluvat Afinenmittaus-, mittaus-, tutka- ja tykisténvalo-
kuvajaos sekid tykistolentue.

Valokuvaustiedustelussa toimivat tykistén valokuvausjaos ja tykisto-
lentue kiintedissi yhteistoiminnassa. Tykistén valokuvausjaoksessa on
kaksi ryhmid, joista toista kiiytetdin yhteistoimintaan tykistélentueen
kanssa ja toista maavalokuvaukseen. Tykistdlentueen valokuvaustie-
dustelu palvelee péiasiassa kenttitykistén omia tulenjohto- ja tiedus-
telutarpeita. Kuvauksia tehd&ién prikaatille ja pataljoonille silloin, kun
paitehtiivid sen sallii. Kuvaus tapahtuu yleenséi 1—3 km:n etiisyydeltid
oman etulinjan takaa 100—300 m:n korkeudesta ottamalla viistokuvia
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vihollisen alueelta. Kuvaukseen kiiytetdéin kidsikameraa. Jos tilanne
sallii, otetaan pystykuvia. Ruotsalaiset ovat kuitenkin sitd mielté, ettei
kevyt tiedustelukone voi yleenséd lentii vihollisen alueelle. Samoin on
myoOs arvioitu, ettd se voi olla vihollisen nikyvissié kerrallaan vain
10—15 sekuntia. Lihestymis- ja paluulento suoritetaan mahdollisimman
pienti lentokorkeutta kéyttden.

Kuvien kehittiminen tapahtuu tykistélentueen tukikohdassa olevassa
kenttilaboratoriossa, jossa myés tehdadn kuvista tarvittavat kopiot.
Kuvat valmistetaan kokoon 13 X 18 cm. Valokuvien ottamisesta ja nii-
den valmistuksesta vastaa tykiston valokuvausjaos. Negatiivit voidaan
toimittaa tilaajille 30 minuutin kuluttua koneen laskeutumisesta. Téhén
aikaan on laskettava lisiiksi lentoon, kopiointiin ja kuljetukseen kuluva
aika kokonaisaikaa arvioitaessa.

Ensimméisesséi vaiheessa tulkitaan kuvat mittauspatterissa, jolloin
ei pyritd yksityiskohtien loytdmiseen. Tolsessa vaiheessa tulkitaan
kuvat kenttitykistorykmentin esikunnassa, jolloin pyritiin selvittiméin
yksityiskohtaisesti tykistomaalit. Kenttédtykistorykmentin esikuntaa
voidaan vahventaa kuvantulkintaa varten divisioonan tykistdosaston
kuvantulkitsijoilla.

Ottotavan ja kiyttotarkoituksen perusteella jaetaan kuvat kolmeen
ryhmizin. Maalinosoituskuva on normaaliobjektiivilla otettu viistokuva.
Valmistusvaiheessa kuva varustetaan ruudukolla.

Tiedustelukuva otetaan viistokuvana pitkin polttovilin omaavalla
kameralla. Tiedustelukuva otetaan esimerkiksi jostakin maalista tar-
kistus- tai valvontamielessé taikka yksityiskohtaisten tietojen saami-
seksi muun tiedustelun selvittamistia kohteesta.

Valvontakuva otetaan pystykuvana omista joukoista maastouttami-
sen ja naamioinnin tarkistamiseksi. Kuvaus tapahtuu mahdollisimman
matalalta normaaliobjektiivia kéyttien.

Kuvaamiseen kiiytetiéin Piper Super Cub-lentokalustoa. Kuvaamisen
tistd konetyypistd on todettu olevan vaikeahkoa. Kuvia voidaan ottaa
koneen avatusta ikkunasta takavasemmalle. Vain pitkén polttovilin
viistokuvia voidaan ottaa etuvasemmalle. Lentdjén ja kuvaajan yhteis-
toiminta on ratkaisevaa oikean kuvakulman I6ytamiseksi.
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3. Yhteenveto

Ruotsin kenttitykiston kiytossii oleva ainoa konetyyppi, kevyt tie-
dustelukone on osaltaan rajoittanut tykistén monipuolisia tukemis-
mahdollisuuksia. Ruotsalaiset ovatkin siti mieltd, ettd téllainen kone-
tyyppi soveltuu tyydyttdviisti tiedusteluun ja valokuvaukseen sekid
omassa selustassa maastouttamisen ja naamioinnin tarkkailuun. Sen
soveltuvuutta tulenjohtotehtiiviin pidetisin nykyaikaisessa sodankidyn-
nissi huonona ja Ruotsin kenttiitykistd odottaakin helikopterikaluston
liittdmistd tykistélentueisiin.

D. LANSI-SAKSA|

Lénsi-Saksassa pidetiin helikopterista tapahtuvaa tulenjohtoa var-
sin tavanomaisena maatulenjohdon rinnalla. Kenttiitykists asettaa yhty-
min lento-osastosta kiiyttoonsi saamaan helikopteriin tulenjohtajan.
Tiémin hetken kokemusten valossa ollaan sitd mieltd, ettei tulenjoh-
tajien erityinen erikoiskoulutus ole vilttamitontd. Sitd vastoin katso-
taan totuttautumis- ja paikantamislennot erittdin vilttamattomiksi,
THdydentiviissi mielessi voidaan jirjestad tulenjohtoharjoituksia tor-
neista ja korkeilta vuorenhuipuilta. Paikantamisharjoitukset asetetaan
etukiiteisharjoittelussa etusijalle.

Tehtiviin tutustuminen tapahtuu kartan perusteella. Pyritién 1oy-
timéén alue, jossa on mahdollisuudet nousukohtaa muuttaen tihystyk-
sen suorittamiseen. Alueelle, jolta tulenjohto tapahtuu, asetetaan seu-
raavat vaatimukset:

— Alueen tiytyy olla suojassa vihollisen tihystykseltd siten, ettd

helikopteri voi nousta 10 m:n korkeuteen suojassa,

— Sen tulee olla n. 2 km:n péissid vibollisesta eli vastustajan ke-

veiden ilmatorjunta-aseiden kantaman ulkopuolella.

— Alueen tulee olla 500—800 m pitkid ja mieluimmin yhdensuun-

tainen rintamalinjan kanssa.

— Etuna on alueen {akana omalla puolella kohoava rinne, jonka

muodostamaa tummaa taustaa vastaan on vihollisen vaikea ha-
vaita helikoptereita. Aluetta valittaessa on otettava huomioon,
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etti tulenjohtotehtiivi on ohjeen mukaan suoritettava alle 100
m:n lentokorkeudesta.

Valmisteluihin kuuluu lento valitun alueen paikantamiseksi ja sen
soveltuvuuden arvostelemiseksi.

Tulenjohtoalueelta paikantaa tulenjohtaja maalialueen. Paikantami-
nen tapahtuu huomiota heriittiviin ja helposti tunnistettaviin alueisiin
tukeutuen. Maalialueen takaa pyritdin loytdmiin helposti maastosta
ja kartalta midritettivissd oleva kiintopiste, Kartalta mitataan suunta
tihystyspisteestd kiintopisteeseen. Titen on saatu kartalle ja maastoon
kiinnityssuunta maalin mi#rittimiseksi. Téméin jilkeen saadun kiinni-
tyssuunnan perusteella mitataan suunta maaliin. Karttaa ja maastoa
toisiinsa vertaamalla ja maaliin saatua suuntaa hyviksi kiyttien mis-
ritetiin maalin paikka kartalta. Maalia, jonka tulenjohtaja on kyen-
nyt madrittimiin + 50 m:n tarkkuudella, kutsutaan tarkaksi.

Ampumamenetelmiit, ampumasiinnét ja tulikomennot ovat samat
kuin maatihysteisessi ammunnassa, Ampumatehtiivissi kiiytetiiin kes-
kiraskaita ja raskaita kaliipereja tdhystyksen helpottamiseksi. Haku-
ammunta tapahtuu joko téhystyssuunta- tai ampumasuuntamenetelmis
kiyttden. Tiahystyssuuntamenetelmiissi ilmoitetaan aina ennen heli-
kopterin siirtymisti uuteen paikkaan uusi tihystyssuunta ampuvalle
patteristolle. Tuli korjataan maaliin tihystyssuunnan suhteen. Ampu-
masuuntamenetelmiissi on tulenjohtajan kyettdvi maaston kiintopis-
teiden mukaan midrittéimi#in ampumasuunta maaliin. Tulen korjaa-
minen tapahtuu ampumasuunnan suhteen. Etuina ampumasuuntamene-
telmiissi on nihtéivd rajoittamaton liikehtiminen tulenjohtoalueelle ja
se, ettei tihystyssuuntaa ole aina erikseen miidritettdva eikd ilmoitet-
tava tuliasemaan. Vaikeutena ovat ilmeisesti ampumasuunnan suhteen
tehtédvit oikeat suunta- ja matkakorjaukset.

Hakuammunnan aikana odottaa helikopteri “ampunut” ilmoitusta
ndkosuojassa. Komento "huomio” annetaan tdsmilleen 10 sekuntia en-
nen laukausten iskemisti maaliin. Tdné aikana nousee helikopteri so-
pivalle tiahystyskorkeudelle. Tuliaseman ilmoittaessa "isku” ovat iske-
miit maalissa.

On todettu, ettd harjaantunut tulenjohtaja tarvitsee 5—8 sekuntia
aikaa havainnon tekemiseen. Havainnon teon jilkeen lentid helikopteri
suojaan; lento tapahtuu mikiili mahdollista eteenpiin,
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Helikoptereiden oikea-aikaiseen varoittamiseen viholliskoneilta
kiinnitetdiin erityisti huomiota. Helikopterin toiminta-alueen tuntu-
maan on jirjestettdvd ilmatilan valvontapaikka, josta on radioyhteys
helikopteriin. Kansallisuuden tunnistamista odottamatta varoittaa val-
vontapaikka helikopteria sanalla “ilmavaroitus”.

Linsisaksalaiset nidkevit kenttdtykiston osalta helikoptereiden luo-
van erityisen hyvit mahdollisuudet tulenjohdollisen painopisteen no-
peaan muodostamiseen ja sen muuttamiseen. Todetaan my®s, ettd heli-
kopterikaluston liittiminen kenttiitykiston kokoonpanoon tekisi niiden
kiyton entistid joustavammaksi.

IV ILMA-ALUSTEN KAYTUOSTAX SAATUJEN
KOKEMUSTEN SOVELTAMISMAHDOLLI-
SUUKSIA MEIKALAISEN KENTTATYKISTON
KAYTTOON

Taloudelliset mahdollisuutemme asettavat tietyt rajat tekniikan vii-
meisen kehityksen tuloksena syntyneiden laitteiden ja jérjestelmien
hyviksikiytolle. Meitd vauraamman Ruotsin kenttiitykists kiyttid hy-
vikkseen ilma-aluksia tiedustelussa ja sithen liittyen valokuvauksessa,
tihystyksessd, tulenjohdossa ja kuljetuksissa. Timi voi erdiissi mie-
lessd olla suuntaa-antavaa omia mahdollisuuksiamme ajatellen.

Toisaalta on kuitenkin niin, etteivit taloudelliset rajoitukset saa
muodostua esteeksi arvioitaessa kiiytté- ja soveltuvuusmahdollisuuksia.

Ilma-aluskaluston lukumifriisestd vihyydestdi johtuen ei meil-
14 voitane ajatella niiden sijoittamista kenttiitykistomme organisaa-
tioon, niin tarpeellista kuin se toiminnan joustavuuden kannalta oli-
sikin,

A. Tihystys ja tiedustelu

Kenttitykiston toiminnan eré#n perustan muodostaa maalintiedus-
telu. Tykistémme kaluston kantaman kasvaminen asettaa vaatimuksen
maalintiedustelusta yhd syvemmiille vihollisen alueelle.

13 — Tiede ja Ase
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Ulkomailla, kuten aikaisemmin on todettu, perustuvat tihystys ja
maalintiedustelu valtaosalta ilma-alusten kiyttédn ja voitaneen liioit-
telematta sanoa, etti siti vain tiydennetiiiin etumaisista tukikohdista
tapahtuvalla maatihystykselld.

Tehtivdin voidaan meilldi ajatella kiyttaa SM-1/600-koulutus- ja
yhteyshelikopteria, josta sekii ohjaajalla ettd tihystajalld on hyva tihys-
tysmahdollisuus eteen ja sivuille sekii Alouette II-helikopteria. Va-
lokuvausta varten voidaan helikopteriin asentaa jalusta kameraa var-
ten, jolloin kyetiiin ranskalaisten saamien kokemusten mukaan otta-
maan kiyttokelpoisia kuvia aina 6 km:n etdisyyteen kuvanottokohdas-
ta. Kokeilut ja toteuttaminen ovat taloudellisesti meillé tiysin mahdol-
lisia. Liséiksi on todettava, ettdé helikopterin mahdollisuudet meikialdi-
sessd, korkeussuhteiltaan varsin vaihtelevassa ja peitteisessiéi maastossa
ovat tihystykseen ja valokuvaukseen erittdin hyviit.

Keveiden tiedustelukoneiden tehtiiviin Ruotsin kenttdtykistossa
kuuluvat tihystys ja valokuvaus. Piper Super Cup-tyyppisid koneita on
meillikin siviilikiytossd, ja niiden otto sotatapauksessa palvelukseen
on mahdollista. Koneiden mahdollisuudet tihystykseen ja maalintiedus-
teluun hitaina ja haavoittuvina etulinjan tuntumassa ovat kyseen-
alaisia ainakin ilma-alivoimaisena toimittaessa. Omassa selustassa on
tilli konetyypilld hyviit edellytykset maastouttamisen ja naamioin-
nin valvontaan tdhystéen ja valokuvaten, Erittiin merkittdvid timi on
kenttiitykistén tuliasemien osalta, jotka selustaamme kohdistuva vihol-
lisen tiedusteluw pyrkii ensisijaisesti paljastamaan.

Maalien tiedusteluun kiiytetiéin ulkomailla varsin yleisesti tiedus-
telulennokkia. Meikilidisen kenttitykiston kiyttoon ei siti voitane aja-
tella, mutta maavoimien tiedustelua kehitettiessd tulee se ottaa erdidni
tehokkaana viilineend huomioon, jolloin sen tiedustelun saamat tu-
Iokset palvelevat huomattavalta osalta kenttitykistodkin, Tiedustelu-
lennokin kiytostd saadut edulliset kokemukset niilli alueilla, joiden
ilmatorjunnan vihollinen on tehokkaimmin jirjestéinyt, asettavat sen
michitettyjen, tiedustelua suorittavien ilma-alusten edelle.

Kalliimpien ja tdydellisempien tiedustelukoneiden, kuten Yhdysval-
tojen Grumman OV-JA Mohawkin saamista edes maavoimiemme vi-
littomidn kadyttoon ei meilld ole lihiaikoina nihtévissd.



195
B. Tulenjohto

Helikopterista tapahtuvan tulenjohdon osalta on meilld jo sovel-
lettu ulkomailla saatuja kokemuksia. Oma tulenjohtomenetelmiimme
muistuttaa huomattavassa miérin ranskalaisten kiyttim&id. Sille ovat
antaneet liséipiirteiti kokeiluissamme saadut kokemukset ja tulokset.

Helikopteritulenjohtoomme voitaisiin myds soveltaa muualla kiy-
tettyd toista menetelmdii, tulenjohtoa ampumasuunnan suhteen. Aina-
kin niissi oloissa, jolloin selvien kiintopisteiden avulla kyetiiin
ampumasuunta kiinnittémiiin tarkoin maastoon, nopeutuu tulenjohto
korjausten tapahtuessa ampumasuunnan suhteen. Tdlloin viltytidn ai-
kaavievilti uuden tdhystyssuunnan midrittéimiseltd ja ilmoittamiselta
tuliasemaan tidhystyspaikkaa vaihdettaessa.

Lihdettdesséd siitd, ettd joudumme toimimaan alivoimaisina ilmassa,
korostuvat toimenpiteet tulta johtavaa helikopteriamme vastaan ilmasta
kohdistuvan uhan eliminoimiseen. Ainoana keinona on tehokkaan il-
matdhystyksen jirjestdminen ja helikopterin varoittaminen. Ilmatéhys-
tyksen jirjestiimisen olisikin automaattisesti liityttavd helikopteritulen-
johdon jérjestelyyn.

C. Mittaukset

Mittaustoiminta luo perustan tarkalle tulenkédytélle. Tykistoryhmien
joustava ja nopea muodostaminen riippuu suurelta osalta viestiyhteyk-
sien ja mittauksien jérjestelysti. Mittauksille annettava merkitys tulee
korostetusti esille tarkasteltaessa ranskalaisten ja amerikkalaisten ko-
keiluja sekd uusia kiyttoon otettuja jarjestelmid.

Amerikkalaisten uusi LRSS-jiirjestelmi on ilmeisesti taloudellisesti
varsin kallis, jota osoittanee se, etteivit muut linsimaat ole sitd hank-
kineet. Toisaalta saattaa olla syynd se, ettei jarjestelmiisti ole vield
riittévisti kokemuksia. Meillé ei liene mahdollisuuksia hankkia tillai-
sia mittauslaitteita. Ainoana mahdollisuutena on, etti jirjestelmi so-
veltuisi kartoituksessa kiytettiaviksi. Tilloin esimerkiksi Maanmittaus-
hallitus saattaisi tuntea asiaan kiinnostusta. Erityisesti kartoituksessa
tarvittavan kiintopisteverkoston luomisessa wvoisi jirjestelmiéstd olla
merkittivia hyotyi.
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Ranskalaisten helikopterin kidyttoon perustuva topografisen kiinto-
pistejirjestelmin luominen ei vaadi mitddn erityisempis lisélaitteita.
Yhden pisteen jérjestelmiilld, jossa helikopterin paikka leikataan ja se
projisoidaan maahan, voidaan nopeuttaa tykistéryhmin tuliasemamit-
tauksia. Tilloin saadaan tarvittavien pisteiden koordinaatit suunnan
jiddessd miidriteltdviksi tavanomaisilla tavoilla. Usean pisteen jér-
jestelmissd voidaan mairittdi myos pisteille oikeat pohjoissuunnat.

Timin jirjestelmin kokeileminen meikéliisissd oloissa olisi tarpeen,
jotta voitaisiin arvioida sen sopivuus kenttitykistomme kayttoon.

D. Tuliasematoiminta

Helikopterien kiytto tuliasematiedustelussa ulkomailla on merkit-
tavilld tavalla helpottanut tuliportaan toimintaa nopeuttaen tiedus-
telua ja vihentien tiedusteluun tarvittavan henkil6ston maaria.

Tuliasemien riittivin usein tapahtuvien vaihtojen katsotaan meil-
ldkin luovan kenttitykistolle toiminnan edellytykset. Tami puolestaan
edellyttad milteipd jatkuvaa tuliasemien tiedustelua. Ei voitane olla eri
mieltd siitd tehon lisdistd, jonka yksikin helikopteri ryhmiupseerin kiy-
tossd toisi tuliaseman tiedusteluun. Helikopteria kiytettdessd voitaisiin
ehkd kokonaan luopua tuliaseman tiedusteluosaston kaytosta.

E. Yhteenveto

Tarkasteltaessa ilma-alusten kiytostd ulkomaiden kenttitykistsssd
saatuja kokemuksia ja harkittaessa niiden soveltuvuutta meille asettaa
nykyinen ilma-aluskalustomme méédrillisesti tarkastelulle tietyt rajat.
Nykyinen, tarkoitukseen sopiva kalusto on méa#éraltiin siksi pieni, et-
tei sitd juuri voida odottaa saatavan kenttitykiston kdyttoon. Tahystys-
ja tulenjohtotehtdviin ovat sopivia kiytossimme olevat kevyet koulu-
tus- ja yhteyshelikopterit. Keskiraskaat kuljetushelikopterit ovat taas
soveliaita 75—85 mm:n luokkaa olevan kaluston siirtoon.

Tulenjohtoa ja kuljetuksia on meilld kokeiltu hyvélli menestyk-
selld. Seuraavana kokeilukohteena voisi olla helikopterin kiytts tuli-
aseman mittauksiin ja tuliaseman tiedusteluun, jolloin periaatteessa
voitaisiin ehk# tukeutua ranskalaisten kokeilemaan jarjestelmiin,
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Muut ulkomailla jo kiiyttéon otetut tai kokeiltavat jarjestelmiit ku-
ten tiedustelulennokkien kaytts, VATLS- ja LRSS-jarjestelmit ovat
siksi erikoisia ja kalliita, etteiviit niiden kokeilut ja kiyttoonotto ole
meilld ldhitulevaisuudessa mahdollista.

YHDISTELMA

A. Saadut kokemukset

Teknillinen kehitys on ilma-alusten osalta avannut uusia mahdolli-
suuksia kenttdtykiston toiminnan tehostamiseen. Ilma-aluskaluston li-
sdintyminen ja sen siirtyminen organisaatioissa alaspdin ovat osaltaan
vilkastuttaneet kenttiitykiston piirissi ilma-alusten kiyttoon kohdistu-
vaa kokeilu- ja tutkimusty6td. Kiyttoon osoitetusta kalustosta pyri-
tddn saamaan mahdollisimman paljon hyotyid. Edelldkévijoind ovat til-
14 alalla ne valtiot, joissa maanpuolustuksen hyviksi uhrataan suhteel-
lisesti eniten varoja.

Maalintiedustelun osuus tiedustelun ja tiéhystyksen osana on jatku-
vasti asekaluston kantamien kasvaessa liséidintynyt. Tamid kysymys on
ulkomailla pyritty ratkaisemaan alueellisesti kahta pailinjaa noudat-
taen. Etulinjan tuntumasta ulotetaan tiedustelu vihollisen lihialueelle
n. 5 km:n syvyyteen. Toisaalta ulotetaan tiedustelu ja maalin méiritys
vihollisen selustassa aina 100 km:n syvyyteen.

Ilma-aluksista tapahtuvalla tdhystykselld ja viistokuvauksella val-
votaan vastustajan ldhialuetta ja viistokuvien avulla midaritetidn maa-
lit. Tamé kidyttstapa on yleinen tarkastelun kohteina olleissa linsi-
maissa. VATLS-maalinmiiritysjiarjestelmd on kiytossd vasta Yhdys-
valloissa, jossa yhtymin tykistéon kuuluu VATLS-maalinmiiritysjaos.
Lihialueen maalinm&arityksessii edustaa se nopeutensa ja tarkkuu-
tensa ansiosta erittiin merkittivasd tekijaa.

Vihollisen selustaan kohdistuva tiedustelun ja maalinm&drityksen
tarve on pyritty ratkaisemaan tiedustelulennokkien ja LRSS-jiirjestel-
mién avulla. Kummatkaan niistd eiviat kuulu vield missédsin kenttitykis-
tén organisaatioon. Tiedossa ei ole, miten tarkasti tiedustelulennokin
ottamista valokuvista voidaan maalin koordinaatit miarittdd. Jos kui-
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tenkin kuvattavasta alueesta on kiiytettidvissi tarkat kartat, lienee
helppoa niiitd ja oteftua valokuvaa vertaamalla méirittdsi maalin paik-
ka. LRSS-jdrjestelmiin avulla voidaan méirittid jopa 160 km:n pidssi
olevat maalit erittidin tarkasti. Timi edellyttdsd jirjestelmédn kuuluvan
mittausaseman siirtdmistd vihollisen selustaan, miki aina ei ole kovin-
kaan helppoa.

Téhystyksessi ja maalintiedustelussa ollaan luopumassa visuaalises-
ta menetelmistd. Tami johtuu osaltaan siitd, ettei katsota olevan mah-
dollisuuksia lentdéd hitaasti vihollisen alueella tehostuneen ilmatorjun-
nan takia.

Tihystys ja maalintiedustelu ovat kehittyvin tekniikan ansiosta
nousemassa voimakkaasti maasta ilmaan. Maassa toimivien tulenjohto-
ja mittauselimien toimialue pienenee suhteellisesti edelld kuvattujen
jarjestelmien kehittyessi.

Kuten edelld todettiin, on taistelualue laajentunut syvyyssuunnassa
pakottaen ulottamaan maalintiedustelun aina syvemmille vihollisen
alueelle. Sen rinnalla on kasvanut tarve téhystetyn tulen johtamiseen
maalintiedustelun toteamiin maaleihin etumaisia tukikohtia syvem-

. mille selustaan.

Témd on ollut erdénd syynd keveiden lentokoneiden ja helikopte-
reiden lisddntyneeseen kiyttoon tulenjohdossa. Keveiden lentokonei-
den on todettu kuitenkin olevan liian helppoja maaleja vihollisen tor-
junnalle, ja niistd ollaan siirtymissd helikopterikalustoon, joka toimii
omalta puolelta rintamaa. Amerikkalaisten kokemusten mukaan onkin
tulenjohtotehtiivéa suorittavan lentokoneen varmistukseksi asetettava
toinen kone, jonka tehtdvidni on suojaus ja ilmatilan tihystys.

Helikopterikaluston lisdintymisestdi on osoituksena Yhdysvaltojen
organisaation muuttuminen. ROAD-divisioonan tykistéon kuuluu tids-
sd organisaatiossa 10 kevyttd helikopteria ja 2 kevytti lentokonetta.

Helikopterin kiytto tulenjohdossa on vienyt raskasta kaaritulta ti-
hystettyni askelta syvemmiille vihollisen alueelle. Ranskalaiset edusta-
vat helikopteritulenjohdossa erdsti ddrimmiisyyssuuntaa. He katsovat
helikopterin muodostavan tulenjohtotoiminnan rungon. Muualla vallit-
sevan kisityksen ja kiiyttoperiaatteiden mukaan tidydentivit ilma-
alukset maasta tapahtuvaa tulenjohtoa. Helikoptereiden voidaan kat-
soa edustavan kenttitykiston kiytossid sitd tulenjohtoelimien osaa, jon-
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ka avulla liikkuvan sodank@ynnin kuvaan littyvin tulenjohdollisen
painopisteen nopea muuttaminen on joustavasti toteutettavissa.

Mittaustoiminnan alalle ovat ilma-alukset kyenneet astumaan vas-
ta aivan viime vuosina. Merkittivimpini sovellutuksena on pidettidvi
amerikkalaisten LRSS-jirjestelmii, joka  meikildisen armeijakunnan
sekd armeijan aluetta vastaavalla alueella ratkaisee yhtenidisen topo-
grafisen kiintopistejérjestelmiin luomisen, Pienimmissi puitteissa ovat
ranskalaiset soveltaneet helikopteria tuliaseman mittauksiin hyvin tu-
loksin. Ilma-aluksiin tukeutuvien mittausten osalta ollaan vield ko-
keilu- ja kehitysvaiheessa. Ohjesiiannéissié vahvistettuja menettely-
tapoja ei vield missidéin ole tiettiviisti olemassa.

Helikopterin kéytto tuliasematiedusteluun on todettu toimintaa no-
peuttavaksi tekijiksi. Menettely on kiiytossid ainakin Yhdysvalloissa ja
Ranskassa. Tuliasematoimintaan liittyvdnd korostetaan kaikkialla
maastouttamisen ja naamioinnin merkitystd. Tdtd valvotaan tarkastus-
lennoilla ja valokuvaamalla tuliasemat. Kevyet lentokoneet ja helikop-
terit soveltuvat valvontaan hyvin ja molempia kiytetiiin,

Tuliportaan kuljetuksia helikopteria hyvilksi kiyttien on kokeiltu
hyvin tuloksin. Kuljetuksiin sopivaa raskasta helikopterikalustoa ei
kuitenkaan ole kenttitykiston eikda maavoimienkaan kéytossé olevissa
lento-osastoissa. Kutakin kertaa varten on titd kalustoa saatava ylem-
miltd johtoportaalta. Téllaisiin kuljetuksiin katsotaan oltavan pakotet-
tuja vain poikkeuksellisissa oloissa. Yhdysvallat on lihtenytkin siitd,
ettid sellaisissa oloissa toimivan yhtymin liikkuvuuden on kokonaan
perustuttava ilmakuljetuksiin.

B. Tuleva kehitys

Ilma-aluskaluston teknillinen kehittyminen ja sen miéarillinen li-
sifintyminen jatkuvat., Tim# puolestaan luo edellytykset organisaation
tarkistamiselle ja muuttamiselle. Voitaneen perustellusti olettaa, ettd
kenttitykisté saa vihitellen kaikkialla kiyttoénsd omat lento-osastot.
Ilma-alusten kuuluessa orgaanisesti kenttéitykistoon lisaéintyvit toimin-
nan tehostumisen mahdollisuudet ja aselajikohtainen kokeilu- ja kehi-
tystyo saa vauhtia.
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Tahystyksen ja tiedustelun alalla voidaan pitdd todennikéisens tie-
dustelulennokkien miérén lisééntyessd niiden liittimistd kenttitykiston
tai maavoimien yhtymien lento-osastojen organisaatioon, VATLS-maa-
linm3iritysjdrjestelmé tullee joko tillaisenaan tai titikin kehittyneem-
pénd vihitellen kuulumaan kaikkialla kenttdtykiston kalustoon. Niis-

Tulenjohdon osalta voidaan helikopteritulenjohdon odottaa voitta-
van lisdd kidyttdalaa kevyiden lentokoneiden ja maatulenjohtoryhmien
kustannuksella.

‘Helikoptereiden kdytto tuliportaan siirtoon jainee edelleen poik-
keukselliseksi. On uskottavampaa, etti liikkuvuuden osalta parannuk- °
siin pyritidn edelleen maastoliikkuvuutta lisdamalla,

C. Yhteenveto

Ilma-alusten kéyton lisiantyminen kenttétykistossd tulee merkit-
tdvisti tehostamaan sen toimintaa maavoimien taistelua tuettaessa. Toi-
minnan joustavuuden ja erityisesti tulenkiyton nopeuden lisédmiseen
avautuvat entistd paremmat mahdollisuudet.

Taloudellisesti pienempii voimavaroja edustavilla valtioilla kuten
meillii ei luonnollisestikaan ole mahdollisuuksia ottaa kiiyttoonsd tek-
niikan tarjoamia uusimpia menetelmid. Téstd huolimatta on oman tut-
kimuksemme seurattava ulkomaista kehitystd ja mahdollisuuksien mu-~
kaan pyrittivi soveltamaan saatuja kokemuksia omiin oloihimme. Vain
titen voimme siiilyttaé korkeaksi arvostetun asemamme kenttiitykiston
eturivissa.
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