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JOHDANTO 

TuJivoimalle annetaan nykyisissä arvioinneissa yhä suurempi 8!E"VO. 

Kenttätlytkistön tuli muodostaa mei11ä taistelussa jalkaväen päätuen ja 
sillä on korvaamaton merkitys nJmenomaan taistelun ratkaisuvaihees
sa. SuurvaJ:bojen lentotoi..min.nan siirtyminen lähivuosina ybä enemmän 
a:1akorkeuksiinl

) sekä niiden maavoimien lento-osastojen. aseistaminen 
antavat aiheen olettaa tykistömme olevan Itulevassa soda:ssa yhä suu
remmassa :määrin alttiina ilma&ta tulevalle uhJkalle. Tämä on sitä toden.
näköisempää mitä vähemmän meillä kiinnitetään ihuomiota tykistömme 
suojaamiseen vihollisen len.totoiminnalta. 

Tässä tutkimuksessa on rajoitUJttu "tarIkastelemaan aim>astaan miehi
tettyjen lentolkoneiden ja hel.ikoptereiden vaikutusta bmttätyarlstömme 
tuli.portaaseen sekä niiden. torjuntaan tähtääviä toimenpilteitä. Kenttä
tykistön tulenjohtopor:taan ilmatorjtmnan on katsottu liittyvän jalka
väen ihn8ltorjuntaky~kseen ja tykistön huoltoportaan iJma'lmiun
nan huoltoaselajin ihnatarjuntajärjeste1yiihin. 

1) Odqvist, G: KungIiga Krigsvetenskapsakademiens Handlingar och Tidskrift, 
2. Häfte 1965, ss 5-53 
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I TAKTILLISTEN ILMAVOIMIEN JA MAA
VOIMIEN LENTO-OSASTOJEN VAIKUTUS

MAHD OLLIS UUKSISTA 

A. LEN'1'OAS~ ASEV AllKUTUKSESTA 

Viho11i.sen i1mavoimilla on varsin monipuoliset mahdoHisuudet valita 
kulloi:nlkin tarIkoituksenmukaisin asevarustus rynnäiköidessään kenttä
tykistöä vastaan. 

Tavallisimpina hyökkäysaseina tulevat kyseeseen raketit ja liekiki
pommit. Rakettirymläköissä moodostaa tykin tuliasema tai marssiva 
tykki erillisen pi.stemaalin. Lamautt&vaan vaikutukseeD. pääsemiseksi 

vaaditaan 1-2 raketin osumaa tyklkiasemaan tai endntään metrin etäi
syydeHe marssilla olevasta ty1kistä. Raikettiammunnassa 50 %:n hajon
ta on 1~15 piirua. Kenttätykistön ilmatorjunnan kannalta on oleelUsta, 
että hyölkkääjä on tuhottava ennen tulitusvaiheen alkua eli viimeistään 
1500 m:n e~de1le suojattaIvasta tykistöstä. Tämä meI1kitsee sLtä, että 
iJ.ma.torjunnan tulen on -ulotuttava tähtäyslennon keskimääräi8elle aloit
tamisetäisyydelle, 2500-3000 m:iin. 

Ehkä vielä todennäköisempinä aseina kuin ralketit, k.enttäty1tistöä 
vastaan rynnäJköitäessä, ovat liekki.pommit. 

NapaJmrynnikön suori~eriaa<be Brenttätykistöä vastaan on esitetty 
kuvassa 1. Siitä voidaan todeta, että tällöinkin kutkin. ty1kki vetäjineen 
tai sen tuliasema on erillinen pistema.ali, jonka eteen liek:klipommin on 
osu1ltava 10 x 15 m:n alueelle tuhovaikutukseen pääsemiseksi. Napahn
rynnä!kkö on usein yllättävä, koska lähestyminen suoritetaan pinnassa 

ja vasta noin 2000 mennen maaJia noustaan tähtäyskol'lkeuteen, 100-300 
m:iin. Johtuen pienistä lentokookeuksista ja liek/kiJpommien hTottamises
ta 20().........6()( m:n kaltevan etäisyyden päästä kohteesta, on ilmaftorjunta
ko~ekivääreillä ja ~aseilla.kin ihyvät mahdollisuudet häiritä ohjaaäaa 
tähtäysvaiheessa ja jopa tuottaa tappioita rynnäkkökoneelle. 

Liekkipommien lisäksi kenJttä.iykistöä vastaan hyökättäessä tulevat 
kyseeseen yleensä 1()().......1000 kg:n räjähdyspommit. Käytettäessä mii

napommeja, joissa räjäihdysainemäärä on ~O % pommin kokonais
painosta, on ruhjoa,lueen säde 5-15 m pommin !koosta ja maaperän 
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Kuva 1 

laadusta riippuen. Kenttätykin lamauttamiseksi vaaditaan pommin osu
ma ruhjoalueen etäisyydelle aseesta. Vaakapommi.tuksessa kenttätykis
töpatteri on aluemaali, jonka koko on 100 X 100 m. PommirynnäIkkö 
suoritetaan jako matala- tai syöksypommitu.ksena. Matalapom.mi.tukses
sa 2-3 krn:n loppulähestyminen ja pieni pommituskonkeus, noin 100 m, 
helpottavat maasta suoritettavaa torjuntaa. Dmatorjuntakoneiki.väärei1-
läkin on mahdollisuuksia vaikutbwaan tuleen. Syöksypommituksessa 
kukin tykin asema on erillinen pistemaali, jonka koko on 5 X 5 m. Tor
junnan onnistwniseksi on hyökikääjä ,tuhobtava viimeistään 1,5 km:n kal
tevan etäisyyden päässä suojattavasta tytkistöstä. 

Pyrkimys päästä asevmutUlkseen hyökkäyskohteessa ammusilma
torjunnan ulkopuolelta on tuonut taktillisten ilnuwoimien ja. jopa maa
voimien lento-osastojenkin lISeeksi rynnälaköohjukset. Johtuen siitä, et
,tä rynnäkköohjU8ten OIhjaurusmeneteImä vaatii sumehkon ja selvästi 
erottuvan maalin,' soveltuu maastoutettu kenttätykistöpatteri huonosti 
ohjusmaaliksi. Sitä vastoin tuJitoiminnassa olevaa patteria vastaan hyök
käys rynnäkköohjUiksin aina 4 km:n etäisyydellä on todennäköinen. Ta
vanomaisia rynnäkköohjuksia !käytettäessä joutuu rynnäkkökone tai 
-helikopteri tWemaan 1500--3000 m:n etäisyydelle hyökkäyskOlhteesta. 
Tämä asettaa kenttätykistöä swojaavan ilmatorjunnan tulen ulottuvuus
vaatimuksebi 3000 Dl. Rynnikköohjukset vastaavat asevaikutulkseltaan 
samansumuisia räjähdyspommeja. 

Taistelukentällä oleva kenttätykistö saattaa joutua niin ikään taktil
listen ilmavoimien suorilbtaman ydinasehyökkäyksen kohteeksi etenkin 
silioin, kun vihollinen pynkii yllättäen maiJhinnousuun tai sumhyök
käykseen liittyen tuhoamaan puolustajan tytkistön. Kenttätykistöpatte-
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riston tuhoamiseksi !käytettävät ta:IWlliset ydi.nräjähteet ovad; yleensä 
muutamien ikiJotonnien sUUll'Uusluokkaa. Maalina on tällöin kenttäty
kistöpatteriston koko tuliasemaosa. Hyökkäystapana on beittopommi,tus, 
jonka suoritusperiaa.ttei,ta on esitetty Tiede ja Ase n:o 21:s.sä.. Heitto
pommitusmenetelmistä johtuen ei ikenttätykistöä suojaaJVaIlla ammus
ilmatorjunnalla voitane torjua ydinaserynnäklköjä. 

Varsinaisen rynnälkköaseistwksen lisäksi rynnä'kikökoneissa on 2--4 
lentokonetykkiä, joiden !kaliiperi on 20-37 mm. Konetulia.serynnäkössä 
kukin tykki muodostaa erillisen pistemaaJin. 1y,kikiaseman lamauttami
seen tarvitaan useita lentokonekanuunan osumia aseman sisälle. Mars
silla olevan tykin tai sen vetäjän ~amauttamiseen 1mvitaan vähintään 
yksi 30-37 mm:n kranaatin osuma tai kahdesta. viiteen 20 mm:n ikIra
naatin osumaa. 

Taktillisten ilma'Voimien rinnalle ovat suurvaltojen organisaatioissa 
tulleet maavoimien lento-osastot, joiden tehtäviin kuljetusten ja lento
tiedustelun lisäksi kuuluu maa/Voimien yhtymien. välitön tuJli.tulkitoimin
ta taistelukentJä1lä. Maavoimien lento-osastot ovat yleensä organisoitu 
tiedustelu-, kuljetus- ja tulitukihelikoptereita ja bveitä lentokoneita 
käsittä'Vi.ksi lentqpataljoon.iJksi. Maavoimien lento-osastojen ikäytö1!le on 
ominaista, että se on heliikoptereiden ja ilreveiden lentokoneiden haa
voittuvuudesta johtuen torjuntaa väistävää. On varsin todennäköistä, 
että lento-osastojen tieduste1u- ja tulitukitoiminta tu1lee kohdistumaan 
lähisdustassa oleviin ilren.ttätylkistöyksiköi.Jhin.. Ottaen huomioon lento
osastoj,en torjuntaa väistävän toiminnan ja niiden haavoitbulvuuden, voi
daan pienikaliiperisin ja osin vanhentuneinkin ilmatorjunta-asein suo
ritettava1la kenttätykistön iJmatorjunnalla estää tai ainalkin vaikeuttaa 
kenttätykistöön ikohd1s.tuJvaa lento-osastojen tiedustelu- ja ryrmä'kikö
toimintaa. Rynnäkköhelikoptereissa on yleensä aseistuksena 1-4 ik.pl 
7,62-12,7 mm:n konekivääriä ja 1~2 !kpl 20--40 mm:n tykkiä. Nyky
aikaisimmissa rynnäkköheli.kopteritlyypeissä saattaa olla aseistuksena 
6O-J.00 mm:n Il"ekyylitön tyikki, jonka vai!1rutusetäisyys on kaksi kil0-
metriä. Tämän lisäksi. ryn,näkköhelikopterin luonteenomaisilla aseina 
ova.t raketit, joita siinä on yleensä 12-48 kpl, eriUssä 13'YPeissä jopa 72 
kpl. Niin ikään rynnäkköhel1kopterin aseistukseen saattaa kuulua 2 
rynnäkkö- tai 6 pst-ohjusta aseistusvaihtoehtona. Sen sijaan räjähdys
ja liekkipommit eivät ktrulu rynnikköheliikopterin asevarustukseen. 



B. KEN'ITÄTYKISTööN KOHDISTUVASTA LENTO
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Kenttätykistöömme :lrob.d.istuvan lentotieduste1un tarlkoituiksena on 
ensisijaisesti seuraifla tykistön rybmitysmuu.toksia sekä selvittää tykistön 
tarkka ryhmitys perustaksi vastatoimeIllpiteillle. 

Lentokuvauksesta on tullut lentotiedustelun ,pääsuoritustapa läIhiDlDä 
valokuva!ustekniikan kehityksen ja filmilaatujen monipuolisuuden an
siosta. Nykyisin lentokuvaulkse1la on mahdollista selvittää ik.esä~]ä,kjn 

yksi,tyi.skohtaisesti huonosti naamioidut kenttätykistön taisteluasemat 
yli 10 km:n k<mkeudesta. On kuitenkin heti ,todettava, että meillä ai

noastaan n 15 % säätilastamme mahdollistaa lentokuvauben em kor
keudesta. Sään lentokuvau.kselle asettamien rajoitusten eliminoimiseksi 
esiintyykin pyrtkimystä suorittaa len.totiedustelu matalakuv8lll.ksena. Tä
män suuntauksen Utehitylksen huippua edustavat tällä hetkel!lä proto
tyyppiasteella olevat TSR 2 ja F 111-tiedustelukonemuunnokset. Nyky
aikadsilla, riittä'Vät suuntausnopeudet ja -kiihtyvyydet omaaJVilla ama,.. 
torjunta-aseilla voidaan kenttätykistöön kohdistuvaa matallllkuvauksen 
suoritusta ainalkin huomattaJvasti vaikeuttaa. 

Elektronisin välinein, tutkalla tai infrapunalai1lteilla, suoritettavan 
lentotiedustelun heiJkkoutena voidaan pitää piiriokyvyn epätal'lkJltUutta. 
Tutkalla suoritettlavalla lentotiedustJelu1la voidaan paikantaa aukeah
kossa maastossa tai valta1leillä siirtyvä tyikistö. Infrapunalaittein on li
säksi rnahdoihlista paljastaa huonosti. naamioidut tai äskettäin tulitoimin
nassa olleet tulipatterit. InfraptmaJkuvauslennon onnistuminen voidaan 
kuitenkin saada kyseenalaiseksi ihnatorjuntatoimenpitein, ikoska ku
vauiksen 81i.k:ana tieduste1ukoneen on lennettävä vakionopeudella ja 
-dror-keudella suuntaansa muu.ttamatta pUvikerroksen alapuolella. 

Kuten jo edellä todettiin, kohdistuu kenttätykistöön taiste1ukentäl!lä 
lento-osastojen tulenjohto- ja tähystystoiminta. Eräisiin ulkolaisiin ily

kistöorganisaatioihin on maafitiedustelua ja vastatykistötoiminnan tu-
1enjohtoa varien liitetty keveitä lentokoneita ja helikoptereita. Tulitoi
minnassa olevat tykistöyksiköt voidaan ~entotiedusteluilla paikantaa n 
4 km:n etäisyydeltä. NaamdoimattoInat tai ihuonosti naamioidut tuilipaIl:
terit voidaan selvittää n 2,5 Ikm:n etäisyydelfä. Tykistön ilmatorjunnaUa 

tulisi estää ,asemien vaihdossa naamioimattolnien ,tai heikosti naamioi-

16 - Tiede ja Ase 
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tujen tuliyksdlköiden paljastuminen ainakin tulen avaukseen saakka. 

TållÖiin siis 1tYkistön ilmatorjunnan ulottuvuudeksi olisi asetettava 2,5 

km. 

Viimeaikainen tekniJJ.i.nen kehitys on tuonut tähystyshe1i1wptereiden 
ja keveiden lentokoneiden rinnalle rintamalinjan ja lählselustan ylä
puolelle tiedustelulennokit, joita jo tällä hetkellä kuulunee USA:n 
kenttätykistäön. Tieduste1ulennokkien pienehkö lentokoriteus sekä 

panssaroimattomuus ihe1Jpottavat niiden torjuntaa :kenttätykistön ilma
torjunta-asein. 

C. JOHTOPÄÄTöKSIA 

Edellä olevasta voidaan todeta, että vihollisen lentoaseella on varsin 
monipoo1i.set maihdollisurudet valita kulloinkin .tal'Ikoituksenmukaisin 
aseistus ja hyökkäystapa ~öidessään kenttätykistöä vastaan. Käy

tettävä aseistus määrittää ku1loinlkin yhden koneen tykistömaalln tykin 
tuliasemastJa. aina patteristontaisteluasemaan ja vaikuttaa täten saman.
aikaisesti hyökkäävän rynnä:k:k.öosaston suuruuteen. 

Samaten lentotiedustelu eri muodoissaan :ba.rjoaa viiho1lisedle mahdo1-
lisuudet tykistön ryhmityksen paikantamiseksi ja !l'y'hmitysrnuutosten 
seuraamiseksi. Kenttätykistön ilmatorjunnalla voidaan radoittaa toisaal
ta lentotukitoiminnassa hyökkääjän aseistusvaih"toehtojen ja hyökkäys
tapojen 'Valintaa sekä toisaalta lentotieduste1ussa sen eri tiedustelumuo
tojen käyttöä. Hyökkääjän tai tiedustelijan on otetba'V18 1ä11öin ko joukon 
ilmatorjunta huomioon tehtävän suunnittelussa ja suorituksessa. 

Ottaen huomioon pääasiassa mataWla, alle 2000 m:ssä, kenttätylkis
töä vastaan tapahtuvan rynnäkkö- ja tiedustelutoimlDDsn, on kent1äty
kistön ilmatorjuIDDsl1a maihdoUisuuksia torjuntaan 2500---3000 m:n am
pumaetäisyyden omaavia Umatorjunta-aseita käyttäen. Lento-osastojen 
toiminnan, napalmrynnäköiden ja matala pommitusten torjunta on maih
dollista ilmatorjuntakonekiväärein.kin tai osin vanhentuneinkin iJma
torjruntatykein. 
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Vihollisen ilmaJvoimien hyökkäykset saattavat kohdistua kenttätykis
töön sen siiriyessä marssien tai sen ollessa tuliasemaryhmitybessii. 
Näin oNen on kenttätykd.stömme ilmatorjunnan ja -suojelun tarvetta 
tutkittava em olosuhteissa. 

Meikäläisillä olosuhteiJla tarkoitetaan 'tässä työssä maamme sää- ja 
vaJaistusolosuhteita sekä pinnanmuodostuata ja maastonpeitettä. Seuraa
vassa keskitytään lähjnnä arvioimaan ero tekijöiden vaikutusta kenttä
tykistömme suojaan ja misaaJ.ta aJl'Vostelemaan niiden viIhollisen iImatoi
minnalle asettamia rajoituksia tai helpotuksia. Tämän lisäksi on otettaJva 
huomioon v8ttalkuntamme taloudellisten tekijöiden vaikutus ikenttäty
kistömme iJmatorjunnan tehostamisessa. 

B. MEIKALÄIS'I'EN OLOSUHTEIDEN TARKASTELUA 
VllIOLLISEN LENTOTOIMINNAN KANNALTA 

1. Sää- ja va1aistusolosuhteet 

Maamme kuuluu sääJvyölhykkeeseen, jolle on ominaista verraten 
runsas pilvisyys ja nopea säänvaiihte1u. Sään selkeyden suhteen kevät
talvi ja. kevät suosivat lentotoimintaa maaliskuun ollessa edullisin. kuu
kausi. Syksyn sää asettaa eniten rajoituksia lentotoiminnaJle marras
kuun oHessa pLlvisin kuukausi. Syksyn sääoloille . on monesti ominaista 
useiden tuntien aamusumu, joka saattaa kokonaan tyrehdyttää lento
rynnä/klkö- ja tiedustelutoiminnan. Tätä on käytettävä hyväksi kenttä
tykistön ryihmitysmuutoksia suunniteltaessa ja toteutettaessa. 

Vaikka sääoloillemme on tyypillistä verrattain matala pilvikcmkeus, 
niin kuitenkin keskimäärin 10 % pilvilrorkeudesta on alle 150 m. Sa
maten näkyvyydestä noin 10 % on alle 3,2 km.. Ottaen huomioon kuvas
sa 2 esitetyt rynnä;kkötoiminnan sääminimit votbmee myöntää, että 
maamme piMk<d:eus- ja nälkyvyysolosuhteisiin ei voida lUemmälti tur
vautua ikenttätykistön ihnaltorjumum tarvetta määritettiiessä. 
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LENTORYNNllKON SJLllMINIMIT 

Tiedusteltu Tiedustelematon 
maali maali 

Hyökkäystapa 
Pilvi- Näky- Pilvi- Näky-

korkeus vyys korkeus vyys 
(m) (km) (m) (km) 

Napalmrynnäkkö ........ 150 3 300 5 
Pommirynnäkkö ........ 200 3 300 5 
Raketti- ja konetuliase-
rynnäkkö ................ 300 3 500 5 
Syöksypommitus ........ 1000 3 1500 5 

Raketti- ja konetuliaserynnäkkö helikopterein on mahdollista vielä em sää
minimejä huonommissakin olosuhteissa. 

Kuva 2 

Erikoiset valai.stusolosuhteemme pitkine öineen vaikeuttavat lento
toimintaa. Toisaalta taas kesän pitkä valoisa aika helpottaa ilmavoimien 
toiminltaa. ValaistusolOSUlhte1tten lento-, rynnä:k.kö- ja ,tieduste1utoilnin
taa rajoittava vaikutus ei ole kovin meI1kitiävä, koska vihollisen ilma
voimilla on mahdollisuus käyttää hyväkseen ikeinovalaisua ja nykyai
kaisimmissa rynnäikkökoneissa olevaa pimeätoiminnan mahdollistavaa 
elektroniikkaa. 

2. Maastonpeite ja pinnanmuodostus 

Maastomme on maan etelä- ja länsiosia lukuun ottamatta peiJtteistä 
ja suojaa näin ollen tykistöä vihollisen lentotoiminnalta. Maastonpeite 
saattaa ik.esäl.lä ku1'benkin oUa erittäin tulenaI'lkaa ja lisää täten etenkin 
napaJmin vaikutusta kenttätykistöä vastaan rynnäköitäessä. Talvella 
maaston peitteisyys vähen'ee. Tällöin varsinkin asemaanmenossa syn,ty
neet jäljet, tulitoiminnan aiheuttamat nokiläiskät ja itse tykit ovat kon
trastisuutensa vuobi selvästä. erotettavissa valkoisesta taustasta. 

Maaston peitteisyydestä johtuen tiestömme on vezuoattain suojaista, 
joskin tästä tekevät poikkeuksen uusimmat tiemme, jotka ovat 8IVonai
sia ja suoria. Valtateittemme ojien syvyys vaikewttaa IIUlIl"S&illa olevan 
tykistön suojautumista. Talvella aU1"a~nkat ovat mm iJkään esteenä 
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tykistön nopealle suojautumiselle. Runsaat vesistömme kanallsoiwt lii
kenteen niiden Ikapeikkolkohtiin, joissa vastustajan lentoaseella on hyvät 
edellytykset hyökätä siirtyvää kenttätykistöä vastaan. 

Maamme laajahkoilla 5UO-, kuusikko- ja leh.timetsäalueilla maan
pinnan pehmeys nopeuttaa .tykistön linnoi1rtJautrumista. Toisaalta alueilla, 
joilla kalliopohja on näkyvissä tai ohuen maaJkerroksen peittämä, li
sääntyy viho1lisen ilmavoimien tulen vaikutus. 

Maamme korkeussuhteet ovat verra·ttain helpot lentotoiminnan kan
nalta ja mahdollistavat mataJallakin tapahtuvan lentotoiminnan Lapin 
ja Kainuun alueita lukuun ottamatta. 

c. KENTrÄTY1KISTöN ll.iMA,TORJUNNAN JA -SUOJELUN 
TARVE MARSSEIiLLA. 

Sotatoimien llikkuvuus tulevassa sodassa edellyttää myös omilta tais

telujookoiltamme maihdollisimman suurta qperatiivista ja taktill.i.sta liik
kuvuutta. 

TuJen painopisteen luomiseksi päätoimintasuuntaan joudutaan suo
rittamaan eri rintaman suunnilta tai yhtymien va·stuualueilta toisille 
kenttätyki.stön operatiivisia simtoja. Vihollisen taMilliset ilmaJvoimat 
pyrkivät eristämään o,peraatioalueen selustayhteylksi.stään ja estämään 
lisä.joukkO'jen tulon. Tälaöin takdillisten ilmavoimien ensisijaisina maa
leina panssariyksiköiden ja huoltoliikenteen ohella tulee olemaan ope

raaltioalueelle siirtyvä kelllttätykDstö. Vallitseva tilanne tuskin suo mah
dollisuuksia odottaa viIho1lisen iJlmatoiminnalle epäedullista säätä, vaan 
tykistön on siirryttäivä ilmaterrorin vallitessa. Siirtomatkat ja -ajat ovat 
silksi pitkiä operatiivisissa sfuToissa, että viho1Jisella on mahdollisuus 
hyökätä keskirtetyinkin voimin aiemmin havaitsemaansa tyJdstöyksikköä 
vastaan. Esime.tikiksi. 100 km:n marssiin kuluu moottarivetoiselta patte
rist01ta n 4 t, traktorivetoiselta n 7 t ja hevosvetoiselta n 3 vrk. 

Kenttö.tykistömrne pääosan suhteellisen lyhyt kantama korostaa tak.
tillisen llikkuvuuden vaatimusta. Jotta kantaman edulliset osadl voitai
siin käyttää rtehoklkaasti hyväJksi, joudutaan hyökkäyksessä ja viivytyk

sessä prikaatin tykistön siirrot suorittamaan yleensä alle 5 km:n ja ar-
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meijakllDIlaIl tykistön siin-ot 5-10 km:n pituisina. Tykistöryhmä on 
liikkuvissa sotatoimissa miltei jatkUNBSSa llilkkeessä, koska Itulen saan
nin jatkuvuuden turvaamiseksi siirrot tavallisesti suoritetaan patteris
toittain. Tämä toimintaJtajpa helipottaa siirtyvän tyikistön ilmatorjunnan 
järjestelyä, koska 1ä1löin on .maih.dolliata keskittää i1m9Jtorjunta SUlOjaa

maan iku:l1.oinkin asemaa vailitawaa patteristoa. Viivytystaiste1:us.sa aloite 
on vihollisella, josta johtuen kenttätykistö .saattaa j01lltua siirtymään sil
le epäedullisissa olosuhteissa. Puolustustaistelussakin joutuu ikenttäty
kistömme siirtymään suorittaessaan toissijaisia tukitehtäviä taJhi vihol
lisen siilien kohdistaman vastatoiminnan pakottamana. 

Taktihlisissa siilrroissa. kenttätytkistö joutuu harvoin valmistellun ja 

keskiti!tyin voimin suoritetun rynnäkköhyökkäyksen ikohteeksi, koska 
siirtymisajaot ovat suhteellisen lyhyi·tä ja toisaalta lasketaan, että VM
misteltu rynnäUtköhyökikäys on suoritettavissa vasta 1-2 t:n kiulUlttua 
tehtävän annosta. Sen sidaan taisteluasemia vaihtava tykistö on jat!ku
vasti alttiina taiste1uki!DJtän yläpuolella parlioivien 2-4 rynnäkkäko
neen suuruisten osastojen tahi maaIVoimien lento-osastojen he1ilkopte

ri!iden hyökkäyiksille. Tosin ,tällöin ty!kistöyksikölle jää yleensä l-H2 
min aikaa suojautumis- ja torjuntatoimenpiteille, koska lentorynnäikön 
aloilttaminen sUOlraan havainnon jälkeen tulee kysymykseen vain, jos 
maali hawaitaan 3 km:n etäisyydeltä 300:n sektcmissa lenJtosuunnan mo
lenunin puolin, hyökkäykseenlähtökOl"keuden ollessa 1 km ja lentono
peuden 600 km/t. 

Kun ikenttätykistäyksiköllä ei ole iIlmatorjuntasuojaa, voi hyOklkääjä 

tulittaa mkettirynnäkössä ed ullisimmal'ta ampuma-etä.isyydeLtä. 600' m:stä. 

Tällöin esimer·kiksi 24:11ä raketilla osumatodennäköisyys yihteen tyk
kiin on noin 0,55. MikäJi num'SSivalla kenttätykistäY'ksilköllä on ilma
torjuntasuoja, pakottaa tämä suoriIbtamaan rtulituksen viimeistään 1200 
m:stä, jolloin osumatodennäköisyys em ti.laniteessa on ainoastaan 0,21 
standaxdipoikkeamien kasvun johdosta. 

D. KENTI'ÄTYKISTöN ILMATORJUNNAN JA -SUOJELUN 
TARVE TULIASIEMISSA 

Kenttätykistömme käyttöperiaa'tteen mukaan !toimii tykistö yleensä. 
tykistöryhminä, joissa patteristot on ihad8!ryhmitetty vähintäin 3 km:n 
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välein. Patteristo on tuliylksikkö ja sen tuliasemaporroas ryhmitetään si
ten, että äärimmäisten patterien välit ovat 1,5--2 km maastosta ja teh
tävästä riippuen. Kenttätykistlön tuliaseIIU!p(XlttaaJle on ominaista as
teittainen toimintavaJmiuden lisääntyminen ja vel"l'lattain hitaasti edis
tyvä suojautumisasteen noustL 

Sotatoimien liikkuvuudestaikin huolimatta joudiuu patteristo toimi
maan samoista tuliasemista useita tunteja, jolloin viholliselle vasf.a
tyJdstötoiminnan lisäksi jää riittävästi aikaa suunnata tiedustelun pai
kantamaa tuliyksikköä vastaan valmiste1lwt ja k.ootuin voimin suoritet
tavat rynnäikköhyöikkäykset. 

Lisäksi tuliasemissa oleva tykistö on heti paJjastuttuaan, viimeistään 
tulenavauksen jälkeen, alttiina taktillisten ilmavoimien ja maawoimien 
leIllto-osastojen ns hyökkäävälle tied.ustelu'lle. Vihollisella on mahdolli
suus 5--20 min:n kuluessa ·tuliyksikön paljastumisesta kohdistaa siihen 
lentojouklkojensa tuli, vaikka tykistöyksikkö ei oHsiika.an paljastunut 
hyökkäävän tiedustelun .koneille. Kuvassa 3 on esitetty ai'ka-arvio vi
hollisen toimintamahdollisuuksista paljastunutta tyldstöyk:sikJköä vas
taan. Mikäli tuliasemassa oleva tykistö paljastuu suoraan taistelukentän 
Ylläpuolella päivystäville rynnäkkökoneilJle tai -helilkoptereille, on hyök
käys mahdollinen noin 1-1% min:n kuluttua. 

Tulensaannin jatkuvuuden kannalta on tiWkeää, että pailjastutt~ 
kin kenttä.1lykistöyksikkö voidaan suojata ilmatorjunnalla vihollisen il
moi'tse tapahtUJvilta vastatoimenpiteil1ä. 

Etenkin anneijakunnalle alistettu ylijohdon ikauaskan'toisin tykistö, 
joka yleensä on ryhmitetty muuta tykistöä taemmaksi, on altis lento
rynnäköinnille, koska se saattaa jäädä vihoLlisen vastatykistötoiminnan 
rajan ulkopuolelle. Sitä vastoin prikaatin ja osin SI1"IIleijakunnankin joh

dossa oleva tykistö on vihollisen vasta tykistön kantaman piirissä. V asta
tylkistötoiminnassa vastustaja pyr'kii lisäämään tulensa tarkkuutta heli
kopte1'iein tai kevein lentokonein suoritettavalla tulendohtotoiminnailla. 

Joskin on selvää, että myös vastatyk:i.stötoiminnan kantaman sisä· 
puolella oleva tykistö saattaa joutua lentorynnäköinnin kohteeksi, voi· 
tanee kuitenkin todeta ylijohdon 'kauaskantoisten paJtteristojen olevan 
ilma:torjunnan tarvitsijoina etualalla. Piotkät sii:r1:omai1fttat ikorostavlllt li
säksi ylijohdon tykistön omakohtaisen ilmatorjunnan ensisijaista tar.., 
vebta. 
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AIKA-ARVIO VIHOLLISEN LENTOASEEN MAHDOLLISUUKSISTA 
KYNN1UUJlDll KENTTllTYIUSTUPATrEKISTOA VASTAAN PATrE

RISTON AMMUTTUA TULlASEMASTAAN ENSIMM1USET 
LAUKAUKSET 

~~~ 
~ 'V," { ';J 
Tul~~~~ 
din~~~~~:- 1 { 
kus tai joh-
tamispaikka, Tutka tai 

Aikalaskelma 
1. Ampuvan patteriston paikan

taminen mittaustiedustelu
menetelmästä ja käytettä
västä välineestä riippuen 

1- 6 min 
2. Tulosten viestitys 1- 2 .. 
3. Käskytys ilmassa päivystä

välle helikopteri- tai ryn
näkkökoneosastolle 

1- 2 min 
4. Maalin etsintä sekä liikehti

minen hyökkåysasemaan 

jossa on il- mittaus- , • , I , , 2-10 mln 

mavoimien 
johtoryhmä 

asema 
OlZ31f.5k1n Yhteensä 5--20 min 

... av. 8 

Tulia.semissa olevan tyarlswn ilmatorjunnan ifm'Ive lisääntyy varsin
kin silloin, kun kentItätykistö joutuu usein yllättäen siirtymään linnoit
tamattomiin tai heikosti linnoitettuihin kääntö- tai vaihtoaserniin. On 
sangen kyseenalaista, pystyykö tykistö suorittamaan ryihmi<tysmuutok
&iaan ilman ilmatorjunnan S'UOjaa ·y1Iäittävissä tilanteissa, joihin liittyy 
vihollisen rynnäikköaseen runsas käyttö. 

Valmistellun rynnäkköhYÖl~ksen edellytys on tykistön tullase
mien ryhmityksen ja sijainnin <tarkka tunteminen. Se on mahdollista 
selvittää vain lentokuvauksella. Tämä puolestaan korostaa kent1ätykis
tön ilmatorjunnan merkitystä matalalla tapahtuvan lelllbokUlVaUlksen tOIr

ju:nnassa. 

TuliasemiBsa olevan kenttätykistön ilmaJtorjunnan tarvetta voidaan 
vielä valottaa 8euraa:vasti: 

Kahdella napalmpom.rnilla varustetulla rynnäkkökoneella :voidaan 
katsoa: olevan mahdollisuus saada yksi. osuma tykin tuliasemaan toden
näköisyydellä 0,42 standardipoik'keamien ollessa 10 m. Mikäli iJmator-
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junnaJla voidaan häiritä tähtäysvailieessa ohjaajaa niin, että standardi
poHtkeamat lkasvavat kaksinkertaisiksi, pienenee em 1li.lanteessa yhden 
osuman saamisen todennäköisyys O,12:ksi. 

Rynnäkkömneen asevarustuksen ollessa 24 kpl135 mm:n rakettia ja 
am,pumaetäisyyden 1000 m on yhden osuman saamisen todennäköisyys 
0,55. Mikäli tykistöä SUOjjwwa1aa ilmatorjunnalla voidaan pakottaa suo
rittamaan tulenavaus !rakettien ääriampumaetädsyydeltä, 1500 m:stä, on 
osumatodennä:köisyys enää 0,27. 

EsimertkeiUä on kuvattu vain kenttii.tykistön ilmatorjunnan välillisIlä 
vaikutusta tuliasemien suojaamisessa. Kenttätykistöä suojaavan ilma
torjunnan piiä.määriinä on torjua tuliasemiin suunnatut lentorynnäköt. 

E. YHTEENVETO 

Ottaen huomioon vihollisen lentoaseen monilpuoldset vaikutusmah
dollisuudet kenttätykistöömme sen siirtyessä tai ollessa taisteluryihmi
tybessä sekä toisaalta kenJttätykistömme tehtävät ja kiiybtö1laivaJt, tykås
tömme tuliportaan ilmasuojelu- jatorjuntatarve on jatku.va. DmatOlr
junnan talrve on sitä suurempi mitä liikkuvammaksi taistelut muodos
tuvat, ts mitä enemmän tykistö joutuu suorittamaan asemanvaihtoja. 

Pitäen lähtökohtana erilaatuisten rynnäkköhyökkäysten ja maavoi
mien lento-osastojen lentotoiminnan torjuntaa on kenttä 'tykistön iJma
torjunnan asekalustolle asetettava seuraavat vaa.timukset: 

- sen on pystyttäivä seuraamaan 50-300 m/s nopeudella lentäviä 
maaleja, 

- sen ampumaetäisyyden on ulotuttava lentorynnä.kön tähtäyslen
non keskimääräiseen aloittamispisteeseen, 2500-3000 m:in. 

Tämän lisäksi tulee kenttätykistön ilmatorjunnan omalta sellainen 
maastolii:kikuvuus, että se pystyy tulipattereiden mukana Jliikkuen nii

den suojaamiseen. Näin ollen on prikaaJtin. tYkistön ilma'tolrjunnan kyet
tävä liikkumaan traktoriuralla.. 

Em ampumattekn.illiset ja maastoliikkuvuuden vaatimukset huomioon 
ottaen on kenttätykistön ilmatorjuntaan käy.tettävä asekalusto etsittä
vissä 23-57 mm:n kaliiperiluokasta. KUIVassa 4 on taulukko ta'Vallisim

mista!käytössä olevista iJrnart:OO'jUJnta-aseista. 



TAULUKK.O TAVALLlSIMMISTA PALVELUSKÄYTOSSÄ OLEVISTA ILMATORJUNTA-ASEISTA 

Tykki 

Ase Valmistus- Lähtö-I Vaiku-I 
Teortuli-

IpWn°1 
Huom 

maa nopeus tukset nopeus (kg) Suuntaus 
(m!s) (km) (ls/min) 

1 Dmatorjunta-
konekivääreltä 

7,62 Itkk/31-40 VKT Suomi 800 0,6 2X650 109 Vapaa 
7,62 Itkk USA 0,8 1000 Vapaa Käytössä useissa NATO:n 

maissa it-aseena kenttä-
tykistön vetäjissä 

7,62 Itkk/Vulcan USA 0,9 10000 Vapaa 
12,7 Itkk/38-46 D NL 850 0,9 4X500 Vapaa 
12,7 Itkk/M 55 USA 800 0,9 4x500 500 Vapaa 
14,5 Itkk/ZPU2 NL 1,2 2X500 380 I Vapaa 
14,5 Itkk/ZPU4 NL 1,2 4x500 1000 Vapaa 

n Kevyitä i1ma-
torjuntatykkejä 

20 Itk/40 :a Ruotsi 845 1,0 360 300 Käsi Kenttätykistön orgaani-
sen ilmatorjunnan aseena 
:~uotsissa 

20 Itk/820 HS Sveitsi 1050 1,5 1000 572 Vapaa 
20 Itk/Oe 5 TG Sveitsi 1200 1,5 1000 547 Vapaa 
20 Itk/Vulcan M al USA 1,3 6000 Vapaa Liihinnä kansiaseena 

USA:n M-113 miehistön-
kuljetuspsv:ssa 

23 Itk/ZU 23 NL 2,5 2x1000 Vapaa 
30 Itk/HS 831 Sveitsi 1075 3,0 650 1070 Moottori 
40 Itk/35-39 B Ruotsi 850 2,0 120 2200 Käsi 
40 Itk/39-62 BG Ruotsi 850 3,0 120 2600 Moottori 

+ Italia 

m Automaattipatterien 
Ilmatorjuntatykkeji 

35 Itk/Oe Sveitsi 1175 

I 
5,0 2X550 5850 Moottori 

I 40 Itk/L-70 B Ruotsi 1000 5,0 260 4900 Moottori 
57 Itk/55 NL 1000 5,0 120 4800 Moottori 
IV Dmatorjunta-

panssarivaunuja 
M42 USA 850 2,0 2x120 23000 Moottori Itävallan pskrenprik:n 

kenttätykistön it-aseena. 
Uusimmat versiot varus-
tettu tj-tutkalla. 

SU-57! NL 1000 3,0 2x120 28000 Moottori NL:n div:n tykistön it-
rykmenttien it-aseena. 

-- - - -- - ------- ---
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Koska tykistön ilmatorjunnan tarve on ja.tkuva, on tarkoituksen
mukaista, että tykistöllä i.tsellään on jo tietty määrä ilmatorjuntaa, jota 

voidaan vahventaa prikaatin tai armeijakunnan ilmatorjunnalla. 

m. KENTTATYKISTÖN ILMATORJUNNAN 
JARJESTELYT ULKOMAILLA 

A. JAR..JESTELYT ERAISSA. ATLANTIN LIITON MAISSA 

1. Jlanska 

Ranskassa on viime vuosma riittäD(Yt varsin niukaJ,ti varoja ilmator
junnalle ydinaseohjelman 'VUOksi. Niinq>ä ken1rtätyikistönkin orgaaninen 
ilmatOll1junta on pääosin 12,7 mm:n iJmatorjuntakonekivääcien varassa. 
Aivan viime aikoina on tytkistölle hankittu lisäksi 20 mm.:n ilmatorjunifia
tykk,ejä. 

Divisioonan raskaan tykistörykmentin esikuntalpatterissa on kaiksi 
kevyttä i1rnatorjuntaja.osta. Tykistörykmentin Honest John-p8Itterilla, on 
kolme 12,7 mm:n tai 20 mm:n nelosilmatorjunta-asetta. Lisäksi molem
milla 155 mm:n telalavettisilla patteristoUla on yksi vm-ase. 

Prikaatin tytkistörykmentin esikuntapa,tterissa on yksi 12,7 mm:n 
nelosaseen omaava i1maItorjuntaryhmä. KumrnaJla:kin kenttätykistöpat
teristolla on kaksi. ilmatorjunta- ja lähipuolustuselintä, joissa niin ikään 
aseistuksena on 12,7 mm:n nelOlfilmatarjuntakone1dväärl. Kuvassa 5 on 
esitetty kaaviona Ranskan kenttätykistön orgaaninen ilmatorjunta di~
sioonan- ja priJkaatinportaassa. 

Divisioonan johdossa olevaa ilmatorjUllltapatteristoa käytetään useim
miten Honest John patterm suojaamiseen. Dmatorjuntapatteristoon kuu
luu 18 20 mm:n ja 24 40 rnm:n Umatorjuntatykkiä. 

2. Länsi-Saksa 

Toisena Atlantin liiton .ma~ otetaan tarkasteltavaksi Länsi-Saksa, 
missä ilmaJtorjunta jakaantuu toisaalta ilmavoimien johdossa oleviin 
umatOl'Juntarykmentteihin valtakllnna11isen ilmapuolustuksen tehtäJVia 
varten ja toisaalta eri asteisten yhtymien jdhdossa olevaan kenttäar
meijan ilma.torjuntaan. 
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RANSKAN KENTTÄ~STON ORG~NEN DWWATORJUNTA 

1. Dlvlsloona.n tyldstön Ilmatorjunta 

Divisioonan komentaja 

Divisioonan raskas ty
kistörykmentti 

155' mm: n moottorila
vettipatteristo 

12,7 Itkk tai 20 ItK kolmois
tai nelosaseena puolitela-ajoneu 
vossa = '-4 piippua tai putkea 

Honest Joh,,-patteri 

Rykmentin esikunta
patteri 

Ilma torju.nta ja os 

a 4 kpl 20 ItK 

å 12,7 Itkk tai 20 ItK kolmois- tai nelosaseena puolitela-ajoneuvoissa = 3-4 
piippua tai putkea 

Kuva 5 

Viime vuosina on kenttäarmeijan ilmatorjUDJtaorganisaatiota fgkis
tettu ja luovuttu järjestelyistä, missä kenttäarmeijan iIlmator,junta pe

rustui prikaatien kenttätylåstöpatteristojen iLmatorjuntapattereiihin ja 
diviSioonien kenttätykistÖl'ylkmenttien ilmatorj,untalpatteristoihin. Tästä 
huolimatta. kiin.niJtetään edelleenkin Bundeswebr'issä suurta huomiota 
kenttä tykistön tuliasemaosien ilmatorjuntaan. Prikaatin johdossa olevaa 
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Z. Prikaatin tykistön IImatorjUDta 

Prikaat,in komenta ja 

Prikaatin tykistöryk-
mentti 

105 mm:n moottori- Rykmentin esikunta-
lavettipatteristo - patteri 

I I 
I I Ilmatorjunta-

elin I 
llmatorjunta- ja t- 12,7 Itkk nelosaseena puolitel lähipuolustuselin 

ajoneuvossa = 4 piippua 
a-

I 
å 12,7 Itkk nelosaseena puolitela-ajoneuvossa = 4 piippua 

ilmatorjun.1;apatteria käytetään lähinnä panssarikrenaOOöriprikaaJtån 
kenttätykistöpatteriston tai panssariprikaatin telalavettisen pa.tteris1Jon 

~uojaanrlseen. V astaavastli. di~an ilmatorjUDtapatteriston, jossa 
kalustona on BofOI'lSoin 40 mm:n L-70 ilma,torjUlltatykit ja M--42 ilma
torjuntapanssarivaunut, päätehtävänä nähdään PIl):\Ssarriyksikölden suo
jaamisen ohella divisioonan. johdossa olevan tykistön suojaaminen. 

Prikaatien ja divisiooninen orgaanisen ilmatorjunnan lisäb Bun
deswehr'issä on joukJkokohtaista oto-ilmatorjuntaa mm panssarikrena
tööripataljoonien miehistönkuljet~ari~aunudssa sekä panssaripri
kaatien telalavettisen kenttätykistöpa.1lteriston te1atykei'Ssä. Kaikkiaan 

länsisaksalaisessa divisioonassa on 296 12,7 mm:Ii ilmatorjuntakoneki
vääriä ja 128 i1matorjuntatykkåä. 
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B. NEUV0ST0LIlTI10 

Vanovan liiton edustajana on Neuvostolii1lto valittu taJ"kastelun koh
teeksi. Taisteluvyöhykkeen ilmatorjunta on siellä erittäin vahva. Neu
vostodivisioonaan kuuluu kaikkiaan 750-800 ilmatorjunta-asetta. Dma
torjunta-a.sei.den suureen määrään on osaltaan vaikuttanut häviJttäjä
torjunnan pienempi osuus rintama-alueella kuin esimenkiksi Yhdysval

loissa. 

Divisioonan tykistöön kuuluu orgaanisesti. neThpatterinen ilmatorjun
tarykmentti. Divisioonan Umatorjunnasta vastaa sen tykistöpäällikkö. 
Neuvostoliitossa pyritään kenJttätytkistötulen massakäyttäön. NiinIpä on
kin luonnollista, että kenttätykistön suojaamiseen usein käytettävä U
matorjunta on keskitetty samaan tykistöjohtoon. 

Moottoroitujen ja panssaroitujen divisioonien i1matorjuntarykmentin 
yksiköistä lienee nyk;yisin kaksi pa.n&Sari-Umatorjund:apatter.ia ja kaiks:i 
automaatti-ilmatorjuntapatteria. Organisaatio mahdollistaa tällöin myös 

pimeäammunnan. Panssari-ilmatorjuntapatterin kalustona on kuusi 27/ 
SU -571-i1matorjunJta.panssarivaunua. Automaa1lti-ilmatorjuntapatteriin 
kuuluu Puaso 66O-tutkake~laskin ja kuusi 57 mm:n ilmatorjunta
tyJcldä. Näin ollen on em yhtymien tykistöön kuuluvassa ilinatorjunta
rykmentissä 36 kpl 57 mm:n putkea. Jalkaväkidivisioonien iImatorjun
tarykmenteissä panssari-UmatorjuntapaJttereiden tilalla on raskaait ilma
torjuntalpatterit. Tällöin ~alkaväkidi.visioona.n tykistöön kuuluvassa U
matorjuntarykmentissä on 12 kipl 57 mm:n ja 12 kJpl 85 mm:n taJi 100 
mm:n putikea. 

Neuvostodivisioonan tykistöön kuuluvan ilmatorjuntarykmeDJtin li
säksi on nykyisin ainakin useimmissa moottoroiduissa divisioonissa kul
lakin tytkistörykmentillä orgaanisena Umatorjuntana llmatorjuntakOIIllP
pania. Kuvassa 6 on esitetty kaa·viot kenttätykistön Umatorjunnan osuu
desta venäläisissä divisioonissa. 

Edellä esitetyn 1isä:ksi kenttätJykistön ilmatorjunnan tehoa lisäävät 
Umatorjuntarykmentin pa1ltereiden 14,5 mm:n kaJksois- tai nelosihna
torjunta-aseet sekä ajoneuvokohtaiset ilmatorjunnan 12,7 mm:n tai 14,5 
mm:n ilmatorjuntakonekiväärlt. 
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NEUVOSTODIVISIOONAN KENTTÄTYKISTON JLMATORJUNTA 

Divisioonan komentaja 

Divisioonan tykistö 

- -1 
L-~ ______________ ~ 1 

- ---' 

Puaso 660 -tutkakeskuslaskin ? 
6 kpl 57 ItK? 
7 kpl 14,5 Itkk? 

Esikuntapatter 

Automaattipat
ter1 

Ii Puaso 660 -tutkakeskuslas
kin 

1) 

6 kpl 57 ItK = 6 putkea 
1 kpl 14,5 Itkk = 2 tai 4 

pilppua 

1) Jalkaväkidivisioonassa panssari-ilmatorjuntapattereiden tilalla ovat ras
kaat ilmatorjuntapatterit å 6 kpl 85ItK sekä 1 kpl 14,5 ItK

2
• 

K.uva 6 
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C. PUOLUEETOOMAT V ALTKtr 

1. Itävalta 

Samoin kuin Länsi-Saksassa. on valtakunnalliseen ilmapuolustukseen 
kuuluva ilma,torjunda liitetty iJmavOli.IIUlin. Kenttätylkistön ilmatorjun
nan merkitystä Ikorostaa seiklka, että 'kenttäarmeijan ilmatol'junta on 
alistettu kettätykisWlle. Kuvassa 7 olevasta 'kaaviosta voidaan todeta, 
että 

ITl1V ALLAN KENTTl1TYK1STöN ILMATORJUNTA 

1. JääkärlprlkaaU 

Komentaja 

E 

Ktpsto 

~ EPtri 
~1-_----I 

KtPtri 

ItPtri 20 Itk/Oe-kalusto 

Kuva 7 
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2. Panssarikrenatöörlprlkaaii 

Komentaja 

I E I L 

Ktpsto 

J EFtri I 

I KtPtri h I 
I 

J ItPtri M-42 
I 

itpsv-kalusto 

- jääkäriprikaatin kenttätytkistöpatteristoon kolmantena paJtterina 
kuuluu ilmatorjun'tapa'tteri aseistuksenaan nykyaikaiset 20 mm:n 
Oerliikon -iilmatorjunta.tylrlt, 

- panssarikrenaJtööriprikaatin kenttätyikistöpatteriston kolmantena 
patterina on i1matorjunt&patteri aseistuksenaan ameriklkalaispe
räiset M 42-ilmaJtorjun'tapanssarivaunut. 

2. Ruotsi 

Olosulhteittemme samankaltaisuuden vuoksi on vielä paibUaan taT

kastella kenlfltäty'kistön ilmatorjunnan jkjestelyjä Ruotsissa. 

17 - Tiede ja Ase 
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Rintama-alueen ilmailorjunta Ruotsissa on verrattain heikko. Pri
kaatilla on ilmatorjuntakOInjppallia, jossa on aseistuksena: 24 vanhanmal
lista 20 mm:n ilmatorjunta:tydtkiä. llmatorjuntakomppaniaa ei yleensä 
käytetä kenrttätykistön suojaamdseen. KenttätylkistörykmenttiHä on or
gaanisena: ilmatorjuntanaan j8lO6, jossa on kolme em ilmaItorjuntaty>kkiä. 
KUiVassa 8 on :kaavio kenttätykistön orgaanisesta i1matorjunnasta Ruot
sissa. 

Kenttätykistön ilmaJtorjunnan vähäinen määrii ja pieni ItEmO on pa
kottanut tehostamaan kenttätykistön ilmasuojelua. Erityistä huomiota 
kidnnitetään hajaUlbtamiseen, maastouttamiseen, 1.iJiJklruvuuteen ja Hmati
lanteen seuraamiseen. 

RUOTSIN KENTTÄTYKISTON ORGAANINEN ILMATOR.JUNTA 

Kenttätykistörykmentti 

Esikuntapatteri 

TImatorjuntajaos 

3 kDl 20 ItK/40-41 = 3 putkea 

Kuva 8 

D. YHTEENVETO 

TlIIl"kaste1un Ikohtei:ksi valituissa maissa on yhtymän ilmatorjunta 
yleensä alistettu tyikistqpäälli:kölile tai kenttätykistöllä on orgaaninen 
ilmatoojunta. Neuvostoliitossa on jopa lisätty kenttätykisron ilmatorjun
taa 1iårttämäHä uusimpien moottoroitU(jen divisioonien tykistörykment
teihin ilmatorjuntakomppanit. Kenttätykistön ilmatorjunnan ja -suoje-
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lun järjestelyt ulkomailla kuvastav8It selvästi kenttätykistön merkttys
tä ja sen 1.oimintavapauden säi:ly.ttämisen tål'Ikeyttä nydtyaikaisen sodan 
:lentorynnäköissä.. Ne antava.t myös monipuolisia viitteitii siitä, miten 
kent1äJty'kistön ilmatolrjunta tulisi meillä järjestää, jotta tykistömme 
joustalva ja tarkoitulksenmukainen suojaaminen olisi mahdollista. 

'IV KENTTÄ TYKISTÖN ILMATORJUNNAN JA 
-SUOJELUN REAALISET TOTEUTTAMIS

MAHDOLLISUUDET MEILLÄ 

A. NYKYISET JÄRJESTELYT JA NIIDEN TEHOSTAMlS
M.A.HDQ[.LISUUDET 

1. Dmatorjunnan nykyi6iä käyttöperiaatteita 
kenttätykistön suojaamisessa 

Prikaatin tykistön suojaamiseen käytetään prikaatin iJmaItorjunta
komwaniaa, prikaatille mahdollisesti. alistettu.a k~tä i1m.atorjU1lata.pa.t
teristoa tai -paJtaljoonaa tai sen osia. Ken1rtä"tykistöä suojaava ilmator
junta pidetään yleensä priJkaatin johdossa ilmaltorjunnan joustavan käy
tön mahdollistamiseksi. Eräissä tilaDlteissa, kuten kenttätykistön tuikJies
sa taistelua suoja-alueilla tai piltkissä siirroissa, saatetaan ilmatOll'junta 
alistaa suoraan kenttätykistön johtoon. Muutoin prikaatin ilmatorjun
nan käytössä kenttätykistön suojaamisessa noudatetaan soveltaen alla 
mainittuja periaatteiJta. 

Armeijakunnan yhteis- tai tukitykistöä pyritään suojaMtaan siten, 
että väihintään yhtä i1ma1m"junnan ,tuliyksikiköä käytetään tyiklistöryh
män suojaamiseen. Tållöin ikeskiity.tään etenkin ,tykistöryhmän siilrtojen 
suojaamiseen sen vaihtaessa asemia patteristoittain. Tykistöryhmän tuli
asem3ll"Y'hmiflystä suojattaessa ryhmitetään suojaava ilmatorjuntayksdk
kö kulloinkin vilhoYisen ilmatoianinnan kannalta uhanalaisimmassa ase
massa olevan kenttätykistöpatteris"ton suojaksi. Erityinen huomio kiinni
tetään lkaUJkotoimintatehtävissä olevien patteristojen suojaamiseen. Toi
sena ilmatorjunnan ikäyttötapana on suojata vuorotellen kutakin ty'kis-
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wryhmän paJtteristoa ilma<1lorjunnan liildtuvuutta hyväksi käyttäen. Vii
meksi mainitulla tavalla toimien on usein mahdollisuus päästä yllätyk
seen. Painopistesuunnan armeijakunnalle saatetaan joskus aListaa auto
maatti-ilmatorjuntapatteristo. Käytettäessä siJtä aIl"'meijakunnan tykis
tön suojaamiseen pyritään se yleensä ryhmittämään pattereitta!n tykis
töryihmän. ,tuliy'ksikköjen suojaksi. 

Ma!rsseja ja siirtoja suojataan joko ryhmittämällä ilmatorjunta mars
sitien. varteen vihollisen ilmatoiminnan kannalta uhanaJaisimmille 
alueille tai sijoittamalla ilmatorjunta-aseet m8ll'SSiri'Vistöön. Dmatorjun
nan suojatessa kenttätykistöä marssi- tai siirtotien varressa pyritään il
matorjunnan liikkUIVuutta hyväksi käyttäen ainakin osalla ilmatorjun.ta
voimasta suojaamaan myös tyki'Stön asemaanmenoa. nmatorj.unnan suo
jatessa kenttätykistöä marssivan paJtteriston mukana liikkuen taataan 

tykistöyksikölle jatkuva i-1m.atorjuntasuoja. Tässä toimintatavassa on to
sin haittana ty1kistön siirtojen hidastuminen, koska seuraavan patberiston 
stir.to 'On mahdollinen vasta sen jäLkeen, kun suoja3JVa ilmatorjuntayk
sikkö on palannut noutamaan sitä. Siirtyvän lkenttätJykistön llikkuva 
suojaaminen ilmatorjunnalla on mahdollista ilmaItorjuntakonekiväärein, 
20-30 mm:n ilmatorjuntatyk.ein, ilmatorjuntapanssarivaunuin sekä van
hamallisin 40 mm:n ilmatorjunta-asein eräin erikoisjärjestelyin. 

Ilmatorjunnan kenttätyki'stö11e aIlItaman suojan tehoklkuus rUppuu 
suuressa määrin suodaamistehtäviin käytettävis1ä ilmatorjtmtaybikkö
tyypeistä. Kuvissa 9-12 on esimerkkejä kenttätykistön suojaamisesta 
erilaisilla ilmatorjuntayksilköillä. Tarkastelussa ei ole otettu huomioon 
maihdollisia katveiJta. Esimerkeistä voidaan tehdä seW"'aavia toteamuk
sia. 

Kevyt iIlmatorjunta,patteristo Vlm'1JStettuna 40 I1JK/3~9 B-kalus
tolla voi kerrallaan suoja.ta yhden ikenttätykistöpatteriston. Tällöinkin 
ilmaJtorjuntapatteristo pystyy vain pa1lterikohtaiseen tulen keSlnttämi
seen. Mikäli ilmamaaliin halutaan keskittää samanaikaisesti koko ilma
torjuntBIpatteriston tuli, on patteristo ryhmitettävä siten, että torjunta 
on malhdollinen ainoastaan 1800 :n sektorissa. 

MiJkäli i1matorjuntakom~ndalla on aseistuksena n1kyaikaiset 30 
mm:n iJ1ma.torjuntaty.kit, kykenee se suojaamaan ikenttätykistöpatteris
ton. Näin ollen modernein 30 mm:n i1rnatorjunta-asein varustettu ilma
torjUIllta.pataljoona pystyy suojaamaan kolme kenttäty'kistöpatteristoa. 
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ESIMERKKI KENTTÄTYKISTUPATrERISTON SUOJAAMISESTA 
KEVYELLÄ ILMATORJUNTAPATrERISTOLLA 

(Pääkalustona 9 kpl 40 ItK/35-39 B, ampuma etäisyys 2 km) 

KM 

Kuva 9 

40 ItK:n kantamakehä 
(vaakaprojektio 2 km) 

Alue, jolle kahden 40 ItK
jaoksen tuli 

Rynnäkkökehä raketeilla 
(vaakaprojektio 1,4 km) 

Osumatodennäköisyys 
pisteessä A = 0,12. (Osu
maluku N = 0,126) 
- maalin haav p-ala 

=6m' 
- s. ja sp = 15 m 

(amet = 1,5 km) 
Osumatodennäköisyys 
pisteessä B = 0,15 
(Osumaluku N = 0,151) 

IlmatorjuntakoII1!PPaniaUa saavutetaan jo suureDl(pi suojatta/vuusasre 
kuin em kevyellä ilmatorjuntapatteristolla. 

Automaatti-ilmatorjun1;apatterdlla on maihdollista suojata samanai
kadsesti 2-3 patteristoa käsittävän tykistörybmän tuliasemaosat edeilly.t
täen, että suojattavia tykistöryhmän patteristoja vastaan ei rynnäJköidä 
samanaikaisesti. Automaattiydtsikköjen suuri ampumaetäisyys tarjoaa 
kohteeseen nähden varsin väljät ryhmittämismahdollisuudm. Tämä 
onkin tärlkeää, koska mm yksikköjen huonohko maastoIiikJkuvuus ja tut
kien mittauskatveet rajoittavat tuliaseman valintamahdollli>uuksia. Auto
maatti-ilmatorjunnan heikkoutena on pidettävä lisäksi sen suurta haa
voittuvuutta sekä idttiutta tutikahäirinnälle. 

20 mm:n tai sitä !pienempilkalliperisilla iJ1matorjunta-asei1J.a, varuste
tuilla yksdköillä katsotaan olevan riittävä teho vain kenttiiltykistöä vas
taan tapahtUJVien lento-osastojen rynnäiköiden ja lentotiedustelun sekä 
rynnäkkökoneiden napalmrynnäköiden ja matalapommi..tusten torjun
nassa. 
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ESIMERKKI KEN'l'TÄTYKISTUPATTERIN SUOJAAMIShS'.fA 
ILMATORJUNTAKOMPPANUlLLA 

(Kalustona 9/30 ItK/HS, ampumaetäisyys 3 km) 

KM 

Kuva 10 

30ItK/HS-jaokseen kan
tamakehä (vaakaprojek
tio 2,7 km) 

Rakettirynnäkön torjun
takehä (vaakaprojektio = 
1,4 km) 

Alue, jolle kahden jaok
sen tuli ennen rynnäkkö
kehää 

Osumatodennäköisyys 
pisteessä A = 0,76 
(Osumaluku N = 1,49) 
- maalin haavoittuva 

p-ala 6m2 

- s. ja s. = 14 m 
(amet = 2 km) 

Osumatodennäköisyys 
pisteessä B = 0,87 
(Osumaluku N = 2,12) 

2. Yhteistoimjnnan tehostamistoimenpiteitä 

Kentt.äitylkistön ja ilmatorjunnan välinen yhteistoimin.ta on pyrittävä 
luomaan malhdollisimman kiinlteälksi., jotta yhtymän välhäiJnen ilmator

jWlta voitaisiin sopeuttaa tarkoiJtuksenmukaisimmin kenttätY'kisoon tais
teluun. 

Yhtymien esilkunniss8J .t8!p8Jb.tuvalla operaatio-, ty'kistä- ja ilmator
jWltajolhdon keskinäisellä yhteislloimilnnalla olisi tilan.teen suinkin sal
Uessa pyrittävä siihen, että kenttätytkistön siirrot ja reservien liikkeet 
voidaan tahdittaa eri aikoina ta.pahtuvilksi. Tållöin olisi mahdo1.1i'Sta kes
kittää ilma.torjunta vuorollaan kummankin liikkeiden suojaksi. 

Erityisen tärkeänä kemtätyklistön ja ilmatorjunnan välisessä yhteis
Itoiminnassa on pidettävä riittävän ~oissa suoritettalvaa informointia 
tUJlevilsta ryhmitysmuutoksista ja käyttösuunnitelmista. Liikkuvuudes
taan huolimatta. on ilrnatorjunnallakin rajoituksensa. 



AUTOMAAT1'I-ILMATOIUUNTAPATTERIN MAHDOLLISUUDET 
SUOJATA TYKISTURYIIMÄÄ 

A IltoMaB tt1-ilmatorjUllDSD. 
kantaJnllkehä _--__ 

Mi!takao\lo 

I 1 2 I " I + I 5 I km 

Kuva 11 
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Yhtymän esikUlllDaSsa tapah.tuvan yhteistoiminnan lisäksi tulee ll
matorjuntapatteriston johtokesikuksesta tai komppanian komentopaikas

ta olla suora yhteys 'Suojattavan kenttäityikistön ryhmä- tai patteristoup
seerin komentopaikkaan, jotta malhdollistettaisiin ilmatorjunnan oikea
aikainen ja tarkoituksenmulkainen ikäyttö esimerkiksi tykistön joutuessa 
siirtymään ikääntö-, vai:hto- tai vBTa-asemiin. Tällöin ilmatorjunnalla 
on lisäksi yleensä mahdollisuus tarjota kenttätykistölle lähi-iJmatilan
teesta suojeluselosteen antamia ti.e~a tarkempi ja tuoreempi kuva. 
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ESIMERKKI KENTl'ÄTYKISTUPATTERISTON SUOJAAMISESTA 
ILMATORJUNTAKOMPPANlALLA, JOLLA ON NYKYAIKAINEN 

20 ITK-KALUSTO 

Kuva 12 

Rakettirynnäkköjen tor
junta ei ole mahdollista 

Rakettirynnäkkökehä 
(vaakaprojektio = 1,5 km) 

Napalmrynnäkkökehä 
(vaakaprojektio = 0,5 km) 

20 itk-jaoksen kantama
kehä (vaakaprojektio = 
1,3 km) 

Todettakoon vielä, että kenttätykistön ja ilmatorjunnan välinen yh
teistoiminnan Wve ilmenee korostettuna tuliasema·tiedustelussa. Tuli
asematiedustelu pi.täisi suorittaa yhdessä aina silloin, .kun ilinatorjuntaa 
käyrtetään tai tullaan myöhemmin käyttämään kenttätyikistön tuliase
mien sUIOjaamiseen. Mikäli suinkin kenttätykistän taktil1iset, ampuma
teknilliset ja suojanälkökohd8Jt sallivat, tulisi tykistön ryhmittämisessä 

ottaa huomioon myös ilmatorjunnan kannalta edulliset tuliasema-alueet. 
li1matorjunnan vanhanmellisen asekaluston ampumateknillisistä ominai
suuksista ja tulen keSkittämisvaBJtimuksista johtuen olisi ilmatorjunnan 
tuliasemat määritettävä 500--1000 m:n pää!hän suojBJttavan tyikistän tuli
asemista. Jotta hyökkääjä joutuisi ihBljottamaan tulensa eri!kseen ilma
torjuntaa ja tykistöä vastaan, on ilmatorjunnan tullasemi.en 10isaalta ol
tava vähintään 100-200 m:n päässä suojattaIvasta tJykistöstä. 



3. Kenttätykistön omakohtaisen ilmatorjunnan 
järjestely käsiasein 
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Viime aikoina on alettu kiinnilttää uudelleen huomiota joukon käsi
asein suorWtamaan ilinatorjuntaan sekä ulkomailla että myös meillä. 
Erityisesti tähän on vaikuttanut Ihelikaptereiden rynnäkkötoiminnan 
yleistyminen. Joukon ikäsiaseillaan suorittamalla tulituksella on tehoa 
etenkin alle 300 m:n korkeudella lentäviin helikoptereiJhin ja keveisiln 
lenltokoneisiin. 

TehokIkaaseen asevaikutukseen pääsemiseksi on tuliItiheys tulittaani
seen käytettävänä aiikana saatava mahdollisimman suureksi. Helikop
terin ollessa maa1ina on tu.liJtusaika, noin 10 sek. Rynnälkikökoneeseen tu

litusaika on 2-5 sek. Tulitiheyttä voidaan nostaa käyttämällä tulitus
tehtäviin konetuliaseita tai mahdollisimman suuria tu1.i.tusosastoja nii
den ollessa v81l'UStebtuja kivääreilllä. 

Kustakin tykistön tUJli(patterista voitanee irroittaa tulitustehtävään 
noin 20-30:n miehen osasto. Käyfltämällä ·tulitustehtävään em kivääri
osaston lisäksi tulipatterin. ikaJhta piJka:kivääriä, voidaan helikopterimaa
liin 'kohdistaa 10()-150 laukauksen ja rynnäkkökonemaallin 40-60 lau
kauksen tuliryöppy. Tulipa,ttereiden ryhmittämisestä vähintään 300 m:n 
välein sekä 'käsiaseiden pienestä ampumaetäisyydestä johtuen voidaan 
samaan ilmamaaliin kerrallaan ikeskiofltää vain yhden osaston tuli. 

Malrssilla kenttätykistön käsiasein suorittamaan iJlmatorjuntaan 0Ill 

sikäli hyvät edellytykset, että torjuntaan jää ,valmisteluaiJkaa ilmamaa
Iin liiikehtiessä hyökkäsasemaan. Ajoneuvoparein SUJOl'itettavaUa marssil
la tulitusosastona on kahden tJy'kikia:yhmän tai vastaavan muodostama 
kokonaisuus, jonlka Ihelik.opterirnaalliin. ampuma tu!iryöppy on 5()-70 
laukausta Jos marssi suoritetaan kootummassa muodossa, tulitiJhE!iYS 
kasvaa tietysti. 

Mikäli myös kenttätykistöpa<1teriston tuliasemaosat aseistettaisiin 
rynnäklkökivääreillä, kohoaisi kun!kin osaston tuliryöpysså tuliasemasta 
ampuma laukausmäärä noin 1000:een heli'kopterin ja noin 300--400:aan 
rynnäkkökoneen ollessa maaJlina. Marssilla olevan tulitusosas1lon ampu
mat laub,usmäärit olisivat itullryÖlpYssä vestaa,vasti noin 500 ja 200 luo
tia. Näin ollen olisi kenttä/ty1kistön ilmatorjunnan kannalta välttämätön-
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Ui ryhtyä aseistamaan kenttätykistön .tuliasemaosia rynnäkkökivääll'eil
lä. SamaJten pienehkön tulinopeuden omaavat pi.kakiväärit .tulisi korvata 
keveillä konekivääreillä, jotka olisi varustettu ilma-amrmmtajalustalla 
ja rengasotähtädmellä ·tulen tarkkuuden lisäämise'ksL 

4. Kenttätykistön aseistaminen ofo-iImaforjunta-aseilla 

Kenditätykistö on DJYIkyisin sen varassa, mi1ien sen suojaamLnen voi
daan järjestää prikaatin tai anneijaku.nl1ian ilmatorjunnalla. Varsinaisen 

ilmatorjurman kenttätyklistölle antama suoja on luonteeltaan aina tila
päinen. Kuitenkin on aiemmin <todettu, että kenttity'kistön ilmatorjun
nan tan'e on jad:ikuva. Näin ollen olisi tMkoitUiksenmuikaista lumkkia 
kenttäty'kistöllte vä:littömästi iJmaforjunta-aseita. Tämä ei luonnol-
1i.sestikaan poista tarvetta suojata tykistöä prilkaatin tai all'lI1eijalkunnan 
iImatorjunnalla. 

Päämääränä on ensi vaiheessa pidettävä maavo~mien lenotb-osastojen 
tyklistöä vastaan tapahtuvan lentotoimiIman Itol'!jumista tai ainakin nii
den toiminnan vaikeuttamista. tyldstön omdn iJmaitorjunta...asein Tätllöin 
voitaisiin pakottaa helikopterit ja kevyet ltulenjohtokoneet väistämään 

tuliasemia ja pienentää siten niiden tälhystys- ja vastaJtykistötod.minnan 
tulenjohtomahdollisuuksia. Päämääränä tulisi lisäksi olla ~tillisten il
mavoimien rynnäkkOhyökikäysten bäiritseminen osumatodennäiköisyy
den pienentämiseksi sekä rynnäkkökoneiden toiminnan nostaminen 
suurempiin korkeuksiin varsinaisen ilmatorjunnan tavoittamaksi. 

Huomioon ottaen ilmatorjunta-aselajin tehJtävät 'koko ilmapuolustus
järjestelmässämme ei voitane riklkoa sen organisatiota Lrrottamalla il
matorjUllJtaityildt:ejä Ikenttätyikistön tarpeisiin ja rakentaa koko kenttä
armeijan ilmatoråWl!taa kenttålbykistön orgaanisen ilmatorjunnan va
raan, kuten mm Itävallassa on tehty. Eräänä raJt!kaisumahdollisuutena 
on siirtää kenttäty'kdstön oto-ilmatorjUDJta....aseiksi iJmatOll'jun'ta-asela
jille, ilmavoimille ja meri:voimille vähemmän ~eitä, ikeveitä ilmator
jWl!ta-aseita. Kyseeseen .tulevalf; täililöin lähinnä 7,62 mm:n ja 12,7 mm:n 
i1mator'junta'kone!kiväärit. 20 mm:1Il pst-kIiväärillä ei kerrtatUJliaseena siotä 
vastoin ole merkitystä kenttätykistön oto-ilmattarjunta-.a.seena. 
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ToteUlttamalla mainitut ikalw;.tonsiirrot olisi maihdollista saada pää

osalle ylijohdon kenttätykistöpatteristodla.', mitkä llilclruVlampma ovat :t.e
hoikkaimman oto-ilmatorjunnan tarpeessa, noin. jaoksen suuruinen 12,7 

mm:n oto-ilmatorjunta. Mainiltuilla. ilm8ltorjuntakonekivääreilllä on vielä 

huomattava osuus suurvalloissakin joukkojen ilmaItorjunnassa. Sen si
jaan 12,7 mm:n aseiden mel"kitys lentotwkikohtien ja alusten ilmatorjun
nassa nykyisin on Vll1'Sin mitätön leIlltokoneaseistuksen. ikehittymisen 
johdosta. Va,rsinkin Umawoimien toimintavapauden säilyttämisen kan
nalta lentotulkikohdat muodostuvat niin <tärkeiksi kohteiksi, että nii
den suojaaminen on järjestettävä tehokkaammalla ilma.torjwmalla. 

Vastaavasti 7,62 mm:n iJlmaJtorjun,taloonekWääreiden siirro11a prikaa
tin 'kenttäty!kistölle ja 10000uosalle ylijohdon tykistöä saataisiin ikuhun
kin ,tulipaJtteriin kaksi kaksoisilmatorjOOltalkonekivääriä oto-ilmatorjun

naksi. Tällöin olisi malhdollista täydentää Itulipa.tteriston ikäsiasein suo
ritettavaa ilmatorjuntaa ja lisätä helikopterimaaliin ammuttavaa tuli
ryöppyä n 400 laukauksella tai rynnäkkökonemaaliin 150-200 laukauk
sella. 

7,62 mm:n ilmatorjUIlltak.onekiväärl on vielä ~ tykistön ilma
torjllIllta.-aseena Atlantin liiton maissa. Yhdysvalloissa on ikonstruoitu 
uusi 7,62 mm:n VuJcan-ilmatorjtmltalronekivääri, jonka tulinopeus tosin 

on 10000 ls/roin. meikäläisen 2 x 650 ls/roin asemesta. 

B. KENTl'ÄTY'KISTöN liI.MATORJUNNAN 'l'OTEUTrA.MINiEN 
KALUSTOHANKINNOIN 

Pide1ltäessä kenttätydtistön oman ilmatorjunnan päämääränä sellaisen 
asek.aluston naniklkjmiSta tykistölle, että se pystyy kokonaisuudessaan 
tavanomaisin asein suoritettaJvien [entorynnäköiden ja matalalla talpah

tuvan lentotiedustelun torjuntaan, ei enää selviltä lPel'kii11ä ilmatorjunta
b:luston siirroilla kenttätykistölle. Em päämäärään pyri.ttäessä tarvi

taan tehokkaampaa ilmaJtorjunJtaa ja ikalustohacldntoja. Jättäen tackas
telun ulkopuolelle ilmatorjun,taolhj,us- ja patlISSarivaunujärjeStelmät 
reaalisten toteuttamismahdollisuu:ksien puutlluiessa, voidaan nykyisin 
käy,tössä olevien eri ammusihnaJtorjUlllltaåärjestelmien soveltuvuudesta 
kenttätykistön iJrn.a.torjunnalksi todeta seuraavaa. 
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AUItomaatti-ilmaltorjuntJajaosten keskimääräiset tehot ovat huomaJt
tavasti suuremmat kuin esitetyillä ilmatorjuntakalustotyypeil11.ä. Auto
maaJtti-i1maJtorjunta ei jo yksinomaan suurien hankintaikustannuksien
sa johdosta sovellu vU'Sinaiseiksi keDJttätykistön ihnatorjunnaiksi. Laa
dusta on pakko tinkiä, jotta, saataisiin riittävä lUlkumääri.. Automaatti
ilma:torjunnan soveltumattomuutta keruttätykistön i1matorjunnaksi. lisää
vät .kaluston huonohkot maastoliiikkuvuUSOIIlinaisuudet sekä suurehko 
haavoittuvuus. Automaatti-ilmatorjunnalla on toimintaedellytyiksiä ai
noastaan viJhollistykistön 'kaukotoiminnan rajan ulkopuolella. Oniki.n 
tatkoitUiksenmukaisempaa, että automa8lbti-iJmatorjuntaa käytetään yh
tymän johdossa kenttätykisltön suojaamiseentilim'beessa, jossa sillä on 
toimintaedellytykset. 

40 mm:n vanhanmallinen ilmatorjuntaikalusto autDvetoisena ja pienen 
tehon omaavana soveltuu melko huonosti etenkin prikaatin kenttäity
kistön omaksi ilmatorjwmaiksi. Modernisoitu 40 mm:n ilmllltorjuntaka
IUSlto vMUStettuna nykyai!kaisella t$kkilaskimella soveltuu teibonsa puo
lesta keDJttätytkistön ilma:torjunnaksi, mutta aseiden pieni määrä ja ilma
torjunta-aselajin 1m'peet eivät maihdollistane sen siirtämistä ken<lltäJty
kistölle. 40 mm:1ll iJ.rnadlo,rjuntalkaluston hankintaan kokonaisuudessaan 
liittyvät vielä vaikeahkot ihenlkilösw- ja kouJutuskysymykset. 40 mm:n 
ilmatorjuntakalustoa on edullisempaa käyttää yhtymän johdossa kent
täJtytkistön suojaamiseen. 

Nykyaikainen 23-30 mm:n ilmatorjunta täyttää !parhaiten kentJtä
tykistön ilmatorjtmnalle edellä esitetyt teho- ja liik1ruvuusvaatimuikset. 
Resurssimme huomioon ottaen ei kuitenkaan liene reaalisia mahdolli
suuksia luoda kenJlltätykistön omaa ilmatorjuntaa ko asekaluston va
raan. Jo yhden 23--30 mm:n ilmatorjuntajaoksen hankinta edustaa n 
0,75 mmk:n investointia: kenttätykistöpatlteristoa kohti. Summasta puut
tuvat vielä kokonaan ammusten hankinltaikustamlu'kset . 

.räljelle jääneistä kalliperiluokista lkiintyy huomio nyikyaikaisiin 20 
mm:n HmatorjuntaJtyikkeiib.in sekä 12,7-14,5 mm:n ilmatorjuIlltaikoneki
vääreihin (Kuva 12). Todettakoon, etteivät mainittujen kaJiiperi

luokkien aseet enää ampumaetäisyy'ksiensä suhteen täytä kaikissa ti
lanteissa lIorjunnalle asate1Jtavia vaatimuksia. 12,7-20 mm:n iJmatorjun
ta-aseiden kranaattien tai luotien pieni teho maalissa on lisäksi. torjun-
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taa heikentävä tekijä. PienehJkön 'torjuntaJtehon v.astapai.nona ovat erit
täin hyvät maastollikkuvuusominaisuudet ja aiemmin tarkasteltuja asei
ta huomattavasti pienemmät h8J1llkintakustann~. Verrattaessa 20 
mm:n ilmatorjunta.tylkkejä ja 12,7-14,5 mm:n ilmatorjuntakonekivää
reitä keskenään todetaan, että 12,7 mm:n asekaluston hankintakustan
nUikset. ovat 1/3 ja 14,5 mm:n Umatorjuntakone!kiväärien hanikinJtahin
nat n 1/2 20 mm:n UmatorjuntakalusOOsta. Niin ikään ampumaJtarviJk
keiden osalta todetaan, että 12,7-14,5mm:n aseiden tuliIannoksen han
~intakustannukset ovat vain 1/4 20 mm:n ilmatorjuntatytkin tuliannok
sen hinnastal

) 

Amerikkalaisten ja saksalaisten kokeilutUilosten mukaan 12,7 mm:n 
tlmatorjuntakonekiväärl on alle 900 m:n etäisyyiksillä tarkempi kuin 20 
mm:n ilmallorjuntaltykki. 2)0 20 mm:n Uma1mjuntatykillä aikaansaa.ta.va 
ampumaetäisyyden pidentyminen on vain n 300 m. Tällä ei ole ratkaise
vaa merkiltystä rynnäkköhyökkäysten torjunnan kannalta. 30 mm:n tai 
sLtä suuremman kaliiperin iilmatorjunta.tyadt ovat tehOIklkaampia, kun 
on amrnUJttava yld 900 m:n etäisyybiJle. 

Mikäli tavoitteeksi asetetaan vain lentorynnäköinnin häiritseminen, 
lälhllentotoiminnan sekä määritynladsten leIlltorynnäköiden torjunta tai 
vaiJkeutuminen, on mahdollista päästä y.htä hyvään loppUJtu1okseen 12,7 
mm:n tai 14,5 rnlmn ilmatorjunta'konekivääreillä kuin 20 mm:n tykeillä. 

Tässä vaiheessa ei ole maihdollisuuksia vielä arvioida Redeye-ltyyp
pisen ihnatorjuntasiJngon käyttömahdollisuuksia kenlttäitylkistön iJmator
junn.assa. Voidaan kuitenkin todeta, että aseen ampumateknil1iset omi
naisuudet eivät mahdoMista torjuntaa. Aseen käylttö perustuu sen ilma
voimia k:ulutta.vaan vaikutukseen, ts vihollisen lentoaseelle tuotetaan 
jatkuvia tappioita koko taisteluvyähykkeellä ja vähennetään sLten sen 
hyökkäysvoirnaa. 

Obtaen perustaksi resursslmme on kenttätytkistön llmatorjuntakysy
myksessä tehtävä ratkaisu laadun ja lukumäärän välillä. Kuuden 12,7 
mm:n IDnatorjunita!koneikilväärin, mitä on pidettäJvä vähimmäismäärä
nä yhtä kenttäty>kistöpatteristoa 1whti, handtmtahinnalla saadaan vain 

1) Tutkimuksessa on pidetty 20 mm:n ilmatorjuntatykin tuliannoksena 1000 
Is ja 12,7-14,5 ilmatorjuntakonekiväärin tuliannoksena 2500 Is. 
0) Varrone, E: ADtiiLede Armee + Technilk n:o 9/1964. 
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yksi 30 mm:n iI1ma.torjuntaty1kki. Samoin ythden 30 rnm:n iJmatorjunta
tykin tuli annoksen (1000 ls/ase) hinnalla saadaan 5,7 tuliannosta. 12,7 
mrmn i1matorjuntakonekiväärille. 

Jotta. saataisiin riiJttävä luk.umääri, on ,tingittävä laadusta ja luotava 
ken.ttätytkistön oma. ilmaJtorjunta 12,7-ol.4,5 mm:n ihnattorjunta-aseka

luston varaan. Tästä johtuen tuleekin kenttätykistön oman ilmatorjun
nan päämääriiJksi asettaa maavoimien lento-osasllojen toiminnan, na
paihnrynnäiköiden: ja maItala.pommi:tusten toräunta sekä muun lrenfltäty
kistöä vastaan tapaihtuvan lentotoinlinnan ihäiritseminen ja nostaminen 
pinnasta suurempiin ikorkeuksim yhtymän iJmatorjunnan katveiden 
yaäpuolelleJ 

KenJttä.tykistön suojaamisessa on siis yhä edelleenkin turvauduttava 
Y'httymän iJmatorjUIlJIl8ln tulkeen. Niinpä kenttäarmeijan ilmatorjunnan 
toteuttamisessa olisi pidettävä;peruStana kenttätykistön suoja.arndsta yh
tymän iI1matorjunnan päätehtävänä. Kalustorat1kaisuissa olisi. kiinnitelt
:tävä huomio lähinnä 23-30 mm:n ilmatorjuntakalustoon, mikä maJhdol
listaa p8ll'ihadten kentltätyJdstön suojaamisen. 

V YHDISTELMA 

Kenttätykistömme ,tu~en yhä ratkaisevampi meI"kiitys yhtenä ~yai

iltaisen sodan pääJtekilänä sekä toisaalta Jentoaseen toiminrum monipuo
listuminen ovat entisestään lisänneet ltarvetta tehostaa kenttältykistön 
ilmaItorjuntaa. 

KenttäJtykistömme iIlmaJtorjunnan tarve on jatkUIV8 ottaen huomioon 
kenttätykistömme tehtävät ja ikäy,ttöperiaatteet sekä lentoaseen moni
puoliset vaikutusmahdollisuudet kelllttätykistöömme. Lentoo-ynnäiköiden 
ja matalalla :taIpahtuvan lentotiedustelun torjumiseksi tWee lkenJttälty

okistön ilmatorjunnan omata rii:lJtäJvä telho aina 3 ikm:iin asti. 

Taloudelliset maibdol.lisuultemme eivät yllä sellaisen ilmaJtorjunnan 
han:klkimiseen kenttätyikistö1lemme, että se omilla iJmatorjunta-asei!Haan 
pystyy torj,umaan lentorynnäköt ja -tiedustelun kokonaisuudessaan. 

NiinIpä kenttätyikistömme suojaamisessa ~ edelleenkin turvautua 
ylhtymän ihna1;orljunnan tukeen. Näin ollen !kenttäarmeijan ilmatorjun

taa tehostettaessa. tulee ken.ttätykistön suojaamista piJtää iJJnatorjunnan 
päätehtävänä.. 
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Koska ikenttätytkistön ihnatorjunnan tarve on jatkuva ja Itoisaalta 
yhtymän ilmaJtJOrjunnan tuiki on aina ,luonteeltaan tiJ.a,päi.nen, on kenttä
tylkistö1.1ä oltava myös omaa jj)matorjtmtaa. 

Ensi vaiheessa tulee toteuttaa kenttätytkistön oto-ilmatorjunta 7,62 
ttkk- ja 12,7 itkk-kalust.ojen sLin-oilla mutlta puolustushaaroi:lta ja ase
lajeilta. Ottaen huomioon käsiasem suori:tetun ilmatorjunnan merlti.tys 

on tässä vaiheessa aseistetta/va myös !kenttätykistön tuliasemaosat ryn

näkkökivääreillä ja lkeveiUä ilroneltivääreililä. 
Toisessa vaiheessa pitää ikalus1".dba:nklinnin tehostaa keIllttätykistön 

i:lmatorjuntaa. Taloudelliset mahdollisuutemme ,huomioon ottaen on 
edullisinta suunnata hankinnat 12,7-14,5 mm:n ilmatorjuntakalustoon. 
Päämä·äränä tulee olla kunkin keDllrtätykistöp8ltteristn aseistaminen 
kuudella aseeHa. Hanikintatarvetta pilenentä·vät jo ensi v8lineessa suori
tetut 12,7 mm:·n i!lm.atorjuntakoneIdväärien siin'ot kenttätytkistölle. Yli
jdhdon Ikenttätykistöpatteristoja on pidettävä etusijalla kenttätykistön 
ilmatorjuntaa Ik.alustollumkinnoin tehostettaessa. 

Tämän Ityön !puitteissa ei ole voitu rutkia ta.r1kemmin, mitä organisa
torisia maJhdollisuuksia meillä on kenttärfly'kistömme ilmaItorjunnan iIle

hostamisessa. Ottaen huomioon iil.matorjuntamme muut tehtävät ja pai
nopistemäisen käytön ei meillä kuitenkaan voida ybbymien ilm.aJtorjun

taa k.oikonaisuudessaan liii1Jtää kenttätykistöön, kuten eräissä valtioissa 
on tehty. 

Edellä on pyritty määrittämään suUllftaviivat, miltä pohjalta kenttä
tytkistömme ilmaJtorjuntaa pitäisi lähteä tehostamaan ja kehittämään. 
Esitetyt r~ ei.vät ole ainoita maihdollisuuksia. Ne ovat kuitenkin 
kirjoittajan käsitylksen mukaan edullisimmin toteutettavissa. 
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ARTILLERY IN OUR CIRCUMSTANCES 

The writer studies the effect of manned aircraft and helicopters on the 
field artillery and the measures of AA defence. 

First, he studies the effect of the air attack and air reconnaissance on the 
field artillery. In his opinion, the equipment most likely to be used in a 
strike on field artillery are napalm bombs and rockets. As a result from the 
analyses of air strikes, the writer states that the range of the AA defence 
protecting the field artillery should be 2500-3000 metres when conventional 
weapons are used by the attacking aircraft. Defence against close air acti
vities, napalm assaults and low altitude bombing is possible even with AA 
weapons of smaller range. 

18 - Tiede ja Ase 
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In the second section of the study it Is pointed out that taking into 
account its missions and methods our field artillery needs continual AA 
defence. For this reason, our field artillery should have its own AA defence. 

The third chapter surveys the arrangements of AA defence of field artil
lery in foreism countries. It is stated that in most countries the field artillery 
has AA defence of its own or that the entire AA defence of the field axmy is 
subordinated to the field artillery. 

At the end of the article the writer studies different possibilities of 
creating AA defence of the field artillery. He expresses the opinion that ln 
the first phase it would be most important to equip the firing echelon of the 
field artillery with more efficient small arms than those now in use and 
with 7.62-12.7 mm AA machine-guns. If the fire batteries are equipped with 
assault rlfles and light machine-guns of great rate of fire. it will be possible 
to direct a fire burst of 300---400 rounds, lnstead of the present 40-60 rounds, 
on the attacking plane from each fire battery. AA machine-guns of 7.62-
12.7 mm could be transferred from other arms of service to the field artillery 
to provide each field artillery battalion with an AA defence of the size of 
about a platoon. 

In the second phase, the writer suggests procurements of foreign AA 
equipment for the field artillery. With a view to our reserves. it is not pos
sible to procure the 25-30 mm eqUipment, which would best oerve the 
purpose, for the reason that the procurement of even one 23-30 mm I;>latoon 
represents an ihvestment of about 0.75 million marks (without ammunition). 
To secure a sufficient number (6 per battalion) it Is therefore necessary to 
direct the procurements towards 12.7-14.5 mm equipment. Thus the aim of 
the field artillery's own AA defence must be only to protect against close 
sir activities. napalm assaults and low altitude bombing and to harass other 
kinds of assault activities and sir reconnaissance and to lift them to higher 
altitudes and into the AA defence of the brlgade. So it will be continuously 
necessary in the protection of our field artillery also to resort ta the support 
of the AA defence of the brigade. 

When intensifying the AA defence of the field army. the protection of 
the field artillery is therefore to be regarded as the main task of the AA de
fence. In the procurements of the AA equipment, it is thus advantageous to 
give prlorlty 10 the new 23-30 mm AA guns, which secure the protection of 
the field artillery in the best possible way in our circumstances. 




