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JOHDANTO 

Otsikon määrj,ttämää aihebba ei meillä ole tutkittu aikaisemmin. 
KirjoiJtlta1an käy;tettävlssä ei myöskään ole ollut aihetta kokonaisuutena 
käsitteleviä ulkomaisia tutikimus- ja kokeilutuloksia. On selvää, että eri­
tyisesti suurvalliut ovat am.alysoineet kellllitätykkikalustolle asetettavia 
vaatimuksia. Tällaisten tutkimusten tuloksia ei kuitenkaan ole saatu 
käyttöön. 

Aihe koostuu taktiikaJn ja kellllitäty.kistön käyttöperiaatteiden sekä 

ampumateknillisten teIk1jöiden asettamista va:altimuksista ja toisaalta 
r3lta- ja aseballiS'tisten, 3Iffipuma1Mvike- ja asekonstrulttiivisten sekä 

sotataloudellisten tekijöiden asettamista rajoituksista. PyrkimY'ksenä on 
edellä mainittujen tekijöiden sovittaminen yhteen ja kenttätyldtika1lus­
tolle asef.ettavien vaatimusten optimointi. 

Tal'kastelun lähtökohdaksi on otettu viimeaikainen taktillisteknil­
linen kehitys ja sen vaikutus kenttätykistön käyttöön. Erityisesti on 
kiinnitetty huomiota -taistelun yleiseen luoIllteeseen sekä tulivoiman ~a 
liikkuvuuden kasvuun, koska näillä on olennainen vaikutus kenttätykis-
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tön tuleviin !tehtäviin. Lisirksi on tar-kaste~tu ulkomailla., ensisijaisesti 
Neuvostoliitossa ja. Yhdysvalloissa, tapahtuvaa kenttäty.kki:lmiumon !kehi­
ty.stä, 'koska siitä on saatavRa. viitteitä myös oman tyIldrikalustomme 
kehittämistä varten. 

KenttätydtokikalllStolle ase1ietbavien vaatimusten perustaksi on n 
luvussa pyritty eri<ttelemäätn priJkaatin ja ylijohdon iken1ltätykistön teh­
tävät ja käyttöperia&Jtteet, koSka ne asettava.t vaatimuksia 'keIllttätykki­
kaluston ominadsuuksille. 

Kolmannessa luvussa pyritään a'lllllllysoimaan ne kenJbtätylkki!ka:lustoo 
pääomiJnaisuudet, joihin tälrkeimmät vaart;imulkset; kohdistuvaJt. Maini­
tussa luvussa on lisätksi pyritty esilttämään perusteet asetettaville vaati­
muksille ja' niiden teknillisille rtoteuttamismaihdollisuuksille sekä muo­
dostamaan 'krilteerit, joilla. voidaan mita1;a tykkien suoritusm-voja ja 

soveltuvuutta, erilaisiin tehtäviin. 
Vaatimusten ja niiden toteUJttamismahdollisuuksien perusteet on ollut 

paJako ensin tutkia ja vasta sen jällreen asettaa lopulliset, 1loteuttamisk'el­
poiset va.aJtim.ukset keIlfttä,ty!kfk.ibluston pääominaisuuksille. 

Kh'joittaöa onkin kaJIBonui tiil"1reimmii.ksi päämääräksi tutkia kerrtrtä­
tyktkikalustolle asetettavien vaaJtUnusten ja niiden 'toIteuttamismahdolli­
suuksien perusteita. 

Työn va~sinaisen lopputuloksen, kenttäty,lCkiJkalustoHe asetetflavien 
vaatimusten, esittämineIll on.Ikin näin ollen supistunut lyhyeksi. 

Tutkittavaa aihetta. on rajoirtettu siten, että siinä käsitellään ainoas­
taan vedettävää 3!kiiokenttätykkiikadustoa 

I VIIMEAIKAINEN TAKTILLIS-TEKNILLINEN 
K E B I T Y S JA SEN VAI K UTU S KEN T T Ä­

TYKISTöN KÄYTTÖÖN 

A. TAISTELUN YLEINEN LUONNE 

Vaikka totaalista ydinsotaa pidetäänldn useissa viimeaikaisissa tutki­
muksissa epätodeooäköisenä, 0111 ainakin toistaiseksi suurva'ltojen maa­
voimien koulutuksen painopiste ydinasein käyttävän sodan harjoit1:elussa. 

11 - Tiede ja Ase 
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Silloinlkilll, kun ydilIlräJjähteitä ei käytetä, on niiden uhka otettava huo­
mioon sotatoimien suunniIbte1.USS&. On Ikuitenkin eräitä viitteitä, jotJka 
osoittavat tavanomaisin asein !käytävien sotaJtoimien harjoittelun lisään­
tyneen eriJtyisesti Yhdysvalloissa. 1) 

NykyaJikaiselle taistelulle luonteenomaisia piirteitä oV8Jt suuri ja 
klauas U!lO>ttuvatu1iJvad.kutus, suuri liiklkuvuus ja nopeus sekä pyrkimys 
VI8l9tustajan selustaan sen yhteybiMe. 

Hyöldtäyksen merkitystä korostetaan. Vain sen avulla on mahdollista 
saavuJttaa ratf;k:aisu. Hyöklkääjän päämääränä on nopein, yllättävin ja voå.­
maJkkai.n iskuin tuhota vastustaja ja tunkeutua ratkaiseviin tavol!1lteisiin. 
Liik!k:een nopeuden ~3/ tulen voimalk'kuuden johdosta tilanteet 'kehittyvät 
ja vaihtuvat nopeasti. 

Nykya:iJkai'Sten aseiden' tulivoima sekä joukkojen liikkuvuus. ovat 
lisänneet yhtymien mahdollisuU'ksia lkäydä ·taistelua laadalla alueella ja 
silti tarvittaessa nopeasti ikes1dlttää voim8lIllSa ra1lkaisukohtaaln. Valitussa 
suunnassa pyritään nopeasti syvälle vastustaj8lll selustaan. Hyökkäyksen 
aloiifltamiselle liiokfkeestä annetaan awan ensiarvoinen merkitys. 

Kohtaamistaistelu tulee olemaan toimi.nlnan :tav8/llOma.inen muoto. 
A-Ioitteen sii:Nyttämiselksi P'Yl'itään hyÖ'kkäämään suoraan marssiryhmi­
tyksestä. JalkaväJki hyökfkää yleensä panssaroiduissa miehiSltÖIlikuljetus­

vaunuissa. Kuitenkin, jos puolustus on luja saattaa oUa välJttämätöntä 
hyökätä jaI:kautuneena. 

Laoglkuva'l'jojääkiireiltä. sekä lentokoneilla ja helikoptereilla !kuljetet­
tavia joukkoj'a käytetääJn. syvälle vastustadl8lIli selustaan kohdistettaviill1 
ydiniskWhln liirttyvi.nä ebenemisnopeuden yLläpitämiseksi. 

Puolustusta pidetäim i\:ilapäisenä ratkaisuna. TällöilIl. toiminta perus­
tuu lujiin puolustuSkeskuksiin ja tukikohtiin sekä niiden taJkana olevaan 
voim'a:kfkaaseen ja liikkuvaan reserviin, johon ikuuluun runsaasti pans­
sarivaWl:uj a. 

Tavanomaisin aseilIl. suoritettavien operaartioiden taktiikka tulee ole­
maansamanlamen 'kuin "ydintaftrt.irkkal ', ikuitenkin niin, että yhitymien 

vasttlualueet ovat kapeammat, ltavoitifleert hyökkäyksessä lähempäalä ja 

t) HalOllllell, 1: Suurval:tOIjen maavoimien nykyiset hyökkäysdoktriini:t, 
Tiede ja Ase n:o 24, llI!I 12-13 
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pyrkimys voimien. keSkittämiseen ja ylivoimaan pamopistesuunnassa 
korootuu. 

TulevaUe sodaUe tulee olemaan tunnusomaisia liikkuvuus selkä kllIn­

teiden rinJtamien puuttuminen da. selustan merkityksen. kasvu. 

B. YDINRA.JAHTEET JA-TULIVOIMAN YLEINEN KASVU 

Ydinräjähteiden käytön uhka ja. tulivoiman yleinen kasvu pakottavat 

joukkojen hajauttamiseen. Tämän aiheUlt'tama iskuvoiman pienenerninen 
olisi kyettävä korvaaanaJaln entistä ,teholclmamma.lla tulen keskittämisellä. 

Luonnollisena seurauksena tästä on\ että kenttätykkikaluston kantamaa 
olisi lisä:btävä ja ampumasektoria laajennettava-. Ydinräjähteillä aikaan­
saadun murrOlll rajoittaminen vaatii myös ennen kaikkea kenJttätykiSltön 

tulen nopeaa keSkittämiSltä. Suuren kantaman lisäksi ainakin yJ.ijohdon 

ikenttäitykiSltöyikSiköillä olisi olitava riittävä operaJtiivinen liikkuvuus 

niin, että tUlen painopisteen nopeaJt muutokset olisivat mahdollisia. 
YdinTäjähteiden käytön uhka palkottaa ryhmittämään patteristott 

hajawtetusti niin, ettei yhden ydilIlträjähr1een vaWlrutus ulotu useamman 
kuin yhden. patteriston. aJlueelle. Kenttälflylkistöä vaStaan viholl.imm käyt­

tä.nee ensisli~assa 1-20 .kt:n ydinlräjähteiJtä. Ydinräjähteen, jonJka voimak­
kuus on 20 ikt, suurin. vailru'llussäde on noin 2,4 'km. 1) pa.tterisbojen välien 
olisi siis oltava vähintään 4-5 km. Tylcistöryhmään kuuluvien patteris­
tilojen hajaryhmittä.minlen pieIlleIJJtää. tykistöryhmiin yhteistä ampuma­
alaa. Tämän haittaJtekijän eliminoiminen edellyttää myös ken.ttätyktki­
-kaluston kainrtaman lisäämistä. 

Vihollisen paramuneet mahdollisuudet tuhota tai lamauttaa patterista 
myös ItavarnomaisHla aseilla, vastatykistäammunnoilla ja ilmavoimien 
rynniilköinneillä vaatinevat ainalkiin Ikauas'ka.nJtavien patteristojen paJt­

tereiden hajauttamista. VaaJtimuksena voidaan pitää, että patterin jokai­

nen tyIk:ki. on ylksityinen maali. Ty'kkien. välien olisi tällöin oltava 100~ 

200 m. Tämä ei sinämä aihewta tykkik~ustone' nykyisestä poikkeavia 

vaaJtimulksia. Patterin hajam-yhmit'ys 8tll'taa lkuiteIlikin mahdollisuuden 

täysympyräSekborin käytölle. 

2) Staff officer'S field manu&, FM 101-3-:-31, ss 26-36 
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c. LIIKKUVUUS JA SUOJA 

Yhä lisääntynyt mooJttorointi ja erityisesti 'keveiden tela-ajoneuvojen 
käyttöönotto ovat param'taneet suurvaltojen joukkojen Wktkuvuu'bba. 
Miehistönkuljetuspa.:nssarhl'aunujen lisääntyminen on parantanut jouk­
k'Ojen suojaa' ,taistelukentällä. Lii:ldtuvuuden kasvu ja panssaroitujen 
ajoneuv'Ojen lisä.älnttymimen ovat o1enna~ti muuttaneet niitä maa:liiyyp­
pejä, joita va'staan myös lrenttätyJdstön 'On lk)"e1;tävä taistelemaan. NL:n 
j-a USA:n divisiooniion voi !kuulua 'Orgaanisesti 600--900 panssari- ja 
miehistönkuljetuspanssarivaunua .• ) 

Liikkuvuuden lisääntymisestä on seurauksena, että maalien tuliltta­
misajBJt lyheIIIeVät. Riittävän vaiikutu!ksen ailkaa.nsaaminoen lyhyenä aikana 
vaatii tulen keskittämistä, tulinopeuden lisäämistä ja yiksiJttäisten lau­
kausten va;i'kutusalojen suurentamista. 

Parlmtunut liikkuvuus mahdollistaa painopisteen nopeaJt muutokset 
ja tU'llllreutumisen syvälle puolustajan selustaan. Edellä mainiltut seikat 
edellyttävät myös meiltä mahd'Ollisuutta tulen käytön pain'Opisteen 
nopeaan sii.l'1tämiseen. Tästä on seurauksena watimus lisätä !kantamaa 
ja parantaa ~kä taJkJt:idlislta että operatiivista llikkuvuutta. 

Liilk!kuvissa sotatoimissa 'Ovat todenm.äköisimmät maalityypit suojau­
tumaton tai 3JVOpoteroihln kaivautunut elävä voima sekä panssari- ja 
miehistönku'ljetusvaunujen ryhmitykselt. Kenttätykistön 'On siis kyettävä 
taistelemaan ensisijaisesti edellä mainittuja maalityyppejä vastaan. Lii:k­
kuvuuden lisäänJtymisen vuoksi sen on pystyttävä myös liikkuvien maa­
lien tulittamiseen awkei1la a·lueilla ja vesistöillä. 

MaahaInla51kujen käylbtö on jaJtkuvasti lisääntymässä. Tästä 'On seu­
rauksena seluSltan mel'lkityksen kasvu. K.enttätY'kistön olisi kyettävä 
tukemaan yhtymää sen koko vastuuatlueella. Täysympyräampumasek­
toriJD tarve tulee erityisen voima,kkaasti esille. 

Suurvaltojen· jouImrojen liiikkuvuus ja tuliv'Oima mahdollistavalt 
nopeal1: syvät murrot. Ken1Jtätykistön tuliasemSJOsat jowtuvat entistä 
useammin puolustamaa'n asemia'8lIl:, joten suora-ammunnan mer;kitys tuli­
asemien lählpuol~ssa 'On lisäänltynyt. 

Kenttätyklkilkalusion on sovellw1Jtava. myös panssarintorjuntaan suora­
ammurmoin. Edellä maini1ltu vaatimus on esitetty erityisen voimakkaana 

3) Neuvostoliiton maavoimien takti!l.kka, liite 2 b 
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NL:ssa, jossa kaikki 'ke'nttätyki.t 85 mm:stä 152 mm:iin osallistuvat pans­
sarintorjuntaan. 4) 

D. MAIHINNOUSU- JA YLlMENOHYöKKAYSTEN 
MAHDOLLISUUDET 

Teknillinen kehitys on vaikuttoout siihen, että maihimlousu- ja 

ylimenohyökkäY'kset ovat eIlltistä todenonäköisempiä. Hyökkää~ä voi 
nopeasti luoda ~ellY'tY'kset laajoilleikin maihinnousu- ja ylimenohyök­
käY'ksille käyttämällä tuliylivoimaansa, erityisesti ydinräjähteitä. 

Kehittynyt ja monipuoliJnen. madhinnousu- ja ylimenokalusto sekä 
maahanlaskut mahdollistavat maihi:rmousuoperaatiot ja erityisesti ylime­

not ilman pitkiä val.miSJteluja. Kun edellä esitetyn lisäksi otetaan huo­
mioon maamme sotilaspoliittinen asema ja r.mni:kon pUOlustuksen mer­

kityksen kasvu, on selvää, että 1renttäJtyk!kik:aluston on oltava entistä 
paremurin väyläJtorjuntaan ja llikkuvan maalin tulittamiseen soveltuvaa. 

E. MITTAUSTIEDUSTELU 

Elektroteknillisen :kehity'ksen vuoksi vihollinen kykenee nopeasti, 

4-10 minuutissa, pai!lmJnltamaan ja lamauttamaan toimivat tuliasemalt. 
Tämä palkOlttaa usein toistuviin rtuliasemien vaihtoihin. Niihin kuluva 
aika on 'kyettävä supistamaan mahdollisimmaJn lyhyeksi Seurauksena 

on tykkikaluston liikkuvuus- ja a'mpumavalmiusvaatimusten lisään­
tyminen. 

Va5taltykistö- ja :kr8JIUlatinheitmtutkien paikantamistark'kuus riippuu 
mm ammuksen heijastavasta pilruta-a'lasta (kaliiperista), ammuksen 
nopeudesta ja len1loradam. muodosta. Mitä suurempi on ammuksen nopeus 

ja mitä laaempi lentorSltai, siltä epätaa."kempia ovat tutkan antamat mit~ 
tau,s.tulokset. Tässä mielessä kehitys suosii tY'kistöaseita, joilla on suuri 
lähtönopeus ja laalka lentorata. 

Toisaalita on kuiJtenkin nähtävä, että suuren lähtönopeuden ja' laa'an 
lenrtoradan omaava Itykkikailusto vaatii laa10ja raivauksia tuliasemissa. 
Lisäksi se 0IIl vai'keasti naamloitavissa ja helposti paikan.nebhwissa lento­
tähystylksellä tai -valokuvauksella. 

1) Neuvostoliiton maavoimien taktiikka, s 37 
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F. KENTTÄTYKKIKALUSTON VIIMEAIKAISEN 
KEHITYKSEN SUUNTA 

Viimeailkaisessa IkeIllttätykkika1uston kehityksessä on havaittavissa 
enJSi.sija.isena pyrkimys kaIIlIbaman ja ttulinopeuden lisäämiseen sekä kalii­
periIn suurentamiseen. Tutkimuksissa on todettu, että sekä NL:n että 
USA:n divisioonien /tyIkistölle on asetettu vaatimus suurenrtaa dtaliiperia. 
Sama V'aatimus on tullut yhä selvemmin esiin myös Saksassa prikaatin 
tykistön osalta. Perusteluna tähä,n on ollut pyrkimys lisätä tulen tehoa 
tulitefJtaessa paiIliSsarivaunuja suora-<ammU1llIlOm. Pääya'atimuksena on 
kuitenkin OIllut massat1:ulen vaikUJtuksen lisääminen epäsuQrassa a,mmun­
nassa rtulit'ettaessa panssari- ja mekanisoitllja joukllroja. 5) Viimeaikaisten 
tietojen mukaan on USA:ssa mekanisoitujen ja parussaridivisioonien 
105 mm:n haUIPitsipaflteristot korvabtu 155 mm:n haupitoSipaJtteristoilla. 
Samalla näyttää 105 mm:n tyklki siirtyvän asteittain maahanlasku-, 
merijalka'Välki- ja' vuoristojääikärijoukkojen kalustoksi. NL:n divisioonien 
organisaatiosta on poistettu 85-1000 mmm kanuunapartlteristot ja korvattu 
122 mm:n haupItsipaltteristoiUa. Ruotsi ja Ransk1a OV1at säilyttäneet edel­
leen 105 mm:n haupitsipa1llleristort prikaatiensa organisaatiossa. 

Armeilja!kunnan ty1kiStö on USA:ssa varustettu pääosin 155-203 mm:n 
kalustolla,. Tosin armeijakunnan tykistöön kuuluu edelleen kolme 105 

mm:n haupitsipa.tteristoa. NL:n armeijomen dtenttäty'kiSltön pääkalus­
tona lienee 130 mm:n lmnuuna. Sekä Ranskassa efltä Ruotsissa prikaatia 
suurempien yhtymien dtenttäJtyfki'stön pääkalustona ovat 155 mm:n 
haupitsilt. 

Kehiltys osoittaa, että on olemassa selvää pyrkimystä kaliiperin suu­
rentamiseen. Ilmeisesti 105 mm:n kenttätykkikalustoa pidetään yleisesti 
pienimpänä ikäyttökelpoisena. Painopiste kaliiperin valimlassa näyttää 
kuilbentkin olevan 122-155 mm:n välillä. 

~aliiperin suurentamisen ohella on kanvaman lisääminen ollut yhtenä 
päältavoittcista kehite1.täessä kenJttäitykk.i:kMustoa. Pyrkimyksenä on, että 

samoista ,tuli.asemis1la voidaan tukea. liilkkuvia sotatoimia mahdollisim­
man laa1alla alueella. 6) Erityisesti NL:ssa on kantamaltaan lyhyitä yli­
johdon rtykistöyhltymiä vähennetty ja korvattu 'kanuunaJtykistöyhtymillä 

5). Mamsbart, F: Artillerie Armee + Tecbnik 9/65, s 7 
0) Mansbal"b, F: Al"tillerie Armee + Technik 9/65, s 7 
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(130 Kl54), koska h8lUpitsiyhtymien käyttö Itulen painopisteen muodos­
tamiseen ,tuskiJn on enää ajateltavissa. ydLnaseiden ty.kistön .tuliasemiin 
kohdisbaman uhan vuoksi 7) KaintJa1ll'8ln lisäämiseen on pyritty suuren­

tamalla lähJtånopeu1lta! ja PCH"anJIlamaIlla ammusten ballistisia. ominaisuuk­
sia. Sen sijaan: :k1mlJtaimalni UsäämiSleeln asetJelk.nIiilJlisin, eriIkoisI1atkaisuå!n, esi­

lll'el'Ikiksi alikaliiperiammuksilll, ei ole havaittavissa pyrkimystä. Syynä 

on se, että tällaisten seurauksena: (Iin aina ammuksen vailkutuk.sen piene­

neminen vähäisemmän Tä:jäihd~emääI-än ·fIaIkia. Sama haittatekijä vai. 
lruttaa myös pyrittäessä !lisäämään bnJta.maa lkäymtämällä ja'Ilkopanos­

ammuksia. 
Tulinopeuden lisäämiseen on pyr~tty ensisijaisesti käyttämällä puoli­

tai if.äysautoJnaattisila l'3ltauslaitteita ja palbruunaJaukauksia sekä paTan­

tama!lla tykin vakavuutta. 
LiiIlclruvuuden lisäämiseksi on otettu käyttöön telalavelttilllen tykigtö 

ja pyritty pi<enenJtämään vedettävien lre:n!ttätyWen painoa siirtymällä 
kevytmetalliraken1eisiin. 

Tykiistön aseita koskevassa vanJSbelusuunni11telussa pannaan erityistä 

painoa tuOltaIliIlOln ja käsittelY1l'll yksilllkertaisuuteen sekä siihen, että 

aseilla on keskenään maihdollisimmam. paljon vaihtokelpoisia osia. UseaJt 
yleistykeistä ovaJt kahden tehtävän aseita. Niitä voida'lllIl käyttää kenttä-, 
paiIlSsaTintorjunta- ja osaIksi jopa iIlmillltorjuntatykkeinä. 8) 

G. JOHTOPAATöKSIA. 

Ulkomailla tapahituVIl'Ill ikenttätyJdål~uston 'kehityksen seuraaminen 
antaa anrokkaita villtteitä suUll1lrilte1taessa oman kenttätykistömme kalus­
ton kehittämistä. Ulkomaisen kehityffmen tuJ.os!len SQVeltamisessa on kui­
tenkin otettava ta'l"koin huomioon omaJt olomme ja 1aoloudelliset voima­
VaJl'amm.e. Vaiadta suUl"V'al1t1Ojen kenttä~kaluston kehitys kulkee sel­
västi suurempia kaliipereja ja lmn!tami.a kohti:, ei tästä voida tehdä yksi­

seli~isiä johtopäätöksiä meidän kenttätytkki'kalustomme ikehilbtä.misJtä 
siJlmälJäpitäen. SuurvallaJt k:ylkienevät tyydyttämään pääosan joukko­

jensa välitiömägtä tuliltuen 1Ja;rpeeSta paIIlssarivaunujen suora-ammUll1-

noilJa. Meillä sen antaminen kuuluu ensisijaisesti 'kenttätykistölle ja 

7) Hofstetter, A: ArtiJJ.erie Armee + Tecbnilc 7/66, s 14 
8) Hofstebter, A: Ar1:i'Uerie Armee + Tecbni'k 7/65, s 10 
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heiJbbimistölle. On selvää, että meillä. on oltava tiukemmat -1larkikuus- ja 
vmmuusetäisyyswaJtimulkset. Tarldruus riippuu ampumaetäisyydestä ja 

vannuusetäisyys lisäksi kallipexi&ta. Kaliiperm ja kantaman suurenta­
miinan vaikeuttaa jouklkojen vä:litöntä tukemista-. 

Meidän talkinkkamme perustuu osalta8lIl vastustaja:llemme epäedul­
lisen maaston hyvaksikäyttöön, jmen meidän on ase!el1taVIII kenttätyk!ki· 
kaluston llikkuvuudelle suuria vaao!imuksia. Tämä on pidettävä mie­
lessä tu:bki:ttaessaken>tl:ätykkikalustoHe asebebllavia 'kaliiperi- ja kan:ta­
masvaatimuksia, -koskia sekä IkllIIlItamaIn että kiailiiperin suurentaminen 
li5äävät aseen painoa ja pieneno!ävä.t siten. liikkuvuutta-. 

Toisaalta on 'kuirbenkin nähtävä, että suuri kantama mahdollistaa 
tulen keskDttämisen ja vähentää siten tuliyksiköiden lukumääräistä 
tarvetta. 

D PRIKAATIN JA YLIJOHDON 
KENTTÄTYKISTöN TEHTÄVÄT 

A. TAKTIIKKAMME PÄÄPERIAATTEET 

1. Yleistä 

Talkti.iik'ka sanelee ne ensisi:iaiset vaa,timukset, jotka ken1ltäJtykistän 
olisi 'kyettävä täyttämään. Tästä syystä on 1ml>eellista ,tarkastella tak­

tiikkamme pää.periaatlteiJta ja niiden kenrtltätyGtistölle asettamia vaati· 

muksia'. 
'Lienee selvää, että meillä pyritään sodan päämäärä saavuttamaan 

straItegisella puolu~ksella. Siihen 'kuuluvia operaart:ioita joudutaan 8UO­

dtta.matan puolustamaHa, hyölcltäämällä ~a. viivytltämä.llä. Yhtymiemme 
täJ:.k!ein rtehitävä 'Voi olla: suurhyökkäyksen torjuminen. TaJrkastelo!aessa 
taJktihldmmme pääperiaJ8Jtteita ja kenttäitykistim -tehtäviä palllilliaaJl pää· 
paino puolustukselle ja' siihen lii'ttyville vastahyökkäyksille. 

2. Puolustus 

Puolustus perustuu -siJt'keään torjuntaan, voimakkaseen, nopeaan ja 
keski.tettyyn ttulen käyl1Jtöön, tehoklmaseen sissitoi.mintaan sekä reser· 
vien ripeään ja oikea-aikaiseen toimillltaaJn. Puolustuksessa yhtymä 
tU:keutuu tehtävänsä suoriJbtamiselksi maastoll!lueisiiln ~a -kohtiin, jotka 
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suojaavat 'liikettä, mahdo1.1istaJvat jou1cltojen joa tulen joustavan käytön, 
tehokkaan p8JIlSSSi"in,torjunnan ja linnoittamisen sekä vaikeuttavat vihol­

lisen toimillltaa. 

KenJbtäohjesäiilntötnme 'lroro!rtaa siis tulen -keskitettyä käyttöä ja puo­

lustuksen tu!keut1l.llWta molliselle vaikeakulkuiseen maastoon. Voidask­
sen'lme noudattaa näitä periaa1lbeiJta on organisaatiomme ja kaJuS'tomme 
maihdollSte1ltava niiden totJeu'fltaminJen, 

Vihollinen 5a'8!ttaJa Ikäyttää yllättäen ydinräjähteiltä pä~en 
nopeasti ratkaisuun. Ydinräi,jähdysten jälkeen vihollinen voi vätittö­
mäS'ti aloittaa etenemisen panssarijoukoillaan. Taistelun tässä vaiheessa 
voida.cm erityisesti lkeski1tetyllä tulella ja voimakkaalla sissitoiminnaJla 
hidastaa vihollisen etenemistä. 

Ydinräjähteiden aiheUlttama saaste estää useimmiten nopeat vasta­
hyökkäykset murtoalueille, 10ten murtokohtien nopea sulkeminen jou­
dutalan suori1ltamaan ensisijaiseSlti keskiJtetyllä tulella. 

Hyökkäys pyritään tyTebdyttäm.ään ,jo valmisteluvaiheessa keskittä­
mällä kaiklki lkäy;tettävis6ä oleva tuli vihollisen lähtÖ8lueille ja -asemiin. 
MiJkäli vihollinen jabkaa 'V8L9taJva<lmisteluista huolima.tta hyökkäystään, 
on se Wirjuttava ty'ldstÖint j'a heittirni.stön torjuntatuleHa sekä läheltä 
ammutulla jaBmväen lbulella'. Torjunnan ohella osalla tuliyksiköiSltä on 
jatikettaJva vasta\Tl8llmisbelujen ampumista vihollisen hyöklkäystä tukevien 
8/Seiden ja taempien jo1llk!kojen lamauitamiseksi. 

Jos vihollinen murlau.tuu puolUS1tu..s&geIIlalaJn, on tulen Ikäytön pää­
mäfuoänä eristää rnU\t'ltolkobJta" eSI1:ää lisävoimien ,tulo ja kuluttamalla 
murf:oOln päässyttä vihollista luodaan vastahyökkäyksen edellytykset. 
Tulen käytössä OilI. lkiiamitettävä erityistä huomiota murron tapahduttua 
niiden puolllStuS'keSkusten ja -aJueiden tUikemiseen, joihin tukeutuen 
vastahyöklkäykset suoritetaan. 

3. Hyökkäys 

Hyökkäys on pyrittävä suorittamaan liiokkeeUä olevaa tai muuten 
puolustulkseen vehnistauturnadxmta vihollista 'Vastaa-n, koska sen: tulen 
käYlbtö ja torjunJtatDimenpiteel: eivät tällöin ole tehokkaimmillaan. Hyök­
kääjän on pyrittävä yllätykseen ja !käytettävä hyväkseen pimeyttä, peit­
teistä maastoa, vesistöjä selkä muita olosuhteita, jotka pienentävä.t vihol­
lisen tulivoimaa ja liilklruvuUltta. 
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Hyökkäys on pyrittävä aloittamaan suoraan etelllelIlisryhmityikse&tä. 

MUl'ltokOihta tuhO'taaJI1 tai lamautebaain: '1reskitetyllä tule1la niin, että hyök­
käys voi jatkua keSkey1;ymättä Wstelukoskebulmen $aQvwfltaunisen jäl­

!reen. IskupoI"ll"as tunJkeuiuu häikäilemättä mlJl"ll;,c;kohtaan. viimeiSoten kra­
naaottien 'l"äjähdettyä. SamaUa: tykiISItö sekä 'hei.ttimjstö rajoittavat murto­
kohdaIn :t8!lma ja sivuiLtIai estäen vihoJ.1.isen välittömät vastahyökkäykset. 
IskuportaaJn jart'kaessa, hyö'kikäystå murron dälkeen tykistö ja heittimisltö 
lamaUlttavat väUttömänä saattolna hyäk1käystä estävät kohteet. 

Vihollisen ydiruriijählteiden: da wien vIIliJ1rutuksen pienentämiseksi 
j'ou:kk:oyksi!köt on suurmalbtava hyökkäykseen hajautetusti eri suunnista 
niin, että ne kuitenm Sl88dawn k.eskitettyyn yihteisvaikutukseen ratkai­
sukohdassa vi'hollisryhmiltyksen syvyydessä. Tä'stä on seuraulksena, erbtä 
ty(kistön on kyettävä lIlJOIP'El8Sti slirlämääJn tulen käytön hetkellistä paino­
pistettä tilanteen vaatimusten mukaisesti. 

KenJttäohjesäänftö edellyttää hyökkäylksessä kuten puolustuksessa:kin 
yhrtymiltä kykyä käyttää hyvä!kseen vaikell!kulkuisba. peiJtJteiStä maastoa', 

milkä pUOlestaan asettaa vastaavat vaatimukset myös lrenlttäJtylkkikalus­
tolle. Samoin tulee esiIlle voimakkaasti va'8ltimus tulen ,keskittämisestä ja 

tulen aloituksen sekä tulen siirlojen nopeudesta. 

4. Viivytys 

Viivytys perustuu vielä suuremmassa määrin tulen käyttöön kuiln 

puolustus, 'kooka viivytyikisessä PyTttään nimenomaan säästämään omaa 
elävää voimaa. Viivyltyksessä viholliseHa on, aloiJt1e ja ylivoima'. Tilanteen 
vaihtelUJt ja liike ovat yleensä nopeampia ,kuin puolustuksessa. Vihol­
linen hallitsee yleensä !tiestöä 1'a aukeauria.Seurauksena on se, että vii­
vytys asettaa myös tylkiS'töHe ehkä kaiJk:lrein suurimmat liikkuvuusvaati­
muikset. SamoiIn viivytylksessä on w.ilreinta raltkaiS'ta tulen keskittämisen 
ongelma, ,kOSlka viivytysalueet ovalt yleensä laajoja ja liike nopeaa. 

B. PRIKAATIN KENTTÄTYKISTöN TEHTÄVÄT 

1. Yleistä 

Prikaatin tykistön olisi kyettävä ,tukemaan prikaatån >bai8te1ua sen 

kO'ko vaiStuua'lueella. TyltistÖID. lkan1:amo8JD ,tulisi ulottua samoista tuliase­
mlsta: tad: adJn.alki:IlI varsilIlJaisten twliasenrien välittömäissä läheisyydessä 
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olevilS'ta kääIIlItöasezniiSt.a prillmaJti.n ikoko vastuuatlueelle. Kenrbtäohjesään­
nöIli muJkaan pri'kaatin puolustusalueen leveys painopistesuUDillassa: on 
keskimäärin 10-15 km ja syvyys 15-25 lml. Sotakorkea'koulussa vuoIllIla 
1966 suoritetun strattegisen harjoituksen tulosten perusteella laskettu 
pdkla'8Jtin 'keskimääräinen puolustus alue pamopistesuunnassa olisi imi­
tenlkin 30 km leveä ja 35 !km syvä. Kapein prikaatin puolustusaiue paino­
pilS!besuu'Ilint&Ssa oli 17 km ja levein 45 1m. llmeisesti prikaatin ikeski­
määa-äinen puolustUlS8Jlue on laajempi kuin Kenlltäohjesäännössä mää­
rite1ty. 

Prikaatin pUOlustusalueen laajuus vaiikuVilaa olennaisesti kenlltätykki­
kalustoUe asetettaviin .kaIIlJtamavaatimuksiin. Kyetä:kseen tuIremaan pri­
ka'atin taistelua sen kOko VQlStuualueen leveydellä Satmoista tuliasemiS'ta 
kenttäty.k1stön 'kan'bamaJIl olisi: oltava noin 0,6-0,7 !kertaa vastuualueen 
leveys. 

2. Puolustus 

Prikaa'tin tY'kistön tbehtäväJt puolustuksessa ovat 

- vastavalmistelu, 
- torjUIlita, 
- reservien vastahyökkäysten tukeminen, 
- maahaniaskujen torjunnan tUlreminen sekä 
- pan'ssarintorjUIl/tta ja muut suora-ammuntatehtävä.t. 

Toisen maailmansodan kokemukset' osoittivat, että vas1lavalmistelu 
oli puolustuksessa tehoklkain :tulen käyltön muoto. Liikikuvuuden ja tuli­
voiman kasvu on lkuitenJkitn johtanut siihen, että esimerkiksi mekanisoitu 
ta,i panssaridivisioona ryhmiM.yy hyöktkäykseen 20-50 'km:n etäisyy­
dellä etuUnja!Sta. Mekanisoidut joukot siirtyvät hyöktkäY'kseen lähtö­
alueelta miehistönkwljetuspanssaritvaunuissa välttäen pysähtymistä. Pa­
taljoonat saattavat pysähtyä ryhmiityksen tt&-kistamista varten 10-15 

minuutiksi 1-2 'km:n etäisyydelle etulinjasta.·) 
On selvää, että ryhmitysalueiden sijainti kaukana etulilnjasta ja liik­

keen nopeus OV81t olennaisesti pienentäneet prikaatin tykistön merki­
tystä vastavalmistelussa. Lisäksi se joudutaan usein suoritttamaan liik­
keellä olevaa vihollista vastaan. 

1) NL:n maavoimien taktiikka, 5 63 
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NeuvostolHt'On taJkltiikan mukaisesti jaJikaväki. hyökkää yleensä mie­

histönkuljet~ivaUiIluissa. Jos .kuitenkin puolustus on luja, jalka­
välki hyökkää 1al·kautuneena. Jallkautuminen suoritetaan 400-500 m:n 
päässä etulinjasta. 

Se hebki, jolloin jaJlka'Väki poistuu miehistönkuljetuspanssarivaunuSta., 

00 prikaatin ty'kistön .kannalta ratka:i:sevan tärkeä. Juuri tässä vaiheessa 
olisi !kyettävä kes.killitämään kai!kki Ituli torjuni1:oihln ja käytettävä suu­
Unta mahdolliS'·a tulinopeutta. Ilmeisesti prIkaatin tyJdstön tehtävistä 
torjunta on ny>kyään vasliavalmistelua tärkeämpi. 

Vastahyökkäysten tukenUnen lienee torjuntojen jä;lJkeen prika-atin 

tY'kiS'tÖfi. !tärkein tehtävä. Prikaatin tylkistön on Ikyettävä tukemaan omia 
va'Sltahyökkäyksiä tarkallatulella, puolustusaseman syvyydessä ja selus­
tassa-. Tulen tookkuudeUa ja pienellä hajonnalla on. olennainen merkitys 
tuettaessa vastahyökikäyksiä. Varmuusetäisyys on kyettävä supisltamaan 
mahdollisimm8Jll. pieneksi. Myös se, etltä vastahyökkäykset pyritään 
suUl1Jtaama·an peiifJteisen maastoIlJ kautta: vihollisen sivustaan, korostaa 
tarlcltuuden ja pienen. hajonnan merkiitystä. KauaskaDltavalla ylijohdo,n 
tyki:stöllä ei kyetä tehokkaasti ltäyttämään välittömän tulituen asettamia 
tehtäviä. 

MaahanlaS'kultorjunnan tukemisessa tulen saannin nopeus on tär­

keämpi kuin tul'Eln määrä. Maahamlaslkettujen ~oukkojen tuhoaminen 

joudu'taian usein suoriott:amaan ieikuosa-stomai.sesti, joten tulen tal"kkuus 

on nopeuden ohella wmen tärkeä tekijä. 

Prikaatin tykistön suora-ammuntatehtävät liittyvät ensisijaisesti 
tuliaS'emien lähipuolustuk:seen. Patterin tai jaoksen suuruisia osa,stoja 

voitaneen joskus käytltää pelkästään suora-ammuntatehtäviin erityisesti 
maahanlaskujen rajoittamisessa ja torjun-nassa. 

Vaikka suora-ammunn'Blfl. tarve onkin liiklkeen nopeuden ja miehis­
tönkulje"tuspanssaTivawnujlfl:n lisään,tymisen vaikutuksesta suurentunut, 
on muiSltettava, että epäsuo~a- tulituki on edelleen päätehtävä. 

3. Hyökkäys 

Prikaatin tykistön tehtäväJt hyÖikkäyksessä ovat 

- tulivalmistelussa tuhota- murtO'kohdassa oleva. vih'Ollinen, 

- ga-aton arkana tuhota tai lamauttaa syvyydessä olevat vihollisen 

puolustuskeskuJkselt ja -pesäkkee1, 
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- vihollisen vo8!Sta:hyöldtäysten 'torjUlIllrl'aJn tUlkemiJnen, 

- panssarintor,iUll1lta! ja muut suora-ammun1atehtävät sekä 
- offiaahaJnla~kutOlrjUlIllrlan tukeminen. 

Prikaatin, tykistön tehJtäväJt hyöldtäyksessä tuovat korostetusti esiin 
hetkellisen tulmopeuden ja ta'l"k'kuuden merkityksen. Pyrtkimys yllä­

tykseen edellyottää lyhyttä rbulWalmistelulII. TaTldruus da pieni hajonta 
sekä niistä johtuva lyhyt varmuusetäisyys pienentävät iskuportaan tap­
piJOiba. Mitä pimeIDpi vaTlllluusetäisyys on, sitä lyhyemmän ajan isku­

porras joutuu etenemään ilman: tykistön väJitöntä .tulitukea. 
Ma.ahaJnlaskutm'jlIDIlan tukem.iJnen 1a suora-ammuntatehtäväJt eivät 

hyöklkäyksessä ole yhtä Itärke1tä lkuiJn puolustuiksessa. 

4. Viivyiys 

Prikaatin tykistön ,tehtävät ja niiden lkeskinäinen tärkeysjärjestys 

ovat samat ·kuin puolustuksessa. Palnssal"intorjunta ja muut suora­
ammUDlta1tehtävät sekä maahanlaiSllrutorjunnan tukeminen lienevät kui­
tenkin viivytyksessä vielä yleisempiä ja tärkeämpiä kuin puolustuJksessa. 
Olennaisena erona puolustuikseen verrattuna on se, että viivytY'ksessä 
tykistö joutuu yleeI1lSä !toimimaan laajemmalla vastuualueella kuin puo­
hlS'tuksessa... Tämä ja vihollisen liiklkeen n~ vaikeutt8JVat prikaatin 

tykistön tehtävien suorirotamisba sekä vaativa.t ikenttätykkikllllustolta vielä 
suurempaa lamtamaa :ja liiJkkuvuU'tta kuin puolustuksessa. 

c. YLIJOHDON KENTTÄTYKISTöN TEHTÄVÄT 

1. Yleistä 

Ylijohdon ken1.täJtykistön muodostavat suoraan Pääma.jan tai armei­

joiden alaiset kenlttätylkisl:öY'ksikät. NHtä alistetaan edelleen a·rmeilja­

kUIllIlille tulen painopisteen muodosbami.se'ksi halutlllle alueelle. Armeija­

kunnat voivat edelleen alistaa vahvennuiklsekseen saamaansa kenttätykis­
töä 'painopi-stesuUDnan: pri:kaa.teiHe. 

Pääosan ylijohdon ilrenttätykistÖ6tä olisi siis oltava sellaista, että se 
sovelJtuisi armeijakunnan yblteisryhmille. Osan ylijohdon kenifltätykis­

tästä olisi sovellU'ttava a'listettav'aksi prikaadieille. 
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Ylij'Ohd'On kelllttätyikistön tehtäviä tutkittaessa lähdetään siitä, että 

sitä käytetään t'8lV1lllisi.nuni.n Brnleijakuntien yhbeisryhminä. Armeija­
kunnalIl drenttätykiSltÖIl O'lisi kyettävä tukemaan armeijakuntaa sen k'OkO' 
va'StuualueeHa. Kolme prikaatia käsittävän armeijakunnan puO'lustus­
alueen leveys j'a syvyys painopi:sresuunnissa 'On 'keskimäärin 70 km 
SKK:ssa vu'Onna 1966 suoritetun stra;f;egisen harjoituksen tulosten mu­
ka'Ml. Armeijakunrnan puolustusalueen laajuus asettaa armeijakunnan 
kellltJtäJtYlkistölle tiettyjä kaniamavaartimuksia. Anneijakunnam. yhteis­
ryhmän olisi kyettävä periaatieessa' vahventamaan ainakin kahden pri­
kaatin tulta sam'Oista tuliasemista,. 

Vastatykisiötoiminta asettaa samoin Ikanrtamavaatimuksia a!'meija­
kUlllnan 'kentiätykistölle. VastaJtykistötoimillllltaolll edellytyksenä on, että 
oman ken1ltäJtykistämme 'kantama on ainakin lähes sama. kuin vastusta­
jan. 

Z. PDol~stus 

Armeijakunnan tykistön tehtävänä pu'Olustuksessa on 
- prikaatien tulen vahveniaminen, 

- vastatykisotötoiminta ja kaukotehtävät, 
- armeija'kunnan reserviel1J vastahyökkäysten. tukeminen, 
- maa'hanlaskutorjunnan tukemirnen ensisijaisesti armeijakunnam 

selustaS'S8! sekä 
- panrssarin,torjlmta ja muut suora-ammunrtatehtävät. 

Prikaa'tien tulen vahveDJtamisessa tulevat 'kysymykseen vastavalmis­
telUJt, torjunnat ja prikaaltin reservien vastahyökkäysten tukeminen. 

Kuten jo OlD todettu, vihollinen l"yhmittyy hyökkäykseen niin kau­
kana, ettei prikaatLn tYlkistö yleensä ulotu ampumaan vastavalmisteluja 
divisioonam tai rykmeniim. (priikaaltin) ryhmiltysalueelle. Va'Stavalmiste­
lujen suorittaminen on siis yhä enenevässä määrin Brnleijakun'nan tykis­
tön. tehtävä. Se liittyy nykyään kiinteästi kaukotehtäviirn. Vastavalmis­
telujen lisä'ksi armeijakunnan tylkistÖIl O'n vahvenneltltava prikaatin tor­
junt'Oja nimenO'maan sHnä vaiheessa" kun vihollisen jalkaväki mahdolli­
sesti ja·lkautuu miehi:stönkuljetuspanssarivaunuista. Murr'On rajO'ittamis­
vaiheessa ja prikaatin reservien aloittaessa vastahyökkäYlksensä armeija­
kwman tykistön tärkein tehtävä on yleensä vastJavalmisteluin ja tor­
jUmlQin estää vihollisen lisävoimien tulO' murtok'Ohtaan. 
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Kuva 1 

Patterlaton lamauttamlaeen ta~ltt~v~ tullennoaten 
............ ~ ••••••••••• a ••••••••••••••••••••••••• 

~äärn ampumaetåisyyden funktiona •............••................. 

Perusteet 
1. Patteriato katsotaan·lamautctuksi, 

kun sille on aiheutettu 25 %:n tap­
piot. 

2. Lamautettavassa patteristossa on 5 
patteria', joista jokainen on erilli­
nen maali (lOO.xlOO m). 

3. Lamauto~tavat ~na1it on määritetty 
ääninittauksella ja vastatykistönm­
munDassa käytetään äänitarkistuskor­
jausta. 

4. Iskemäkeskipisteen poikkeama måalis­
ta. on seuraavan taulukon 'lIukDinen.,l) 

Ampu:!lll- 5k:!1 10 k.n 15 km 20 k:!I etäisyys 

ra~ 56· 45 61 79 
(m 

15 A~p~QetäiSYYS (~) 
1) Hosseen, UI Ar~111erl TidSkrift n:o 5/1966, taulukko 9 

10 
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Vastatykistötoimintaa on yleensä totuttu pitämään armeijakunnan 
yhteistykistön tärkeimpänä tehtävänä. Kenttätykistön lk8.Iltamien kasvu 
on ·kuMenJtin johtanut siihen, että vastatykistöammunnat joudutaan suo­
rittama'an yleensä suurilla ampumaetäisyyksillä. Tällöin osumaprosentti 



1'16 

jää hajorunan ja tulen aIl.oiltuksen virheen vaiJru~uksesta alhaiseksi. Vasta­
tY'kistötoimimlassa maalina on patteri. Maali on siis Illoin 100 X 100 m. 
Se on liicm pieni yli 15 km:n ampumaetäisyyksillä. 

Kuvassa 1 esitetyt laskelmat OS1OiJttawat, että vastatykistöl:oiminrta vaa­
tii irohtuuttomasti ampumaJtarvi.oklJ.reita. 

Tykistön ~en kasvu ja milttaustiedustelun kehittyminen syvyy­
dessä olevien maaIien parkantami:seksi eivät ole oikeassa. suhteessa toi­
siinsa. Syvyydessä olevia suppeaohlroja (alle 200 X 200 m) maaleja ei 
yleensä pystytä paikantamaan riittävän tarkasti ;koko sillä alueella, 
johon ,kentttätY'kistön kan.uuna ulO'btuu. Tämä pakottaa siihen, että syvyy­

dessä tulta käytetään ensisijaisesti laajoja aluemaaleja vastaan, jolloi'n 
maalin pailkanta,misen tarlclruudella: ja hajormalla ei ole ratkaisevaa mer­
kitystä. 

Armeijaku'nnan tykistön tärkeimpinä Itehtävinä ova.tkin ilmeisesti 
prika'atien tulen vahventam:iseIlJ oheUa sellaiset kaukGtehtävät, jotka 
kohdistuvat vihollisen laajoja joulclcojen ryhmittymiä, johtamispaikkoja 
ja huoltokeskuksia vastaan. 

Kun armeijakunnan. ;reservit aloi1ltavSJt vas1:ahyöJmtiiyksen, on sen 
tykistön päätehtävänä vastahyökkäyksen tukeminen. Vihollisen arke'an­
saama murto on tällöill! yleensä niin laaja, että kauaskantava.nltin tykis­
tön käyttö on edullista lDlurtoa,lueella olevan vihollisen tuhoamiseen. 
KuiJtenokin myös tässä vaiheessa on nähtävä kaukotehtävien tärkeys ja 
erityisesti vihollisen JiJsävoilmien tulon estämisen meJ."lkitys. 

ArmeijakUIlllla'n selustaan suunna.tut operatiiviset maahanlaskut 6aat­

tavat olla' prikaatin-divisioonan suuruisia. Ne ovat yleensä alueellisesti 
laa1empia kuin pri'kaaJtin selustaan suUtllllatUIt maaha:n:laskut. Tulen tark­
kuudella, hajonnalla j31 varmuusel:äisyydellä ei siis ole ni.iJn r31tkaisevaa 
merkitystä maahan'laskUJtorjunnan tukemisessa kuin prikaatin selustassa. 
Maaha'lllaS'kutorjunncm tukemiseen wida31n armeijakunna'n selustassa 
käyttää edullisesti myös kauaskamavalt tykistöä. 

ArmeijakUlllllall1 rty!kistö joudutaan. usein ryhmittämään panssarintor­
junnan Ikannalta epäedU:llisempaan 'maastoon kuin prikaaJtin tylkistö, 
koska rasikaan tykistön maastossaJiikkuvuus ei mahdollista: tuliasema­
aLueiden valilIltaa tiestön ulkopuole1lta. Ilmeisesti armeijakun.n.an. tykåstö 
jowtUJUkin useammin lrui.n prikaatin tykistö suorittamaan myös panssarin­
torjuntatehtäviä suora-ammunnoin. 
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3. Hyökkäys 

Armeijakunnoo kenttätykistön tehtävänä hyo"'k!käYksessä on 

- vihollisen elävän voiman tuhoaminen murtokohdissa yhdessä pri­
kaatin kenttäJtykistön kanssa, 

- vihollisen elävän voiman lamaUJbta.minen mUl'1tolrohtien sivustoiHa 
ja takana, 

- saaton aikana erityisesti: vihollisen vastahyökkäy9ten torjunnan 

tu'kemi.nen, 

- vastatylkistö- ja muu kaulrotoiminfta, 

- suojaavieno osien. tukeminen tulella sekä 

- paiIl'SS8rintorjuntaJ ja maahanlaslrutorjunnSl! tUkeminen. 

Ltikkuvi&sa sotaItoimissa suojaavien osien nopea tukeminen edellyttää 
usein anneiJjatkurunan Ikauaskantavan kentbtätykistön käyttöä. Näin mah­
dollistetaan se, että: prilkaatin ,tykistö voidaan jo alun perin ryhmittää 
tar-koitUiksenmukaiseSti hyökkäystä silmällä pitäen. 

Yllätykseen pääseminen edellyttää ilyhyitä voimakkailta tuliva1m.i.s­
teluja·, joten Mmeija.kunal.anrkim: ikenttätyiki:stön tehtävänä hyökkäyksessä 

on murtolrohdissa olevan vihollisen tuhoaminen keskite1yllä tulella 
yhdessä prikaatin kenJttätykistön !kanssa. Kauaskantava ken1ltätykistö ei 

tosiln sovellu parhaalla mahdollisella tavalla: iskevän osan välittömään 
tukemiseen. 

Saaton aitkana, yhteisryhmien tärkeimpänä tehtävänä on vihollisen 
vastahyÖlkkäys1en torjunnan: tukemmen, reservien llikkeiden vaikeutta­
rn.iInJen ja taisteluaJueiden eristäaninen. Kailkissa: näi&sä :tehtävissä jou­
dutaan tuJirttamaan laajoj·a: aluemaaleja., joten !kauaskantava ken1ltä­

tykistö soveltuu niihin hyvin. 

4. VHvytys 

Viivytyksessä armeijalktmnan ·kaua,skanrtavan kenttä tykistön merki­

tys vielä !korostuu puolustukseen ja hyökkäykseen verr8lbtunao, koska 

vihollisen lii:klkieen nopeus paolrofltaa !priJkaatien :kenttätykistön yleensä 

useiln: toistuviin tuliasemien vamtoihin. Erityistä merkitystä on sillä, että 

12 - Tiede ja Ase 
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kauaJSk:aIIlItavalla kenttäJtykistöllä kyetään tu:kemaaal välialueella taistele­

via j'Oukkoj a viivytysasema9ta tai sen taikaa. 

Viivytyssotatoimet asebtavat myös amteijakUlliIlatl1 kenttätytkistölle 
suurimmat pamsarilll1lorjuntavaatimukset. 

D. JOHTOPAATöKSIA 

PrikaaJtin kenMäJtykistön tehtävät edellyttävät Ikenttätylddkalustolta 
nimenoma'lm 

- pientä ;hajontaa ja tulen t8l1"kkuutta, 

,- 'suurta tuliIllopeu1lta, 

- hyvää 1iaktillista lii:k!kuvuUlbta ja ampumavalmiutta, 
-käsittelyn ja. käyttön. yksinlkertadsuutta sekä varmuutta ja 
- Ikäytön taloudellisuutta. 

PrikaaJt:iIl1l ty·kistö on nimenomaan "ltyöSkentelytykistöä", joten sen 
on oltava taloudellista. 'l'arIlclwude1la ja hajonnan pienuudella on ensi­
arvoinen: merlki,tys, lroska: ne mahdollistavat joukkojen välittömän tuke­
miLsenJ ja suppeahkojen (alle ,200 X 200 m) maalien taloudellisen tulitIta­
misen. TaktiUisen liikkuvuuden vaatimukset asettavat rajoitUksia pri­
kaaltin 'keIllttätykkikalusboln kaliiperi- ja kaaltamavaatimuksille. 

Ylijohdon 'kenttätylkistöntehtävät vaativat suurta kantamaa ja ope­

ratiivista liikkuvuutta.. Vailn siten kyetään nykyai'kaisella taisteluken­
tällä muodostamaan Illopeasti. tulen painopiste. Hajonnan (metriseilä) 
suuruudella ja tulen tarkkuudella ei ole yhtä rtähdellistä merk1tystä kuin 
prikaatiln tyoki.lSltössä, IJroS'ka tulitettavat maarlit ovat yleensä laajoja ja 
tehtäviilt pääosin kaulwtoiminJtaan llittyviä. 

Suuri :tulinopeus on tärlkeä.mpi tekijä prikaoaJtin lkuin ylijohdon :kenlttä­

tykistössä, 'kOS'ka ylijohdOll1 Iklen:ttiiltykistöytksiköillä voidaan pitkän kan­
ttama.n ansiosta saavuttaa riittävä tulen tiheys keskittämällä. 

sekä prikaaJtin että ylijohdon kenibtätykistön tehtävät edelly:ttävät 
nYkyään 360o:n ampumaselrJtorin käyttöä ja .:kykyä panssarintorjUIlJtaan. 
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m KENTTÄTYKKIKALUSTOLLE ASETETTAVIEN 
VAATIMUSTEN JA NIIDEN TEKNILLISTEN 

T 0 T E U T T A M I S M A B D 0 L LI SUU K S lEN PER U S­
TEET SEKÄ KENTTÄTYKKIEN SU·ORITUS­

ARVOJEN KRITEERIT 

A. YLEISTÄ 

Ennen 'kuin voidaan asettaa vaatimuksia kenttätylcltikaluston exi omi­
naisuuksille, on eriteltäJvä ne päämnimLisuudet, joihin tärkeimmät vaa­
timukset kohdistuvat. Tämän lisäksi on oltava arvostelilperusteet suo­
riltusarvoille. 

Aseen synLnyttää yleensä taktillinen Itarve. Ta'ktilliset vaatiJmukset 
eiväit rajoitu y,ksiJnomaan aseen vaikutukseen mall'lissa. Merkityksellisiä 
ovat ,lisälksi mm llik'kuvuus, ampuma-ala" suoja ja kenttäikelpoisuus. 

Analysoitaessa kenifltältyok!kikaluston suoritusarvoja ja niille asetetta­
via vaeJtimuksia joudutaan etsimään optimiratkaisua monien keskenään 
ristiriitaisten tekijöiden vaikuJttaessa. Pyrittäessä lisäämään aseen kan­
tamaa: ja kaltiJperia on seurau1tsena painon progressiiviJnen lisääntymi­
nen ja tuJinopeuden pienenerrunOOl. Monet muutkin seikat oV3Jt kes:ke­
nään ristiriiJtaisia, !kuten jäljempänä tullaan näkemään. 

Analyysissa on ennen kaWkkea vältettävä toisarvoisten asioiden tule­
mista vallitsevrksi ja ryhmiteltäJvä tykkikalustolle asetettavat vaatimuk­
set 1tim"1reysjärjes1;ykseen. 

Lisäksi on määriteltävä käsitteet ja suureet, joilla tY'kki:kalustoal 

suoriWsal"vot ilmaistaan. Tällaisia käsitteitä ovat tu:J.ivoima, tulen 
(aseen) teho ja aseen il:ehokkuus. 

Tulivoima on aseiden laadusta ja määrästä riippuva suure, jonka mit­

tana on aseen ttai yksilkön tuhoamis- tai hävitysenergia aikayksiikössä. 1) 

Tulivoima on riippumaton maaliD laadusta. Siihen vaikuttavat aseen 
(ammuksen) !kaJ.iiperi, tulinopeus ja ta,rkkuus, ammuksen iskukulma ja 

-nopeus, sn-paloiltuminen sekä räjähdysainetäytieen määrä ja' laatu. 
K:aliiperin ja tulinopeuden suurentaminen on olennaisin keino lisätä 
tulivoimaa. Tietyllä tulivoimafl8J ai'kaansaatava teho vaihtelee maalin 
laadun mukaan. 

1) Kaje, L: Näkökohtia. ja 1aslrelmia tuliaseiden tehokkuudesta, Sotiiasaika­
kausIehti n:o 6/50, s 35. 
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Arvosteltaessa Jrenttätykkikaluslon suoritusarvoja on pääpaino pan­
tava tulen tehoon ikenJttäJtydtistön yleisimpiä maalityyppejä vastaan. Tuli­
voima ei ota huomioon maalin laatua, joten sen lisäksi tarvitaan käsite 
tulen (8JSeen) teho. 

Tulen teholla ,ta1"koiteta8lll tässä aseella tai yksiköllä maalialueella 
aikayksikössä aikaansaatavia tappioita. Sen mittana ovat suhteelliset 
(prosenituaaliset) tappiot aikaY'ksrkössä. Tulen teho riippuu tulivoimasta, 
maalin laadusta ja 'koosta, tulitusajasta, ammwma'n valmistelun tark­
kuudesta sekä ampumaetäisyydestä. 

KolmUlltenJa: käsi1lteenä tarvitallln aseen tehokkuus. 
Aseen tehokkuus on se lopullinen suure, jolla eri aseita voidaan ver­

rafta toisiinsa. Aseen .rehdkkuuteen vaikuttavat tulen tehon lisäksi mm 
ampuma-ala ja tulen itikutelltavuus>, aseen liikkuvuus ja suoja sekä kent­
täkelpoisuus. Aseen tehokkuutta arvioitaessa on otettava huomioon 
myös käyttö- ja vaJmistuskUS>tam1ukset. 

Kenttätykki.kaJ.usttolle aset~via vaatimuksia pyritään käsittelemään 
edellä esitettyjen määritelmien puitteissa ja määrittämään suoritusarvo­
jen aTV'OSteluperusteet. 

Tulen tehoon, ampuma-alaa,n, liikkuvuuteen, taloudellisuuteen ja 
kenttäkelpoisuuteen !kohdistuvat vaatimukset ovat sekä taktillisia että 
teknillisiä. 

Yleisenä tekniJlisenä vaatimuksena ja kenttätykkikalUS'ton suoritus­
arvon mittana voidaan pitää aseen massaenergiaa. 1) 

E. 
(1) Em =-, 

maae 

jossa m. = ammuksen massa ja 
E. = aseen suuenergia ja 
m ... = aseen massa. 

Yhtälö 1 voidaan 'kirjoittaa muotoon 

m. V.2 

(2) E m =--, 
2m ... 

jossa m. = ammuksen massa ja 
V. = lähtönopeus 

Z) Belousov: Venäläisten tykkikaluston kehitys, s 219 
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Massaenergia osoittaa aseen rakenteellista kehittyneisyyttä. Mitä 
suurempi massaenergia on, sitä kehittyneempi tykki on lronstruktiol­
taan. SuUhidastimen ja kevy~etallikonstruktioiden käytöllä voidaan 
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olennaisesti pienentää ty'kiJn malSsaQ ja siten suurentaa massaenergiaa. 

Tyltin vaJka'VUus- ja lujuusvaatimukset asettavat 'kuitenkin tietyn ala­
rajan, jota pienempi tykin massa ei voi olla. 

Kuvassa 2 on esitetty eräiden nYkyaikaisten kenttäJtykkien massa­
energian aJl'Voja ja verI'lllJttu niitä meHdiJ.äisen 'kadU:Ston vastaaviin a'1'V6i­
run. 

Asetettaessa vaaJtimuk:sia tulevaisuudessa hank~ttavalle kenttäoty'kIki­
kalustolle on sen massaenergian arvojen oltava mieluummin suurempia 

kuin !kuvassa: 2 esitetyn Ikåyrästön arvot eri Ikaliipereilla ja kan!tamilla. 

B. KENTTATYKIN TEHOKKUUS JA SEN 
ARVOSTELUPERUSTEET 

1. Tulen teho 

a. Ylei stä 

Tulen teho on tärkein 'lrenibtätydtin tehokkuuteen vaikuttava tekijä. 
Primääriset tulen tehoon vailwttav8l.t aseesta riippuvat tekijät ovat 

- a·mmuksren vaikutus ma'alissa, 
- tulinopeus, 
- hajonta ja tulen tal"kkuus sekä 

- tulen jaltkuvuus. 

Aseesta riippumattomia tulen tehoon vaikuttavia tekijöitä oVaJt mm 

- maalin laatu ja koko, 

- maalilIl lii.ketila sekä 

- maalin etäisyys tulittavasta aseesta. tai yksiköstä. 

Asetettaessa vaatimuksia kenttäJty.kkik8!lusoolle on pakko tutkia eri­
laisten aseiden varkutuJsta erityyppisiiln maaleihln painottaen kuitenkin 
todenmäköisimpien maaHtyyopp~ asettamia vaatimuksia. 

b. Ammuiksen vaikutus maalissa 

Ammuksen vaikutukseen maalissa. vaikul1tavat seuraavat tykkikalus-
tosta riippuvat :te1rijät: 

- kaliiperi, 

- ltulokulma ja-lIlOipeUs sekä 

- ammuksen iskuenergia ja -kulma. 
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Eversti L Ka1e on esittänyt Tyikistölroulun Ikoeammuntoihin perus­
tuen, että ammusten vai'ku'tusa'lart suhta'lItuvart; 'kuten IIliiden kaliiperien 
kuutiot eli kuten niiden massat. 

Täissä ,tutkim.uksess:ai on tultu 1tulo1tseen, että eri.lmliiperisten ammu&­

ten vaikutusalat suhtautuvat ythtälön 3 mukaisesti tulitettaessa suoja'­
tonta elollista maalia. YhtäJlö 3 perustuu Niinisalon Koeampuma­
asemalla suoritettujen sirpalo~iden tuloksiin ja "Schiessleren" 
sivulla 354 esitettyihin siIrpalemääriin. 

a1 
(3) - = 

a. (D.,,) 2 (mu ) 2/3 

Do!! m •• 

jossa a = ammUJksen vaiJkUJtusa'la, 
D. = ammuksen kaliiperi ja 

m. = ammuksen massa. 

T E K:a!llio on laskenut TykistölroulWl Niimsalossa suorittamien koe­
ammuntojen perusteella 105 mm:'Jb ammuksen vatkutusaJa'ksi 180 ml 
tasaisessa avomaasOOssa. Muiden kaliiperien vaiikutusalat on laSkettu 
yhtälön 3 suhteiden perusteella. 

TAULUKKO 1 
...... 

Erikalliperisten ammusten valkutusatat suojattomaan eloUiseen maaliin 

1. 2. 
Kalli-

m. VaikutusaiLal(ml ) VaikutusaJ.a,(ml ) 
perJJ 

(kg) 
Ta:saJinen.1 EpätasaiJnen 

Huom 
(m) Tasadnen I Epäta:sa.mel:l 

aV'Omaasto avomaasto I8.voJll88Sto avomaJaSto 

76/ 6.l5j 63 35 70 39 Vaikutus-
105 15.0 180 100 180 100 alait käy-
122 25.Q 225 125 255 143 tettäessä 
130 33.0 330 184 310 170 herkkiä 

I 
152 45.0. 450 250 ·895 220 iskusyty"t-........ timiä 

1., Ev Kajeen Soti!lasaDbkaruslehdessä n:o 1/51 esittämät vaikutusalat. 
2. Kirjoilttajan laskemat arvot, joilta käytetään tässä tutkimukSessa.. 
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El'ilkaliiperisten ammusten vaikutusalat suojailtomaan elolliseen maa­
liin on· esiltetty ltaulU!kossa: 1 sarak'keessa' 2. Siinä esitettyjä tuloksia tukee 
amerikkaJaisten Korean sodan. kdkemuksiin. perustuva laskelma, jonka 
muk.a8In hehta-arin la.8ljUJisen elollisen maalin tuhoamiseen (50 %:n tap­

piot) tarviltaan 800 ikg 75 mm.:n, 1200 kg 105 mm.:n tai 1600 Ikg 155 mm.:n 
ammuksia. 8) 

Tulitettaessa avopoteroihin S'Uojautunutfla elävää voimaa ammuksen 
vaikutussäde on yhtälön 4 mukainen. 

jossa R = ammuksen vailkutussäde (m), 
k = maaperäIII/ lujuudesta rilppuva kerroin ja 

m w = ammukseDI räjähdysailIletäyltteen massa (kg). 

Ammuksen vai'kutusala, a (m"), on tällöin 

(5) a = 7TR' = 7T(kV mwr 

TAULUKKO 2 

Erikaliiperisten ammDSten vaikntusalat avopoteroihin SDojautnDeeseen 
elolllseen mapUin 

Kalliper:il 

I 

m. IVaik~~1 Perusteet mm kg 

8 

105 15.0 18 R[~] =k.~ [kg] 
122 25.0 23 -R = V81ikuJtusaJ.ueen säde 
130 33.0 29 - mw = ammuksen räjähdysaineen 

massa 
152 45.0 34 -iIt = 1.5 kovassa maaperässä 

Ta'Ullukossa 2 on esitetty eri:k.alliperisten ammusten va:i:kutusaLait tulitettaessa 
avopoteroihin suojauiunutta elävää voimaa. 

.) PE:n tiedotus n:o 42/53, s 4 
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Nlinisalossa. suaritetti.in keväällä 1967 tähän tutkimukseen liittyviä 

kokeiluja pyrldmyksenä selvittää erikaliiperisten ammusten sirpaoleiden 

kyIky läpäistä pamsai'ilevyä. Kokeilu 'Slloritebtiin 105, 122 ja 152 mm:'n 

trotyylikra,naaJteilla. Kokleilussa 'käy.fettiin nykyisten miehistönikuljetus­
panssariw'IlIIlujen :paMSaJrin lujuu1:Jta. ja pa-ksuutta vastaavia 15 ja 20 

mm:n. panssarilevyjä:. 

Suoritettu kokeilu a.ntoi seUll'aavassa taulukossa olevat tulokset.') 

TAULUKKO 3 

Panssari- Läpäisy- Sirpale-
Ammus levyn pak- etäisyys tiheys 

osuus (mm) (m) (kpl/ml ) 

105 tkr 50/60-41 15 2,0 0,3 
122 Pl'I tkr 36/40-RG 15 5,0 0,25 
152-T Itkr 65-5--50/60 15 7,0 0,17 

105 tkr 50/6()-41 20 Et läpäi- -
syä 

122 pr tkr 36/40-RG 20 -,,- -
152-T tkr 65---5---50/60 20 2,5 0,4 

KJOIkeilu osoitti, että vasta 152 mm:n ammuksen sirpaleet läpäiseväJt 
20 mm:n p8IIllSS8Irilevyn. Nlillä on siis jo vaikutusta miehistönkuljetus­
p8lllSSa!'waunuilhiJn. Vaikka läpäisyetäisyys on vain noin 2,5 m, lisää se 
maa!lin (omiehlstönkuljetusplmSSarivaununo) fiktiivistä pinta-alaa noin 

50 m!:llä pa:rlHlltaen sitten tuhoamistodennäiköisyyttä. 

Saiksalaisten tutkimusten mukaan ammusten ja pommien sirpaleet 

läpäisevät panssarilevyä 4 m:n etäisyydeltä seuraavan yhtälön mukai­
sesti: &) 

'11m. 
(6) d=--, 

k 

') Koeammuntapöy.täkirjat 42/67 ja 67/67 
G) Halndbuch de- Waffen.wirkungen, ss 163, 164 
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jossa d = läpäistävän panssarilevyn paksuus (cm), 
m. = ammuksen massa (kg), 90sta rädähdysainetta 40-50 %, ja 
·k = materiaalin vasbuskierroin, jOnka arvo on lterälksillä 2,0-2,6. 

Tämän yhtälön mu!kaaln läpäilseviilt erikaliiperisten ammusten sirpa..­
leet 4 mm etäisyyde1Jtä panssarilevyä seuraavasti: 

TAULUKKO 4 

Kaliiperi: I runmuksen ~ I Läpäisy 

I Huom 
(kg) (mm) 

105 mm 15,0 15-19 Pielllemmät arvot wsta&vat 
122 mm 25,0 19-25 panssarilevyä, jonka lujuus 
130 mm 32,0 22-28 on 60-70 kp/mmB 

152 mm 43,0 25-33 

KiOkehlussa saavute'bUlt tulOokseit ovat olennaisesti heikompia, kuiln 

yhtälön 6 mukaan lasketut arvot. Tämä johtunee siitä, että ikelllttäty'kis­
tön ammusten massasta ailIloastaa.n 1~18 % on räjähdysailnetta. Yhtä­
lössä oli edellytetty, e1ltä räjähdysaineen osuus olisi 40-50 % ammuksen 

tai pommin massasta. 

HaluJbtaessa lisätä Itulen tehoa on Y'htenä mahdollisuutena kalliperin 
suurenta.milIlen. Siiltä on kuiten.kilIl seurauksena tulinopeuden pienene­
minen, joka puol:est8.'IIIn väihenlflää tulen I1Jehoa. Näitä 'kahta tekijää ei siis 
voida Ikäsitellä toisistaa.n irmllisina. On pyrittävä löytämään kaliiperin 
ja tulinlopeuden välinen optimi. 

Kaliiperin liJsäks~ ttulokulma vaikUJttaa ratkaisevasti ammuksen vai­
kutusalaan tulitettaessa suojatonlba elollista maalia. V Belousovin tutki­
muksen mukaan on esimerltiksi 122 mmm sirpalekranaatin vaikutusala 
60':n tulokulmalJa: 3,1-kerbainen verrattUIna 20':n tulokulman vaiku­

tukseen. 

Tulokulman vailkuttus ammuksen vailkutusalaa.n on esitetty kuvassa 3. 
,t\.:setettaessa vaatimuksia ttykkilka'lustolle on otettava huomioon tulokul­

man merkitY's tulen tehoa 1i:sääväinä tekijänä. 



'187 

Ku/IQ3 

'l'ulokullllan vaikutus B1II1IIuksen ·volkutusolusn 

Suhteellinen 
valkutusala 

0,4 

o,~ 

0,1 

o 10 o ~o 40 50 

122 tkr ~/4Ci-DG 

Ammuksen suhteelliselle 
vaikutus81ulle ~Jo tulo­
kulmalla on annettu arvo· 
1,0. 

LÄHDE •. V Belousovln tutkimusl lIirvD, D. Tyklstnn tullvnikutus, IUte C: 

Tulonopeudella ei ole olennaista merlritystä ammuksen sirpalevaHru­
tukseen. 6) Ammuksen iSkunopeudella. ja -energialla on sen sijaan raJt:­
kaiseva merkitys tuhottaessa lmmoituslai>tteita tai panssaroituja ajoneu­
wja. Tu.ll'keutum.issyvyys riippuu olennaisesti ammuksen iskuenergiasta. 

G) Stutz, W: Schiesslehre, S 358 
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m. V,' 
(7) E,=--, 

2 

jossa E, = ammUlksen iskuenergia, 

m. = alInllluksen massa ja 

V, = ammuksen iskunopeus, 

AmmUlksen konst.ruktio, materiaali ja iskukulma sekä maalin laatu 

vaHruttavcut iskuenergian lisä!k:.si olelll1laiJsesti tWl!keutumis- ja läpäisy­
syvyyteen. Ne eiväJt kuiifen,kaaln ole tY'klkikalUlstosta riippuvia tekijöitä, 

joten niitä ei ikäsi<tellä yksityiskohtaisesti. 

Koska 'ku~tenkin nY'kyailkaiselle kenJttäJtylclrlkalustolle on ilmeisesti 

a'setettava' myös p8!lllSSa'l"iIntorjuntavaatimU'ksia, 'käsitellään panssarin 

läpäisyä lyhyesti. 

De MaTren yhtälön mukaan'. 

0,7 1.4 
m. V, 

(8) d = Ci 
----- .,.3/2 'P .. 

101t Da 

jossa d = läpäistävätn panssarilIl pa'ksuus (mm), 

Ci = muoto- ja materiaalivcukio, jonka arvo = 2,0, 
V, = ammuksen iskwwpeus (m/s), 

Da = ammuksen kaliiperi (cm) ja 

'P, = iskukuima. 

Yhtälöstä nähdään, että iS'kunopeus ja -kulma ovat raJtkaisevat läpäi­

syyn vaiku1ltaValt tekij ät. ' 

Kuvassa 4 on esitetty e'l"i'kaliiperiSlten ammusten panssarinläpäisy>kyky 

iskunopeuden funktiona. 

Ty'kin tehokcusampumaetäisyys panssarintorjunnassa on yhtä monta 

metriä :kuin sen lähtönopeus (m/s) ilmoittaa. 7) Lentoaika on tällöin 

noin 1,1 sekumia ja iskumpeus 0,9 ,kertaa lähtönopeus. 

KenttätykkiJka.J.usbon panssarmtOTju1lJtatehon kohottaminen edellyt­

täisi lähtönopeuden lisäämistä, koska se parantaisi läpäisykykyä ja osu­

matodennäköisYY'1tä seokä lisäisi samaJla !tehokasta ampumaetäisyyttä. 
Kuvasta 4 voidaaID kuitenkin todeta, että ,jo 110 mm:n paIDssarin läpäisy 

7) Huuhka, K: Panssa'l"iInläpäisY'lll teoriaa, 51 2 



Panssarin'-
1äpilisy d (1iIIII) 

300 

PDDssnrinläpä1sy iaJruncipeuden funktiona 

nuHa iskukulmia vastaavat don arvot saadaan kertomalla 
45 astetta vMtaava d:n arvo seuraavilla kertoimilla (k) 

250 

200 

150 

100 

50 

400 

'P'i • 90° k • 1,66 

'Pi .• 60° k • 1," 
fi • 30° k • 0,58 

tp i ~. 30° on ruotsslaistsn tutkili.usten 
mukaan ksskimääräinen 1akukulma.2 ) 

500' 600 700 800 900 

Käyristö on laskettu de nsrren ybtilön perusteella. 

1) Hslonen Ir Tiede ja Ase nlo 24, B 14 
2) EräsaarI, E. PanssarintorjuMan p,eruakys;ym:rksii 

1000 1100 
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Tykin 
kalllpe,i 

lIIIIl 
152 

130 

122 

105 

1200 
Vi (III/s) 

vaatii loohtuutooman suurta iskunopeutta 30-45°:n iskukulmilla, jDten 
ken1ltätY'k~Sltön pMhSlS'al'intom.-juntaJkykyä lienee lisättävä ensisijaisesti 
muilla keinoin kuin suurent'amaUa lähtönopeutta. 

Käyttämällä atikaliipedammuksia voidaan lähtönopeutta lisätä suu­
rentanlatta lähtöenergiaa ja tykin massaa. Näin päästään laakaan lento-
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raJtaan ja lyhyeen lentoailkaan', mitkä lisäävät osuma.todennäköisyyttä. 
Allkaliiperiammus läpäisee myös paremmiln panssaria kuin tavallinen 
paonssariammus. 

Ontelokranaatilt anJta'V8It riittävän läpäisyn. Niliä voidaan ku1tenkin 
käyttää ylensä vain alle 70G--80() m/s:n Jähtönopeuk:silla, koska ammulk­

sen pyörimisliike vähentää olennaisesti läpäisykykyätäitä suuremmilla 
lähtönopeuksilla. Tosm nykyään: on ma'hdollista la.a:keroida ontelopanos 
ammUJkseen siJten, ettei se pyöri ammuksen mukana. 

PSlll:ssa!"iammu:kset soveltuvat ensisijaisesti raskaille kanuunoille, joi­
den lähtönopeus on yli 80~900 m/s. OnJt:elokranal8ltit ovaJt edullisim­
maJt keV'eille ja. raskaill.e hawpitseiUe, joiden lähtönopeus on alle 700 m/s. 
Il:meisesti alikaJiiperiammus on sopivin ikaiiklkien kenttätykkien pans­
sariammukseksi, ,lroska sen. käytöllä void'aaIrli lisätä lähtöoopeut!;ta ja, teho­
kasta ampumaetäisyyttä. sekä paran,taa osumaJtodennåk:öisyyttä li5ää­
mälttä tykin massaa. 

c. Tulinopeus 

Tulinopeudella tarkoitetaan suurinta. laukausmäärää, joka voidaan 
ampua nrinuUJtissa SlUuIlltausta. väliHä muuttelema'llta. Tykkien tul1nopeu­
den li5ääminen mahdollisdaa ,tuliltehrtä'Vien suorittamisen pienemmällä 
tykkimäärällä., SUUTemmaIIl yllätysvaikurtUJk:sen aikaansaamisen ja tulen 

suuremman. massakäytön. 

Tulinopeus riippuu 

- laukauksen massasta, 
- la'Ukauksen kokoonpanosta, 
- lukko- ja. lllltauskoneisbosta sekä 
- tyltin vakavuudesta'. 

Laukauksen massa on riippuvainen kaliiperista, laukauksen kokoon­
panosta, vaadiltusta kaalJtamasta selkä räjähdysainesuhteesta. 

Kaliiperin ja. laukauksen massan suurentaminen pienentää tuli­

nopeutta. Larukauksen massa riippuu 'kalliperin lisäksi myös vaaditu.sta 
kantamasba'. Sen lisäänJtyessä panoksen ja hylsyn massa 'kasvavaJt, joten 

lataaminen hidastuu ja tulinopeus pienenee. 



LRkauk •• 1l ..... 
(q> 

100 

La/mln 

15 

10 

, 10 

20 25 
kant ... (n) 

'fultaoplUden rUpPuvuuB Ulltam&ata .................................. 

Ealtet1t tullaopeu4ea arvot eivät ole 
absoluuttiaia, vaaD. auhteellieia erllra­
l11perei1la. 

105 "" 

122 "" 

130 "" 

152 .... 

15 20 'Il 
Kant ..... (km: 
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Laukauksen massa 'kImstaman funktiona on esitetty kuvassa 5 ja tuli­
nopeuden riippuvuus kanJtamasta kuvassa 6. 

60 

50 

40 

30 

20 

10 

1 
2 

tulitusajnn"vaikutus tulen tehoon .•............................... 
(tulen tiheys or. laukQus 10 aaria 
kohti) 

,. 
6 8 10 

SELUE 

® 

• "maalissa oleva henkilöstö on 
pystyssä 

• henkilöstö on heittäytynyt 
maahan 

• henkilöstö on OOsn suojassa 

• henkilöstö on 100:n suojassa 

20 

500 ,n suoja " 
(Vain ne sirpaleet, jotka 
tulevat yli ,OO,n kulmassa, 
aiheuttavat tappioi tn) 

40 Aika (s 

LXIlDE, Dansk Artillerl - rl~ekr1rt" n,o 3/66, e 1-"2 

Tulinopewtta voidaan lisätä automaattisella lukkokoneistolla ja 
laJtaussiltalaiUeella. PuoliautomaabtHukkoa voiJtaneen kuitenkin käyttää 
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edullisesti ainoastaan 130 mm:n ja sitä pienemmillä tykeillä. Lukon avaa­
m~ ja sulkemiseen kwluu aikaa yhteensä 2-3 sekuntia, joten puoli­
autJomaattilukolla voidllllm tulioopeutta lisätä 20-30 %. Toisaalta on 
otettava huomioon, että puoliautomaattilkoneisto lisää tykin häiriöitä. 

Tykin vakavuus vaikulbtaa ratkaisevasti tulinopeuteen. Ellei tykki ole 
vakava, joudutaan jokaisen laukauksen jälkeen suuntaamaan uudelleen. 
Siihen kuluu aikaa 2-10 sekUllltia, mikä pienentää olennaisesti tuli­
nopeutta. 

Tulinopeuden lisääminen on edullisiin -tapa parantaa tykin (tulen) 
tehoa, ikoska se ei aiheuta 3iSeell mUiden tärlreiden ominaisuuksien huo­
nontumista. 

Tulinopeuden meI"kitystä M'VOIStelitaessa on m~ös otettava huomioon, 
että tulen teho OIli ajalll :fuIIiktio. Tuliiettaessa suojaJtonJta elollista maalia 
on ensimmäisten sekuntien aikana tulevilla 'kranaateilla suurin vaiku­
tus. Kuvassa 7 on esilbetty ~ulitusajan vaikutus tulen tehoon. 

d. Hajonta ja tulen tarkkuus 

Tykin hajonnalla tal"kIoiltetaan ominaisuutta, joka ilmaisee iskemien 
ryhmiittymisen iskemäkeskipisteen ympärille. Aseen hajonta ilmaistaan 
todennäköisen poikkea-man (r. ja r.) suhteena ampumaetäisyyteen. 
TodelllDiköisen pituuspoikkeaman (r.) tulee olla nykyisillä aseilla ra­
joissa 0,5-0,2 %. Tykin haljODJta noudattaa normaalijakautumaa 

(x-u)" 

1 
(9) f (x) = -- e 

CT V2 'IT 

jossa CT = standardipoikkeama = 1,48 x r. ja 
u = iskemäkeskipiste. 

2u" 

Pieni hajonta on tykin tiirlkeimpiä taisteluominaisuuksia. Mitä pie­
nempi hajonta on, siltä vähemmän >tarvitaan ammuksia maalin tuhoami­
seen ja sitä pienempi on varmuusetäisyys. 

13 - Tiede ja Ase 
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Hajonta i"iiJppuu monden eri tekijöiden yhteisvaikutuksesta. Tällaisia 
ovat ammusten ,m.iItta- ja pa]noerot, paarosten painoerot, ruutijyvien. suu­

ruus- ja: muotoerot, ruudin. laadun epätasaisuus, putken kuluneisuus 

sekä iSl.1IWIItauksen epäwImruudet. Tykin. vaka:vuudella on myös olennai­
nen vaikutus hajontaaln suuria tuli.n.opeubia käyJtettäessä. 

Nylkyaikaisilla tykeidlä on saalVUtettu eri1ltäiln pieniä hajoIman arvoja. 
Esimerkiksi VUOImla 1964 Rovajärvellä suoritetut ,koeammunnat antoivat 

130 K/54:n Ibodennä!köiseksi poilk!keamaiksi paiflterilla 0,15-0,30 %. 

TUllen tarkikuus eli iskemäkeskipisteen sijainti maalin suhteen riip­
puu ensisij1risemmin ampumamenetelmien ja arrnmurmaIlJ valmistelun 

tarktkuudes1a kuin tyk.k1kalUS'bosta. 

Ammunnamnl'lmistelun tartkIkuuteen vai1rubtaa olennaisesti lentoa~ka. 
Se puolestaan liilttyy ampumaetäisyyteen ja sirt:en myös klmtamaan. 

Taulukko 5 (ei sisällä maalimnääritY'ksen virhettä) 

AmmunnaDvalmistelon virheet 

Keskimää- 208 3O·1~ 50 s 60s 
rämen. virhe 

PstO I Ptri Psto I Ptri Psto Ptri Psto I Ptri Psto I Ptri (m) 

Matkavirhe 

1 
~I ~I 80

1 

90 
9511051110 1 

120 1301140 
Sivuvirhe 33 36 35 39 38 42 42 46 
Sädevirile 75 85 90 100 105 115 120 130 140 150 

Lenltoadan ja ampumaetäisyyden kasvusta on seurauksena tulen tark­
kuuden huonorremialen ja h8ljOO'llan suureneminen. Tämä pienentää 

merkittävästi tulen tehoa, 'koska maaliin osuvien lau'kausten suhteellinen 
määrä vähenee. 

Kuvassa 8 on esiJbellty maaIialueelle osuvien laukausten prosenttimää­
rält. Ne ant8lnevaJt 'käsityksen tulenaloituksen Ul'1'kkuudelle ja hajonnaUe 

asetettavien vaaJtimusten rtäll"keydestä. Vielä nyikyiselläänlkin hajolllta. on 
kaintaanien 'kasvun vuoiksi liian SlUuri, joten. hajonnan pienentäminen on 

olennaisimpia ty<k!kika'lusboLle asetettavia vaattimuksia. 
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100dOO ... 

-----IOutGom 

Tulen tehon KalllIlaLta voitaneen asettaa vaatimus, että ainakin 1/3 
laukauksiS1ta osuu maaliin. 
Kuva'sta 8 voidaan tällöin Jbodeta, että 1 ha:n maalia ei kannata yleensä 
tulittaa yli 10 km:n eikä 4 ha:n maalia yli 25 km:n ampumaeläisyyksiltä. 
Suuren kanJtaman hyväksilkäyttö on edullista vain silloin, kun maalit 
ovat laajoja. 
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e. Tulen jatkuvuus 

Tulen jatkuvuus merk~tsee kykyä yhtämitta1seen pitkäaikaiseen tuli­

toimintaan. Suurta tulinopeutta ei voida täysin käyttää hyväksi, jos put­
kien kuumeneminen pakottaa pitkiin tuliJtaukoihin. 

Tulinopeus ja tulen ja·tkuvuus ovat -kiinteästi toisiinsa liittyviä suu­
reita. Lisättäessä tulinopeutta on vastaavasti :1:ingittävä tulen jatkuvuu­
den vaatimuksista. 

Tulen jat;kuvuuteen llittyy olennaisesti putken elinikä. Sillä tarkoi­
tetaan keskimääräistä laukausmäärää, jonka putki kestää suurimmalla 
työsketlltelyp8llloksella. 

PUitkea pidetään loppuun kuluneena silloin, kun lähtönopeus on suu­
rimmalla pan.Olksella pieneI1!tynyt 10 % alkuperäisestä arvostaan. 8) 

LähtöIllopeuden preneneminen ei vielä sinänsä tee putkea käyttökel­
vottomaksi, jos haj'()nta pysyy sallituissa rajoissa. Lähtönopeuden ale­
nemisesta j'a putken kierteiden kuiumilsesta on kuitenkin seurauksena 
ammuksen ratav8!kavuuden pienenemiJnen. Tämä lisää haj()ntaa ja lyhen­
tää kantlliIIlaa, joten lähtönopeuden pieneneminen 10 % merkitsee yleensä 
samalla putken poistamista käytöstä. 8) 

Putken elinikä ja siten myös tulen jatkuvuus riippuvat mm 

- ammuksen lähtönopeudesba, 
- 'kaliiperista, 
- käytetystä tuUnopeudesta, 
- pa'IlOSjärjesl:elmästä ja ruud1sta sekä 
- putken mitoituksesta. 

Ratkaisevin tekijä on ammuksen lähtönopeus. Lisättäessä lähtö­
nopeutta ja kantamaa putken elinikä pienenee progressiivisesti. 

Koska lähtöruopeudesta riippuva 'kantama ja kaliiperi ovat primääri­
siä kenttätylristÖ'kalllStolle asetettavia vaatimuksia, käsitellään putken 

kulumista r1arkemmin niiden funktiona. 
Putken elinikä noudattaa likimain yhtälöä 

k 
(10) L.=--, 

m.V". 

8) M~ettinen, K: Putken kuluminen, 5 13 



jossa L. = putken keSltämä laukausmäärä (kpl), 

m. = ammuksen massa (kg), 
V. = ammuksen lähtönopeus (m/s) ja 
k = kaliiperi'lrohtainen vakio. 
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Yhtälö on johdettu kokeellisesti käyttäen hyväksi kapteeni K Mietti­
sen diplomityön liitteiden 2, 5 a ja 5 b se~ä "Schiesslehren" sivuilla 
66--67 olevia lähtöarvoja. Yhtälön· antamia arvoja on verrattu PE:n 
aseteknillisen osaston ja tykistöosaston hlJllussa oleviin koeammuntojen 
tuloksiin. Yhtälön 10 mukaan putken elinikä on kääntäen verrannolli­
nen lähtönopeuden kuutioon. 

putken kestämät laukausmäärät on esitetty kuvassa 9. 

1""" 
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r .... IIS/OtIO .tfI!tlrl/lllttaJ'-''-'tI '" 1/11," • ,.",.,,-w. ~,.." Wtu;lN IIIJ/n _4" 
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:JfJ' 
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I U.~"7 •• ,."tI 
I '. ,~"_I"'~ ~~ktl .... -..--- ,., II 105 ........ _- fttJ 
I • 
I 1 • .. II .• 

I . ", . .... 
I '" . •• .. 

-- , ---- , "'-

.... • 

Asetettaessa tykille kanltama-, kaliiperi- ja tulinopeusvaa.timuksia 
on ybtenä kriteerinä otettava huomioon kuvassa 9 esitetyt putken kes­
tämät laukausmäärät. Lii:kkuvissa SO'ta.toimissa on tykin tulinopeudelle 
kuitenkin annettava suurempi merkitys kuin tulen jatkuvuudelle ja put-
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ken eliniälle, -koska suuri tulinopeus mahdollistaa yllätyksen ja liikku­
vien. ma.allien tuliJbtamisen. Keskiltettyjen lyhyiden "tuliryöppyjen" 

välillä voidaan piJtää putken kestokyvyn vaatima1 tulitauot. 

f. Johtopäätöksiä 

Tulen teho voidaan laskea yhtälöstä 

a 
_-ntp 

(11) P, = 1- e A 

jossa p. = tulen teho (tappiot aikayksiJkössä), 

a = ammuksen vailkutusala (m2), 

A = maQ],in pirvta-aJ.a (ml), 

n = tulinopeus (!s/min), 

t = tulitusaikal ja. 

p = osumSJtodennäköisyys maalialueelle A. 

Ammuksen vaikutusala riippuu mm kalliperista, tulokulmasta, sytyt­
titmestä, sirpaloitumisesta ja maalin laadusta. Yhtälö ottaa huomioon 
myös 'nämä tekijiirt; sekä liJsäJksi ampumaetäisyyden, koska p on ampuma­
etäi:syyden funikti'O. Tulen tehoa. voidaan yhtälön 11 mukaan lisätä suu­

rend;amahla ammuksen vaikutusaJ.aa ja tulinopeutta. 
Ammuksen vaiJkUJtusalan lisää.rn1nen suurentamallakamperia aiheut­

taa kuiJtenkin tykin massan kasvun ja rtulinopeuden pienenemisen, joten 

se on epäedullinen tapa. Vai.kUJtusa,laa oliJsiJkin pyrittävä lisäämään ensi­

sijmsemi ,käyttämällä suuria. tulO'kulmiJa, heräte- ja aikasytyttimiä sekä 

nykyistä edulI.isemm1n sirpaloituvia ammuksia. 

Vaiikka tulinopeuden lisääminen aiheu1ltaakin putken kulumisen 
kasvua, se on silti edullisin keino kohottaa. tulen tehoa.. Ampumaetäi­
syyden lisääminen vähentää tulen tehoa, koska osumatoderunäköisyys 
(p) pienenee. 

Kuvassa. 10 esitetyt laskelmat osoittavat tulen tehon pienenemisen 
ampumaetäisyyden kasvaessa. Tulen tehon pieneneminen on sitä jyr­
kempi, miltä suppeampi maali on. Kuvassa 11 on esitetty sen laukaus­
määrän .kokonaismassa, joka tarvitaan maalin tuhoamiseen. Laskelmat 
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PatterlstoD. tUlen teho 8uo"attOllaaD .lalli.aean aaalU.a. ................................................... _. 

8 10 12 

ampumaetll18n'4on tUllkU ...... ................ _ ....... . 

a • BmIIlUkaen va1ku.t\luala. • 140 .2 
D • tullnopeuu. JNteD INv.aasa 6 
t • tuli tuaalka • 1 minuutti 
p • 8sumatodeD.Däk61u7.J"a ual11a. 
A • maalin pinta-el. (.2) 
t7kin kalUporl 122 _ 

ilo 16 18 2022242628~ 
AIIIp ..... tKia;r7. (ka) 

osoittavat, että 105 mm:n Itykkion edullisin 20 km:iin saakka, koska sillä 
on paras tulen ,teho käytetyn laukausmäärän massaan verrattuna. 
Ampumaetäisyyklsillä 20-25 km on 122-130 mm:n tykki edullisin. Yli 
25 km:n ampumaetäisyyksillä on 152 mm:n tykki paras. 
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Laukallaten 
ma.ssa (t) 
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Maalin tuhoamiaeen vaaditun·laukallamäärän maaaa ampuma-....................................................... 
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(50 ",n tappiot) 
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a • ammuksen vaiklltllsala 
A • maalin pinta-ala 
N .·ammllttll laukallsmäirä 
p • oSIlmatodennäk81syya 

Maalln tuhoamiseen (50 ".n tapplot~ tar­
vlt~ava laukallsmäirä 
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-r Np 

Laukallsten massa. 
N • Yhden laukauksen massa 

Laukaukaen massaBD on slsil~ 
lytetty: 

10 

1) 

2) 

" 

ammus, 
panos, 
hylsy, 
sytytln ~a 
pakkalls 

105 mm.n tykki on edll~11s1n 20 km.l1n 
Baaldl:a. 
122 -1~0 mmln tykki on edullisin välillä 
20-25 km. 
Iiiki50:m~~ufrr:r:~tälSyyksl11ä 152 mm:n 

15 20 
Ampumaetälsyye (km) 

25 
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2. Ampuma-a~ ja tulen llikuteltavuus 

a. Kantama, lyhin matka ja sektori 

Kantamalla tarkoirt:etatan aseen suurinta ampumaetäisyytiä putki­
vaaJk8!tasossa taulu:klko-olosuhJteissa. Suuri kan.tama mahdollistaa tulen 
lH:kUJttelun laajaHa alueella vaih:tamwtta tuliasemia. Tulen keskittämisen 
ja vihollisen ylläitltävän tuhoamiJSen ikaillllBl1lta ·kantamalla on tärkeä mer­
kitys. 

Kantama on riippuvainen lähtönopeudesta ja ammuksen ballistisesta 
kertoim.eslta (log c:stä). 

Peruskemona kantaman lisäämi'Seell on lähtönopeuden suurentami­
nen. KaIlItam'lllaln olennaisesti vailrutta'Vaa log c~tä voidaan parantaa 
oiklealla ammuksen muodolla, painolla, massan j~kautumalla sekä lähtö­
ja rata'V8ikavuudella. 

Edellä mainituista tekijöistä varsinaisesti vain ammuksen massan 
vai:kutus .ka'll-1ama'8lll kuuluu käsiJteltävin aiheen piirii'll, koska ammuk­
sen massa on riippuvainen tykin kaliiperista. 

-
... 

... 

.. 

122 mm 152 mm 
105 mm 130 mm 

hu.J/.,I 

''''''~ I.~ ....... 

J ""'.1IINIIItIH1 



202 

Kuvassa 12 on esi1iebty kerllttät)"keillä saavutettavlllt kantamat lähtö­
nopeuden ftmktiona. Käyrästöstä voidaan todeta, että samana lähtö­
nopeudella saa'VU/lietaan siltä suurempi kantama, mitä suurempi on aseen 
kadi.iperi. ja siis myös ammuksen ,massa'. Erot tulevat selvästi esiin vasta 
yli 10,km:n ikanJtamiUa. Yli 20km:n :k8iIlll:amat oVSlt edullisimmin saavu­
tebtavissa suur:kalliperisil:la tykeillä (D > 122 mm). 

Yhtenä kanrtamaan 1i11ltyvärnä "hyötysuhiteen" mittana voidaan pitää 
siltä energiaa, joka :ta!l'ViJtaan määrämassan heilbtämiseen halutulle etäi­
syydelle. Seuraava yhtä'lö kuvaa täitä hyötysuhde1lta: 

E. 
(12) H=-

m. 
jossa E. = aseen suuenergia, 

m. = ammuksen massa ja 
H = "hyötysuhde" 

Kuvassa 13 on esitebty yhtälön 12 mukainen "hyötysuhde" kantaman 
fU'l1lkttiona. 

AmmUiksen massayksiJk3cöä kohti tarvittava lähtöenergian määrä kas­
vaa progressiivisesti k'aIIlItaman funlktiona. Lähtöenergia:sta saatava 
"hyötysuhde" paTanee ka!li.iIperin kasvaessa, koska raskas ammus edulli­
sen log c:n vaikutuk:sestaJ säilyttää l'8ItaInopeutensa kevyttä ammusta 
pareznmm. Suurika!liiperisben 'kenttäi;ykkien edullisuus ,tulee parhaiten 
esille pitkillä kantamilla (yli 20 km). 

Yhtenä mahdollisuUJbena kantaJlUllIl. lisäämiseen on jatkopanosammus­
ten käy1ltö. Rooskail.aistell SU'Olilttamien turtJkimusten mukaan jatkopanos­
laukaouksia ·kannalttaa ikäyrbtää vain 150 mmm tai sitä suuremmilla kalli­
peTeilla. Edullisin läihtÖIllOpeus jatikopanoslaukausten käytön kannalta 
on nom 600 mls, joten niitä voidaan 'käyttää yleensä vain raskailla tai 
järeiUä haupitS'eilla. 

KenfltältykiHä, jonika ·kialnttama. on 15-17 km, voidaan jatkopanoksia 
käyttäen saavuttaa 23-25ikm:n ikaIJJ1:ama. V·asta;avasti voidaan kanlta­
maa nostaa 12 ·km:stä 15-16 km:iln... 9) Jatkopanosla'Ukausten käytöllä 
saavutetaan kanttamaan 20---50 % :·n 'lisäys suurentamatta lähtöenergiaa 
ja tykin massaa. Tämä on olermainen etu. 

1) Evl I Holmallll haastattelu 



-

KuvatJ 

1"'c,ItImti6r6 . ioID ,&,.ibt7n qmmuI«n 

mtl"""ihIii- IrJIIdttn 

4·_".. 
m., • ."""",." ""'ua 
"._-~. 

N • '''''''q''''''''''' 

s " 

203 

1S 

Kalleus ja ammuksen vaiJrutusalan pieneneminen vähentävät jatko­
panosl.aukau~n käyttöarvoa. HiJlIta on noin kaksinkertaiJnen tavan­
omaiseen laukaukseen verrattuna. Ammuksen vaikutusala pienenee 
50-20 %, koSka räjähdysajnetäytt1:een määrää on pienennettävä jatko­
panoksen ruutimassaa ja tarvittavia lisälaitteita vastaavalla määrällä. 10) 

LO) Ma:j M Rautosen haastattelu 
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Lyh1n .. atka 
(km) 

10 

9 

8 

7 

6 

5 

4 

5 

KIJ"G'~ 

Lyhin ~atka knntaman funktioDB ........................•.•... 
(L7h1ntä .. atkaa vaatnava koro­
tus 10°)" 

Käyrästö on laskettu 122 ..... n tyki11e,. 
.. utta se pätee myös 105, 130 ja 152 ..... D 
~yke111e ~ 5 ~'D tarkkuudella. 

10 15 "20 

V .. ax 
VO alD 
1,5 

1,75 

2,0 

2,5 

Lyhimmän maJtkan vailkultus ampuma-alaan on vähäinen verralttuna 
kaIlitaman vaikutukseen. Lyhin matka on riippuvainen vaaditusta kanrt&­

masta. 
Ammus joudutaan konstruoimaan haluttua kaJnJtamaa vastaavalle 

lähtönopeudelle. Suurimman ja pienimmän lähtönopeuden suhde ei 
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yleensä voi olla haupiltseilla suurempi kuin 2,5 eikä kanuun.oilla kuin 

1,7. 11 ) Tämä johtuu siitä, että: ammuksen vaokaIvuus on parhain ja hajonta 
pienin sillä lähtönopeudella, jolle ammus ja putki on koIllStruoitu. Poi­

kettaessa tästä optimhlähtönopeudesta ammuksen vakavuus huononee ja 

hajonIta kasvaa. Kantaam:ml lisääminen pidentää lyhinitä maltkaa. 
Lyhimmän mMkan riippuvuus kaDlta'll1asta on esitetty kuvassa 14. 
Kanuuna-haupiltsikaJusbolla, jolla void8i8iIl ampua yläkulmilla, saavu­

teta,aon se oleDJnamen etu, että tuliaseanien raivaukset v.oidaan kiireisessä 
tapauk'sessa' jiilhtää suoritltama1tta ja ampua pelkästään yläkuImilla. 

Laajan ampumaseldorin mel"ki~ on jo .todettu nykyaikaisissa liik­
kuvissa sotaJtoimissa, joissa tulen Ijm,rye saattaa hetkellisesti olla selus­
tassa jopa suurempi kuin rintama'9S8. 

Täysympyrä1sektorin hyväik:siJkäyttö edellyttää ·kuitenkin patterin tyk­
nen hajaurttamista nykyistä laajemmalle alueelle, koska suupaine saat­

taa muuten vaåkeut1taa naapuritykkien heIllkilöstön työskentelyä. Kan­

tama, lyhim. maJtka ja ampumasektori vai'ku1ltavat ampuma-alaan yhtä­
lön 13 mukaisesti. 

lT 

(13) A = - (X"mox-X'ml.)'· 
k 

jossa A = ampuma-ala (km!), 

X mox = kantama (km), 

Xml• = lyhin matka (km) ja 

= aanpumasekltori (rad). 
k 

Kuvassa 15 on esiltetty ampuma-ala kantaman fuJllktiona. Kantamaa 
ja ampuma-alaa uvasbel1laessa on kuiltenkilIl otettava huomioon, että 
tulen tarve ei ole samansuuruinen koko ampuma-alalla. Tulen käytön 
painopiste on paJlrosbakin 0,3-1,5 km:n syvyjJsellä vyöhykkeellä etulin­
jan edessä, koska tällä vyöhyklkeellä todetut maalit voidaan varmim­

min paik:aa1.taa ja tulta voidaan käyttää johdetustL Mitä kalUempana etu­

linj~ maalit sijaidisevalt, sitä pienempi on niiden havaitsemistoden­

nä'köisyys ja paika~us. Tämä rajoilbtaa suurten kantamien 

tehokasta hyvä'ksikäyttöä. 

n) PEtyk-os:n kortistot tykkien suorittusarvo!sta 

'. 
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Kuva 15 

AmpuITlfl - olon riippu/luus itm/omo.110 
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Nykyiset mittausmenetelmä!, tutka-, ääni- ja valomittaus, ulottuvat 
vain 8-12 km etulmjan eteen ja niidenkion paiikall'tamistarkkuus piene­
nee etäisyyden funktiona. Käytettävissämme oleva lenobokone- ja heli­
kopterilkalumo ei mahdollista riittävässä määrin lento- ja helikopteri-
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Kuva 18 

lIaaUn tUhoamiseen tarvi tt,ava laukauslDäärä .......................................... 

(50 ",n tsppiot) 

Suo3aton slo1l1nen lDaaU 100 x 100 ID 
.1a epll.te.aainan avolDaasto. 

R _ IDaalin tuhoamiseen tar-
vi ttava 'laukauslDäärä 

a - ammukssn vaikutusala 
A - IDaalin pinta-ala 
p • osumatodeDDäkölsY18 maa-

11in 

Karäta- 3a iskusytyttimlan 
vaikutusalat BUo.1attolDaan 
eloll1sssn maallin suh­
tsutuvat 6: 1.1 ) 

5 10 15 

1) HUuhka, KI Tiede .1a Ass nlo 17, ss 221-222 
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152 IDII 

105 IDII 

122 II1II 

20 25 
Ampumoetälsyys (km 

tähysteis1'en ammuntojen suoritttamista. Ainoasta:an sissi- ja piilotulen­
johdolla kykenemme käyttämäärn tulta syvällä vihollisen selustassa. 

Suuren Imntaman: l\iaJrjoamaa hyötyä ei voida täysin käyttää hyväksi 
vihollisen ryhmiJty'ksen syvyydessä. Sen sijaan se mahdollistaa tulen 
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l.aukauksta 
(kp1) 

5 

Kuva 11 

"aalin tUhoamiseen tarvittava laukauam.ä.ärä -ampwaa-................................................... 
etäisyyden funktiona 

(50 ":n tappiot) 

IB.~. ~I 

Avopoteroihln Buojautunut 
alolllnen maali 
100 x 100 m. Tiheä metaä 
(n 45 runkoa/ha). 

I • maalin tuboaDllaeen tarvittava lau.lr:ausmäärä 

Herlite- ,ja 1aku87t7tUmlen ".lkutuaalat 8Uo,ja~tomaan elolliaeen 
maalUo Uheiil8ii metali.aIi suhtautuvat ,: 1. 1) 

10 15 20 25 
Ampumaetii1a7iYa (km) 

1) Ruuhka, K: Tiede ,ja Aae OlO 17, a 221 ,ja 222 

105 l1li 

52 .... 

keskittämisen myös sivustoibta painopistead.ueelle ja maahanlaskutor­
junnan nopean tukemisen sekä vähentää tarpee1Jtomia tuliasemien vaih­
toja. 

Edellä esitetyn perusteella voidaan todeta, että kantamia ja ampuma­
aloja ei voida suoraan veITalta toisiinsa. Ampuma-alM on painotettava 
ottaen huomioon tulen tarve, maalien havaitsemis- ja paikan,tamistiheys 
sekä tulenjohtomahdollisuudet eri vyöhykkeilä. Ellei menetellä näin, 
saaV'8lt kauaskaintavat tykit liian edullisia arvoja. 
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Arvosteltaessa 'ka:Ilitaman merkitystä on otettava huomioon hajonnan 
kasvu ampumaetäisyyden :fu:nktiona. Kuten ·kuvista 16 ja 17 selviää, 
maalin tuhoamiseen :tai lramauttamiseen tarvittava laukausmäärä kasvaa 
progressiivisesli ampumaetäisyyden fun'ldiona. 

b. Suu n n a t t a v u u s 

SuunnCllttavuudella iwrkoiJteta8ln tykin sivu- ja korkeussuuntausomi­
naisuuksia sekä pamosjM"jestelmän suomia lentoradan ja iskukulman 
vaihtelumahdollisuuksia. 11) Suunnat1avuus riippuu tykin rakenteesta. 
Kolmi- ja nelihaaoraalavetit mahdoHista'V&t 360° :n· ampuma sektorin liikut­
tamatta lavettia. Kyseiset JavelltirakenJteet lisäävät kuitenkin tykin mas­
saa 10-20 %. 

Haaralavetti mahd'Ollistaa lavettia liikutiamatta sivusuuntaussektorin, 
jOlka 'On likimain saman suuruinen kuin haarojen välinen kulma. Varus­
tama:lla tykki maaJtuella mahdoHiste1aan lavetin nopea siirtäminen 
uuteen asentoon, j'Olloin tykillä hallitaan 3600:n ampumasektori. 

Suunnattavuuden pystytasossa määrittävät korkeussuuntaussektori 
ja panosten lukumäärä. 

Vaikka suurimpaan kamJtam.aan. yleensä päästäänkin 450:n korotuskul­
kulmaUa, saavutetaan tätä suurempien ik'Orotuskulmien käyttömahd'Olli­
suudella 'Olennaisia etujI8I. Mitä suuremmilla Jrorotuskulmilla voidaan 
ampua, sitä suurempiin tulokulmiilIl ja vaikutukseen päästään, ja lisäksi 
voidaan vähentää sektorin raivauksia. Yläkulmien käyttäminen on tässä 
mielessä edullista. 

KeIlit1äitykeiItä vaadittava pienin kor'Otus on yleensä -50 -00 11) 

Vaatimus 'On perusteltu, kun otetaan huomioon kenttätykistön lisäänty­
nyt suora-ammunmm, eriJtyisesti panssarinJt'Orjunnan, tarve. Pienten 
korotuskulmien käyttäminen suurilla lähtönopeuksilla lisää kuitenkin 
tykin vakavuudelle asetettavia: vaatimuksia ja tykin massaa. Jos esi­

merkiksi -5°:n korotuskulmavaatimuksen asemesta asetetaan +5°:n 
vaaotimus suurimmalla panoksella, voidaan ty'kin massaa pienentää 10-
20 %. Edellä esitetyn perusteella on ha'rkittava, ~tä tykkimalleilta 

II) Belousov, V: Ven.äaäiseln tykldllraluston kehitys, S 3S 
13) Belousov, V: Venäläisen tykkikaluston kehitys, s 226 

14 - Tiede ja Ase 
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vaaditaan sekä hyviä suoran että epäsuo1'8lIl ammwman ominaisuuksia 

tai milloin on etusijaJJ.e asetettava pelkästään epäsuoran ammUIm8lll 
ominaisuudet ja samal~a mahdollisimmam pieni massa. 

Eri panoksien rajaHialen määrä sekä salli'iltu lähtöoopeuden suurim­
man ja pienimmän arvon suhde vai'keuiltavaIt leDtoradan ja tulokulman 
vaihtelumahdolli'SUuksia. Pa,nosjärjestelmään voidaan sisällylj;tää vain 
~ panosta. ") 

KanuunahwpiJtsilla 00i suurinunart: mahdollisuudet lentorad8lIl ja tulo­
kulman Ita'l"koitu:ksenmulmiseen va,i!htelemiseen, mikä lisää sen käyttö­

arvoa. 

3. Aseen liikkuvuus ja suojautomiskyky 

a. Taktillinen liikkuvuus 

Liikkuvuus määriJtetään keskimääräisenä ajonopeutena ja liikkumis· 
kykynä erilaatuisilla teillä ja maast.Qssa sekä ampuma- ja ajokuntoon 

siirtymisnopeuksina. 

TaikItillisella liikkuvuudella ymmärretään aseen tai joukon kykyä 
liik!kua taistelwkentällä myös tiestön ulkopuolella. Tykin talmillisen liik­

kuvuuden taistelukentä:llä määrilttävät tuliasema- ja ajopaino, vetotapa, 

akselijousLtus, pinltapaå.'ne sekä ampuma- ja ajokuntoonpanojärjeS1telmä. 
Tykin massa vailrutta:a mkaisevMti sen liikkuvuuteen. Massa riippuu 

kalliperista ja lähtönopeudesta setkä siten myös vaaditusta kantamasta 

yhtälön 14 mukaisesti. 

m. Voi 
(14) m ... = k ---, 

2 

jossa m ••• = tykin massa, 

m. = ammuksen massa, 
V. = lähtöoopeus sekä 

k = lähtönopeudesta ja suuhidastimesl:a riippuva kerroin. 

'4) Amhoni, U: Kenttätykistön panosjärjestelmåen perusteiden tarkastelu ... , 
SKK:n dIIplomityö, s 64 
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KUVA 19 

Tykin vetäjän välöämätön massa 

f+sma 
.m.., = m, 

p. cosamJ -f-sma 

f = 0,06 = vi'erintävastus 
p. = 0,4. = kitka'kerroin 
m J = 0,9 = massan :jakautuma 
a = = nousukulma 
m.. = = vetäjän massa 
m, = = ty1rln massa 

2 5 6 
~Q ..... (.) 

Kan:taman ja bliiperin suurenJtaminen lisää progressiivisesti tykin 
massaa. ja vähend:ää siten erityisesti rta(ldillista liikkuvuutta. Kuvassa 18 
on eSltetty tykin m8JSSa kanrtJaman funkltiona. Siinä esitettyä pienempiin 
tykin maS5aJl1 axvoihin päästään, ·kun sallirtaan -50 suurempi va:kavuus­
korotus. 

Kaksipyörävetoisen. vertäjän massan on oltava 1,5-2-kel"tainen ver­
rattuna vedettävän ty1ki.n mass:aJan. Kuvassa 19 on esitetty vaadittava 
vetäjän massa tykin massan fuIIOOtiona eri iI'IIOusukulmilla kovapohjaisessa 

metsämaa'stossa. 
Pimrtapaine on merkityksellinen liikuttaessa rtiestön' ulkopuolella. Se 

riippuu aseen massasta, rengaskoQsta ja rel1lkaan sisäisestä paineesta. 

Suori.f:etuissa kokeissa on Sa8ltu maaston kantokyvylle seuraavia arvoja: 
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- rah.'kawo 0,1---0,2 'kp/cm2 

- sä:nkipelto 0,5--1,0 -,,-

- sorapohjainen metsä 1,~2,O -,,-

Kenttjity"ldn, jolllka on liiku<btava .myös maastossa, piDltapaine ei saisi 

olla suurempi kuin 2 kp/cml • Pimapa:metta voidaan pienentää suuren­
tamalla renkaan sädettä ja leveyttä sekä !käyttämällä matalapaineren­
kaita. RaskaimmiJla ty1rei.llä ()1l pmtapeineen pienentämiseksi lkäy1:ettävä 

telirakenteita. 
AmpU!Illaku.nrt:oon- ja ajOOlllpanOllopeUS riippuvat tykin massasta, 

lavettiraikenteesta ja putken Qljoasennosta. 

On selvää, että tykin massan kasvaessa ampuma:kun"boon- ja ajoon­
panonopeus pienenevält. Kolmi- ja neliIhaaralavebti.rakenteet hidastavat 
tyikin ampumakW1lboon .pamoa., ikos'ka ne valaltivaJt ~kempaa tasaamista 

kuin kaksihaaralavetti Erityisest1 Ikolmi- ja neliham-alavettisen tykin 
hitaus tulee esille, 'kun: joudutaan välittömästi w,iosta suora-ammunta­
tebJtävään. 

Nestemoofltorilail\lteiston ;käytöllä voidaan paranrtaa olennaisesti tykin 

maa·s1x>ssallikikuvuutlta. Peria1ilbteessa nestemoolltorilaitJte1sto voidaan 
asrellltaa mihin tah8JIlSa: moobtoriajoneuvoon. Vaadittavat vetäjän. mOOlt-
1loritehot ovaJt tra!ktx>rei:1la noin 100 hv ja autoilla 12~250 hv. Neste­
mooIltorit 'ottavaJt täydellä kuocm.alla noin 50-60 hv:n tehon, Seuraa­
vassa taulukossa on nestemoOlttoreiden. tehokkuutta esittävä nousuky­
kylaskelma {f = 0,2 ja p = 0,4}. 

Vetäjä 

rnaatailOllStraktori 
omapaino 2 t 

kuorma-auto, takavetoinetlll, 
omapaJino 6 It, kuorma 2 t 

kuorma-auto, nelivetoinen, 
omapa:ino 6 t. kuorma 2 t 

6 t:n tyk­
ki ilman 

nestemoott 

ei lii:lru 

ei lirku 

I 0° 

N estemoott varus.t 
tykin paino 

6 t / 8 t /10 t 

10° 

11° 

ei' voida tur­
vallisuutta 

Wlllnmtamat-

~okäl'ytt~o I 
110 110 

Tieliikkuvuuden kannalta· on kuilbenkin edullista, että vetäjän koko­
naism8issa on vähinltään Y'htä suuri kuin tykin massa autovedon olleSsa 
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kyseessä, sillä suurissa: ajonopeU'ksissa on otettava huomioon myös tur­
vallisuusnäkökohdat. Jos Ity'kissä on tehokkaat, vetoa'Wton omalla jarru­
polkimella haUitt/Walt jarrut, voi tykin massa olla 1,5 kertaa vetäjän 
massa. OperaJbiivisen liikkuvuuden kannalta nestemoottoreilla saavute­
taan se olennainen etu, että nestemoo1ltori V'oidaan kytkeä irti ajeMaessa 
tiellä ja siten kä'Yi'tää suuria ajonopewksia. 

b. Operatiivinen liikkuvuus 

Operatiivisella llikkuvuude1la ymmärretään tässä tykki kaluston sal­
limaa keskimääJräistä ajonopeUJbta yli 100 km:n pituisilla matkoilla 
maaIllbeillä. 

Nykyaikaisissa operaatiQissa vaaditaan tY'kistön keskilttämistä nopeasti 
tietyille rintaman osille. 

Operatiivista liiklkuvuUltta arvosteltaessa on kiinnitettävä huomio 
nimenomaan siilhen, SIlIlliiJlro tykk,i:kalusl:o vetäjien käyttää tiestön ja mui­
den olosuhteiden mahdollistamaa suurinta nopeu~a. Jos vetäjä ja tiestö 
saJlivat SUU:rem.malD. nopeuden, kuin miltä tykki rakenIteensa puolesta 
kestää, se ei täytä operaJtiilvilSen liikkuvuuden vaatimuksia. 

TY'kin massa. ei radoita siinä määrin operatiivista liikkuvuutta kuin 
taktillilsta, koska: operatiivista liikkuvuu~ tarvitaan nimenomaa'n ties­
töllä, jollain vierintä- ja nousuvastu.kset oV'8lt pienempiä kuin maastossa. 

Operatiivisen li.i'lclruvuuden kann8Jlta on tärkeintä, että tykin ajolait­
teisto kestää jatlHruV8lll nopean ajon. 

c. Suo j a utu m is k y k y 

,Tykin koko vailruttaa olennaisesti suojautumiskykyyn, koska pieni 
ase on helpompi naamioida ja suojaJba kaivauksilla kuin suuri. 

Hyvä liikkuVUUiS sekä ampumakuntoon- ja ajoonpanonopeus lisäävät 
aS'een suojaa, koska ne mahdollistavat usein suoritettavat asemanvaih­
dot. Tuliaseman vaihdoilla va1!keutetaa;n vihollisen vastatykistötoimin­
taa j'a rynnäköintejä. Taiktillista liiJkkuvu1.llbta voidaan pitää nykyaiikai­
Sella taistelukenltä1.lä merkilttävän,ä, suojaa-amaovana tekijänä. Liikku­
vuuden ohella suora.-ammUIlltakyky on suojaa lisäävä tekijä. Sen merki­
tys on jatkuva'sti lisääntymässä. 
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Yläkulmien käymtömahdollisuus lisää myös aseen suojaa, koska se 
vähentää paljatSta'Via tuliaseman raivauksia ja nopeuttaa tuliasemaan 
ryhmittymistä. 

4. Rakenteen;ta käsittelyn yksinkertaisuus 

Ra!ken1een ja käsivtelyn ytksme1'!f;aåsuus merkitsee koulutuksellista 
etua, lisää aseen toiminJtarvarmuutt;a, väJheDltää huoltoon taniltt8IVaa 

aikaa ja henkiilöstöä sekä mahdollistaa myös kenttäoloissa tapahtuvan 
IrorjaamiJsen. 

Mahdollisi.mmaal monien tykkimaIlien os8Jt on standM'disoitava niin, 
että ne ovat keskenään vaihbook.elpojsia. TImei.sesti on edullista pyrldä 
myös yhtenäislavettiratkilWluun. Läbtöellergraltaam. samojen, erikaIilpe­
risben tyIkkien lavebtien oHsi o1Jtava vaihtokelpoisia. Esimerkiksi 25 ikm 
kaJn-ta:van 122mm:n lamuUlIl8Jl lavetin olisi sovellutt8va 1.loin 18 km 

kanllla'Van 152 mm:iIl haupLtsiID. lavetilksi. 

5. Kenttätykin tehokkuuteen vaikuttavien osateki:löiden yhdistäminen 

KenJttätykin tehokkuuteen vadlmttarvart; tälrkeimmäit osatekijät, tulen 
teho, ampuma-ala ja aseen ~'VUus, voidaan yhdistää ma,temaaillti­

seksi: la.u.sekkeeksi 
Kun tulen tehoa kuvaawa:funktio (11) mtegroidaan yli ampuma-alatn, 

saada·an yhtälö 15. 

+0" 

(15) P,,= f 
-0" 

X max 

f 
Xmin 

jossa Xmax = kantama, 

( -~ntp) dxdO", 
l-e A 

Xmin = lyhin matka sekä 
± 0" = ampumasektorin 'rajat. 

Yhtälö 15 lruvaa tYlltin lbeh.olt1kuUJbta ja ottaa hUiOm.iJOon siihen vailkut­

ta'Vista tekijöistä tulen tehon ja ampuma-allliIl 
Tyktn llikkuvuus on käälllltäen veI'l'lMl'nOllinen sen massaan, joten 

lliklJruvuus on yhtälön 16 muotoa. 
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1 
(16) L=---, 

f(m ••• ) 

jossa L = liidclruvuuden milttaluku ja 
f(m ... ) = fu11lktio Ity'ki.n massasta. 

Kun yhtälö 15 kerrotaan yhtälöllä 16, saadaan tykin tehokkuutta 
ikuvaava yhtälö 17. 

+a 
(17) P k = f 

-a 

X max 

f 
. Xmin 

( a) 1 --nltp d d~---A x a-
l-e f(m ... ) 

Yhtälö 17 ottaa huomioon :ty:kin tehokkuwteen vaikutJtavina te'kijöinä 
tulen tehon, ampuma-alan ja llikIkuvuuden. Siinä ei ole 'kuidienkaan pai­
notebtu tykin 1ehokkuuteen vQku111:a:vien osatekijöiden ke9kinäisiä arvoja. 
Ilmeisesti esimerkiksi ;tuJ.erlJ teholle olisi pa.nJtava suurempi paino kuin 

ampuma-alalle ja llikIkuvuudelle. 
Yhtälön 17 luotettava käyttö edellyttäisi tulen tehOIli, ampuma-alan 

ja lii!k!lruvuuden padnolbtamista oikeilla. 'kertoimilla. Näiden määrilttä­
miIllen ei ole SUJOritetJtavissa luOltebtavasti pelkän harkinnan. perusteella, 

V8aJn se on tehtävä simWoimalIa tietokoneella rtitltävä mäih-ä erilaisia 
tilanteilta, joissa tulta käyd;eitään. Tähän ei ole ollut -kuitenkaan mahdol­
lisuuksia tämän työn puiJbteissa. 

C. KÄYTöN JA VALMISTUKSEN TALOUDELLISUUS 

1. Käyttökustannukset 

Kustannusten tulee olla oikeassa suhteessa tehokkuuteen. Ampuma­
taTvikekustannulkset ovat raJtlkaisevana tekijänä verr8itrt:aessa keIlJttäty'k­
låk8i1JuJst.on. tehokkuu~ hiintaaJn. Ne ovaJt aiaul!kin 2/3 tykkilkaluston käyt­
tökust8iIllllUiksista. 

Perusteen tulen 1behion. ja himlaIlI! vertailulle antaa mm sen laukaus­
määrän hinta, joka ~ esimerkiksi 50 %:n tappioiden aikaansaa­
miseen maa.l.iaJueeHa. 
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Kuva 20 
50 ",,' tappioihin tarvittavan laukauellililrii" bl"ta ................................................. 

ja .e" rl1ppuvuua 8IIpuaoetllh71d •• t li. ..................................... 

IRinta • N 7bd.en laukauksen binta 

l~= ~UI 
105 UI 

Buo.1ato" elollllle" ... 11 
100" 100 II. 
Epit •• a1nen &VOllaaato. 

KlI7tettlleeell heriite- ola hr'f7t7ttll11i1 kranaatti_ vdkutuaal." 
suhtautuvat k •• UmlliI,.i" 6 I 1. J 

15 20 25 
AapUllaetllla718 (kII) 

10 

1) Huubks. X. Tiede ola lee ';.0 1? .. 219-222 
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KUlVissa 20 ja 21 OllI esitebty käyttökustannukset ampumaet1äisyyden 
funlmona. Kustamluksissa OOJ otettu huomioon ampumatarvikkeet ja 
pUltken kuluminen. 

Kuvista voidaan rodeta mm seuraavaa: 

- hinta nousee progressiivisesti ampumaetäisyyden kasvaessa, 
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Hinta 
1000 mk 

Kwa21 

50 ".n tappioihin tarvittavan laukauamliärän hinta 

5 

...••.........•..•.....•....•....•...•..••••••••• 
ja .en rllppuvuu8 .... pulII8.tä1en4 •• tä ........•••••.........•••••.••••..... 

AVopoteroihin euojau':' 
tUllut .lollln.n maa11 
100 ,,100 m. Tlbeä met­
all. 

Rinta. R • ,.b4en laukauk.en hinta 

10 15 20 25 
'mpumaetU.n.· (m) 

suoja1ltoman ja 3JVopoteroiihin suojautuneen elollisen maalin tuliIt­
taminen on h8il'VEmpaa 105 mm:n kalustolla kuin sitä raskaam­
milla tykeillä, kun käytetään iskusytyttimiä, 
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- vaikka heräJtesytyttimen hinta onkin noin 20-kertainen iskusyiyt­
timen hintaan verraJbtuJna, tulee heräJtesytyttimen ,käyttö kuitenkin 
~ ,kerrtaa haJvenuna·ktsi 'tulitettaessa elollisia . maaleja ja 

- suwriokaJliiperiset aseet ovat edullisia käytettäessä herätesytyttimiä. 

Kustannusten voiomaikalS kasvu ampumaetäisyyden funktiuna jOhtuu 
ensisijaisesti hajcmnan kasvusta, joka pienentää maalialueelle osuvien 

laulka'll'Sten määrää. 
Laukausten h.inJn3lIl lkalsvu ja putken kulumisen lisääntyminen kanta­

man funktiona vielä suurentavat kusta:nnuksia. 
Suwikaliiperiset tyJdit ovat herätesytyTttimiä käytettäessä pienika.l.ii­

perisia edullisempia. Tämä johtuu siitä, että herätesytyttimen hinta on 

kaJiiperista: riippwmato.n. Sen hinta 0'11 noin 55 % 105 m.m:n mutta vain 
34 % 152 m.m:n laukauksen kokonaishinnasta. 

2. Valmistuksen taloudellisuus 

KenJbtäJtykin ja laUkauk.sen valmistuskustannukset kohoavat kalii­
perin ja kantaman kasvaessa. Kantam3lIl ja kaliiperin vaikutusta kenttä­
tykin hintaan ei ole kyetty vannasti selvittämään, koska hankiUavien 

sarjojen suuruus ja kiauppapollittiset .tekijät vaikuttavat olennaisesti 
hi.mlIanmuodostukseen. 

On kuitenkin selvää, e>btä lkaLiiperin ja kantaman kasvaessa tykin 
massa suurenee, jolloin raaka-aine-ja tyQstökustmmu'kset nousevat. 

Laukauksen hinlta kohoaa kaliiJperin kasvaessa seuraavista syistä: 

- ammuksen ja hylsyn massa suurenevat, joten raa'ka-aine- ja työs­
tökustannukset nousevat, ja 

- tietyn k8lJlltaman saavuttamiseen tarvittava lähtöenergia ja ruuti­
määrä kasvavat suhteessa ammuksen massaan. 

Laukauksen hinJta nousee kantaman kasvaessa. koska 

- katnbam8ln lisääntyminen edellyttää lähtöenergian suureIll1:amista 

ja siten ruu~imäärän lisäämistä ja 

- ruutHnääräJn lisäämisestä on seuraUksena hylsyn massan ja hin­

nan nousu. 
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!llnta (l1li:) 
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Kuva 22 

Laukauk •• n hlnta kantam.n funktlon • ..•..................•........••..• 

Hlnt •• n al.ält77 - _u. 
- .,t,tln (l.ku). 
- 1Q:1.,. 
- pano •• 
- pakll:.u. j. 
- putken kuluminen. 

L.ukaukaen blnt. nou.e. kantaman k •• va ••••• ko.k. ruudin .ekä 
h71a1D 111 .... ~a ku.tannuk.et 11.ällnt",lIt. 
Tiet1D kantaman ••• vutt.llli.e.n t.rvitt.v. ruudin 111 •••• on laa­
kettu v •• dituo lllhtöenersian peru.teella. Ruudin hintan. on 
käJtett, 10 IIIk!kg. 

15 20 25 '0 
Kantam. (1m) 

'-us~annuka.t on l.skettu PEe.eoaln hiDna.toleta .aatuJen lMhtöarvo~en perua­
~eel1~. Lähtöarvot on lIIuunnettu teolllauuelndek.llll1 vuoden 1967 m.all.kuun 
hlnnolk.l. 

Laukauksen hinlta kanrtama.n funktiona on esitetty kuvassa 22. 
Laukauksen hi.n;na.n kohoaminen kantaman kasvaessa johtuu ensi­

sijaisesti ruutikustannusten kasvusta. Putken kulumisen osuus laukauk­
sen kokonaishinnasta on vain 1-5 %.15) 

15) Anthoni, U: SKK:n diplomityö, S 57 
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D. JOHTOPÄÄTöKSIÄ 

KeIllbtätylcltiikalUJSton tehokkuuden parantamiseen on pyrittävä ensi­
sijaisesti lisäämällä tulen ,tehoa ja aseen liikkuvuuJtJta. Ampuma-alan 
suurentaminen lisäämällä ka'llltamaa pienentää !tulen tehoa ja aseen llik­

kuvuUlbta selkä :nostaa 'kustamluksia. joten 'krmtaman lisäämiseen on suh-

Tulen tebo/ 
tykin .. aaaa 

(vertalluluku) 

12 
105.I11III 

11 

10 

9 
122 I11III 

8 

7 HO .... 

6 

5 

KUIh:I23 

Tulen tehon suhde tykin .. assaan kantaman runktlona ......•..•....•..••..•.......•.....•.......•.....• 

- f ntp 
1 - e 

10 
Kantama (km) 
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taudulttava harltiillen. Ampuma-alaa on suurennelltava ensisijaisesti laa­
jeJlltamaJla tyki.n ampumasektori 360o:n suuruiseksi. 

Tulen tehoa on nootettava lisäämällä WlinopeUltta, pienentämäil:lä 
haj,cmtaa, p8lraJIlltamaUa ammUSltetl'll siq>BJloiltumista ja lisäämällä räjähdys­
ainetäY'tteen mää'l"ää sekä käyttämällä aika- ja tubkasytybtimiä. Tulen 
tehoa e10llisUn maaleihin ei voida pJennaisesti lisätä suurentamalla tykin 
kaliiperia, koska tulinopeus tällöin pienenee. KuiJtenrkin on otettava huo­
mioon, että vasta 150 mm:n ammuksen sia-paleet kykenevät läpäise­
mään miehistöntkuljebuspanssa:rivaooWlt. Tämän vuoksi pitäisi tykkien 
kaliiperia suu'l"eDltaJa n(YQtyisestään. 

Yhtenä kaliiperin ja ka.nJtamarn vaJ.iIIllta'8ll1 vaikuttavana tekijänä voi­

da.an piltää tulen tehon suhdetta tykin massaan. 
Kuvassa 23 on esilbetty erikaliiperisten tykkien tulen tehon suhde 

aseen ma,<SSaa'n kantaman funDmiJona.. Siitä voidaan todeta, että suhde pie­
nenee kaliiperin ja kantaman kasvaessa. Suuri Ikantama ja kaliiperi 
eivät siis sovellu tylki:lle, jolta vaadiltaan hyvää ta'ktilllisba liikkuvuutta. 

Ylä!kulmien 'käY'btömahdollisuUlS 00 yksi tärkeimmistä tekijöistä, millä 
voidaan lisätä tylkin tehok-kuUJbta. Se liJsää tulen tehoa mahdollistamaJla 
suurten tulokulmien käytön ja paranJtaa samalla aseen käyttöarvoa 
oopeUJbtamalla tuliasema.an asettumista. 

K:amaman lisääminen nOS1taa tykkilkaluston käybtö!rusta·nnuksia, voi­
malkkaimmin, joten tästäkin syystä sen lisäämiseen on suhtauduttava 
harki;1Jen. On kuitenkin selvää, että osalla ylijohdon tykkikalustosta 00 

oltava suuri kantama. 

W KENTTATYKKIKALUSTOLLE 
ASETETTAVAT VAATIMUKSET 

A. YLEISTÄ 

KenJttätyldtilkalustolle asetebtavad: vaatimukset muodostavat kOikonai­
suuden. Yleisesti voidaan sama, että tykille asetettavien vaa·timusteD 
summa on vakio. Yhden vaatimuksen korottaminen merkitsee sitä, että 
joslba!kiJn toise9ta on vastaav8lS1ti tingittävä. 

Kaikikien vaa,timusten tulee olla telmiJ.lisesti toteutebtavissa. Erityi­
sen tärkeää on, että vain olennaisille tekijöille asetetaan suuret vaati-
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mukset. Ehtojen asettelussa on tarkoin otettava huomioon ne tehtävät 
ja olot, joihin aseen on ensisijaisesti sovelluttava. Joidenkin pääJtebltä­
vien rinna.l:la vähempiarvoisben tehtävien asettamien vaatimusten koros­
tamilnen heiJkellItää ty.kin soveltuvuutta päätehtävään. 

Asebettaessa vaatimuksia tytlclcikaJ.usbolle tässä tutkimuksessa pide­
tään lähtökohtana II luvussa esiJtefltyjä kemtäJtykistön tehtäviä. Luvussa 
III esiJtetyt keMtäJtyklkikalusllOHe asetJelltavien vaatimusten j"a niiden tek­
nillisten toteuttamismaihdollisuuksien perusteet asettavat toisaalta tietyt 

ra1at vaatimwksille. 
Vaatimuksia 0IIlI pyritty tUJ1lkima'8iIl selkä taJlrttikan ja tulen 'käytön että 

teJkniikan lkannal·ta niin, entä molemmatt niilkökohdari; tulisivat otetuiksi 
huomioon ja VUltimulkselt olisivat myös tekmllisesti totewtettavissa. 
Samalla on pyrilbty asettamaan vaatimukset niin, että ne ova,t oikeassa 
suhteessa kustanml!ksiin·. . 

Kustannuksiin on kiinnitetty -erityistä huomiota asetettaessa vaati-' 
muksia pdkaJati,n tylldtilkalustolle, koska se on nimenomaan "työsken­
kentelytyddstöä", jolllka on oltava taloudellista. 

B. PRIKAATIN KENTTATYKKIKALUSTOLLE 
ASETETTAVAT VAATIMUKSET 

1. Perusvaatimukset 

Tylkin tulee soveltua kaiJkissa taistelul8ljeissa, kaikkina vuodenaikoina 
ja kaikki8lHa meikäläisessä maastossa prikalaltin tukemiseen. Sen on 
sovelluttava ensisijaisesti iskuporlaam välittömään tukemiseen ja lähellä 
omia jouklroja olevien suppea'hkojen maalien (alle 200 x 200 m) tulit­
tamiseen. Sen on oltava sopiva eriJtyi.seSti suojatrtmnan tai avopoteroihin 

suojaUltuneen elävän voiman tuliJbtamiseen ja ikyettävä suora-ammun­
n2Jlla tuliasemien lähipuolustukseen .sekä ainakin miehistönkuljetus­

paMSarivaUJlujen tuhoamiseen. 
TyfItin on kyelitäJvä seuraamåa.n priikaatia lkaikissa ma&sto-, sää- ja 

vuodenailkaoloissa. 
Tyatin on mahdollisbe1ltava nopeat tuiia.semien vaihdot ja olitava 

nopeasti ampuma.- ja ajovalmis. Sen on kyettävä siirtymään nopeasti 
ajosta suora-ammuntaan. 
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2. Tulen teho 

a. KaI ii per i 

KaIliliperin on o1mava 105 mm, kIoskla se soveltuu parhaiten suojat­

toJnan taiavopoteroihln suojouiuneen elollisen voiman tuliltJtamiseen. 
Tällä kaliiperilla on myös paras rtulen tehOon suhde Ityidn Dl8ssaan, 

joten se on sopivåJn prilkao8ltiln rtytkkikalusbol1e, jolta vaaditaan hyvää 

talktiHista liilkikuvuutta. 
Senkäy'btökUJStaamU!kset ovaJt halvimmalt, joten se sopii pa'rhaJJten 

"tyÖSk!entelytylkistölle" . 
Tietty ItulJen iteho saasvutetaan 105 mm:n tykillä pienemmällä ampu­

mataMklkeiden massa1la :kuin suurempikaJ1.iiperisilla tykeillä, joten 

105 mm:n ty:klki on amp\1mlllta!"vi!kekuljetu&ten ~ta edullisin. 
Lisätksi 105 mm:n tytkiJlä on pienempi varmuusetäisyys kuin SUureDl­

piJkaJ1.idiperisilla, joten se sovtel'buu parhail!Jen joulkkojen välittömään tuke­

miseen. 

b. Tulinopeus 

Käytännöllisen tudiJoopeuden on ol<1lava vähintään 15-20 !s/rnin. 
Vieläkin suurempi tuli1lopeus olisi tietysti tulen tehon ikanna,Lta edul­

lista. Tulinopewbta ei lkuit1enlkaan voida nostaa yli rajan 15-20 !s/min 
ilman täysautomaattista laitaamista, joka puolestaan lisäisi kohtuutto­
masti tykin massaa ja hilDltaa selkä pienentäisi .lrenbtä:kelpoisuUJtta. 

Tykin on ol·tava niin vabw, että sillä voidaan ampua ainakin yli 

+5°:n korotuksilla SUIll1"iIJlIta P8lllOSta käyttäen suurimmalla tuli.nopeu­

d'ella ilman. lau!ka1lSten väliLlä suoritettava'a suuntaamisen tarkistusta. 

c. Hajonta 

Todennäköisen piltuuspoilkk.eaman on oltava ,tytkin keskiampumaeiäi­

syydellä alle 0,3 %. 
Näin tiuJlmn vaa,timuksen asettaminen on perustelua, 'koska välittö­

män tulituen <tehtiilväit edellyttiilviilt pientä hajontaa ja vaTmuuseiäisyy>ttä. 
Tämä vaatimus on myös telmiILliseSti tobeutetta.visss'. Uusimpien venä­

lä.isten 'kenttäitylkkien ha10nta on tätä luOkkaa. 
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d. Tulen jatkuvuus 

Tykin on kieslbetiäiVä ainakin 2-3 min:n yhtämittainen tul.i.toim1nJta 
suurimmalla tulinopeudel1.,loa da lähirunä wurimmalla panoksella_ 

TulivaUnisteluit on kyettävä supistamaan mahdollisimman lyhyiksi, 
joten ny'kyisin ei enää mtä se, että suurinta tulinopeutta widaan käy.t­
tää. Y'bltäjalksoisesti vam minuutin. ajan. 

Putken. on keS1tettävä suurimmalla pail'IIOksella ain'a'km 3 000 laukausta, 
ja se on ikyettävä vaihJtaJrnaan t1lIliasemassa. 

3. Ampuma-ala ja tulen liikuteltavuus 

a. Kantama ja lyhin matka 

Kantaman. on oltava 14--15 km. 

Sivulla 171 todettiin, että. painopistesuWlfll'SSSa taistelevan prikaaJtin 
puolustusalueen leveys on ike91dllDäärin 30 km. Prikaatin tu.lreminen sen 
lroko vastuualueella' vaa.tisi 18-21 'km:n kanrbamaa. Näin pitkän ulot­
tuvuuden vaatiminen ei ikWltenlkaan ole mielekästä, koska tykin massa 
tulisi.1iian suureksi ja käyttölrusl:aiImukset nousevat jyrkästi yli 15 ikm:n 
kantamilla. 

Kantaman lisääminen 15 :km:stä 18 ikm:iin suurenrt:ala tyIkin massaa 
900 Ikg ja nostaa käyttökustannuksia noin 30 %. 

LY'hilmmän ma,tkan on olotava 100 :n korotuksella alle 3,0 km. Lyhin 
mailka 'kytkeytyy kmtamaarn, joten vaaltimus 14-15 km:n kantamasta 
asettaa samalla IY'himmän matImn alan jan. Vaaditun lyhimmän matkan 

v. moz 
saavUlttaminen edellyttää, ebtä --- on ainakin 2,25. 

V. mln 

b. Suunnattavuus 

Tykin sivusuuntaselklborin on oltava väihinltään ±45° ja lisälksi laveMia 
on VIOitava kääntää nopeasti m8JllJtuen varwssa niin, että aseella hallitaan 
3600:n ampumas:ekltori. 

Kor!ketllSSuUllltausselk1lorin on oLtava ~5° - +80° .. 

Vaatittnus ylälkulmien ,käy'tltömahdollisuudesta on välttämäJtön tulen 

tehon iisäämiseksi ja tuli.a!semiJen raivaamisltöiden vähentämiseksi. 

15 - Tiede ja Ase 
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Pa'nosjärjesbelmän on o1Jta.va sellaå!nien, että kaikilla ampumaetäisyyk­
sillä saawteta.a'll vählntään 4()°:n tulokulma. Panoksia ei saa olla kui­
tenkaa,n enempää kuin 6. 

4. LUkkuvuus 

TyIkiJn m8JSlSaln on olJta'V'a alle 1,8--2,0 tn. 
Ny{kyjsi.n ottDIteiltse saaotalVaIt tra,kitorit ova.t pääosin (80 %) alle 2 tn:n 

painoisia. Ne kykenevät vetämään k:cwapohjaisessa maastOIssa, jossa mu­
sm ovat aHe 8°, vam mm 1,6 obnm tytkkiä. KuiJtenIkin on otettava huo­
mioon, että tralktorien :massa ja vetokylky ovat lisääntymässä, joten tykin 

massalle ei viHbtäm.äJttä ta'l'Vitse asettaa aUe 1,6 tn:n yläTaj'aa. 
Tyilrin a1olaoiJtteen on sallitba'V'a: ainalki.n: 50 km/t:n ajonopeus tiestöllä. 

Pintapaineen on oltava alle 2 ikp/cm". 

5. Muut vaatimukset 

Tu.lreimmäJt muUJt. vaatimukset ova.t seuraavat: 
- tyklki on varusbettasva tähltädInkaullropubkella swora-ammunJta­

ominaisuuk'S'ien pa1"8ntamis'eksi, 
- tylkin kummallalkin pUlOilella on oltaJva korkeussuuntauskäsipyörä, 
- siirltyminen ajosta ampumakUIlltoon ja päinvastoin on 'kyettävä 

sworio1lbamGn vadaassa milnuu:tissa, 

- maavaran on o1!tava vähintään. 35 cm, 
- ;tykissä on oltava j8!l'T'Ut, joiden käyttö on mahdollista vetäjästä, ja 

- tydtin ikortkeUJlIta on kyettävä säätämään tuliasema'SlS8. 

C. YLIJOHDON KENTTATYKKIKALUSTOLLE 
ASETETTAVAT VAATIMUKSET 

1. Perusvaatimukset 

Ylijohdon ikenfttäty.klk:ikalusbcm tulee soveltua ensisijaisesti kauko­
tehtäJviin, vasta'ValmistIeIluihin ja vaSltaJtykistöboimin"taan sekä yleensä 
laaijojen maalien (yli 200 x 200 m) tuli1ltamiseen. 

TYkin on SIOvellulttaiva elävärn voima·n seJkä kenJttälinnoituslaitteiden 
tuhoamiseen, ja sen ammusten si.r.paleillakin on oltava vaiikutusta aina­
kin miehistönlku'lj e1;uspanssaxivaunuihin. 
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Osalla ylijohdon :ty8cldlkalustosta: on olta'Va saJDa't ominaisuudet kuin 
prika'8!tin ·tytkkiikailwsro11a:, ·kloSka sen on S'Ovelluttava alistetll:avaksi paino­
pis1Je'suunnan prilkaateille. 

Pääosan ylijohdon !Irendltä.tykkilkalusbosta on 'kyettävä panssarintor­
junotaan aIDaikin 1000 m:n ampumaetåisyytteen saalkka. 

2. Tulen teho 

a. Kaliiperi 

Yli johdon kenttätykjstölJe kuuluvia ltehtäviä ei kyetä suorittamaan 
tehDIkk:a8Sti: yhdellä tyGrltimallilla. 

Pääiosan ylijohdon tykkiikalUSltostla on oltava kaukotehrtäviin soveltu­
vaa. Pai"haita näiJb..in OIVaJt 122 tai 130 mm:n kanu\1IlJ3lt. Suurempilkalii­

periset kauaskanJtaivalt tylkit ovat illan raskaita. 
Ensisijaisesti 'k!aJuikotehtäviin 1:Jaa:!koltetut ty'ki~ eiväJt sovellu pm-haaHa 

mahdollisella ta'VQllia prikaaitien twlen vahven11amiseen tulivalmisteluissa 
ja torjlmIlJOissa. Niiden sirpaJ.eiJ.la ei myÖSkään ole riittävää vaikurtUSJta 
miehistönkuIåetuspBlI'1SSllla'ivaunuihlIll, joten osan ylijohdon tyld!:ikalus­

toSlta on oltalva kmiiperi.lJta8ln 15()"""""155 mm. L1i.kk.uvuuden vuoksi on 
kamamal9ta tällöin rtingi1ltävä 122---130 mm:n tykfldin verrQlbtuna. 

Tätä 151}-155 mm:n lrenJttätyikistöä olisi alistebta.va ensisijaisesti 

niille a'l'1lleija.kunnhlle, jotka ta.istelevat mekanisoiduille joukoille edul­
lisilla alueilla. 

Prilklaatei:Ue alistettawksi tarlooitetun ty.lcltiJkalus1:on on oltava kalli· 
perilitaan joko 105 tai 122 mm. Ampum8ltarvilrehuollon kanna'lta on edul­
lista valiJta 105 mm:n tytkIki. 

YlijO'hdOlll kenttätykIkikaJuston kaJ.iiperien olisi oltava esitetyn pertlB­

teella 105 mm., 122----130 mm ja 152 mm. Selkä 122 mm:n että 130 mm:n 
tytkilt soveLtuvat. läihes yhtä hyvin ka-uJrotehtäviin. Kuitenkin kun ote­
taJam. huomioon, et'tä herä.besylty.btimet suklSivaJt suurikaliiperisia aseita, on 

130 mm:n ty.kki edullisempi kuiln 122 mm:n. 

b. Tulinopeus 

1'ulimpeuden on oltava 130 mm:n rtyIkiJlä S-9 ls/min ja 152 mm:n· 

tykil1ä 6-7 ls/min. 
Tätä suurempien .tulinopeuksien saavuttaminen ei ole mahdollista 
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käsilnJlaltaulkse1:la. Suuri tulinopeusei olekaan ylijohdon ty'kkikalusbolle 
yhtä olennainen vaatimus kuin prikaatin kalustolle, koska pitkät kanta­
ma.t mahdol1ilSltaWJt -tulen k'eski.lt.tämisen ja siten riittävän tulitiheyden 

aikaansaa~. 

c. H aj 0 n t a 

Ylijohdon keIlltltäty:k!kikeclUlS'bon hwjonnalle on asetettava yhtä tiukat 
vaatiJmulksetlruin prilkaatil'll tytklk.ilkalustoUek.in, vaikka sen maalit ovat­
ldn yleensä prilkaatin tYkistön maaJeja laajempia. Ylijohdon tykistön 
ampumaetäisyydet ovat kui>tenlkiat: !pilbempiä, joten sen metrinen hajon!\;a 

on SUUI'empi 'kuin prikaatiln tykiSltön. 

d. T u 1 e'n j a t ik u v u u s 

KaulrotehtäJViirn tarlroitetun 130 mm:n kia~lUunan putken on kestettävä 
BUurimmaJ;lapaiIliOk:sella aina!kin 1200 ja 152 mm:n haupitsin 1800 lau­
kausta. 

Yli:johdon tytkkilkalusooLta ei voida vaa.tia kykyä kestää 2-3 minuutin 
jatkuvaa tulitusta suurimmalla tUtllillopeudella, koska kaliiperi" ja suuri 
lähtönopeus jo siniiIllsä asetrllaWlt sen !putkien lujuudelle ja kestokyvylle 

olennaisesti suurempia vaatimuksia kuin prilkaatin kenttä:tyklkiikalustolle. 

3. Ampuma-ala ja tulen liikuteltavuus 

a. Kantama ja lyhin matka 

Luvussa II todebbiin, että painopistesuWllllassa taistelevan kolmipri­
kaatigen armeij.a!ku.nnan puolustliSallueen kieskimääräinen leveys saattaa. 
olla 70 km. Näin laaj'an alueen tulilttaminJen samoista tuliasemista vaa­
tisi 42 Ikm:n rklainJtama:a. Kahden vierek!käisen prikaatinikin tukeminen 
niiden koko puolu:stUlSaJluerella edelly:btäisi ain:aJkin 36 km:n kantamaa. 
Näin suuren. u!lorbtuvuuden saaIVU1lt1aminen ei ole mahdollista "klassilli­
sella" kenttäotytkistöllä ilman tykin massan kohtuutonta lisäämistä. Esi­
meIlk1ksi 36 km:n kan1iamoo saavu1ltaimilnen on mahdollista vain sellai­
sella 130 mm:n tytkillä, joruka massa on vähintään 15 tn. 

KaJUkotehtäviin sopivalta 130 mm:n .tyki1JtäkäiiJll ei ika.ruraota. vaartia kuin 
24--26 :!"..m:'n lkranltamaa. Kantaman lisääminen kilometrillä aiheuttaa 130 

mm:n ty,k.illä 0,5 tn:n massan liJSäytksen ja käyrfltökustannusten nousun 
10 %:lla. 
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Ylijohdon 152 mm:n ken.ttätY'låstöJJtä ei ole tarpeellista vaatia yhtä 
suuI'lta kantamaa !kuin 130 mm:n tY'kkiikalusl:olta, koSka sen tehtävänä 
on erityisesti prikaaltien ,tulen vahventaminen eikä ikawkOltoiminta. 

Tulen tehon ja tym mklkUlvuuden sekä taloudellisuuden vuoksi ei 
yliijohdon 152 mm:n kalmtolta lkannaJttaisi vaatia yli 13-15 km:n kan­
tamaa. TäHöin se kwtenlkin jouduttaisiin ryhmittämään tuliasemiin 
lähes sama,He etäisyydelle etul1n(jasta kuiIn priikaatin tYkistö. Tästä olisi 
seUT'8lU!ksena se, että prikaatin ja ylijohdon tykistöt joutuisivat usein 
vamtamaan tuliasemia samanaikadsel9ti, mikä on tulen jatkuvuuden kan­

nallta epäeduHista. Li:säJksi mahdJoLli:suudet tuliasemien hajauttamiseen 

olisivat riittämättömäJt. 
EdeJJ1ä esitetyn perusteella on ylijohdon 152 mm:n tY'kki:kaluston 

kantaman ol'tlalva alinalkin 2-3 !km pitempi ikuin prikaatin tY'k:k1kaluslon. 
Sen on stis oltava noin 17-18 km. 

Lyhimmän ma.tkan on o.liava 13G mm:illJ ttykillä 100 :n korotuksella alle 
7,0 km ja 152 mm:n tY'killä aUe 4,0 km. 

b. Suunnattavuus 

SivusuunJtaussekltorin on 'Oltava vähintään ±45° ja lavettia on vonava 
kääntää maatuen varassa 360·. 

K'Orlreussuunltausselkborin 0illJ 13G mm:n kanuunalla 'Oltava -5 -
+55°. Tykin on oltava vakava kaikilla lrorotuskulmilla suurimmalla 
panoik:sel!la ammU!btaesiSla. YliJjohdon 130 mm:n kainuunaJ.le on pakko aset­
taa valka'VUUlSVaatimus --'5°:n lrorotukseUaikin suurimmaUa panoksella 
sen vuoksi, että tykin 0illJ SQIY"eilluttava myös PlllIlSsarintorjunta'an. 

Raskal8al. 152 mm:n haupiJtsi.n korlreussuuntausselrtlOriln on oltava 
-5 - +80°, kIoska s.iJ1läkiln on kyettävä ampumaan yläkulmilla. Tältä 
haupitsilta ei ole väJl1ltämätöntä vaatia vakavuutta -5°:n korotuksella 
suurimmaHa panOikseN8I. Riilttää, kun se on vakava +5°:n korotuksella 
suurimmalla ipanoklSlelila 93, -5°:n korotU!ksella toiseksi suurimmalla 
panoksella. Asettamailla vaaJtimuikset näin voidaan tykin vakavuusrnas­
saa. pienentää noin 10 % :lJa. Tosin tehokas panssarintorjuntaetäisyys 
lylhenee tällöin noin 100 m, koska suora-ammunnassa suurinta paIllOSta 
ei voida käyttää. LiiiIclruvuuden parantaminen on kuitenkin raskaalle 
haupitsille oleruriailsempi vaaltimuskuin panssarintorjunnan tehok!kuuden 

lisääminen. 
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4. Liikkuvuus 

MalSSan on olitava 130 mm:n looInuunalila alle 8,0-8,5 tn ja 152 mm:n 

haupiJtsilla alle 5,4-5,8 tn. 
Kummankin tyIkin ajolaitlteen on kestettävä ainakin 60-70 km:n tun­

ti!lllopeus maantiellä. 
PintaJpaineen on oltava alle 3 kp/cm". 

Prikaatin ja y:liliohdon lrenttälty1kkiJlmtlusbolle 'asetettavat vaatimukset 
ovat itaulu!kOS'Sa: 5. 

Taulukko 5 

PRIKAATIN JA YLIJOHDON TYKKIKALUSTOLLE 
ASETETTAVAT VAATIMUKSET 

Vaatimus I 
Prikaatin 

I Ylijohdon tykkikalusto 
tykki:kalust<> 

KailiiperiJ 105 mm 130 mm 152 mm 

Tulinopeus >15-20 ]s/min >8-9 ls/min >6-7 ls/min 

Hajonta 
(tykin r p> <0,3 % <0,3 % <0,3 % 

Kantama 14-15.km 24-26 km 17-18 km 

Sivusuuntaus-
sektori ±45° ±45° ±45° 

KorkeussuUlIl-
taussekltori -50- +800 ' -50- +550 -50- +800 

Tykin massa <1,8-2,0 t <5,4-5,8 t <8,0-8,5 t 

Pintapajne <2,0 kp/cm" <3,0 kp/cm" <3,0 kp/cml 

Marssinopeus 
tiellä >50 km/h >60-70 km/h >60-70 kmlh 

Tykin on olta- y]jj +50:illI ko- yli -5°:n ko-' yli +5O :nko-
Vai vakava am- rotwksilla rotuksillaJ rotuksilla 
mutt8feSSaJ suu-
rimmalla pa-
noksella 

Ampumasektori 360° 360° 360° 

Putken elinikä >3000 ls >120018 >180018 

HUOMAUTUS: 
Ty.kä.n massail.l:e asetettUli!hin va:atimluksiin 105 mm:1llI ja 152 mm:n tykeillä 
päästään, kun ei vaadi1laJ vakavuub suurimmalla panok:sella -5°:n vaan 
+50 :n korotuksella. 
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YHDISTELMÄ 

Kirjoltbaljan käsityksen mukaJm ikyetään prikaatin ja ylijohdon. kent­
tä'llylkistÖlli tehtävät suorittamaan k.o1me1la tytkkimallilla, 105 mm:n hau­
piltsi1la, 130 nun:'1l lkanu~ ja 152 mm:Ili lkanuunahaupitsilla. 

Prikaatiin pitäisi kuUJlua orgaanisesti vain 105 mm:n haupitsikalustoa. 
YlijdhdoLla olisi oltlwa lkaik!kia. .kD1mea ty'klkimallia. Sen selvi<tltämiln.en, 

missä suhteessa ylijohdon kenttä,~'\iStJoIssa olisi ol1ava 105 mm:n, 
130 mm:n ja 152 mm:n aseilta, ei kuulu ttä.män :työn pfuiin. 

Työssä ei ole otettu hiuomi.ooIn meillä jo olevan dtenttätyktkikaluslnn 
valkutusta asetettaJVdin vaatimu!ksiin. On ikuiibenkin selvää, et·tä asetet­
taessa. vaatimuksia mahdollisesti. h8!ll!k1ttava!lle tykkiJkaiJ.ustolle, OlD. jo 
oleva 'kBJluslb ja sen arvo otettava huomiJoon. :Esi.mi!rldksi meiHä on pri­
kaaltil1le soveltuvaa 105 H/61-37-ika.lustoa TwIIkimus osoittaa 105 nun:n 
kalU!300n olevan edellJeenlkin edwlisinta. prikamille, joten ei 'Ole syytä 
haallklkia jotakin, muuta kaliiperia olevaia :kalustoa, koSka se vaill1 liSäisi 
ampuma'tarvilkehu'Ollon. vaMreuksia. 

Työ penwtuu S'UtH'immaILtJa osaJ.taan teoreettisiin laskelmiin, joten 
sen luotettavuus riippuu Ikäly;bettyjen [ähtöarvtojen tarkuude9ta. 

VerraJttaessa er1kalliperisben aseiden !tulen tehoa on ratkaisevaa>, 
että tunnetaan ammusten vaillrutusa:lojen oiikeat suhteet ja 'kaliiperin 
vailkutus tulinopeuteen. Vain näiJilä edellyty'ksillä voidaan vertailun 
tuloksena määrittää ·tulen tehon brmaLta edullisin lkeliiperi. 

Käytettävissä ollut [älhdeaimeistJo ei anna riittävää varmuutta erikalli­
peristen Jtyklkien ,tuUnopeuilmien ja ammusten vaikutusalojeDl suhteista:. 

Tulen teh.osta ja ikallliperin valimlasta esitetyt tulokset olisikin tarlås­
tebbava koeammunnnilla·. 

K:alliperin vaUinnan kannaI1:ta on tärkeää, että ~ää:n määri1ltämään 
~nIttäity1kistön y'leisimmält da tä.r\k1eimmät malilit'yy.pit. Käsillä 'Olevassa 
työssä maalityyppien vaJlmbal on pe.rusbtm.UJt ensijaisesti kirjoilttajlID har­
kintaaJn, joten va:tinnJan, luotettavuus VIOi olla kyseenalainen. Maalityyp­
pien anialysointi olisikLn J:ootetbtaJvuwien lisäämiseksi suorirtetta'Va simu­

loimaUa tietolkKmee1la: riilttävä määrä erilaisia taIktiilisia ja tulenlkäy­

töLlisiä tilanteita. 
Kan'tamaUe asetet1:avien. vaatimusben tadmstelussa ei Olle kyetty otta­

maan ,huomdoon llN!aIlien havaiJtsem.is- ja pailc:lJntamistihey:ttä erItä tulen 
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~een jakau:tu.milS'ba eri vyöhykkei:lle. Kuiltenkin on .selvää, ebtei suuren 
iklliIlltaaJwl hyötyä voida ,täysin käyttää hyväksi, ellei vihollisen selus­

tassa olevia maaleja kyetä. pailkanltamaan. 

Käytettävissä olilee!n lähdeainJeiston niulk1kuus ja IIroklei.lumahdolli­

suuksien puU/tltuminJen selkä lkirjoitta,jan rtiJttämätön asi8illlltun11emus eivät 

Olle mahdollista.n:eet tIlItIkitttwalnla oIlileen laajan ja monisiUkeisen aiheen 

peru:sfleteollista käsittelyä. 

Esitettyjä tU!loksia widaanki.n kxlikIonaisuutena pitää ainoastaan 

suUlllltaa~antavina. TyÖIl! aiheen perusteelline:Dt tutkimus vaatisi ryhmä­
työskentelyä. Tällaisella ryhmällä o1i:si oltava ainakin taktidkan, tulen 

käytön, sisä- ja. 1li1Ikoballistiikain! sekä ltietokQll1leSOVellutusf.en a'siantun­

tem.usta. 
Työn aiheen edelleen tutJkinUselia lienee merldtystä mm suunnitel­

taessa: ken<ttätytklkiJkaJlusbon han!kdnd:oja, jlOlten ·tässä esitettyjen palk:ostakin 

pi.nbapoolisten tUilJooltJeon Ita·rkistamista ja täydenttä.mistä olisi j-a17ke1Jtava. 
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Requirements on field arilllery equipment of the Brigade and the mgh 
Command, and thelr posslbllities of belng fullfiUed regardlng the recent 
development In arms technology. 

In chapters I and n the 8lUthor con.siders the recerut 1Jactica1 doevelopment 
and ~n what way the UJSfage of F.lJnnish tactiCISI and :fiJeld artillery fire effects 
file requl;rements on arlillery equipment. 

He states thalt the missions of the bri~de's :field artilllery demand smalI 
dispersaJl, exact fire, great rnte of fire, good rtactiJcaJ. mobility and readiness 
tor .action, simplicity and ~y of handliInJg, and eccmomy in the llse. The 
missiJOns of the High Command's field aTtillery again requires long range 
and opemtive mobiility. Qnly by these ~ C3Ill a concentration of fia:e 
quickly be establi'shed on the modernJ battle field. 

Accordmg ta the author a great r8lte of fi!re is more importaIlt for the 
fie:ld artillery of the briga.de thaJn of the H:igh CommaJIld, beca1JS>e Ithe latter 
can by long range achieve a sufficient amount of fire by concentration. The 
miSsions of ,the field artlUery of both the bri.gade and the High Command 
reqUire at present a filring sector of 3600 and antitank: capaciJty. • 

Chapter n discusses the requiremen.fs on. field artillery equipment imd 
the bame techDlical passilbiJ1iJties ta ful1fil thern. Additionally there is a detiL. 
niltion of the criJtJerions of fleld a,r,tiillery, of intensity of fire, effects of fire, 
and effectWveJlless of the weapan. According 110 the author the DWSt importalllt 
standard of valuation is the weapon's effectiveness. It includes effect, fire 
ZOIllIe, mobility of fire, protec.tionJ aru:l field qualilties, and usage 8IIld manu­
Ilac.turil!lg costs. 

In chapter 111 the aUltlhor concludes that improvements on the effective­
ness of field a,rti.llery should be achiiJeved by increasing the fire effect and 
the weapon's mobility. The fl:re effect sbould chiefly be improved by in­
creasing the rate of fire and by improvilllg the splintering of shells. The 
exbelllsion of the fire ZOIIle by addi'lllg range d:im.i.nJshes the effect of filre and 
the mobility of the WeaJPOIl, and aJso adds Ito the costs. A cautious &Jttitude 
is thw recommended towmrds increa.sialg the raIIlge. The zone should accor­
ding to the author, be en1arged in the first place by expanding the gun's 
fliring sector to 3600 • 

The re1ation between the ,effect of fire and the gun's weight C8IIl .be 
considered as a faetor effectil!lg the seliection of range and calibre. This ratio 
decI'ease& as the raIIlge arui the calibre grow. The growth of range aJso adds to 
the costs of aquisition and usage of field artillery equipment. According to 
the author, 'large caililbre and IIong l""..Dlge are not suitab1e for the arli:llery of 
the brigade of which is required good tactical mobility and economic usage. 
The possiölity of W!ling the angular elevation is regarded as an essenticl 
measure for addi:ng to the gun's effect. 

In Chapter IV ,the aUJtihor surveys the requirements on field Bll"tillery 
equiJpment of the brigade and the High Command. It is stated, tilat ithe num­
ber of requiremen.ts on a gun is staJndard. If one requiremend; is added, 
another has to be omitted. 

The field artiUery eqUJipmelllt of a brigade should in the first plac.e be 
appll:ed to the immediate support of the assualt echelon and to firing on nar­
row scope targets near the own 'troops. It should be suited for firing es:pe­
ciIaIlly on uncoVlered man 'power or man power i:nJ fOxho1es, and it has to be 
able to accompany the brigade jn a1l. condiiiOlllS of rterraln, wea.ther and se8.­
son. The author conside:rs.the 105 mm howitzer the mdSt sul:taJble gun for the 
brigade. It has a 14-15 kilometers range a firing sector of 360·, and a 
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firing ra'te of 15-20 shells 8J minute. The weight of :the gun should he less 
than 1.& tOllS. 

The requdremenJ!s of the High Command's field artl:1.1ery equipment are, 
thaIt it 1Is sui'table for, iIIl the :fir.;t hand lang range missions, counter artillery 
fire, lIJl1d for firing on l:all"ge-årea! targets. The awthor finds that the missIi'OnB 
of the High COmmaJlld's field artiDlery cannot be carrled out by only one 
type af gun. In the first place 122-130 mm cannons are required for long 
range missions and 100-155 mm cannon howitzers to support the fire of the 
mechanized troops in their fighting ground, and in addition 105 mm howitzer 
field battteries, that are subordinated to the brigades- in the matin poinJt of 
actiOlIlS>. 

In I\lhe aJl'ticle the range requirernent of the 130 mm cannon is 24-26 
kilometers. The firing rate should he 8-9 shells aJ minute, and .i.ts weight 
under 8.~_5 tons. Correspondingly fOT the 152 mm cannOn howitzer the 
raJIlge should be 17-.18 kiIlometers and 6-7 shells a m:iJIl.ute and the weight 
of tihe cm,non under 5.8 tons. 

In the summary the author estimaltes the reliability of the results in 
his study and suggests what furlher investigationB and experiments ought 
to he carried outo 


