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JOHDANTO 

Tässä työssä on vesistön ylityskykyisen taistelua10neuvon perusvaa­
timuksena pidettävä sitä, että ajoneuvo kykenee siihen !kuuluvin raiken­
teellisin välinein liikkumaan maalla ja ylittämään vesiesteitä. Vesistön 
ylitykseen on sisällytetty myös ajo pohjaa pitkin ja liikkuminen veden 
pinnan yläpuolella, kuitenkin sen välittömässä tuntumassa. Viimeksi 
mainittu ominaisuus on pintaliitäjillä, joita vielä nykyään ulkovaltojen 
joukoilla on etupäässä kokeilukäytössä. Ne on kuitenkin otettu mukaan 
mahdollisina "tulevaisuuden taisteluajoneuvoina". 

Sotilaskielessämme kuulee usein 'käytettävän yleisesti taisteluajo­
neuvo- ja sotilasajoneuvonimityksiä sotilaskäyttöön tarkoitetuista ajo­
neuvoista. Ohjesääntömme eivät tunne taisteluajoneuvon määritelmää. 
Tässä ra10itutaan ajoneuvoihin, joita käytetään iskuportaan taisteluissa 
tai aivan niiden välittömässä tukemisessa. Merijalkaväen, pioneerijouk­
'kojen ja huollon a.joneuvoja käsitellään vain, milloin niiden osuus on 
·katsottu välttämättömäksi kokonaiskuvan saamiseksi. MainittUjen ajo­
neuvojen toimintaa on tarkasteltu viime vuosina Sotakorkeakoulun dip­
lomitöissä, joiden tuloksia tässä käytetään hyväksi. 
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Organisaatiotarkastelussa on painopiste Neuvostoliiton ja Yhdysval­
tojen maavoimien diwsioonissa. Varsovan liiton kyseinen kalusto on 
yleensä Neuvostoliitosta lähtöisin, ,kun taas länsimaissa on kehitetty 
omia, USA:n ajoneuvoista poikkeavia ratkaisuja. Länsieurooppalaisiksi 
taa-kasteluesimel"keilkS>i on otettu Länsi-Saksa ja Ruotsi. Toisessa luvussa 
pyritään selvittämään vesistön ylityskykyisten taisteluajoneuvojen mää­
rällinen osuus ja 'käyttöperiaatteet 10ukkojen kokoonpanoissa sekä nii­
hin mahdollisesti meikäläisiä oloja Val"ten tehtävät muutokset. Kolman­
nessa luvussa ,tutkitaan mainittujen taisteluajoneuvojen käyttömahdolli­
suuksia vesistöillä ja vesiperäisillä alueilla. Toisen ja kolmannen luvun 
Y'hdistelmänä tarkastellaan viimeisessä iluvussa otsikon mukaisten ajo­
neuvojen vesistön ylitysmahdollisuuksien vaikutusta joukkojen toimin­
taan ja kokoonpanoon maamme eri alueilla. Vuonna 1965 on Sotakorkea­
koulussa tehty tutkimus suurvaltojen maavoimien hyökkäysdoktriinien 

soveltuvuudesta oloihimme. Tämän vuoksi ja mainittua tutkimusta 
hyväksikäyttäen on neljännessä luvussa kiinnitetty päähuomio erilaisten 
ajoneuvojen ja joukkoyksikkötyyppien teknisiin ja taktisiin käyttö­
mahdollisuuksiin vesistöllä. Yhtymäportaan toimintaan viitataan vain 
kokonaiskuvan aikaansaamiseksi. 

I VESISTöN YLITYSKYKYISTEN TAISTELUAJO­
NEUVOJEN KALUSTOTEKNILLmET RATKAISUT 

JA NIIDEN VESISTöNYLITYSKYKY 

A. UIVAT AJONEUVOT 

1. Lisälaitteitta uivat ajoneuvot 

Pääosan lisälaittei.tta uivista taisteluajoneuvoista muodostavat tiedus­
telu- ja miehistönkuljetuspanssarivaunut ja -ajoneuvot sekä miehistön 
kuljetu'kseen tarkoitetut heikosti panssaroidut ,tai panssaroimattomat 
amfibioajoneuvot. Yleensä vain tied~lu- ja miehistönkuljetuspBllSsaIl"i­
vaunut uivat lisälaitteitta'. Suuren kuljetuskyvyn omaavat amfibioajo­
neuvot muistuttavat enemmän venettä kuin tavanomaista maa-ajoneu­
voa. Niissä suuri tilavuus on aikaansaatu suojan ja aseistuksen kustan­
nuksella. Uivien maavoimilla olevien ajoneuvojen paino yleensä alittaa 
15 tn. Liikkeen aikaa,nsaaminen vedessä ratkaistaan eri tavoin. On ajo-
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neuvola, joissa liike sekä maalla että vedessä aik:a.ansaadaan samalla 
järjestelmällä, ts joko pyörien tai telojen liå:ldteellä. Neuvostoliitossa on 
kaikissa uivissa panssarivaunuissa otettu käyttöön menetelmä, jossa 
vesi ohjataan turpiineihin ja niiden avulla kehitetään suuritehoiset vesi­
suihkut. Näin syntyy liike eteenpäin. Panssaroimattomissa amfibioajo­
neuvoissa liike arkaansaadaan takaosaan sijoitetuilla tavanomaisilla 
vesipotkureilla. Ohjaus vedessä on järjestetty joko tavallisella peräsi­
mellä, kääntyvillä potkureilla tai säätämällä suihkuavan veden määrää 
ja suuntaa venttiilien avulla. Uivien taisteluajoneuvojen nopeudet 
vedessä vaihtelevat 3-15 km/h. Telojen tai pyörien avulla ~ivilla 

nopeus on tavallisesti alle 5 km/h. Ajoneuvojen teknisiä ominaisuuksia 
esittävissä lähteissä esiintyy virran nopeuden ylärajaa määriteltäessä 
eroavuuksia saman ajoneuvon ikohdallakin. NeuvostOliittolaisen käsi­
tyksen mukaan yli 2 m/sek on jo erittäin suuri virran nopeus. Eräässä 
amerikka·laisessa taulukossa, miHä vesilläoloaikoja lasketaan, on 3,6 
m/sek ylärajana, mikä lienee kuitenkin tarkoitettu kahlaaville ajoneu­
voille. Voidaan sanoa, että 2,0 m/sek suuremmalla nopeudella virtaa­
vassa vedessä uiv~en ajoneuvojen käyttö tuskin tulee kyseeseen, joten 
meikäläisten jokien viDta:amiSlnopeutta arvioitaessa tätä a'rvoa voidaan 
pitää perusteena. 

Hyvin tärkeä tutkimuskohde on rantojen jyrkkyyden vaikutus ajo­
neuvon mahdollisuuksiin laskeutua veteen ja nousta rannalle. Tela­
ajoneuvojen suurin laskukulma on 30° ja nousukulma 20°. Pyöräajo­
neuvojen vastaavat arvot ovat n 30° ja 15°. 

Tuulen va~utuksesta uintimahdollisuuksiin esiintyy myös hyvin 
vähäJn tietoja. Miehistönkuljetuspa,n~iva:unu.t ajavat merellä 3 bf:n ja 

sisiWesillä 4 bf:n tuulessa. Eräiden lähteiden mukaan vasta 6 bf:n tuuH 
asettaisi ra1oiif;uma pienehköjen maihlnnousuajoneuvojen käytölle. 

Pienestä nopeudesta johtuen on uivien ajoneuvojen toimintamatka 
vedessä yleensä noin kolmannes maalla-ajomatkasta. Ilman lisälaitetta 
uivat ajoneuvo.t vaativat noin puolentoista metrin syvyyden, jotta uinti 
olisi mahdollista. 

Panssarivaunut voivat ampua tykillään myös vedessä ajaessaan, jol­
loin tuli on tarkempaa 'kuin ajettaessa maalla. Uivat panssarivaunut voi­
va,t kuljettaa henkilöst~ä, keveitä aseita ja ajoneuvoja kannellaan vesis­
tön yli. 
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2. Lisälaittein uivat ajoneuvot 

Ra5kaitten panssarivaunujen saamiseksi uintikykyisiksi käytetään 

lisälaitteita. Englantilaiset ja amerikkalaiset käyttävät "douplex drive"­
menetelmää, jossa a1oneuvon päälle levitetään kangaslaidat. Ne ovat 

vettä läpäisemätöntä suoja·kanga.sta. Tähystys on järjestetty kulmapeilin 
avulla kuten mm amerikkalaisessa M 551:ssä. Ruotsalaisessa S-panssari­

vaunussa on käytössä sama menetelmä. Siinä uintipussi on upotettu 
rungon yläosassa olevaan uraan, josta se no5tetaan ja tuetaan. Uinti­
syvyyteen pää5täessä S-panssarivaunun 'katto on metrin verran pinnan 
alla, toisin sanoen vaunu ui ~ koilmen metrin syvyisessä vedessä. 
Liike aikaansaadaan teloilla. 50 tn:n Centurion voidaan viedä yli siihen 
kiinnitettävien 12 lasikuituseinän avulla. Asennus kestää noin 40 min. 
Seinät poi5tetaan heti vastarannalla räjäyttämällä pieni panos. Eräänä 

lisälaitteena tunnetaan myös a1oneuvon sivuille kiinnitettävät kumiset 

ilmatyynyt, joita amerikkalaiset käyttävät joissakin autoissa. Raskaiden 

ajoneuvojen uintilaitteina ei kumityynyjä tiettävästi ole. 

B. KAHLAA VAT AJONEUVOT 

1. Yleistä 

Jo toisessa maailmansodassa käytettiin taisteluajoneuvojen kahlaus­
kykyä hyväksi vesistöjä ylitettäessä. Saksalaiset olivat siinä edelläkävi­
jöitä. Heidän panssarivaununsa ajoivat vuonna 1941 Bug-joen pohjaa 
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myöten snorkkelein neljän metrin syvyydessä. Ulkolaisissa ohjesään­
nöissä jaetaa,n kahlaaminen välineiden tai 'kahlauskyvyn mukaan hie­
man eri tavoin. Amerikkalaiset tuntevat normaalin kahlauksen, syvä­
'kaihlauksen ja niin sanotun vedenalaisen kahlauksen. Meillä on 'kuiten­
kin vakiintumassa 'kahlauskäsitteen jakaminen normaaliin kahlaamiseen 
ja syväkahlaamiseen, mikä jako -riittää .täysin kuvaamaan toiminnan eri 
suorLtustapoja·. Sama on ikäytössä Neuvostoliitossakin. 

2. Normaalikahlauskykyiset ajoneuvot 

Yleensä kaikki tela- ja pyörävetoiset taisteluajoneuvot kahlaavat 
80-100 cm:n syvyisessä vedessä. Todetta'koon, että mm Bundeswehr on 
määrittänyt tavallisen !kuorma-auton vähimmäisvaatimukseksi 85 cm:n 
kahlaussyvyyden. Suhteellisen väihäisin tiivistysboimenpitein saavuttavat 
raskaat panssariva·unut kahlauS':\tIyvyn aina 250 cm:iin saakka riippuen 
ajoneuvon korkeudesta. Nykyisin rakennetaan panssarivaunut jo suoje­
lujfu-jestelmän 'vuoksi ntin tiiviiksi, että ne voivat ilman erityistoimen­
piteitä kahlata lähes kol'lkeutensa verran. Tällöin vain pieni osa ajo­
neuvosta on vedenpinnan yläpuolella, jotta .miehistö ja moottori saavat 
tarvittavan ~lman 1a jotta ajoneuvon kulkua voidaan ohjata. Tiivistys­
toimenpiteet käsittävät vain joidenkin auk\kojen ja nivelkohtien sulke­
misen kumitiivisteellä ,tai voitelemisen rasvalla, ja näistä suoriudutaan 
15-20 min:ssa. Moottorin vesisuojauslaitteen 'käynnistäminen voidaan 
tehdä adonkin arkana rantaa lähestyttäessä, jotta 'kahluupaikalla ei synny 
mitään turhaaviivytystä. Edellä mainittuihin kahlaussyvyyksiin pääs­
tään vain silloin, jos pohja on 'kova ja tasainen. Pohjakivet ovat sekä 
pyörä- että tela-ajoneuvoille -erityisen pahana esteenä, koska ajajan tai 
ajoneuvon ajoa johtavan h.enkilön on vaikiea: nähdä ndiitä. Kivet jä esteet 
eivät saa olla maa varaa korkeampia. Kahluupatkan lähtö- ja tulorannan 
kaltevuusvaatimukset ovat suunnilleen samat 'kuin uivilla ajoneuvoilla. 
NOI"IIlaalikahlauksessa virran nopeus ja kahlaussyvyys ovat ikääntäen 
verrannollisia. Neuvostoliittolaisten ja amerikkalaisten lähteiden mukaan 
noin 3,5 m/sek on rajlll, jota voimaikkaammassa virl'assa tuskin minkään­
lainen k8lhlaus tulee kyseeseen. Kunkin ajoneuvon Ikahlauskyky virtaa­
vassa vedessä on erikseen laskettava. 
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3. Syväkahlauskykyiset ajoneuVot 

Syvä:kahlaukse1la tarkoitetaan adoa pohjaa pitkin niin, että koko 
ajoneuvo on veden aHa. Tiettävästi taisteluajoneuvoista ainoastaan 
p8lIlBSarivaUlnUja on lte'htiy sytVäJkahlaJuskyIky1isiksi. Panssarivaunujen syvä­
kahlauslaitteet yleistyvät niin idässä kuin lännessäkin. Kahlausvarus­
tuksen tärkein osa Oon ilmanottoputki eli snorkkeli. Panssarivaunujen 
snorlkkJeli: on yleensä n 15 cmm läpimiifltamen. teräsputki, jOoka kiinnli'be­
tään syväkahlausta varten perlskoopin auk,koon. Eräissä panssarivau­
nuissa on lisäksi 0,5 m:n läpimittainen putki, joka sijoitetaan tornin auk-

. !kQOn ja. jossa vaunun johtalja voi ajon aikana seistä. Tällaista "miehen 
mentävää' snorkkelia käytettäneen vain rauhanajan koulutusputkena. 
NY'kyisten panssariV'alUn.ujen syväka!hlauskyvyn ydäraja Oon viisi metriä. 
SnOorkkelin pituuttahan voitaisiin kyllä lisätä, mutta viittä metriä syvem­
mällä muut tekijät vaikuttavat siinä määrin, että ajo tulee epävarmaksi 
ja kannattamattoma,ksi. Syvyyden kasvaessa lisääntyy myös hydros­
taattinen paine, joka tiivisteiden on kestettävä. 10 m:n vesipatsas 
(= syvyys) aiheuttaa yhden ilmakehän da siis 5 m:n syvyys pUOolen 
ilma'kehän paineen. Syväkahlauksessa olevan ajoneuvon paino vähenee 
veden nostovoiman verran. Painon vähennys vaikuttaa vastaavasti tar­
tuntakitkaa . pienentävästi ja seurauksena voi olla telan luistaminen. 
Todetta'koon, että esimerkiksi 66 tn:n panssarivaunu menettää noin 
20 tn painostaan veden alla. Panssarlvaunun syväkahlauskuntoon lai­
tossa menee aikaa huomattavasti enemmän kuin normaaliin kahlaukseen 
valmistauduttaessa. Parissarivaumm kahlauskuntoon saattamisesta erit­
täin hyvin koulutettu henlkiIlöstö selviytyy puolessa toista tUImlJissa. 
SyväJk,a,h1aukseen valmistaudutaan huolena. Panssarivaunuja ohjataan 
vedenalaisessa ajossa ihyrräkompassin avulla. Tämä toiminta varmen­
netaan ohjaamalla vaunuja lähtörannalta radiolla:. Lisä'ksi käytetään 
taistelusukeltajia kahluupaikalla vahingon varalta. Pelastustoimenpi-. 
teitä varten .panssarivaunu1en henkilöstö varustetaan pelastusliivefi:lä 
ja happilaitteilla. Ajoneuvon varustukseen kuuluvilla happilaitteilla voi 
1nmmin ajan. oLla veden. ak Vedenalaisfla. ajoa varten panssarivau­
nuissa on moottorin vesisuojauslaite sekä pumput, jotka poistavat vau­
nuun päässeen veden. 

Syväokahlauksesta. piJnnJa:lle nouseva paImlSarivaunu pystyy ampu-
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maan tykillään noin 30 sek:n kuluttua. Ensimmäinen laukaus poistaa 
putken suojuksen. Moottor~ kuumeneminen asettaa rajOOtuksia sukel­
luksissaoloaj'llll:le. Yhtä:mittaista 700 m:n sukellusmatkaa useat lähteet 
pitävät aivan ylära.jana. Virran vaikutuksesta on vähän tietoja, eikä 
juuri 2 m/sek voi.Inalkkaa.mmassa virrassa enää ryhdytä syvä'kahlauk­
seen. Meikäläisten asia'ntuntijoiden käsi:tyksen mukaan on 1,5 m/sek 
yläraja. 

c. PINTALIITAJAT 

Kantosiipialukset ovat saaneet kilpailijan, joka pystyy vielä täydel­
lisemmin irtautumaan vedestä ja nousemaan maalle tai jään päälle, 
nimittäin pintaliitäjän. Englannissa merijal,kaväki käyttää jo vakinaisesti 
pintali:ltäjiä ja amerilkkJaiJ.aisetlkin kokeilev1Blt niitä jatkuvasti, mm Viet­
namin sodassa. Myös Neuvostoliitossa on käynnissä pintaliitäjien kokeilu 
sotilaskäyttöön. 

Ajoneuvo nousee sen alle puhalletun ilmatyynyn päälle. Alaosaa 
ympäröivä kuminen tai vastaavasta ain~sta oleva helma pullistuu, kun 
ilma puhalletaan pohjan alle. 

SRN-5 pensalkkolllll8ÅOS8&. 
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Eteenpäin työntävä voima saadaan ilmapotkurilla tai ohjaamalla osa alle 
puhaUetusta ilmasta ·takana olevien luu'kkujen kautta. ulos. SeuraUiksena 
on erittäin äänetön käynti. Pintaliitäjillä pystytään ylittämään noin puo­
lentoista metrin kiinteitä esteitä ja kahden - kolmen metrin korkuista 
pensaikkoa. 

Sarjavalmisteissa ei aseistettuja pintaliitäjiä vielä tunneta. Englan­
tilaiset kokeilevat suurella SRN 3:11a, joka on tarkoitettu pelkästään 
sotiilaallisiin tehtäviin. Siinä on tiettävästi vakinaisena aseena koneki­
vääri. Vietnamissa ovat amerikkalaiset kokeilleet englantilaista SRN 
5:tä kevyesti aseistettuna. Kesäkuussa 1966 oli Englannissa suuri pinta­
liitäjänäyttely, jossa mm sotilaallisten käy.ttömahdollisuuksien esitte­
lyssä vähä-ääninen CC-5 kävi sieppaamassa vangin ja SRN 5:n miehistö 
suoritti sillanräjäytystehtävän. SRN 5:tä ja SRN 6:ta käytettiin kuljet­
tamaan merijalkaväkeä sinkoineen. Pintallitäjien ma-ksiminopeudet 
ovat yli 100 km/h, mutta tällöin veden, jään tai maan täytyy olla melko 
tasainen. Tavanomainen miinoitus ei ole esteenä pintaliitäjälle, sillä 
ilmatyyny ei laukaise miinojen sytyttimiä. Nykyisten pintaliitäjien hait­
toihin sotilaallisessa mielessä kuuluvat puutteelliset· mäennousumahdol­
lisuudet ja suurten maastoe~iden heikko ylityskyky. 

D. MUUT RATKAISUT 

Uivan ja kahlaavan taisteluaojoneuvon välimuotona on pidettävä spi­
raalinmuotoisten lieriöiden avulla liilckuvaa amfibioajoneuvoa, jota 
amerikkala.iset kokei!IevaJt mm Mekong-joen suistossa. Mitään suor~tus­
arvoja ei ajoneuvosta ole vielä saatavissa. Kuitenkin voi olettaa saman­
tapaisia ratkaisuja mahdollisiksi tiedustelu- ja kuljetustehtävissä suur­
vallan joutuessa toimimaan meidänkin vetisillä suo- ja tulva-alueil­
lamme. Vai-keakulkuiset suot ja liejualueet ovat edelleenkin pulmana 
ajoneuvojen käyttäjälle. Tästä on parhaana todisteena jatkuva uusien 
tyyppien kokeilu. 

E. JOHTOPÄÄTöKSIÄ 

Taisteluajoneuvojen liikkuvuudessa vedessä on suurvalloissa tähän 
mennessä päästy siihen, että kaikki uudet miehistönkuljetuspanssari­
vaunut rakennetaan amfibisiksi samoin kuin useimmat kevyet panssari-



TIETOJA PINTALDTÄDSTÄ 

Valmistusmaa Paino Leveys Korkeus 
Kuljetuskyky EsteideIII ylityskyky m Nousukulmao 

Nopeus 
ja tyyppi tn m m km/h 

henk 1 mater tn aallokko I :~teä 1 pensaikko aikal:f.a 140 km/h p nop 

ENGLANTI 
SRN 3 37,0 9,3 9,40 135- 150 12,0 4,0 1,2 2,0 10 20 
SRN 5 6,7 7,0 3,90 110 18 2,5 2,0 1,2 2,5 15 30 
SRN 6 9,1 7,0 4,10 110 38 3,0 1,5 1,2 2,5 10 25 
CC-5 1,5 2,5 1,75 75 8 0,5 1,2 0,6 1,5 10 25 
VA2 4,0 4,5 3,50 100 10 2,0 1,5 1,2 2,0 15 

~I VA3 15.0 8,0 4,00 100 24 4,0 2,0 1,0 2,0 10 
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vaunutkin. Lisäksi pioneereilla on iskuportaan ylimenoon tarkoitettuja, 
n jouklkueen kwlj~tavia maastdk.e1poisia amfibioajoneuvoj,a, joiden ;tar­
joama suoja tosin on' heikko. Raskaiden panssarivaunujen uintikyky­
vaatimuksesta ollaan ,luopumassa. Sen sijaan uudet taistelupanssarivau­
nlUt rakennetaan /kaikki syväkahlauskykyisrksi. Pioneerijoukoilla on 
amfibisia lauttaelementtejä, joiden ansiosta raskaan 'kaluston ylikuljetus 
ja siltojen Ta'kentaminen on ratkaisevasti nopeutunut. Jo toisessa maail­
mansodassa esiinttynyttä siltapanssarivaunua käytetään edelleenkin sillan 
aikaansaamiseksi kiivaassakin tulessa aivan iskuportaan tuntumassa. 
Näin aikaansaadun sillan jänneväli on nykyisillä kalustoilla noin 20 m. 

Todettakoon, että 'kaikki tässä luvussa !käsitellyt kalustot soveltuvat 
oloihimme. 

D V E S 1ST ö N YLI T Y S K Y K Y IS T E N TAI S TEL U A J 0-

NEUVOJEN OSUUS JA KÄYTTöPERIAATTEET 

ULKOVALTOJEN ORGANISAATIOSSA 

A. USA 

1. Organisaatio 

USA:ssa siMTyttiin vuonna: 1962 ROAD-divisioona kokoonpanoon, 
minkä toimintaa meillä on ~o useissa tutkimuksissa tarkasteltu. Kalus­
ton llikkuvuudesta vedessä on todettava, että divisioonan miehistönkul­
jetusajoneuvojen perustyyppi M-1l3, samoin 'kuin sen alustalle tehty 
esikuntavaunu M-557, ovat uivia~ Vuodesta 1964 lähtien on kehitetty 
M-113:a muistuttavaa uivaa M-114:ää tiedustelutehtäviin. Sillä on tar­
koitus korvata tiedusteluyksiköiden jeepit. Ajoneuvo ei ole kuiten­
'kaan täyttänyt Vietnamissa lainkaan sen käyttömahdollisuuksiin asetet­
tuja toiveita. Nyt on jo M-1l3:n tilalle suunniteltu prototyyppiasteella 
oleva uiva MICV-rynnäkkäpansarivaunu (Mechanised infantry combat 
vehicle). Ajooeuvossa oleva TYhmä voi ampua aseillaan seinässä ole­
vista luukuista., minkä dOlhdosta on sanottava, että tämä on USA:ssa 
ensimmäinen jalkaväen taisteluajoneuvo sanan varsinaisessa merkityk­
sessä. Tiedusteluyksilköiden vedessä liikkuvuuden ,kannalta on huomion­
arvoista, että vuodesta 1964 alkaen on alettu ainoastaan 1,20 m !kahlaa-
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vaa M-41 panssarivaunua korvata erittäin modernilla, paljepussein 
uivalla M-551:11ä (General Sheridan). Mainittakoon, että sen 152 mm:n 
ty·killä on mahdollisuus ampua Shillelagh-panssarintorjuntaohjuksia. 
Panssarivaunuja kuuluu kaikkiin maavoimien yhtymiin. Perustyyppinä 
on syväkahlauskykyinen M-60, minkä sarjatuotanto alQitettiin vuonna 
1960. Sillä korvataan M-48, joka pystyy kahlaamaan ainoastaan 1,4 m. 
Ei ole tiedossa, missä määrin tätä panssarivaunua on saatu yhtymille. 
Todettakoon, että kaitkki iskuportaan taisteluajoneuvot ovat jossain 
määrin vesistönyHtyskykyisiä. 

Kehityksen päämääränä on saada myös ROAD-divisioonan runko­
osan ajoneuvot mahdollisimman vesistökelpoisiksi. Tällä hetkellä suuri 
osa pioneeripataljoonan ponttoonielementeistä on amfibisia. Useat 
kuorma-autot ovat vähintään kelluvia, mikä onkin nyt sotilaskuorma­
auton vaatimuksena USA:ssa. Divisioonan tykistöstä myös kaikilla 
NATO-valloilla käytössä oleva 155 mm:n telalavettinen haupitsi M-I09 
on uintikykyinen. Tutkittaessa pataljoonien liikkuvuutta vedessä huo­
mataan, että divisioonan runkoon kuuluvalla tiedustelupataljoonalla on 
25 klpl M-1l3:a ja 50'kpl M-1l4:ää, minkä lisäksi suuri osa tarvikeajo­
neuvoista on myös uivia. Varsinaisista pataljoonatyypeistä mekanisoitu 
pataljoona on tässä suhteessa ylivoimainen. Se vie kerrallaan vesistön 
yli suuremman henkilöstömäärän kuin tiedustelupaolaljoona. Lisäksi se 
pystyy saamaan 13 kranaatinheitinajoneuvollaan nopeasti sillanpäähän 
epäsuoraa tulta. JalkaväkipataljoonalIa ei ole vesistönylitysky'kyisiä 
taisteluajoneuvoja. Sen 830:stä miehestä noin puolet liikkuu pataljoo­

nan omilla ajoneuvoilla. Pataljoona'n mekanisoimiseksi tarvitaan 33 
miehistönkuljetusajoneuvoa, jolloin luonnollisesti liikkuvuus vedessä 
muuttuu. Panssa:rivaunupataljoonalla on vain 24 uivaa komento- ja mie­
histönkuljetusajoneuvoa. Syväkahlaten se siirtää yli 54 panssarivaunua. 
Lisä-ksi siihen kuuluu kaksi 18 m:n siltapanssarivaunua ja neljä pusku­
teräpanssarivaunua, viimeksi mainitut nimenQmaan vedenalaisia esteitä 
varten. Divisioonatyyppien vedessä liikkuvuudessa ei enää ole suuria 
eroja, mikä johtuu pataljoonajaosta. Kuitenkin mekanisoidun divisioo­
nan komentada voi 638 uivalla taisteluajoneuvollaan kuljettaa yli ker­
raUa suuremman määr'än joukkoja ja tulta kuin panssaridivisioona 
580:llä tai jalkavä'kidivisioona 135:llä. 
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2. Toiinintaperiaatteet vesistöUä 

Eräiden lähteiden mukaisesti mekanisoidun divisioonan pitäisi edetä 
noin 100 km kahdessa vuorokaudessa. Keski-Euroopan oloissa valmis­
taudutaan ylittämääm jo-ka 5-10 km:n päässä 20 m kapeampi, joka 
40-50 -km:llä 20-50 m:n ja joka 10{)-200 km:llä yli 200 m:n levyinen 
joki. 

Vaatimuksena on, että alle 20 m leveät joet ylitetään "juosten" ilman 
nopeuden tai suunnan muutosta. Tämä ori nähtävä jo taisteluosastojen 
kokoonpanossa ja varustuksessa siten, että ne selviävät tuollaisesta vesi­
esteestä ilman ylemmän johdon antamia vahvennuksia. Leveämmät 
esteet vaativat lautta- yms raskasta kalustoa, jota ei voi lisätä taistelu­
osastojen -kokoonpanoon. Sillanpään nopeata haltuunDttoa korostetaan 
helikopterien ja amfibioajoneuvojen avulla ja mahdollisten ydinaseiden 
tukemana. Suurimpana vaarana ylimenon epäonnistumiselle pidetään 
va'stustaojan ydinasetta. Tämän vuoksi tähdennetään useiden ylimeno­
paikkojen käyttämistä, harhauttamista 1a lIlaamioimista sekä ylimeno­
paikan vaihtoa operaation kestäessä. Vastarannalla olevan vihollisen 
määrästä ja oman tulituen saannista riippuu, suoritetaanko nopea tai 
valmisteltu ylimenohyökkäys. 

Amerikkalaisten ylimenohyökkäys jakaantuu neljään vaiheeseen, 
mitkä ajan ja kaluston käytössä eroavat selvästi neuvostoliittolaisista. 
Tiedustelu ja valmistelu kuuluvat ensimmäiseen vaiheeseen. Vesistön 
tiedustelussa ilmakuvauksella ja lentotähystyksellä on merkittävä 
osuus, ja kaikki tiedot tar'kistetaan vielä viime hetkessä suoritettavalla 
lentotähystyksellä, jotta ylittäville ~j01'lleUvoi1le ei tule yllätyksiä. Tais­
teluosat jäävät 'kymmenen kilometrin päähän rannasta. Toisessa vai­
heessa tapahtuu vesistön ylitys. Voimakkaalla ydinase- ym tulivalmis­
telulla· vihollinen pidetään matalana. Kun iskuporras ylittää vesistön, 
maahanlaskujoukot ottavat samanaikaisesti tärkeät maastonkohdat 
10-15 km:n päässä haltuunsa. Kolmannessa vaiheessa murtaudutaan 
maahanlaskujoukkojen yhteyteen ja laajennetaan sillanpäätä. Tällöin 
viimeistään syväkahlaavat pcmssarivaunut ylittävät vesistön, pioneerien 
ylikuljetusvälineet tuodaan rannalle ~a muut panssarivaunut sekä ras­
kaita aseita viedään yli Neljännessä vaiheessa aloitetaan siltojen ra'ken­
taminen. Samalla ,kertaa huolletaan amfibioajoneuvoilla ja suurilla heli­
koptereilla murtoa jatkavia osastoja. 
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YUmenOhyökkäyksen valheet USA:n doktr1lnin mukaan 

111 Sillanpään laajentaminen l! Siltojen ra~cnta~1nen 

~: 

ui'Va tiedustelu- tai, miehistönkuljetuspsv 

syväkahlauskykyinen psv 

syöksyvene ta'iI amfibin'el!ll kuljetusa~oneuvo 

lautta ja! lautta:paHtka 

silta 
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Tavoitteet valitaan seuraavien 'laiteerioiden mukaan: 

I tavoite 
- riittävä tila, että alijohtajat saavat osastonsa kokoon, 
- ettei vihollinen pysty suora-ammunnalla vaikuttamaan ylimeno-

kohtaan, 
- että alue on puolustebtavissa vastahyökkäyiksien varalta, 
- että lauttojen ja polkusiltojen rakentanrlnen on mahdollista; 

II tavoite 
- riittävästi tilaa joukikojen uudelleen järjestämiseksi, 
- ettei vihollisen maatähystys yllmenopaikalle ole mahdollista, 
- että saadaan hyvä puolustusasema; 

111 tavoite 
- i'iittävästi tilaa huoHolle ja sotatoimen jatkolle. 

Nopeassa ylityksessä iskuporta'an 'komppaniat siirtyvät vesistön yli 
siltä mukaa kuin saapuvat rantaan; lionne panssarivaunut ja muut tuli­
aseet a.javat tuliasemaan. Mitään lähtöasemaa ei tunneta. Kaikkia mah­
dollisia. teitä ja uria käytetään hyväksi, jotta pystytään levittäytymään 
nopeasti. Mikäli uivaJt ajoneuvot eivät kykene' nousemaan vastaran­
nalle omalta kohdaltaan, ne jättäytyvät ja nousevaJt muualta rannalle 
päässeiden kohdalta. MikäJli tämä tapahtuu vaikkapa 'koko joukkueen 
ajoneuvoille, joukkueenjohtaja 'käskee miehistön jalkautumaan ja jatka­
maan hyö~käystä jalan. Ajoneuvojen tulee ,tällöin liittyä joukkueeseen 
mahdolJ.isimman pian. Mikäli vastust8Jja puolustautuu voima'kkaasti yli­
menopaikalla, reservikomppania tai -joukkue suunnataan heikommin 
puolustetlavast8o kohdasta yli vihollisen sivustan. Savujen käyttöä koros­
tetaa'n suojaamis- ja. haJ.'lhauttamistarkoituksessa. 

Valmistellussa ylimenossa tiedu:stellaan vesistön ylitysma.hdollisuu­
det niin ~kkaan kuin se lähtörannalta 'käy päinsä. Ajoneuvojen joh­
ta980t osallistuvat tiedusteluun. Tällaisen ylimenon suunnittelu tapahtuu 
aina divisioonlllpOrtaassa, millä vasta on mahdollisuudet päästä toivot­
tuunt tulokseen. 

Ylimenopailclrojen: valinnassa on otettava huomioon seuraavia teki­
jöitä: 

- vastarannan on oltava miehittämätön ,tai heikosti puolustettu; 
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- molemmilla rannoilla tulee olla teitä tai aina"kin kulkukelpoisia 
uria; 

- omalla puolella tulisi olla tulenjohtoon sopivia maastonkohtia; 

- on edullista, jos joessa on mutka hyökkääjän puolella suora-
ammuntatulen eliminoimiseksi; 

- keskinkertainen virtaus (alle 1,9 m/sek); 

- ei esteitä (paaluja, matalikkoja tai äkkisyviä vedessä); 

- sopivat tai vähäisin töin sopiviksi saatavat paikat. 

Alueen käyttö ROAD-divisioonan yUmenossa 

) , J®XX 
1--+-...... -2J-30km t-...::O=:-____ o\ 
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vilil"voi/~ 

1---- X --+--+--

lO-JSllm--+ ) 
------...... -1--- X X --+ ..... -------~ 

/8isla/u05tuloi~n 
"yllmi/yS4/UC 

Meidän runsasvesistöisillä alueillamme tämä organisaatio joutunee 
käyttämään pääasiassa nopean ylimenon taktiikkaa päästäkseen edes 
tyydyttävään hyö"kkäysnopeuteen. Vaikeiden vesistöalueiden taktiikasta 
amerikkalaiset ovat saaneet runsaasti 'kokemuksia Vietnamissa. Selvim­
min tämä näkyy uusien ajoneuvoratkaisujen tarpeessa. Suota pidetään 
vesistöä huoma.ttavasti vaikeampana esteenä, mutta samalla korostetaan 
sen yli tehtävällä hyökkäyksellä saatavaa taktillista yllätystä. Lumi­
ajoneuvoin ja raide-elementem mahdollistetaan suolla liiokkuminen. 
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Vuonna 1958 Neuvostoarmeijassa siirryttiin täydelliseen mekanisoin­
tiin, minkä jälkeen divisioonatyypeistä tunnetaan ainoastaan panssari­
divisioona ja mekanisoitu divisioona. Rykmentti muodostaa perus­

joukko-osaston ja on sellaisenaan. valmis taisteluosaston runko. Sen 

mekanisoidut 'kivääripatlliljoonat ovat varustetut BTR-50:llä tai BTR-
6O:llä, ja koko pataljoona pystyy uima'an yhdellä kertaa vesistön yli. 
Mainitut ajoneuvot ovat Neuvostoliiton miehistönkuljetusajoneuvojen 
päätyypit ja länsimaisiin verrattuna kuljetuskyvyltään suuremmat. 
Kummalla:kin saadaan noin kaksi ryhmää yli. Tiedustelupataljoonissa 
ja -komppanioissa käytetään BTR-50:n rungoHe rakennettuja telavetoi­
sia PI'-76 ja PT-85 tiedustelupanssarivaunuja sekä myös nelipyörä­
vetoista BRDM-vaunu'8; joka tiettävästi on jäämässä pois käytöstä. 

RSiSlkaan panssarivaUIllWl päätyyppinä olevat T-54 ja T-55 kykenevät 
kahlaamaan alle viisi metriä syvien jokien poikki. Näiden tilalle on 
vuodesta 1965 alkaen tulemassa niinikään syväkahlauskykyinen T-62. 
USA:n divisioonista po~keten on Neuvostoliiton divisioonissa uivana 
kalllStOOlia. lisäksi iskuportaan: ylimenossa henkilöstön ja raskaiden asei­
den kuljetukseen tarkoitetut amfibioajoneuvot MAV, BAV 1a K-61 sijoi­
tettuma. pioneeripataJjoonaan. Neuvostoliiifltola,i'siJla ei ·taas ole uivia 'kra­
naatinheitinajoneuvoja eikä telalavettisia tykkejä kuten amerikkalaisilla. 
Neuvostoliittolaisen ajattelun mukaan ase on tällaisissa tyypeissä liikaa 
sidottu samaan. vetäojään. Raskaiden aseiden ylimeno hoidetaan erilli­
sillä amfibioajoneuvoilla'. 

2. Toiminta vesistöllä 

Keski-Euroopan oloissa neuvostoliittolaiset valmistautuvat etenemään 
100 km vuorokaudessa da ovat täysin tietoisia siitä, että tällöin joudutaan 
yUttämään useitakin vesistöesteitä. Tämä on varustuksen, organisaation 
ja koulutuksen lähtökohtam.a. Jakilinjan valtaamista ja sillanpään laa­
jentamista ei pidetä erityisenä vaiheena hyökkäyksessä, vaan vesistön 
ylityksen on tapahduttava mikäli mahdollista. marssit-yhmityksestä. 
Neuvostoliitossa korostetaan aikaisen suunnittelun tärkeyttä. Vesistöstä 
etukä.teen oleva.t tiedot sekä vihollisen mahdolliset toimenpiteet tarkis-

20 - Tiede ja Ase 
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tetaan tiedustelulennoilla ja käyttämällä rohkeasti moottoroituja tiedus­
teluyksi:köitä. Erityisesti luotetaan ilmakuvien tulkintaan vesistöjen 
rantojen ja pohjaJll sekä vedenalaisten esteiden selvittämisessä. 

Ylimeno suoraan liikkeestä tarjoaa vähäisen ydinasemaalin. ylitys 
pyritään suorittamaan leveällä rintamalla, minkä ohessa tehdään ha!"­
hautusliikkeitä. Mikäli pääylimenopaikaUa vihollisen vastus on liian 
voimakasta, siirrytään harhautuspaikoille. Vasta sitten, kun kaikki yri­
tykset siirtyä vesistön yli suoraan liik:keestä ovat epäonnistuneet, aloi­
tetaan valmistelut ylemmän johdon, säännöllisesti armeijan esikunnan 
johdolla. Suoraan liikkeestä tapahtuva vesistön ylitys ansaitsee lähem­
pää selvittelyä. Divisioona.t ja rykmentit ovat kokoonpanoltaan sellai­
sia, että ne voivat hyökätä vesistön yli suoraan marssilta. Divisioonan 
rykmenottien ylimenopaikart ovat 3--5 km:n päässä toisistaan. Doktriinin 
mukaisesti ·komentajat ovat koulutetut ottamaan sillat, lautat ja lossit 
vahingoittumattomina. Divisioonien tiedustelupataljoonat toimivat jopa 
50 km etujoukon edellä tehtävänään ohittaa vastustaja ja pyrkiä vesis­
töIle. Etujoulclto on puolestaan saman verran pääjoukon edellä. Vesi­
esteen tiedustelun tehtävänä on selvittää mm pohja- ja rantaolot, suurin 
syvyys, vi.rbaa.misnopeus ja vihollisen l"Y'hmitys ramlallla. Tiedusbelu­
pataljoonaaJll ·kuuluu taistelusukeltajia, joiden välineistä mainittakoon 
metallijuntta pudotuspainoineen, mittanauha ja virrannopeusmittari. 

Tiedusteluosien jäljessä hyökkäävän etujoukon tehtävänä on vallata 
ylityskohdalla sillanpää joko suoralla hyökkäyksellä tai sivusta ja takaa­
päin. Mikäli tämä ei onnistu, etujoukko jää suojaamaan omalle ran­
nalle ja ylimenon toteuttaa divisioona. Ensimmäisen portaan rykmentti 
siirtyy lähtöasemiin 2-5 km:n päähän rannasta toisen portaan rykmen­
tin jäädessä 10-15 km:n päähän. Rylkmentti muodostaa rynnäkköpatal­
joonan ja pataljoona rynnäkkökomppanioita. Iskuporras vahvennetaan 
säännöllisesti tiedustelupanssarivaunuilla, panssarintorjuntatykeillä, pio­
neereill:a ja suojeluelimillä, ja tässä vaiheessa jaetaan tarvittava lisä­
amfibiokalusto. Tykistövalmistelun ai:kana siirrytään vesistöIle ja ylite­
tään se. 

Panssarivaunut ja miehistookuljetusajoneuvot jatkavat suoraan tulo­
rannalta vi:hollisasemia kohti. Muissa amfibioajoneuvoissa yli tulleet 
jalkautuvat ja jatkavat hyökkäystä jalan, ja ajoneuvot palaavat hake­

maan seuraavia portaita tai kalustoa. 
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Toisessa vaiheessa S'illanpåän laajentamiseksi tarkoitetut osastot tule­
vat yli aloittaakseen hyökkäyksensä viimeistään tunnin kuluessa. 
Samanaikaisesti ryhtyvät pioneerit mkentamaan lauttoja ja syväkah­
lauskykyiset panssarivaunut ylittävät joen. Divisioonan tulee kokonai­
suudessaan ylittää jolrieste alle kahdeksassa tunnissa ja saavuttaa 10-15 
km syvä sillanpää. Ydinaseita. vastaan suojaudutaan tällöin aivan 
samoin periaattein kuin USA:ssa. Valmisteltu ylitys tapahtuu samojen 
periaatteiden mukaan !kuin nopeakin, mutta sitä ennen suoritetaan yksi­
tyiskohtainen tiedustelu ja tuli valmistelu on huomattavasti pitempi ja 
perusteellisempi. 

On todettava, että neuvostoliittolaisten toiminnassa on paljon samoja 
periaatteita. kuin USA:lla. Neuvostoliitossa otetaan kuitenkin huomatta­
vasti suurempi riski nopeassa hyökkäyksessä' vesistön yli ja valmistau­
dutaan aina siihen, että etujoukko joutuu taistelemaan saarrettuna jon­
kin aikaa. 
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C. MUUT MAAT 

1. Länsi-Saksa 

Länsi-Saksassa vuonna 1959 toteutetun organisaatiouudistuksen jäl­
keen on maavoimissa panssaI"i-, panssarijalkaväki- ja vuoristodivisioo­
nra. Niissä prilkaatityyppien lukumäärä voi vaihdella, mutta prikaatin 
ikokoonpano on kiinteä. Organisaatiossa kiintyy huomio vähäiseen vesis­
tönylityskykyisten taisteluajoneuvojen määTään. Panssarivaunuista 
uusin, länsisaksalaisten oma ratkaisu "Leopard" on syväkahlaus'kykyi­
nen. Sillä tullaan korvaamaan vanhat M-41- ja M-48-panssarivaunut. 
Iskuportaankalustosta ainoastaan M-1l3 on uiva. Merkille pantavaa on, 
että divisioonan panssaritiedustelupataljoonassa on niitä vain kolme sijoi­
tettuina pioneerijoukkueeseen. Banssarijalkaväkipriikaatin kokoon­
pa'nossa voi olla kolmenlaisia jaWltaväkipataljoonia 

- paJDSSarij8ilkaJväklipaJtai1:jOOIliaJ SPz (Sohiitzenpanzer) 

- panssarijalkaväkipaJtaljoona MTW (Mannschaf1stransportwagen) 
- ja lisäksi MTW-pataljoonista osalla on M-1l3- ja osalla Mercedes-

Unimog-'kuorma-autokaJusto. 

MTW-patwljoonia on prikaaJtissa vain yksi. Ei ole tiedossa, missä mää­
rin näitä on M-1l3-kalustolla val"UStettuna. Joka tapauksessa pataljoo­
nat liikikuvat hyvin heikosti vesillä. Erään tiedon mukaan Länsi-Sak­
sassa on tar'koitus kehittää uimalky:vyttömän HS-30:n ja M-1l3:n tilalle 
uusi miehistönku11etusvaunu, Siltapanssarivaunut ja pioneerien amfibi­
nen siltakalusto ovat amerikkalaismallisia. 

Toiminta vesistöllä tapahtunee edellämainittujen amerikkalaisten 
periaatteiden mukaan, joskin p:a!l'lSsarijalkaväkidivisioona saa huomatta­
vasti vähemmän joukkoa kerralla yli ·kuin USA:n mekanisoitu divi­
sioona. 

2. Ruotsi 

Ruotsilla on organisaatiossaan 'kolme omaa valmistetta olevaa uivaa 
taisteluajoneuvoa\ nimittäin S-panssarivaunu, miehistönkuljetuspanssari­
vaunu Bv 302 sekä ikuljetusajoneuvo Bv 202. Muutaman vuoden kulut­
tua. lienee jo lkaikkii.n perustettaviin yhtymiin sijoitettu tämä kalusto 
ja vanha poistettu. Jalkaväkiprikaatilla ei mainittua kalustoa ole, 
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mutta sille voidaan aUstaa vaikeissa maastoissa toimittaessa lisäyksik­
könä Bv 202 ... kalustoa,. J alkaväkiJprikaatirunkoisella, Pohj ois-Ruotsin 
oloihin tarkoitetulla Norrlannin prikaatilla on !kokoonpanossaan Bv 202-
ajoneuvot. Prikaatin jokaiseen k.olmeen kivääripataljoonaan kuuluu 
65 Bv 202:ta. Lisäksi niitä on patteriston tulenjohto-osilla, huoltopatal­
~oon!l!ssa ja pioneeripataljoonassa. Mainittakoon, että pioneeripataljoo­
nalla on kuusi kappaletta 15 m:n sotasiltaa (Krigsbro 4). Kaikki muut 
uivat taisteluajoneuvot on sijoitettu p8JllssaTiprikaatiin. Panssariprikaa­

tin organisaatio uudistettiin vuonna 1963. Uuteen panssariprikaatiin 
sijoiteta8Jll S-panssarivaunu psv 103:n ja psv 74:n tilalle. Myös 2,5 m 
kahlaavan panssarivaunu l02:n (Centurion) tilalle tulee S-panssari­
vaunu. Siltapanssarivaunuja ei Ruotsilla ole, sen sijaan mm panssari­
vaunupataljoonassa on kaksi kappaletta 15 m:n sotasiltoja. 

Panssariprikaati on tarkoitettu vastahyökkäysyhtymäksi avoimessa 
maastossa. Vesistöllä pyritään yllätyksellä saamaan sillat ja ylimeno­
välineet ehjinä haltuun. Ensimmäisenä saapuva osasto ylittää vesistön 
odottamatta käskyä. Ylimenopaikat valitaan sieltä, missä vihollinen 
vähiten odottaa. Valmistellussa ylimenossa käytetään ~yväksi pimeyttä, 
aukkoja vihollisrintamassa ja savuja. 

D. JOHTOPÄÄTöKSIA 

Organisaatioissa on havaittavissa voimakas amfibio-ominaisuuksien 
yleistyminen sekä iskuportaan pataljoonissa että myös pioneerien kalus­
toissa. Tyypeistä mekanisoitu, uivilla miehistönkuljetuspanssarivau­
nuilla llikkuva pataljoona on yleisin. OrganisaatiotaTkastelussa ei ole 
tullut esiin mitään erityisiä, meidän olojamme varten tarkoitettuja 
joukkoja. Maaston edkoisolosuhteet otetaan huomioon mm ROAD-divi­
sioonassa tarkoituksenmukaisella pataljoonajaolla ja erikoiskalustolla. 
Jou~kojen henkilöstöä koulutetaan kylläkin ulkovalloissa olojamme 

vastaavilla alueilla. 
Ohjesäännöissä puhutaan ylimenon yhteydessä yleensä vain joesta, 

mikä nähdään esteenä ja minkä ylityksen on tapahduttava mahdolli­
simman nopeasti. Vesistöjä operaatiotilaa laajentavana tekijänä ei juuri 
mainita. Valmistaudutaan kylläk.in ylittämään peräkkäisiä, luonteeltaan 
erilaisia vesiesteitä. Vesistön ylitystä leveällä rintamalla korostetaan. 



VESISTON YLlTYSKYKYlSTEN AJONEUVOJEN OSUUS ULKOVALTOJEN JOUKKOJEN 
KOKOONPANOSSA 

Uivat tiedustelu- Panssaroimattomat Ajoneuv Koko Koko 
Joukko ja miehkuljpsv:t amfibioaj oneuvot Syväkahl psv:t 

yli men henk ajoneuvo-

ajon I henki ajon I henk ajon I henk henkil') vahvuus vahvuus 

NL 
mekdiv 490 5298 30 744 147 588 6630 12850 '" 2100 
p3div 283 3210 30 744 355 1420 5374 10300 1872 
rspsvrykm 23 252 ~ - 104 416 688 1130 ~ 245 
mekrykm 122 1624 - - 32 128 1752 ~2500 ~ 350 
mekpatl 29 406 - - - - 406 513 ~ 60 
psvpatl 2 28 - - 32 128 156 185 44 
pionpatl 17 182 30 744 - - 926 600 -
tiedpatl 29 156 - - 11 44 200 300 -
USA 
jvdiv 135 870 - - 118 432 1302 15823 3414 
mekdiv 638 6006 - - 162 648 6654 16040 . 3745 
psdiv 580 5246 - - 324 1296 6542 15988 3985 
mekpatl 65 689 - - - - 689 001 163 
psvpaJtl 24 206 - - 54 216 422 575 179 
tiJedpatl 81 505 - - - - 505 805 ~ 120 

L-SAKSA2) 
psjvdiv 203 2267 - - 108 432 2694 18958 ~3600 
psdiv 214 2362 - - 270 1080 3442 17791 ~3500 

ps.jvprik 63 711 - - 54 216 927 4517 970 
psjvpatl 26 338 - - - - 338 710 163 
psprik 74 806 - - 108 432 1238 3323 ~ 890 
psvpatl 11 143 - - 54 216 359 527 146 

RUOTSI 
psprik 177 1443 - - - - 1443

1 

~4500 -
psvpatl 59 481 - - - - 481 ~ 800 -
Norrlanndn patl - - 65 455 - - 455 772 -

.) Adoneuvojen ilruljettajalt sisältyvät Vlahvuuksiin 
2) Divisioonajoukoista ainostlaaan tiredpatl:lle on laskettu kolme M-1l318 

Co) .... 
o 
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m MAAMME RANNIKOT JA ERI VESISTöTYYPIT 

TAISTELUAJONEUVOJEN KÄYTöN KANNALTA 

ERI VUODENAIKOINA 

A. MERENRANNIKOT 

1. Rannan topografia ja geologinen rakenne 

Pääosa Suomen rannikkoa on ns saaristorannikkoa, jOka on osittain 
meren alle uPOIllIlUtba pienvuorima,jsemaa. Sille ovat tunnusomaisia 
lukuisat mataiat kallioiset saaret, joiden väliset merenselät ja salmet 
sekä mantereeseen pistävät lahdet ovat matalia. Syvälle pistävät lahdet 
ja joet sekä pitkät niemet pirstovat mantereen rantaviivan. Veden ylä­
puolena näkyvät pinnanmuodot 1atkuvat samanlaisina veden alle. Poh­
janlahden rannikolla on myös pitkiä, saa.rebtomia rannikon osia, joita 
:reunustaa useilIl kiJlome1lrejä. merel:le päion ulottuva kivikkoisben niemien 
ja pienten kivikkosaaden muodostama vyöhyke. 

Kallioperä on rannikolla yleensä esillä. Pienet saaret ja luodot ovat 
usein pelkkää kalliota. Suuril:la saarilla ja myös mantereen, erityisesti 
Pohjanlahden rannalla peittä'Vät irtaimet maalajit ·kovan perustan paitsi 
aivan veden rajassa. 

Jyrkät, kallioiset rannat ja ,toisaalta matalissa rannoissa pohjan kivik­
lroisuus estävät ta,i hidastavat ratkaisevasti pyörä- ja telavetojsten amfi­
bio3ljoneuvojen veteenajoa sekä ennen .kailkkea rantautumista. Koke­
mu'kset !puuttuvat 'kallioiselle rannalle noususta, mutta kallio pienentää 
todennäköisesti tela-ajoneuvon nousukulman korkeintaan 15°:ksi. Pyörä­
ajoneuvojen vastaavan nousukulman heIkkeneminen kiinteään soraran­
taan verrattuna ei ole yhtä suuri, sillä hieman normaalista pehmenne­
tyt m8lf;alapainerenkaat imeytyvät kallioon hyvin. Liukas levä aiheuttaa 
pyörien luiston, mutta usein levärada on jonkin verran vesirajan ala­
puolella. Pyöräajoneuvot pystynevät nousemaan lähes yhtä jYI"källe 
kallioiselle rannaJole kuin tela-ajoneuvotkin. Useissa ajoneuvoissa on 
vintluri nousun auttamiseksi huomattavasti jyrkemmistäkin paikoista, 
mutta sen käyttö tulee kyseeseen vain miehittämättömillä rannoilla. 
Tällöin tarvitaan lisäksi rannan ~äheisyydessä puita, isoja kiviä tm.l 
kiinnitysmahdollisuuksia. 

Matali:l1a rannoilla, missä nousu vedestä jyrkkyyden puolesta olisi 
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m&hdollis1:a, pohja on useimmiten joko liejua tai kivikkoa, jolloin ne 
estävät tai hidastavat rantaan pääsyä, kivikko v&'sinkin tela-ajoneuvo­
jen nousua. 

Sopivin vesiltänousupaikka on tasainen sora- tai hiekkaranta, jonka 
kaltevuus on alle 20". Rannikolla ~a saaristossa toimiva hyök'kääjä 
käyttänee ,taktillisiin maihilIlnousuihin ja ikonunandohyökkäyksiin 'komp­

panian-pataljoonan vahvuisia osastoja iskuportaassa. Useimmiten jou­
dutaan tinkimään totutuista tilavaatimuksista. Vähimmäisvaatimuk­
sena on 'kuitenkin pidettävä mainittuun toimintaan tarvittavia, 100-500 

m:n pituisia rantaosia. :Keväällä 1964 etsi.ttiin Santahaminan saarelta 
erästä 'lrokeil.uajoa varleni sopWaa .ralnttaosuutta ja todettiin, että n 
15 km pitkästä rantaviivasta vain kilometrin verran oli sopivaa ja sekin 
100--200 m:n osuuksina. Tässä tiedustelussa. otettiin huomioon karkki 
rauhan ajan vuomääräy1kse~ mitkä luonnollisesti pienensivät mahdol­
lisuuksia. Sopivia !Nlllta.utwnispailclroja tavataan rannikoillamme hyvin 
rajoitetusti. 

Suomenlahden, 'Saaristomeren ja Ahvenanmaan alueilla on useita 
suuriakin saaria, joiden rannoille taistelualoneuvoilla ei lainkaan päästä 

ilmlm apuvälineitä. Mm monet ulkolhmakkeemme sijaitsevart tällaisilla 
saarilla. Pohjanlahden saarettomilla seuduilla tilanne on pääpiirtein 
samanlainen. Rannilkoillamme on muutamia, rikkonaisesta maastosta 
poikkeavia, useissa tutkimuksJ&cm todettuja suurmaihinnousun 'kohteiksi 
sopivia alueita, kuten Hankoniemi. Rannan topografian ja geologisen 
ralkentee'll perusteella !puolustalja pystyy melko luotettavasti määrittä­
mään ne raaman 'lrohdaJt, mistä vihollinen voi taisteluajoneuvoillaan 
!päästä maihin. Nykyaiikainen hyökkääjäkin kykenee jo pelkän lento­
kuvauksen perusteella löytämään sopivat tela- ja pyöräajoneuvojen ran­
tautumispaikat. 

Lentotähystylrsellä voidaan saada hBIVaintoja pohjasta kirkkaassa 
vedessä lähes 10 m:n syvyydest'ä. Kevääl:lä huhti-toukolkuun aåJk:aml 

vesi on rannikoillamme .nii.n sameaa; etteivät pohjahavainnot laiIllkaan 
onnistu. 

Pintaliitäjien 'käytössä tulee ottaa huomioon ainoastaan vedenpäälli­
set esteet, mistä syystä niillä on karikkoisen saaristomme vesialueella 
huomattavasti suuremmat lirkkumismahdollisuudet kuin uivilla ajo­
neuvoiUa. KuiteIllkin niiden ra·nt&utumismaohdollisuudet rantojen jyrk-
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Kirkkaan veden aikana otettu ilmakuva meren rannikolta. 

Saroean veden aikana otettu ilmakuva merenrannikolta. 
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kyyden, puUJ3ton tiheyden ja muiden esteiden takia ovat vieläkin pie­
nemmät. Nykyiset pintaliitäjät ovat tarkoitetut pääasiassa vesistöilIä 
ajoa varten. Englantilaiset, amerikkalaiset ja tiettävästi myös neuvosto­
liittolaiset kokeilevat liilcltumista maalla, lähinnä suoaluehlla. Pintaliitä­
jien suoritusarvoja tarkasteltaessa todettakoon, että joillakin Pohjan­

maan rannikon osilla pintaliitäjät saattavat ajaa maalIakin. Siten Limin­
gan niittyalueella, samoin monin paikoin Pohjois-Pohjanmaalla rantaan 
ulottuvilla sll'oalueilla niiden käyttö on maaston tasaisuuden vuoksi täy­
sin mahdollista. Suurimpana vaikeutena on kuitenkin nousu rannalle. 
Rantauiumiskohdan tulee nousta esteettä, sillä pintaliitäjät joutuvat 
käyttämään tällöin hieman tyypistä riippuen 'noin 50 km:n tuntinopeutta. 

2. Tuulisuhteet 

Kuten ensimmäisestä luvusta selviää neljän ja kuuden boforin tuuli­
radat ovat merkibtäviä tarkasieltavien ajoneuvojen kannalta. Joidenkin 
kohdalta on saatu tietoja merikelpoisuudesta vain aaIIokon korkeus­
arvoina. RannikoiUamme ei ole aallokkoja mitattu, mutta esimerkiksi 

Itämeren etelärannikolla suoritettujen mittausten mukaan n 6 bf:n tuuli 
aiheuttaa 1 m:n aaUonkorkeuden. 

Tuulien prosentuaalista jakautumista rannikoillamme niiden voimak­
kuuden mukaan eri vuodenaikoina on myös tutkittu. Näissä tutkimuk­
sissa on todettu, että keväällä ja kesällä on .kaikkialla rannikoilIamme 
yli 70 % ~ne 4 bf:n tuulia. Näin ollen niiden aiheuttamassa aallokossa 
ajo panssarivaunuilla ja miehistönkuljetusajoneuvoilla olisi m~doIli9ta. 
Merkittävää on myös, että Pohjanlahdella on keskimäärin 10 % enem­
män yli kuuden boforin tuulia kuin eteläisellä ranta-alueella. Vaikka 
maihinnou9uajoneuvoja' voidaan käyttää vielä kuuden boforin tuulella, 
ajoneuvotappiot muodostuvat kuitenkin huomattaviksi aina'kin tuulelle 
alttiilla ja kallioisilla ra.nnikoilla, joilla jo 3-5 bf:n tuuli haittaa rantau­
tumista merkittävästi. Pintaliitäjien merikelpoisuus, mikä ilmoitetaan 

aallonkorkeuksina, osoittautuu samaksi kuin miehistönikuljetusajoneu­
vojenkin. Pelkkä tuulimittaus ei sinänsä anna vielä luotettavaa kuvaa 
merenkäynnistä, aina~aan kun on kysymys käytettävän ajoneuvoiyypin 
ääriarvoista. Tällöin on otettava huomioon myös reitin suojaisuus. 
Lisäksi on muiJSbeobtava, että aallo-kko rannoillamme on keväällä lyhyttä 
ia terävää ja muuttuu syksyllä pitemmäksi ja raskaammaksi. 
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3. .Tääsuhteet 

Jään muodostumisen ajankohdat rannikoillamme vaihtelevat suu­
resti. Päähuomio kannattaa kiinnittää jääpeitteeseen taisteluajoneuvo­
jen liikkumista estävänä tekijänä ajallisesti rannikkomme eri osissa. 
Tilastojen mukaan kiintojään syntymisen todennäköisyys mantereen 
rantaviivan läheisyydessä on lähes 100 % ja Saaristomerelläkin noin 
80 %. Esteajan tark.astelu voidaan aloittaa pysyvän jään ensimmäisestä 
päivästä, sillä vuorokaudessa 'kehittyy usein noin viiden senttimetrin 
jää, nrlkä estää ajoneuvojen liiookumisen vedessä. Estearvo on suuri niin 
kauan kuin jää ei kanna minkäänlaisia taisteluajoneuvoja. Laskettaessa 
sitä jään paksuutta, jolloin keveämmillä taisteluajoneuvoilla liikkumi­
nen jäällä aikaisintaan on mahdollista, on otettava vähimmäiskantovaa­
timukseksi viisi tonnia. Tämä merkitsisi keveimpien taisteluajoneuvo­
jen keskimääräistä painoa kuormitettuna. Ohjesääntömme (tonniluku 
+ 20 cm) mukaan se olisi 25 cm. Tohtori Palosuo pitää hyvin luotetta­
vana seura'avaa Kanadan järvialueilla saatua kokemusperäistä kaavaa 

P = a h·,· jossa 

P = ajoneuvon paino kg, h = jään paksuus senttimetreinä ja a = laatu­
kerroin, jolle kokemusperäisesti on saatu seuraavat rajat: 

a < 4 jää kestää 

a = 4--12 epävarma 
a· = 12-20 sattumanvarainen 
a > 20 murtuu heti 

Tämän kaavan mukaan tarvittaisiin noin 35 cm:n jää viiden tonnin ajo­
neuvoille. Kaavan ja oman ohjesääntömme keskiarvo on 30 cm. Pää­
piirtein samaan ovat neuvostoliittolaiset päätyneet. Edellä mainitut 
arvot on laskettu makean veden jäätä varten. Meidän oloissamme riit­
tää, joo näihin lisätään 10 %:n varmuusraja meren jään kantavuutta 
arvioitaessa. Keväällä on otettava huomioon, että pinnan kohvajäätä ei 
lasketa lainkaan mukaan jään kantavuuteen ja että jäidenlähdön aikaan 
liikkuvat jäälautat muodostavat vielä esteen uiville ajoneuvoille. Jään 
kehittyminen riippuu täysin vallitsevasta lämpötilasta, mutta tilastojen 
mukaan syksyllä marraskuun alusta tammikuun loppuun ja keväällä 
huhtikuun aja'n on Suomenlahdella ja Sellkämerellä muiden taistelu-
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ajoneuvojen kuin pintaliitäjän käyttö epävarmaa. Mainittuina aikoina 
pintaliitäjä on varmin ajoneuvo rannikon vesialueilla. Sen nousumah­
dollisuudet ,rannalle eivät sanottavasti eroa avovesikaudesta. Jää ja lumi 
vOLvat 10issakin tapauksissa tasoittaa rantautumiskohtaa joa parantaa 
ma,allepääsyä. Vesialue, mikä avovesikautena on täysin esteetön pinta­
liitäjille, saattaa jäähdyttyään muuttua vaikeakulkuisemmaksi, minkä 
jään antautuminen aiheuttaa. Pahimpia ovat kareille ja saarten ran­
noille muodostuvat "pohj8Jkiinteät", joiden ylittämisessä pintaliitäjillä 
on vaikeuksia. 

B. JOET 

1. JokiproföUt 

Useimmista joistamme on tehty profiilimittauksia paikallisia voima­
laitos-, tulvaJtutkimus- tms tarpeita varten. Maataloushallituksen eri 
insinööripiireillä on rannik'kojoista ~a voima:laitosyhtiöillä Pohjois-Suo­
men joista tarkimmat mittaustulokset. Niistä on todettu, etteivät profii­
lit sanottavasti eroa toisistaan. Tämän tutkimuksen 'kannalta tärkeim­
mät jokiprofiileista saatavat tiedot ovat leveys, rantojen jyrkkyysaste, 
syvyys j8J maaperän laatu. 

Maamme joet ovat muutamaa poikkeusta lukuunottama,tta alle 100 

m:n levyisiä. Pääosa on neuvostoliittolaisten luokittelun mukaan kapeita 
eli alle 60 m. Kaikki joet voidaan ,leveytensä puolesta ylittää syväkah­
lauksella lähes jOka 'kohdalta. Muille kuin syväkahlauskykyisille ajo­
neuvoille ei joen suurimmalla leveydellä ole sanottavaa merkitystä. 
Erittäin huomattava leveysrala on kuitenkin 20 m eli noin siltapanssari­
vaunujen si:Uan ja. muiden pikasH'tojen jäImeväli. Valtaosa joista 
pystytään ylittämään siltapanssarivaunujen avulla. 

Jokiemm.e poikkiprofiilien taI"kastelu osoittaa, että niiden rannat ovat 
suurimmaksi osa'ksi jyrkempiä kuin 20°, ts vaikeuttavat tuntuvasti tela­
ja pyöräajoneuvojen nousua rannalle ilman apuvälineitä. On kuitenkin 
muistettava, että teknisissä tiedoissa esitetyt kaltevuusrajat on määri­
tetty 2-3 ,kertaa aloneuvon pituuden mittaiselta matkalta. Ajoneuvo 
voi nousta vauhdistBJ riippuen lyhyitä, jyrkempiäkin osuuksia. Kalte­
vuudeltaan alle 200 :n 'kohdat ovat yleensä niin ka'peita, että ne pakotta­
vat hyökkääviä ajoneuvo-osastoja käyttämään ikapeita muotoja. Ran-
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nan jyrkkyys jatkuu samassa kulmassa veden alle. Peruskartastamme­
kin voi ympäristön I:qpografian perusteella -tehdä joen poikkiprofiilista 
pääpiirteisen arvionI jonka ilmakuvatutkimus täydentää. Näin voidaan 
kuitenkin valita vain ylimenoalue, mistä ylityspaikat tulee tiedustella 
tarkemmin. Kokenut tiedustelija pystyy nopeasti määrittämään vesille­
meno- ja nousukohdat. 

Lu:onnonjOlkien lisäksi on viljelys- ja suoalueilla lukuisia ihmisten 
tekemiä jokia tai ojia. Kuiva.tettava.}t~i tarkoitetulla alueella on aina 
valtaoja, johon laskee pienempiä sivuojia. Luonnonjoissakin ruopataan 
huonosti vetäviä kohtia. syvemmiksi. Kuivatusojien ja pemttujen joen­
kohtien sivuluiskien 'kalte'Vuus noudattelee maataloushallituksen tai tie­
ja vesirakennushallituksen ohjeita. Niiden mukaan jokiai oikaistaessa 
ja pera!f;taessa käytet~än kaltevuutta 1:1-1:1,5 eli 45°-30°. Kaltevuus 
riippuu maan laadusta. Turve- ja kirennäismaahan kaivetut luiskat 
ovat jyrkempiä, 'kIun taas hiesu- ja savimaassa käytetään 'kaltevuuksien 
alarajoja. Suurimmat ojaUtin ovat siten esteitä tela- ja pyöräajoneu­
voille siV1rluiskiensa jyrkkyyden johdosta. Suomen joet ova't yleensä 
hyvin matalia ja vain pääjoet monin paikoin yli viiden metrin syvyisiä 
jokiprofiileista päätellen. Suurimmilla vesistäalueilla jokien keskisyvyys 
on 3--4m ja' pienimpien jokien syvyydet 1-2 m. Ylitettävän kohdan 
vedenkorkeudella on merkitystä vain Ikahlaavien ajoneuvojen käytössä, 
ja syvyys on syväkahlallSta rajoittava tekijä vain Kymijoessa. ja suurim­
missa Pohjois-Suomen joissa. VedeIllkorkeuksien suuri ajoittainen vaih­
televuus vaatii !kuitenkin aina tarkan kahlauslrohdan tiedustelun. 

Jokien syvyyssuhteiden mäuittely lentoiähystyksellä tai ilmakuvista 
on huomalttavasti vaikeampaa kuin merenrannikon. Monet joet ovat 
pitikälle Ikesäkuullun saakka niln lietteisiä, ettei ilmasta voida erottaa 
muuta kuin koskipadkat kuohujen perusteella. Kirkkaalla säällä näkyy 
moreenimaaUIl1 virtaawa,sta joesta selvästi pohja, aina 3 mm syvyyteen 
saa,ldta. Lounais-Suomessa savisista joista ei pohjahavaintoja juuri saa­
dakaan. 

2. Rantojen ja pohjan geologinen rakenne 

Usei.mm.at maamme joet mutkittelevat ja kuvastavat maamme pin­
nanmuodostusta. Ympäristön maaperästä voidaan päätellä pääpiirtein 
pohjan ja ra-ntojen. lamu, mihin ylityslrohdan tarkassa määrittelyssä ei 
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, 
kuitenkaan voida luottaa. Virran kuljettama liete saattaa näet aiheuttaa 
ylläty,ksiä, jollei pohjaa ole tutkittu. 

Eri alueilla havaitaan joitakin säännönmukaisuuksia. Erittäin mer­
kittävää on rannikkoalueen jokien savirantaisuus ja -pohjaisuus. Ilman 
apuneuvoja tela- ja pyöräajoneuvot juutiuvat varsinkin tulorannalla 
vetelään saveen. Suoalueella joet ovat pehmeärantaisia ja mutapohjai­
sia ja hyvin vaikeasti ylitettäviä. Pienen telapaineen omaavat ajoneuvot 
pääsevät 'kyllä aivan rannalle saa:kka., mutta veteen pääsy, puhumatta­

kaan noususta, on esteenä ylitykselle. Lapissa kuitenkin osa soidenkin 
läpi virtaavista joista on yllättäen sorapohjaisia, eikä joki sinänsä ole 
esteenä, milkäli ajoneuvo on päässyt sinne saa:kka. 

Vuosina 1962-64 suoritettu kenttä tutkimus Keski-Lapin alueella 
osoiottaa kaikkien jokien virtaavan suurimmaksi osaksi hiekka- tai 
moreenialueen halki, j-a niiden rannat ja pohjat ovat riittävän kovia 
kestämään raskaat panssarivaunutkin. Sen sijaan tasapohjaisia kohtia 
on hyvin harvassa, sillä eroosio on paljastanut 'kivet ja kallioperän. 
Lisäksi vähän kuluvissa maalajeissa virtaavat joet ovai hyvin matalia, 
useimmiten aolle uivien ajoneuvojen syväyksen. Kivikkoja pidetään 
mm panssarivaunujen pahimpina esteinä. Kun 'kivet tällaisissa joissa 
ova·t osittain veden peitossa, ne muodostavat esteen tai ainakin melkoi­
sen hidas1een yhtä hyvin 1lela- kuin pyöräajoneuvoillekin. On kuitenkin 
huomattava, että kivet ovat irlonaisia ja näin ollen helposti vieritettä­
vissä esimerkiksi puskuterällä. 

Edellä olevasta huomata·an, että maanlaaiu ylityspaikalla on eräs 
tärkeimmistä ja myös vaikeimmin tiedus1leltavista kohteista. Ilmakuvista 
saadaan erittäin tankat tiedot myös veden pohjan laadusta. Erityisesti 
väri valoKuva paljastaa pohjan laadun useiden metrien syvyydessä. 
USA:n sotilasgeologit pitävät ilmakuvatulkintaa tärkeimpänä maa­
pohjaotutkimuksen muotona. Ylityspaikan yksityiskohtainen tiedustelu 
on kuitenkin aina tarpeen, kuten edellä on huomautettu, nimenomaan 
jokiemme pohjan laadun takia. 

3. Virran nopeus 

Maassamme ei ole suoritettu mistään joesta koko pituudelta virran 
nopeuden mitiauksia~ Hydrologisen toimiston limnigrafiasemat mittaa-
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vat säännöllisesti nopeuden virtaaman laskemista varten vain muuta­
mista kohdista jokea. Lisäiksi tehdään lyhytaikaisia mittauksia eri joissa 
tilaustöinä voimalai1.os-, tulvitus- yms laskemista varten. Mittaustulok­
set osoittarvat jokemme hyvin hidasvirtaisiksi. Samoin virran voimak­
kuus vaihtelee ajallisesti ja paikallisesti. Nopeudet ovat suurimmjllaan 
kevää:llä. TällöinYjn. vain isoimm:i&sa joissa e-siintyy yli 1,5 m/sek 
arvoja noin kuukauden ajan. Huippuarvojen kohdalla Pohjois- ja 
Etelä-8uomen joissa on läihes kahden kuukauden. ero. Pohjoisessa huiput 
ovat touko-lkesäkuun vaihteessa ja etelässä suurien järvialtaiden hitaan 
täyttymisen vuO'ksi heinä-elokuun tienoilla. Mainittakoon, että Kemi­
joen suurin mitattu arvo on 1,9 m/sek ja Vantaassa 1,3 m/rek. On kui­
tenkin huomattava, että mi1ltauspaikat valitaan hyvin tasaisen juoksun 

kohdalta, joten koskissa: on paljon suurempia nopeuksia. 
Kun arvioidaan ajoneuvon mahdollisuuksia ylittää virta, on huo­

matta, että sen nopeuden tulee olla 2---3 km/h suuremman kuin veden 
virtaaanisnopeuden, jotta ajoneuvoa pystytään hallitsemaan pyörteissä 
ym virtaavalle vedelle ominaisissa ilmiöissä. Yleensä voimakkain virta 
kaikissa joissamme kulkee pin,nassa, kun taas joen leveyssuunnan voi-
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makkuuserot riippuvat 110eIl poikittaisprofiilista. Ko tiedot ovat merkit­

täviä ylltySkohdan tiedus1lelussa, koska tiedustelijan tarvitsee mitata 
ainoastaan pinta-anrot molemmilta rannoilta ja keskeltä voimakkaim­
man '!rohda·n löytimri:seksi. Ylityskohdan tiedustelijoiden varustukseen 
kuuluu virran nopeuden mittari. Sen 1täyttö edellyttää kuitenkin mit­
tausta veneestä, lautalta tms ja tulee !kyseeseen sen jälkeen, 'kun vasta­

ranta on omien haUussa. On olelllilliSSa eräitä mahdollisuuksia virran 
nopeuden laLSkemiseksi silloinkin :kun vastaranta on vihollisen miehit­

tämä. Ensiksi i!lmakuvista saadaan virra·n voimaJkkuus aJ.ustavasii mää­
rätyksi. Lärhtöranna<nkin puolel,ta päästään melko luotettavaan tulok­

seen heittämällä virtaan ikoho, risu tms esine ja mittaamalla kellolla sen 
kulkema aika: joll.aki.n rannalle mitatulla tai arvioidulla matlkalla·. Tätä 

meikäläiset hydrologit käyttäväit nopeuden pääpiirteiseksi arvioiIllniksi. 
UllrovaUoissa vesistön tiedustelijain lroulu:tuksessa otettaneen huomioon 
mainittu Irenttäkelpoinen mittaustrapa,' .mistä viitteitä antaa neuvosto­
liittolaisen pioneeritiedustelupartion varustus erilaisine mittareineen ja 
mittanauhoineen. 

4. Jääsuhteet 

Jokiemme jääpeitteen tulo noudattelee pääpiirtein sisävesien jääty­
mistä. Seuraavassa on esitetty 30 vuoden tilastojen valossa jäätyminen 
ja jään lähtö niissä joissa, mistä on olemassa ko tilastot: 

jäätyminen jään lähtö 
Kymijoki 13/12 22/4 
VantaanjOlki 15/12 18/4 
Sitarlanjoki 8/12 30/4 
Loimijoki 7/12 19/4 

Kokemäenjoki 11/12 17/4 
Kyrönjoki 18/12 25/4 

PerhoIlljoki 20/11 26/4 

Kalajoki 4/11 27/4 
Iijoki 7/12 8/5 
Tornion:jO'ki 8/11 14/5 
Näätämönjdki 1) 20/10 25/5 

1) vain viiden vuoden tilastot 

21 - Tiede ja Ase 
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Kun veroataan oheista taulUlkkoa &isäveS'ien jäätymiseen, havaitaan, 
että jokien jäätyminen tapahtuu joko samanaikaisesti tai voima-kasvir­
taisissa joissa 1-2 viikkoa myöhemmin kuin järvissä. Virta syövyttää 
jäätä ja sekoittaa lämmintä pohjavettä kylmään pintaveteen ja aiheut­
taa hitaamman jäätymisen kuin järvissä. Sen sijaan jäidenlähdön ajan­
ikohta on porkkeUksetta 2-3 viilkkoa vastaavan alueen järviä aikaisempi. 
Jokien jäässäoloai:kBJ on siten 3-4 viik1koa lyhyempi ·kuin järvien. Jos 
jäitä ei rikota, ne ovat esteenä syväkahlaukselle koko em ajan. Mikäli 

syväkahla<Ukseen aiotaan ryhtyä, jäät on ylityskohdalta tällöin hyvin 
tarkkaan poistettava·. Tähän tarkoitUkseen neuV'OstoliittO'laisilla on ajo­
neuvoon kiinnitettävä jääsaha, jolla voidaan nopeasti särkeä jää ylitys­
kohdalta. Mm K-61:een. kiinnitetyllä terällä voidaan 8-12 cm:n jäätä 
leikata 30--50 m minuutissa ja· BAT~traktorilla 42 cm:n jäätä 15-20 m 
:miJnuutissa. 

Miehistönkuljetuspanssarivaunuillekin ovat joet pitkän aikaa jääty­
misen jäilkeen ja ennen jäiden lähtöä esteenä, ellei jäätä riko ta ylitys­
kohdalta. Ajo joen jään yli on aina ilmlllIl tiedustelua epäva'l"Illaa. Jään 
paksuus vaihtelee virran V'Oimakkuuden mukaan sekä joen pituus- että 

poilittaisuunn1ssa, ja. sulia kohtia löytyy keSkitalvellakin. Tämän joh­
dosta pienessäkin joessa mittaus tulisi suorittaa ainakin keskeltä ja 
molemmilta rannoilta. 

5. Ylityskohtien parantamismahdollisuuksia 

Edellä esitetty antaa sellaisenaan meikäläiselle puolustajalIe liian 
optimistisen 'kuvan jokiemme estearvostial. Varsinkin pienten, alle 
20 m:n levyisten jokien, joita pääosa on, ylitysmahdollisuuksien paran­
tamiseksi on olemassa monia sekä valmiilla että tilapäisrakenteilla 
SJiJka.ainsa.aotavra 'kemoja, joita iskuportaagsa voi käyttää. SHtapanssarivau­

nuja riittänee lähinnä vain panssarivaunujen ylityspaikoille. Miehistön­

ikuljetusajoneu'Vojen liilkkuvuutta parantamaan amerilkkalaiset ovat otta­
neet käyttöön M-H3 kuljetusajozreuvo11a !ku1jetettavan 10 m:n pikasillan, 
joo on kehitetty Vietnamin tarpeita va·rten ja pystytään 12 min:ssa 
asentamaan paikalleen. Se on tarkoitettu maastoon, jossa ajoneuvojen 
liE purojen tai painaumien vuO'ksi pysäihtyisi tai hidastuisi ratkaise­
vasti. Sama silta mahdollistaa kesällä ja syksyllä useimpien Etelä­
Suomen ja Pohjanmaan jokien ylitykseen. Neuvostoliittolaiset käyttävät 
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vastaavanlaista puista siltaa panssarivaunujen ajamiseksi ojien yli. 
Meidän joenpeDkaustyömaillamme käytetään telavetoisten, usein yli 
10 tn:n Ikaivukoneiden saamiseksi joen toiselle rannalle yksinkertaisia 
telal8JV'oja. Joen yli asetetaan kummankin telan kohdalle kolmesta 
tukista yhteenllittämällä tehty lava. Tukkien paksuus Tiippuun luon­
nollisesti jännevälistä ja ajoneuvon pa,inosta. Lavojen 'kuljettaminen 
miehiStönkuljetuspanssarirvaunujen lmnnella, hinaaminen tms on täysin 
maJhdollista. Kun ajatellaan hyökkäystä leveällä rintamalla valtaojan 
tai puron yli ja ylitysvälineiden yhtäai'kaista suurta tarvetta, on uskot­

tavaa, että maassamme hyölkkäävä suurvaltavihollinen pian käyttää met­
siemme tarjoamia mahdollisuuksia hyväkseen tilapäisraikenteiden 
aikaansaamiseksi.. 

JoIkien ja ojien pohjan tasaamiseksi ,käytetään edelleen jo viime 
sodissa hyväksi osoittautUinutta vitsakimppua·. Materiaalia näihin riittää 
maaS§'8mme Pohjanmaan alueilla!k.in. Ka'hlaamojen pehmeän pOhjan 
amerikkalaiset tasaavat mm metallimatolla. Metallimatto lienee tarkoi­
tettu iskuportaan jäljessä Wleville osille, mutta sen levittäminen ei kes­

täne m.{mta minuuttia iskuportaan pioneereiltakaan. Matot tuntuvat 
käy,ttökelpoisilta mellko ta'sapohjaisillal, mutta savisilla Pohjanmaan 
joilla:. Kailkkien edeHä mainittujen välineiden ohella voidaan käyttää 
rantojen loiventamiseksi puskuterällä varustettua' tela-ajoneuvoa. On 
muistettava, että pa.nssa'l"ivaun'll jo pelkil.:lä teloillaan pystyy riklromaan 
varsinkin savi- tai turvereunaisten ojien tai jokien penikat muutamalla 
kääntymiselläl. Lähtörannan laskukulmaa saadaanltin näin hyvin helposti 
pienennetyksi. TWOTannan loiveIl'taminen on usein mahdotonta suoraan 
vedestä ylityskohdalla. Sen sijaan muualta ylitse päässyt puskuterä­
ajoneuvo voi nopeasti pehmeälNmtaisella joella tehdä useita nousukohtia. 
Tarvittaessa pienten ja vähävirtaisten purojen ylityskohdat voidaan pus­
kuterällä suorastaan täyttää. 

C. JARVET 

1. Yleistä 

Vesistöjen osuus koko maan pinta-a[asta on lähes 'kymmenen pro­
senttia; mistä määrästä valitaoS81 on järviä. Näiden jakautuminen maamme 

eri alueille on hyvin epätasaista. Alueelliseen osuuteen pala.taan tarkem-
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mm seuraavassa luvussa. Yhteistä maamme suurimmille järville on 
niiden pohjois-etelä- tai luode-kaakikois-suunta. Vaikka maan eri osat 
pIDnainmuodostuksen ja maaperän laadun puolestJa eroavat huomatta­
vasti toisistaan, ei tässä suhteessa ole olemassa erikseen millekään 
alueelle ominaista järvityyppiä. Myös saman ,järven eri kohdat saattavat 
ympäristöstä riippuen olla hyvin erilaisia, joten useimmat järvistämme 
jo yksinään vaatisivat oman tutkimuksensa taisteluajoneuvojen käyttö­
mahdolHsuulksista. Tämän johdosta tässä yhteydessä tarkastellaaonkin 
vain järviemme yleisiä, ylityS'toimintaan vaikuttavia ominaisuuksia sekä 
niitä seildtoja, mitkä hyökkääjän on yksityiSkohtaisella ti.edustelulla 
selvitettävä ja mitä eri mahdollisuuksia sillä on selvittää kyseiset tiedot. 
TarkastelukQlhteet ovat samat kuin edellä, jokien yhteydessä mainitut. 
Lisäksi on otettlliVa huomioon järvien tuulisuhteet sekä saarien ja karik­
kojen osuus ja vielä Tantaviivan muoto. 

2. Järvien topografia ja syvyyssuhteet 

Järviemme rannat aivan veskajassa ovat selvästi jOkien ja meren 
ranni'lron rantoja loivempia. Jo pääpiirteisenkin maastontiedustelun 
perusteella useimmista järvis1;ämme voidaan varsin helposti löytää kes­
ikimäärinkilometrin matkalta jyrkkyytensä puolesta sopiva vesillemeno­
tai vedestänousukohta, mikä mahdollistaa muutaman ajoneuvon rinnak­
kaisen ajon. Sitä suurempia, satojen metrien levyisiä loivia rantoja ei 
sen sijaan, varsinkaan Sisä-Suomen pieniltä ja keskisuurilta järvntä 
tavata ollenkaan, mutta kylläkin 'kailkilta suurjärviltä. Päinvastoin kuin 
rannikolla sopii tällaisilla rannoilla läheinen rantamaasto taisteluajo­
neuvojen käytöön. Monin paikoin näet juuri sellaisessa maastossa pelto 
tai muu aukea ja usein myös tie ja asutus ulottuvat aivan rantaan 
saakka. Korkeilla rannoilla jyrkkyys ·taas jatkuu samassa kulmassa 
veden alla ja ra,nta on kallioinen ja 'kivmen, usein vielä metsäinenkin. 
Järvet ovat melko m8ltaJlia. Suurjärvie.n lkIeskisyvyys on yli syväkahlaus­
rajan, mutta pienoismerikorieista nähdään, että alle 700 m:n levyisistä 
kohdista, missä syväkahlaus on leveyden puolesta mahdollista, syvyys­
kin useimmiten alittaa viisi metriä. Sama. koskee myös pieniä järviä. 
Todettakoon tässä yhteydessä, että päävesistöittemme pienoismerikorl­
teihin merkityt kolmen ja 'kuuden metrin syvyysrajat helpottavat tun-
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tuvasti ylityskohdan tiedust'elua. Järvien rikkonaisuus lukuisine saari­
neen ja karrlcltoinoeen aiheuttaa sen, että hyökikääjän on hyvin tarkkaan 
tiedusteltava rei,ttinsä. VaiJklkakaan amfibioajoneuvot ja miehistönkul­
jetus- ja tiedustelupanssarivaunut eivät ole niin arkoja rikkoutumaan 
kuin avopotkuriset veneet, on: luul,tavaa, etteivät suurvallankaan osastot 
lähde ainakaan illm8!Ili merikoc1ltia tai ilmakuvaa vesille. 

3. Kantojen ja pohjan geologinen rakenne ja veden laatu 

Rannan laatu myös vedenpinnan alla on hyvin pääteltävissä vesira­
jaQln ulO'ttuV'all1l maan laadUlSba silloiln, kun kyseessä on suo- tai saviranta. 
Tällöin vedenalainen !l"aIltaluiska. on jo pelkkää mutaa tai mudan ja 
saven sekaista maata. Myös moreeniharjun vieressä olevassa järvessä 
saattaa olla mutakerroSl alkuperäisen moreenikerroksen päällä, mikä 

tuottaa y.llätyksen esimerkiksi 'kovalta hiekkarannalta ilman tiedustelua 
ylitykseen lähtevälle ajoneuvon kuljettajalle. Useimmiten mutapohja 
alkaa kuitenkin vasta muutaman metrin päässä vesirajasta riippuen 
veden korkeud'en vaihtelusta. Matalan veden aikana vesiraja la peh­
meän, pohjan raja ovat usein samalla korkeudella. 

Kaöi järvemme ovat pehmeäpohjaisia lukuunottamatta joitakin 
kapeita virtapai:k1roja. Moreenialueellakino olevissa järvissä kovista ja 
usein 'kadkkoisista rannoista huolimatta on pehmeä muta- tai saviker­
ros pohjalla, milkä jOOtuu aikojen kuluessa ikerääntyneestä lietteestä. Sil­
volan tekojärvellä on todettu, että lietettä kerääntyy pohjalle noin yksi 
senttim'etri vuodessa. Panssarivaunujen syväkahlaus järvissämme on 
juuri pohjan pehmeyden johdosta mahdollista vain hyvin harvoin ja 
erittäin huolleIlisen valmistelun jälkeen, ilmeisesti virtaavat kapeikot, 
joissa. monasti on suorLtettu myös pe!l"kauksia, tulevat tässä kyseeseen 

sopivina maastonlkohtina, joskin ne usein taktillisesti ovat vähemmän 
soveliaita. Polb:jatiedustelussa käytetään karkuluO'tainta. Tiettävästi ei 

kaikuluotainta ole suurvaltojenkaan maavoimien ajoneuvoissa kiinteänä 
laitrteena, mutta pioneeritied\lStelupartion varustukseen se kuuluu. Se 
on melko välttämätön paitsi syväokahlauspailk:kojen, nimenomaan uivien 
ajoneuvojen väyilärtiedu:stJeluss81 varsin!kJi.n siJlIOin,kiun muu, I}ruitIen le.nto­
tiedustelu, ei ole mahdollista veden sameuden johdosta. Kaikuluotain 
antaa erilaisen merkin kivikosta ja pehm1:!äsrtä pohjasta. Lisäksi koulu-
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tettu mittaa~a pystyy sen avulla päättelemään mutakerroksen paksuuden 
mudan pinnasta ja kiinteästä pe>hjasta saatujen merkkien aikaeron 
perusteella. Pelkästään kailkuluotaimen antamiin tuloksiin ei voitane 
kuitenkaan luottaa syväkahlauspaikan määrittämiseksi. 

Järviemme veden laatu, nimenomaan sen sameusaste, vaihtelee 
limnalogisen järvityypiJn mukaan. Parhaaseen nä:kösyvyy1een päästään 
hielkka- ja' mm-eeniympäristön vähära'Vinteisilla (oligotrofisilla) järvillä, 
kun taas hyvin heilkosti läpinäkyviä ovat suoperäisten alueiden humuk­
,siset (dystrofiset) vedet. 

Dentotälbys.1ys ja ilmakuvatutkimus ovat nopein tapa saada selville 
laajoilla jäl"Villä taisieluajoneuvojen hyökkäysreitit. Pienoismerikortti 
ja perusikal"tta rtäydentävät sopivasti ilmakuvista saatavan pohjatietou­
den luotetta'VUutba. AmfibioojoIlieuvoja ja miehistönkuljetuspanssari­
vaunuja varten ritttä'Vät Wed.ot nom :kI!IIhden metrin syvyydestä. 
Samea- ja tummavetisillä jänrillä ei tähän syvyyteen saakka, pystytä 
ilmasta ,tähystämään tai kuvaamaan, jolloin on käytettävä muita tiedus­
telutapoja. 

4. Jääsuhteet 

Sisävesiemme jääsuhteet potkkea vat huo~attavasti rannikkomme 
suolaisen veden ja toisaalta jokien virtaavan veden jäätymisestä. Sisä­
vesien jäätyminen alkaa näitä aikaisemmin ja jäänlähtö tapahtuu myö­
hemmin. Myös jääpeite kasvaa nopeammin ja tasaisemmin. 

Edellä todettiin viiden senttimetrin jää esteeksi uiville ajoneuvoille. 
Kovalla pakkasella se saattaa syntyä muutamassa tunnissa. Suoritetuissa 
kokeissa on rtodettu, että jo neljän senttimetrin jää on rikottava. Aje>neu­
von etupää pynkii nousemaan jään reunan päälle ja rikkomaan sitä 
jäänmurtajan tapaan, mikä tekee uinnin erittäin hitaaksi ja epävar­
maksi. llmiö rtodettiin selkä pyörä- ~ttä ,tela-ajoneuvoilla, ja se jOhtui 
niiden samanlaisesta vesilläajolaitteesta.. Kantavuuskokeita nykyisellä 
uusimmalla miehistönkuljetus- ja panssarivaunukalustolla ei ole suori­
tettu, mutta vanhemmilla vastaavan painoluokan ajoneuvoilla saatujen 
kok!emusten perusteella voidaan hyvin arvioida jään kantavuus uuden­
ki.n ,kaluston suhrteen. Jääpeitteen kasvua on maassamme hyvin vähän 
tutldtltu. Koko valtakunnan alueella mitataan järvien jäätiedot vain 
kaksi 'kertaa 'kuukaudessa hydrologisen toimiston mittauspisteissä. Näistä 
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tuloksista ei saa riittävää käsitystä jään alkuvaiheen kehittymisestä, 
mutta. hyvänlrokonaiskuvan :koko talven jäätilanteesta. Erästä tutki­
musta varten on mitattu 'VUIOdesta 1961 alkaen Säkylän Pyhäjärvessä 
jään kehittyminen viiden vuorokauden välein. Mittaustaulukon perus­
teella on havaittavissa, että 10tn:n ~uOlka-n M-113:lle ja BTR-60:ile jää 
on esteenä vähintään 2-3 viikkoa. Vielä melko normaaleina·kin talvina 
saattaa ,kestää puolestatoista kahteen kuukaouteen, ennenkuin jää saavut­
taa 30 cm:n paksuuden, kuten todetaan Pyhäjärven mittauksista esimer­
kiksi V'V 1961 ja· 1963. Kun sitten otetaan vielä huomioon tiedustelupans­
sarivaunujen paiooluakkaa olevat alle 2Otn:n ajoneuvot, on jo keskimää­
rin 40 cm otettava kantavuusarvoksi. Jääpeite on näille esteenä huomat­
tavasti pi,temmän ajan. Pyhäjärvessä, jossa jäätyminen al!kaa yleensä 

mar·oos- joulukuun vaihteessa, saavuttaa jää vasta tammikuun lopulla 
40 cm:n paksuuden eilkä kai:kkina ota.lvina sitäkään. Muiden Etelä-ja 
Dounais-Suomen järvien !kohdalla osoittaa tilasto samanlaisia a.rvoja. 
Oulujoen vesistöalueella jää kelhittyy suunnilleen samassa ajassa, mutta 
kokonaisuutena 2-3 viikikoa aikiaisemmin. Pohjois-Suomen pienet järvet 
alka'VM jäätyä jo loka'kuun lopulla, mutta lnaTinjärven pysyvän jääpeit­
teen tulo ·30 vuoden tilaston mukaan tapahtuu hieman myöhemmin kuin 
QulujäTvessä. Panssari'Vanunujen jäänylitysmahdollisuuiksia on !käsitelty 
monissa eri tutkimuksissa ja todettu, että raskaiden panssarivaunujen 
liikkuminen jäällä tulee maassamme harvoin ja vain erittäin huolellisen 
tiedustelun jällkeen 'kyseeseen. Syväkahlaus olisi luonnolJ..i5esti mahdol­
listat samoissa paikoissa. ,kuin kesätläkin jään poistamisen jälkeen, mutta 
maihdollisuus on vain teoreettinen. 

Järvien jäiden eSJtearvoa. keväänä on huomattavasti vaikieampi arvi­
oida, sillä haurastmninen ei sanottavasti ohenna jään paksuutta. Vii­
meksi mainittua ja aV'OVed.en pintalämpötilaa esittävät tilastot osoittavat 
viimeksi mitatun jäänpaksuUSQl"Von usein olevan 40-50 cm jå jo ~den 
viikon kuluttua on samaiSISaI pisteessä a'Voved.assä mi'tattu mWUJtaman 
asteen lämpöarvoja. Madnitta!koOln llisälksi, ebtä miofrtlausohjeet edellytttävät, 
ettei jään päällistä pehmeää ,kerrosta oteta. huomioon. Edellä olevan 
perusteeNa on ilmeåsesbi ajoneuvoilla kul:kukelvottloman jään ailka ke­
väällä 'lyhyempi kuin sy;ksyllä, mu'bba ,toisMlta myös jäällä a10 !keväoäMä 
lämpötiloista. riippuen OIlI. hu~i epäva.rmJempaa ja vaatii: tarkkaa 
tiJedustelua. Lisäksi jäiden lähdön jäilkeen saattaa :tuuli 'kuljettaa jäällaut-
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toja, jotlka ovat huomaMava hidaste uiviHe ajoneuvoille ja suorastaan 
estävät syväkahlaustoiminnan snorkkelin al'lkuuden vuoksi. Tela-ajoneu­
vot :pystyvät .käyttämään jääteitä keväällä jonkin verran pitempään kuin 
pyöräajoneuvot, joskin. pyörien ilmanpaineen vähentäminen pienentää 
jään pintaan kohdistuvaa painetta. Tieohjesääntömme määrittelee keski­
määräisen 40 cm:n ,tai sitä paksumman jäÖ7!i ke5'tGajan vuorokåusissa 
maassamme. Operaatioiden suunnittelija ei voi 'kuitenkaan luO'ttaa pelk­
kiin keskiarvotie1loihin. Otettakoon esimerkkinä 50 vrk:n käyrä, joka kul­
kee suunniHeen Säkylän Pyhäjärven korkeudella. Tilastosta todetaan, 
ettei jää v 1961 sacwut1:anUlt 40 om:n paksuultta ollenkaan. Toisena esi­
merkkinä voidaan ottaa sadan vuoden tilastojen ääriarvot pääpiirtei.sen 
linjan Kaskinen-Tampere-Virolahti eteläpuoleisen alueen jäiden­
lähdöstä. Keväällä 1921 jäät lähtD.väJt hwhtiikuun 15. päivänä, kun taas 
keväilä 1867 kesälku1llIl. 5. päåvänä mainitulta ad.uee1ta. Keliril1cltoaikoina, 
jollom .tiet 'Ovat huonolkuntoisia; ovat järvien selät myös pitkän aikaa 
hyvin V'aikeita ylittää. Hyökkääjä tarvitsee helikoptereita silloin välttä­
mättömästi sillanpään valtaamiseksi nopeasti. Kaikilla suurehkoilla jär­
venseliJlä pintaliitäjän käyttö on täysin mahdollista. Noin viiden tonnin 
painoinen, joukkueen kuljettava, tykein tai raketein aseistettu pintalii­
täjä olisi kenties heUkopteria parempi ratikaisu ylimenohyökkäy'ksissä 
esim Saimaalla tai Päijänteellä varosinkin huonon näkyvyyden vallitessa. 
Lehtitietojen mukaan Neuvostoliitto, USA ja Englanti ovat hyvin lähellä 
tällaista ,ta'ktillista ajoneuvoratkaisua'. KevääUä 1966 suoritettiin Ruot­
sissa laajoja kokeiluja englantilaisilla pintaliitäjillä kelirildro-olosuh­
teissa, joissa ne todettiin erlnomaisiksi ajoneuvoiksi rannikoilla. Tuulen 
ja jääahtautumien vaikutus sisävesHlämme on huomattavasti pienempi, 
joten voidaan täydellä syyllä olettaa ajoneuvon sopivan meillä yhtä 
hyvin samanlaiseen käyttöön. Pintaliitäjän ohjailu on mahdollista melko 
solclreloisilla sisävesillä.'kiIl!. Erään lähteen mukaan myös K-61 :11a olisi 
ylitetty Siperia.n jokia jäidenlähdön aikaan. Ajoneuvon muodosta pää­
tellen se voi päästä hyvin jään reunalta veteen, mutta päinvastainen liike 
ei twmu uskottavalta. Ehkä se tällöinkin voi käyttää aiemmin mainit­
tuja jääteriään rikkoaikseen jääesteen ja päästäkseen rantaan. Dmeisesti 
vastaava jäissä ajo tulisi kyseeseen meilläkin. 
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5. Tuulisuhteet 

Sisävesien tuulisuhteiden vaikutusta 'kannattaa tässä yhteydessä tar­
kastella. ainoastaan uivien taisteluajoneuvojen ja pintaliitäjien osalta. 
Tuulen nopeuden vaikutusta aallokon muodostukseen ei meillä ole tut­
kittu, mutta rannikon yhteydessä esitettyä arviota voidaan tässäkin 
käyttää hyväksi Tuulijakautumasta osoittautuu hyvin vähäiseksi sellais­
ten :tuulien määrä, mitkä estävät 'kuljetusajoneuvojen vesilläajon. Pien­
ten maihinnousuajoneuvojen ja pintaliitäjien käytön estäviä tuulia on 
vielä vähemmän. On lisäiksi muistettava, että muutaman 'kerran vuo­
dessa sattuvia tuulihäiriöitä lukuunottamatta ehdoton tuuliminimi on 
keSkiyöllä ja tuuiimaksimi iltapäivällä. Tämä tulee ottaa huomioon 
ylityksen ajankOhtaa määriteltäessä. 

D. MUUT VESISTöALUEET 

1. Suot 

Suo on yleisnimitys sellaiselle vesiperäiselle maa-alalle, jossa viihtyy 
vetistäJkin kasvualust8a sietävä 'kasvipeiote. Niätä on kolmannes IIroko 
valtakunnan maapinta-alasta. Vaikka soiden jakautuminen eri alueiden 
kesken on epätasainen, kohdataan soita taisteltaessa missä osassa maa­
tamme hyvänsä. Suot liittyvät tutkimukseen lähinnä ,kantavuuden ja 
peiitteisyyden -kannalta. iEnsis,i,jaisesti keskimääräinen pintapaine mää­
rittää ajoneuvojen suolla-ajomahdollisuudet, joita maassamme on sekä 
sotilas- että siviililai1loksissa tutkittu. Niistä selviää, että ajoneuvot, joi­
den pintapainre on noin 0,1 kp/m', liilkkuvat hyvin kaikilla soillamme, 
letoill.oa tosin ajotie on melko mrkkoaan vaUttava. Ainoastaan lumiajo­
neuvQt 'Ovat tälialisia'. TiedustelupanssSl"ivaunujen ja. miehistöIlikulje­
tusajoneuvojen pinliapaine on keskimäärin 0,5 kp/cm'. Telatraktorien 
käytöstä saadut kOkemukset viittaavat siihen, että telapaineen olisi 
oltava 0,3 'kp/cm" tai alle sen, ennenkuin ajo korpi- ja nevasoilla on tur­
vallista. Letoille ei mainituilla a1oneuvoilla ole menemistä sulan aikaan. 
Tela-ajoneuvot ovat soilla huomattavasti pyöräajoneuvoja paremmat. 
Uivat ajoneuvot eivät uppoa suosilmäkkeeseen juoduttuaan. Ylipääsy 
vaatii tällöin -kuitenkin muiden apua. Pohjois-Suomen leooilla, missä on 
hyvinkin syviä .si:lmäkkeitä, olisi uiminen syvyyden pUOlesta mahdollista, 
mutta veteen pääsy suon reunalle noususta puhumatta'kaan ei tule peh-
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meyden vuoksi kyseeseen. Uppoamait'Omuus on siis uinrtikelpoisuuden 
ainoa etu suolla-aJjossa. Routa ja lumi lisäävät suon 'kantavuutta, mutta 
samalla ne ovat niin arvaamattomia tekijöitä, että meikäläisten koke­
musten mukaan suo 'On talvella epävarmempi kuin kesällä ja tiedustelun 
merkitys talvella suurempi. Pintaliitäjän käyttöä suoalueilla on Englan­
nissa tutkittu. Neva,t, rämeet ja letot soveltuvat hyvin pintaliitäjien toi­
mi:ntamaastoksi. Korpir1;yypeillä on puusto esteenä. 

2. Tulva-alueet 

Vähäjärvisillä, muilta jokirilkkailla alueilla Länsi-Lapissa ja Pohjan­
maalla joet eivä,t vedä rajUIli jäänlähtöjen aiheuttamaa vesimäärää, jol­
loin tulva järvialtaiden puuttuessa nousee tasaisilla ranta-alueille ja 
peittää laaj'Oja maa-alueita. Erityisesti savi- ja suoperäiset pell'Ot pehme­
nevät siinä määrin, että voivat täysin estää panssarivaunujen käytön. 
Etelä-Pohjanmaalla 'On suurimmat yhtenäiset tulva-alueet. Maaperäkar­
tasta 'On todettavissa, että ·kai.kki alueen joet virtaavat savi- tai su'Ope­
räisessä maastossa. Koska vet1;yminen kestää säätilasta riippuen vain 
muutaman viikon, on mahdollista, että pellot pehmenevlilt 'kantavuudel­
taan nevan tapaisiksi, jolloin ajoneuvot, joiden pintapaine 'On noin 
0,5 'kp/cm" tai sitä pienempi, \1IOivat liikkua tulva-alueella. On myös huo­
mattava, että kahlaavan ajoneuvon pintapaine pienenee veden syvyyden 
lmsvaessa. Harvoissa paikoissa vesi nousee aj'Oneuvojen uintisyvyyteen 
saakka. Näin ollen tulva-alueella toimiva hyökkääjä voi käyttää tiedus­
telu- ja miehistönkulje1uspanssarivaUIllUda. Pintaliitäjille ei näillä alueilla 
ole muita esteitä 'kuin rakennukset, puhelinpylväät ,tms, ja yhtenäinen 
vesipinta puolestaan parantaa liikkuvuutta sen alla olevaan epätasaiseen 
maahan verrattuna. Neuvostoliitossa pidetään tulva-aluetta ylipääse­
mättömäJnä esteenä joUlklrojen 'be!kniJ.1iJSii välineille. TäUöin taa.-koitet­
rtaneen kuitenkin iskuportaan jäljessä seuraavia osia. Samassa yhtey­
dessä mainitaan, että milltäli .rantatulvan syvyys ei mahdollista uivien 
siJltaelementtien käyttöä, penger 'On pakk'O rakentaa joelle asti sillan 
aikaansaamiseksi uoman yli. Kaikissa tapauksissa tulva hidastaa hyök­
'kääjää huomattavasti. 

3. Tekojärvet 

Kevätvesien varastomise'ksi vähäjärvisille alueille C?n maassamme 
tehty tekojäa:visuunnitelmia, joista osa on jo toteutettu. Laajimmat Lap-
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piin suunni:tellut altaat ovat kuitenkin vielä täyttämättä. Se>tilaalliselta 
kannalta on merkittävää, että suurimmat altaat Porttipahta ja Lokka 
rakennetaan Pe>hjooismaiden suurimmalle yh1lenäiselle suoalueelle, joka 
varsinkin kesäisin on lähes läpipääsemätöntä le'ttoa. Edellä todettiin täl­
laisen alueen olevan talvellakin hyvin' epävarma ajoneuvojen yliteitä­
väksi. Altaiden täyttäminen on melkooinen operaa-tiotilan laajennus, sillä 
uivat ajoneuvot voivat nyt kesäisin liiokkua altaassa, minkä reunat aset­
tuvat moreenirinteille ja mahdollistavat 'hyvin veteen ja rannalle pää­
syn. Kun taas useimpina talvina jää ·tällä alueella kestää panssarivau­
nutkin, voidaan todella sanoa Aapa-Lapin lebtojen 'kulkukelpoisuuden 
muuttuneen ratkaisevasti. Myös Pohjanmaan alueen pienilläkin tekoo­
järvillä on merkitystä sikäli, että j'Oikivarsien estearvo 'keväällä vähenee 
huomattavasti, kun vesi ei pääse jookiuomasta rannoille. Puolustajalla, 
jolla on tekojärven padot hallussaJaiIl\ on mahdollisuus koohottlra merkit­
tävästi maastoon estearvoa. Niillä voidaan n'OStaa joen virtaamisnopeutta, 
tulvittaa alueita ja. muuttaa veden ·korkeutta ja siten poistaa ikahlaus­
mahdoollisuus. Avaamalla 'luukut oikean aikaan uivien ja kahlaavien ajo­
neuvojen ylitys on estettävissä, samooin siltojen avulla käynnissä oleva 
sekä talvinen jään ylitys. Erittäin huomionarvoista onkin, että tclrojär­
vien padon haltijalla on käytössään läpi vuoden mahdollisuus muuttaa 
jokivarsien estearvo saJmaJksi, mikä niillä ennen oon keväänä ollut. Vas­
taavasti hyökkääjä voi patoja hävittämällä suuresti vaikeuttaa puolus­
tusta. 

IV VESISTöN YLITYSKYKYISTEN TAISTELUAJO­
NEUVOJEN VAIKUTUS JO'UKKOJEN TOIMIN'I;AAN 

MAAMME ERI ALUEILLA 

A. SAARISTO JA RANNIKKO 

Rannikolla tarkoitetaan tässä yhteydessä mantereen rantaviivasta 
n 50-60 km sisämaahan ulottuvaa aluetta. Vaikka hyökkäys ei alkaisi­
kaan maihinoousulla, piftien merirajojemme takia joudutaan mitä 
todennäköisimmin taistelemaan saaristossa ja rannikolla sivustojen noja­
t>essa mereen. Vilkaisu kulkulkelpoisuuskarttaan osoittaa, että koko saa-
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risto sekä rannikko muutaman 'kilometrin syvyydeltä ovat hyvin vaikea­
kulkuisia. Niillä on merkitystä kuitenkin suurmaihinnousun yhteydessä 
sivustojen suojaamiseksi sekä suojaisten väylien saamiseksi hyökkääjän 
käyttöön. Hyökikääjä käyttänee ensi sijassa merijalkaväkeä, minkä 

kalusto on sopivin saaristossa liikkumiseen ja ·taktillisten sivumaihin· 
nousujen suorittamiseen. ·PintalHtäjä,t voivat muuttaa ratkaisevasti saa­
risto taistelun luonnetta. Saariston merkitystä on pidetty vähäisenä juuri 
sen vuoksi, että uppouma-alusten käyttö on erityisesti aluetta tuntemat­
tomalle erittäin vaJikea'ta. On arvioi.tu, e1Itä. Suomenlahden ranni­
kolla esim Jussarön 'kohdalla olisi uppouma-alusten toiminta-aluetta 
n 20 % kun taas pintamtäjillä vastaava luku olisi yli 75 %. Asiaa kan­
na<ttaisi tutkia laajemmin. 

Vaikka teknillisesti todettiinlkin pintaliitäjien lli'kkuminen mahdolli­
seksi eräillä rannikkoalueen maaosuuksilla, on kuitenkin todennäköistä, 
että niitä 'käytetään vain maihinnousussa ja toimittaessa rannikon suun­
taisesti saaresta saareen. Mantereella jatke1tavaa hyökkäystä varten on 
olemassaketterämpiä ajoneuvoja. Rannikkoalueella toimiva, rannikon 
suuntaan hyölcltäävä maavoimien yhtymä ei myöskään voi jättää saa­
ristoa ja rantavyöhykettä vaille huomiota. Sotatoimien painopisteestä 
riippuu, millaisia voimia käytetään maavoimien merisivuSltoilla. Hyvin 
todeIllIläköinen on tällöin merijallkaväkiprikaati tai -rykmentti joko divi­
sioonanalaisena tai ylemmän johtoportaan komennossa. Sivustan suo­
jaamistehtävän ohelia hyökkääjä voi käyttää merialuetta hyväkseen 
myös .koukokauksiin vihollisen selustaan. Pelkkää vesima,tkaa ajatellen 
merijalkaväkipataljoona olisi kalustonsa ja koulutuksensa puolesta sopi­
vin tähän toimintaan. Toisaalta merijalkaväkeä ei aina ole käytettävissä 
ja usein se sitoutuu kok'Onaan jo laajaan saaristoon. Olisi ilmeisesti myös 
merijalkaväen väärinlkäyttöä, jos sen pataljoona suunnattaisiin pitkälle 
mantereen suuntaan, jolloin vasta tällaisella koukkauksella saavutetaan 
paras ·tulos. Suurvaltojen mekanisoidut pataljoonat voivat hyvällä säällä 
varsin hyvin tehdä muutaman kilometrin koukkauksen meritse ja suun­
tautua sitten vihollisen selustayhteyksille mantereella. Ajoneuvot ovat 
osittain samoja näillä pataljoonilla. 

Maahanlaskujen yhteydessä vähennetään vesistökoukkauksilla paino­
pistesuunn'an tappioita ja murretaan vastustaja helpommin rintamassa. 
Etelä- ja Lounais-Suomessa sekä suurimmassa osassa Pohjanmaan ran-
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nikkoaluetta pystyvät aina'kin suurvaltojen mekanisoidut ja myös pans­
saridivisioonat toimimaan melko lukuisilla, mutta helposti ylitettävillä 
joilla "suoraan juoksusta"-periaatteen mukaan. Useat joet toimivat kyl­
läkin hidasteina, mubta eivät esteinä uiville ja 'kahlaaville ajoneuvoille. 
Pohjanmaan tulva-alueet tekevät keväällä 'kaiken toiminnan hankaläksi 
ja pa:kottavat tällöin 'käyttämään kevyitä ajoneuvoja. Rannikkoalueen 
itä- j'a pohjoisosissa kivi.lrot ja suot kanalisoivat liikettä. Tällöin myös 
puolustaja voi jossa:kin määrin arvioida vesistön niitä kohtia, mistä hyök­
kääjä tulee sen ylittämään. Keväällä muutaman viikon ajan Pohjois­
Pohja'nmaan suurimmat joet ovat virran voimakkuuden johdosta suu­
relta osalta esteitä ja pa;ltottavat vihollisen hakeutumaan kahlaamoille 
ja suvantopaikoille, mitkä puolustajan tulisi hyvin tuntea. Hyökkääjä 
käyttää tällöin siltojen hal,tuun saa'miseen jo etäältä ilma tietä ja maitse 
suunnattuja osastoja. Vaikeakulkuisen saariston ja rantavyöhykkeen 
puolustuksen mWTe1ltuaan rannikolta suoraan sisämaahan hyökkäävä 
vihollinen 'kohta'a ensimmäiset huomattavat järvet vasta Järvi-Suomessa, 
joten on täysin mahdollista, että suurvalta vihollinen läpäisee ainalkin 
vesistöjen puolesta rannikkoalueen vuO!"okaudessa, eivätkä joet pal­
joa:kaan hidasta sitä. 

B. JARVI-SUOMI 

Valtaosa Suomen järvistä on Järvi-Suomen alueella. Tilastojen 
mukaan ~tenkin Järvi-Suomessa on vähiten siltoja. Tämä johtuu 
ensiksikin ih.a,rv~ta, suurimmalta osalta pohjois-eteläsuuntaan rakenne­
tusta tiestöstä ja toiseksi siiJtä, että 'kapeikot ovat useasti niin matalia, 
että tiet on B>sbettu penikiereelle. ToisaaJta lossi tai talvella jäätie yhdi'S­
tää syvien ja lewiden salmien rannat. Siltaluettelo ei siis anna oikeata 
kuvaa kapeikkojen määrästä. Vielä 25 vuotta sitten vallitsi vesistöjen 
estearvoa korostava käsitys puolustustamme suunniteltaessa. Mm Salpa­
asemahan perustuu tähän ja nojautuu järvialueisiin. Taisteluajoneuvojen 
V'eSiliik'kuvuuden valtava lisääntyminen pakottaa muuttamaan käsitystä 
hyökkääjän toiminnasta tällä alueella. Panssarivaunuohjesääntöluon­
noksen todettiin edellä asettavan vesistöt vasta kolmanteen esteryhmään 
panssarivaunujen kohdalla. Pintaliitäjää ja lumiajoneuvoja lukuunotta­

matta muiden taisteluajoneuvojen 'kohdalla todetaan sama. Peruskartta 
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1 :20 000 .tai pienoismerHrortti ja III luku osoittavat ettei useimmissa 
tapauksissa enää prilkaati-rykmenitiportaan toimin takaan tällä alueella 
voi tapahtua totutun, j~kilinjoil1e tarkoitetun toiminiaperiaa'bteen mukai­
sesti. 

Kun huomio kohdistetaan jouklkojen .toiminta-alueislin ja toisaa:J.ta 
rikk>onaisiin ranboihin, I!;ullaan siihen tulokseen, ebtä mitä suuremman 
joukon yhtäa~kainen ylimeno on kyseessä, sitä vaikeammaksi tilakysy­
mykset rannoilla muodostuvat. Pataljoonien hyökkäysryhmityksen 
leveys on keskimäärin 1,5--2 km ja rykmeniti-prikaatiportaan aina 

5 km:iin saakka. Vaikka pataljoonan ryhmityksen leveydeksi lähtöran­
nalla supistetotaistin noin kilometriksi ja rykmeniti""PI"ikaatiportaan kol­
meksi -kilometriksi, löydetään vielä runsaasti tyydyttäviä ylityskohtia 
pataljoonalIe, mutta yhtenäisiä, useamman paltajoonan yhtäaikaiselle 
ylimenolle sopivia vähemmän-. On näet muistettava, että vaatimuksena 
tyydyttävälleIkin ylityskohdalle on pidettävä riittävän kovia ja loivia 
lähtö- ja tulorantoja, niille johtavia teitä ll;ai ainakin ajoneuvouria sekä 
jokseenkin karitonlla vettä. Maasto pakottaa siis rykmentti-prikaatipor­
taan joko hyökkäämään pa,taljoonat peräkkäin tai suorittamaan hyök­
käyksen normaalia leveämmällä alueella. Viimeksi mainitussa tapauk­
sessa on kyse kuitenkin sarjasta pataljoonien hyökkäyksiä. Tällaiset 
hyökkäykset ovat täysin mahdollisia; kun hyökätään jonkin pitkähkön 
vesistön poikitt:aissuunn~ Puolustajan on vaikeaia määrittää usein 
vain yhteen kohteeseen riiitävän vastahyökkäysjoukon tehtävää. Patal­
joona lienee joukko ,millä vielä voidaan toteuttaa "suoraan juoksusta"­
takll;ikkaa ja otta-a triskejäkin. On mahdollista, että se ajaa vesille välttä­
vistäkin kohdista, vaikkapa ajoneuvot toisiaan auttaen. Takaa-ajotilan­
teessa heikosti miehitetyUä alueella pataljoona voi lähteä ajamaan vesis­
I!;ön Tannan suunnassa ja 'komentaja 'käskee vasta vesillä raniautumis­
kohdaJt komppanioille. On lähdettävä siitä, että hitailla, 10 km/h kulke­
villa. ajoneuvoilla'kin rOlhkea hyökkääjä voi ,tehdä useita kilometrejä pit­
kiä vesistökoukkau'ksia tavoitteeseensa tietäen, että sen on muuten hyö­
kättävä .sama matlka monesti vaålkeakul!kuisessa maastossa. 

Maa.stollisista tekijöistä johtuu, että Järvi-Suomessa toimivista patal­
joonista valtaosa on jail:kavm- ja rn.ekanJisoiltuja y:ksrkö~tä, mutta ei ole 
perusteita sulkea pois pamssaxivaunlllpataljoonienikaan esiintymistä. Jouk­
kojen whventaminen heli'koptereiJn ja yllmenokaftustOilla on ilmeistä. Osa 
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nä:istä jaettaneen pysyvästi aJaJYksiköi1.le ai,nakin k,1s.iJl&ein järvi.riJkJkaim­

mill.a alueilla, k:uJten Saimaa.lJ1:a toinUlttaessa. Hyöltkäyiksen j8ltikuvuude:n 
säillyttää:kseen ja :ttaJppioita pienenrtää:k'seen suurva11lakin vaihtaa vielä 
Pohjamnaa!1le sopivaJIl massrahyökkäysllalkitiilkkan Järvi-Suomessa hyvin 

pi:m jo\iSta!vaksi maa-, veSli- ja. :iim.aileitä hyväJkseen käyttäväksi taktii­
ktaksi. Komppaarla-patailjoonavoimin suoritetut ma:ahanlaskut ja nä.ihin 
verrattavat vesistOkoukka:uk.selt hajoittalVait puolustajan tulen ja eläiVän 

voimaJIl käyttöä. HeUkoptereirtaJkaaln. ei ;riitä j'9Jtkuvasti käY'~vä!ksi, 
mutba paItalljooDJailla, jrolla Oll! orgaaniset uivait iku:ljetwmeuvot, on aiJna 

yHätysmahdolliSuus hallussaan. Tullen ulottuvuus ja. huolwma/hdo1:lisuu­
del; :rajoiIbta'Vat koulcltall.lSetäisyylksiä, ja. silksi ~peilkkojen merkitys 

on suuri. TälJä alueella esiintyy hyvin voimakkailLn1a pyrkimys lossien ja 

siIltojen saamiseksi halltuun ehjmä.. Ensimmäisinä hyökkäävä.t pa1aJljoo­
nat suunnataan ilmoi,tse ja vesitse ikapeiklrojen taakse ja siVUSltoille, ja 

vasta sen jäI:keen johdetaan voimakas esimerkiksi panssarivaunujen 

tukema hyokkäys tien suunnassa 'kapeikolle, missä tällöin puolustus on 
jo saattanJUt heikentyä. Jonkin verran toiminta !hidastuu, jos vastustaja 
on ehtinyt tuhota sillan tai lossin, 191 kosika jokaiIllen kapeikko aina sitoo 
kalustoa pitkäksi aikaa, hyökkääjän on varauduttava runsaaseen silta­
ja laulttatarpeeseen. Silta- ja lossipaikalla on useasti jonkin verran virtaa 
ja :kova pohja. Ra.nlIllat ovat i.hm.isein perkaamia ja pengerrykiseen tall'Vit­

tava sora leviää niiden molemmin puolin. Nämä ovatkin niitä harvoja 
paikkoja, missä syväkahlaus tulee kyseeseen Järvi-Suomessa, eikä niis­

säkään tiedustelematta ja tuskin islkuportaassa. 
Puolu~tajalle mainitunlainen toiminta korostaa ensiksikin kosketuk­

sen säilyttämisen ja tiedustelun merkitystä ja ta,rjoaa mahdollisuuksia 

pienentää hyvällä vesistökalustoUa varustetun vastustajan yllätyksiä. 
Tämä edellyttää lOman: puolustusaJueen vesistöolojen tarkkaa tunte­
musta ja t.oiseksi on oltava aikaa tOi'juntamene1elmien järjestämiseen. 
Tu~kilautat ja .kapeikikoihin tehdyt alus.. tms upotu.kset samoin kuin 
kiinteät, vedenalaiset paalut ra,nnaS8a ovat hyvin teholcltaita sulutteita. 
Hyökkääjälle aiheutuu paljon tappioita myös sopiviin -kohtiin rannoille 
ja saarnn sijoitetuista suora-ammunta-aseista ja rtulenjohtajista. Järvien 
selät taas sopivat savujen !käytölle. Oikea-aikaisella savuttamisella puo­

lustaja voi jopa kokonaan tyrehdyttää ylimenon. Joillekin uhanalaisille 

rannlOiHe voitaisiin varastoida nestemäistä polttoainetta levitettäväksi 
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järven pintaan ja syiyiettäväksi hyökkäY'ksen sattuessa. Myös vesi- ja 

jäämiinat 'Ovat tehokkaita, mutta niitä riittänee ainoastaan kaiklkein 
vaaraUisimmille alueille. Nämä toimenpiteet edellyttävät kuitenkin 
vihollisboiminnan tal'lkkaa arviointia. 

C. POHJOIS-SUOMI 

POhjois-Su'Omessa, nimenomaan Oulun lliändssä, on runsaasti laajoja 
vetisiä soita, mitkä edellä todet,tiin monin pai1roin esteeksi kaikille muille 
maalla tai vedessä Wkkuville, paitsi lumiaj'Oneuv'Oille. Tosin Lapissa 
useat vetisiltä näyttävät suot ovat hiekkapohjaisia ja jopa panssarivau­
nuHa ylHettävissä. Järviä 'On vähän, mutta pääasiassa pohjois-eteläsuun­
taisia jokia runsaa9ti. Kun kuvaan lisätään Lapin suuret kivikkoalueet 
ja tunturit, Iln ilmeistä, että alueen lu'Onne vaikuttaa sinne suunnitellun 
j'Oukon kokoonpanoon, varustukseen ja ,toimintaan muusta Su'Omest·a 
leroavasti. Tutkittaessa: vesiliikkuvuuden kannalta Pohjois-Suomeen sopi­
vinta divisioonatyyppiä, 'kaikkein sopivin olisi Norrlannin pataljoonista 
koottu jaolkaväkidivisioona. Suuri 'Osa divisi'Oonan pataljoonista tulleekin 
'Olemaan lumiajoneuvoin varustettuja jalkavä·kipataljoonia. Ne eivät 
kuitenkaan ole riittävän tuliv'Oimaisia ja toisaalta ovat aina riippuvaisia 
teille 1a :kovapohjaisille alueille sidotusta huoll'Osta, joskin huoltamista 
voida'an huomattavaSlti nopeuttaa helilropterein. Hyökkääjän tavoitteet 
ovat kuitenkin aina tiestöllä ja asutuskeskuksissa, joista taistelu edellyt­
tää raska·sta tulta iskupOO'taalle. Tarvittaisiin panssarivaunuja, niiden ja 
miehistönkuljetusajoneuv'Ojen käyttöön ropiva maasto esiintyy uramai­
sena teiden suunnissa. Kovapohjaisia alueita seuraavien teiden kohdilla 
joet ovat melko hyvin yHtettävissä kahlaten. Kun otetaan huomioon 
nY'kyisten panssarivaunujen kaihlauskyky, ainakin 'keskiraskaiden pans­
sarivaunujen esiintyminen mainituissa tiesuunnissa on vähintään yhtä 
todennäköi9tä kuin Järvi-Suomessa. Vesistöjen ylitysominaisuuksien 
puolesta niiden tien'Opeus 'On suurempi kuin pehmeäp?hjaisten vesistöjen 
poiki:ttamilla Järvi-Suomen teillä. Talvella operaatiotila laajenee. Rou­
taantuneilla soilla voidaan tällöin 'käyttää kuljetusajoneuvoja ja huolel­
lisen uratiedustelun jälkeen myös tai9telupanssarivaunuja. Organisaatio­
tarkastelu 'Osoitti, että suurvallan jalkaväkidivisioona täyttää 'Oikeastaan 
j'O peruskokoonpanossaan edellä esitetyt vaatimukset. Vetisten soiden 
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yli:ttämise'ksi jalkaväkipataljoona on kuitenkin varustettava lumiajo­
n!eUVoiHa tai kuljetJet1JaJva helikop'belrein. Teiden suUJlllllissa toimivaot itaJis­
teluosastot tarvitsevat panssarivaunuyksiköiden lisäksi kuljetuspans­
sarivaunuin liikkuvaa ja:lkaväkeä suojaamaan panssarivaunuja, jotka 
vesjstöHä juuri 'kahlaamisvaiheessa ovat melko arkoja 1a usein pitkässä 
ryhmityksessä. Ajoneuvojen uintikY'ky ei pääse oikeuksiinsa Pohjois­
Suomessa. Tämä johtuu vähistä ja etupäässä soilla olevista järvistä, 
j'Oille edes miehistönlkuljetuspa,nssarlvaUlliUt eivät useinkaan pääse, ja 
lumiajoneuvotkin kiertävät 'ne aina, kun siihen on maihdollisuus. Kemi­
järven-Kuusamon ja Inarin alueet ovat tässä suhteessa muusta Pohjois­
Suomen alueesta poikkeavia, ja sinne ovatkin uintikykyiset mekanisoi­
dut pataljoonat hyvin sopivia'. MainiJttakoon, että tekojärvisuunnitelmaa 
ruvettiin ,toteuttamaan 10.7.1967, jolloiri Lokan altaa'n täyttäminen aloi­
tettiin. T'åtä kestää 'kaksi vuotta. Tiestön kehittymisen ohella Pohjois­
Suomessa tapahtuva vesirakennustoiminta lisää taistelua10neuvojen 
käyttömahdollisuuksia. SäänJnöstelyn johdosta jokien ylitysmahdollisuu­
det paranevat. Kluivatusten ja toisaalta tekoaltaiden johdosta aiemmin 
kulkukelvottomat alueet muuttuvat lumiajoneuvoja raskaammallakin 
kalustolla su'On pintaa myöten ja toisaalta uivilla taisteluajoneuvoilla 
vesitse ajettaviksi. 

YHDISTELMÄ 

Vaikka ulkovaltojen taisteluajoneuvokalustossa esiintyy suurta kirja­
vuutta on va'8Jtimus vesistön ylityskyvystä kaikkialla yhteinen. Tiedus­
telu- ja Jruljetuspanssarivaunut ja -ajoneuvot ovat uivia. Liikkeen väli­
tyslaitteissa on eroavuuksia. Neuvostoliittolaisten il:urpiiniratkaisu on 
muita parempi sen avulla saavutetun suuren nopeuden vuoksi. Taistelu­
panssarivaunujen Y'litys'tavasta ei olla yhtä yksimielisiä. Neuvostoliitto, 
Yhdysvallat, Ranska ja Länsi-Saksa ovat päätyneet syväikahlauslaittei­
siin kun taas Ruotsilla ja myös Englannilla on uintipussi aivan uusim­
massa kalustossakin. Saattaa olla, että ruotsalaiset ovat tulleet tähän 
ratkaisuun Ska,ndinavian keskieuroopalaisia huomattavasti pehmeäpoh­

jaisempien jokien vuoksi. 

22 - Tiede ja Ase 
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Sotilasaikakauslehdissä yms julkisissa lähteissä esiintyvät jou}t!kojen 
taisteluajoneuvomäärät ovat ilmeisesti vielä määrävahvuuksia, mitkä 
ovat kenttäarmeijan tämänhetkisiä vahvuUJksia suuremmat. Yleisesti 
voidaan ihavaita, että suurvaltojen:kaan divisioonat eivät vielä kaikilla 
osillaan pysty omalla kalusrtollaan ylittämään vesistöjä vaan tarvitsevat 
ylemmän johtoportaan tukea. Kehityksen suunta viittaa kuitenkin siihen, 
että divisioonat pyritään saamaan tässä suhteessa itsenäisiksi. Toisaalta 
raikennetaan eri aselaji.en taistJeluvä:1i1neet ja ajo.neuvort ~tse amfibisiksi ja· 
toisaalta -lisätään pioneerien amfibiokaluston määrää materiaalin kuljert­
tamiseksi ylitse. 

Hyökkääjä, jolla on edellä esitettyjä taisrteluajoneuvoja, pystyy käyt­
tämään niitä melkein !kaikkialla maassamme. Maamme ikeski- ja pohjois­
osat ;rajoittavat kuitenkin raskaiden ajoneuvojen käyttöä. Vesistömme 
hidastavat mutta eivät estä hyökkäysliikettä. Vaikeakulkuisessa maas­
tossa ne nopeuttavat uintikykyisten ajoneuvojen etenemistä. Järvialueilo 
lamme vihollinen voi käyttää uivia ajoneuvoja maahanlaskujen tapaan. 
Niiden torjuntaan määrätyn reservijoukon tulisi liikkua uivilla miehis­
tönku1jetus- ja tiedustelupanssarivaunuilla pystyäkseen hyökääjän 
nopeuteeD. Mainittujen ajoneuvojen sijoitusta ajateltaessa olisivat ilmei­
sesti panssariprikaa:tin jälkeen vuorossa ylijohdon tiedusteluyksiköt ja 
jääkäripataljoonat. Määrään nähden olemme aina alivoimaisia, joten nel­
jännessä luvussa mainittuja, passiivisia halpoja torjunotamahdollisuuksia 

pitää kehittää rinnan ajoneuvojen käyttömahdollisuuksien tutkimisen 
kanssa. Mitkään beoreebtiset tutkimukset eivät riiltä vaan käytännön 
kokemuksia tMvi1Jaan. Nyt, kun maassamme on kyseistä kalustoa, pitäisi 
entl:istäenemmän l"Y'htyäkokeilemaan syväkahlausta ja uivien ajoneu­
vojen käyttömaihdollisuuksia. Sotaharjoitukset eivät ole sopivia kokeilu­
tilaisuuksia. Niissä pitäisi pystyä jo esittämään kokeiltua sovellettuna 
käytänitöön. Tulisi lähettää kOkeilurosastoja eri pu~lille maatamme 
kyseisten tutkimusten suorittamista varten. Tämän toiminnan kustan­
nukset ovat pieniä saadun hyödyn rinnalla. Juuri koikemusperäinen 
vesistöjen käytön tuntemUS on etu, millä suomalainen puolustaja voi 
tasoittaa hyöklkääjän luklumääräistä ylivoimaa. 
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The amphlblan fightlng vehlcles in the organlzatlon of foreJgn powe1'8 
and their employment In om condltioDS 

In the article, that is based on a work fGr the diploana in the War College, 
ma<jor Hastio at fil'St surveys parlicularly the missions and emplGyment· of 
vehicles SUipporling the assaJUllt eche'lons of the Land forees in the foreign 
organizations. Then he sfruIDJes the poBS!ibililtiles of employötng :tJhe aboveme<n­
tioned vehi.cles ()II]. FilnilaJnd's wa.ta"-courses and swampy are&S. The author 
arrives at the following results. 

RegaIrding the w8lberbome mobiility of fighting whicles the Great Powers 
have achieved that all new armoured personnel cal'lriers are buiJlt as amphi­
bmn vehicle3, so abo most. of the light tanks. ln additibn the engiJnoeers use 
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for transporting assault echelons, amphibian cross-country personel carriers 
taJkim.g raibout one plJatOOll1, but providing a iairly low degree of prOltection. 
Accordlng ta I!lhe au1Jhor thJe demand for aanphlbian heavy :taIruks å5 being 
abandoned. Instead all new assault tanks are constructed to be able to ford 
rather deep. The engineers h8JVe amphibian raft elements by which speed.y 
crossings of heavy equilpment and rapid construction of bridges have been 
enabled. The bridg,e laymg tanks used al.ready during the Second World 
War, are stiU used to build a bridge in the immediate nearness of the assault 
echelOOl even under heaJVY fire. The sp!IinJ of th.is kind of bridge ils for modern 
equipment 81bout 20 meters. The author states that a,li above mentioned equip­
ment can be used in Filnlrui.sh cond:ilt!ions. 

In differeo:JJt orgalllliimltions, a.ccordding ilo the aUlbhor, caJll be noticed a great 
increase i:n. amphibian charlacteristics jn the pLatoon's '8SSlIIwt echelon as well 
as in the equipment of the pioneer troops. The most lIsual battalion type is 
the rnechalIl'i.:red balttaJiiOln movilng by waterborne armoured perso!IloIlIel carriers. 
In the SUT'Vey of organiza1l!ions the author hiaS not :fouInd anyth!ng speciQI. 
concerning combat troops in Finnish terrain. Exeptional conditions of terrain 
ha'Vle beel!l. .ta.kien into a.ccount in the ROAD-di'VisiJotru; by a weIl composed 
organization of the baJttaIlions raIl1.d by speciaJJ. eqUJilpment. The forei:gn poweors 
tradn theiT troops ill1 areas corroesponding to concliJ1OOns in FiIiliiIlld. 

In the d'ifferenJt field ,man'l1lalls coverilng crossilng operaJtions, the river ils 
coIl!3idered merely as an obstacle that has to be crossed as quiokly as possible. 
The water-course as an extending faetor of operation are is hardly at aU 
mentiOOled. On the other hand measures are ta:ken for crossing successive 
waf.er-obstacles of diff.erent kiIl1ds. RiVJer-crolSsilIlig ori. a broad line is specilally 
emp~d. 

From the 3llIIthor's point af vi.ew the number.s of fighting V'ehicles in the 
trOOP6, men1lioned iIIl miIli1lary joumaJs rand other cOmpalIlable official sources, 
are stiU full-strength numbers, that are larger than the present strength of 
the field aJl"Illy. He states that even the divisioons of the Great Powers cannot 
mamJage wa11er-cross.tng operaJtions only by their own eqUJipment but need 
support from hlgher command. But the trend ilIl the devel.opment shows 
fuat measures aIl'e taJIren to madre :the dil\risiOllllS sel:fsupporled in thls respect. 
On one hand the fighting equipment and vehic1es of the different branches 
of serv'ioce ra.re being made amphibian and 0In the other hand the alInptribilan 
'equipment of the englneers foc transport of materIal is increased in number. 

The above mentiloll!ed vehic1es, says the 'lllUlthor, oran be U1Sed also in FiIn­
land. The country's mliddle and 'llIorthem pa!l1Js however put 8J cons.iderable 
limit on their use. The wa1'er-course delays but does not prevent attack. In 
difficult terrain conditions the water-courses speed up the advancement. 
Final,ly, ma1°c Hastio states, that even: the defender should use vehicles of 
this kind in addiitilool to numerous passitve me8IIJJS of defence. The superlority 
of Bo powerfUJl aggressor can also be b&anced by detailed knowledge of the 
watet"-courSe area 
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