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JOHDANTO

Tadssd tyossi on vesiston ylityskykyisen taisteluajoneuvon perusvaa-
timuksena pidettiva sitd, etti ajoneuvo kykenee siihen kuuluvin raken-
teellisin vilinein liikkkumaan maalla ja ylittiméin vesiesteitd. Vesistén
ylitykseen on sisiillytetty myo6s ajo pohjaa pitkin ja liikkuminen veden
pinnan ylapuolella, kuitenkin sen vilittomissi tuntumassa. Viimeksi
mainittu ominaisuus on pintaliitajilla, joita vield nyky#én ulkovaltojen
joukoilla on etupéddssd kokeilukdytossd. Ne on kuitenkin otettu mukaan
mahdollisina "tulevaisuuden taisteluajoneuvoina”,

Sotilaskielessimme kuulee usein kéytettdvin yleisesti taisteluajo-
neuvo- ja sotilasajoneuvonimityksid sotilaskidyttoon tarkoitetuista ajo-
neuvoista. Ohjesddntémme eivit tunne taisteluajoneuvon méaritelmaa.
Téassd rajoitutaan ajoneuvoihin, joita kiytetddn iskuportaan taisteluissa
tai aivan niiden vilittoméssi tukemisessa. Merijalkaviden, pioneerijouk-
kojen ja huollon ajoneuvoja kisitellddn vain, milloin niiden osuus on
katsottu vilttimittoméiksi kokonaiskuvan saamiseksi. Mainittujen ajo-
neuvojen toimintaa on tarkasteltu viime vuosina Sotakorkeakoulun dip-
lomitdissd, joiden tuloksia tissd kdytetdin hyviksi.
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Organisaatiotarkastelussa on painopiste Neuvostoliiton ja Yhdysval-
tojen maavoimien divisioonissa. Varsovan liiton kyseinen kalusto on
yleensid Neuvostoliitosta lahtsisin, kun taas lédnsimaissa on kehitetty
omia, USA:n ajoneuvoista poikkeavia ratkaisuja. Linsieurooppalaisiksi
tarkasteluesimerkeiksi on otettu Liinsi-Saksa ja Ruotsi. Toisessa luvussa
pyritddn selvittém&dn vesiston ylityskykyisten taisteluajoneuvojen miaa-
riallinen osuus ja kéyttoperiaatteet joukkojen kokoonpanoissa seki nii-
hin mahdollisesti meik#ldisid oloja varten tehtivit muutokset. Kolman-
nessa luvussa tutkitaan mainittujen taisteluajoneuvojen kiyttémahdolli-
suuksia vesist6illd ja vesiperiisilld alueilla. Toisen ja kolmannen luvun
yhdistelmédni tarkastellaan viimeisessdi luvussa otsikon mukaisten ajo-
neuvojen vesiston ylitysmahdollisuuksien vaikutusta joukkojen toimin-
taan ja kokoonpanoon maamme eri alueilla. Vuonna 1965 on Sotakorkea-
koulussa tehty tutkimus suurvaltojen maavoimien hyokkidysdoktriinien
soveltuvuudesta oloihimme. Timén wvuoksi ja mainittua tutkimusta
hyviaksikédyttden on neljinnessé luvussa kiinnitetty pdshuomio erilaisten
ajoneuvojen ja joukkoyksikkdtyyppien teknisiin ja taktisiin kdytto-
mahdollisuuksiin vesist6lld. Yhtyméportaan toimintaan viitataan vain
kokonaiskuvan aikaansaamiseksi.

I VESISTON YLITYSKYKYISTEN TAISTELUAJO-
NEUVOJEN KALUSTOTEKNILLISET RATKAISUT
JA NIIDEN VESISTONYLITYSKYKY

A. UIVAT AJONEUVOT
1. Lisilaitteitta uivat ajoneuvot

Pidosan lisdlaitteitta uivista taisteluajoneuvoista muodostavat tiedus-
telu- ja miehisténkuljetuspanssarivaunut ja -ajoneuvot seki miehiston
kuljetukseen tarkoitetut heikosti panssaroidut tai panssaroimattomat
amfibioajoneuvot. Yleensi vain tiedustelu- ja miehisténkuljetuspanssari-
vaunut uivat lisélaitteitta. Suuren kuljetuskyvyn omaavat am.fibibajo- ‘
neuvot muistuttavat enemmin venetti kuin tavanomaista maa-ajoneu-
voa. Niissd suuri tilavuus on aikaansaatu suojan ja aseistuksen kustan-
nuksella. Uivien maavoimilla olevien ajoneuvojen paino yleensi alittaa
15 tn. Liikkeen aikaansaaminen vedessid ratkaistaan eri tavoin. On ajo-



292

neuvoja, joissa liikke sekd maalla etti vedessi aikaansaadaan samalla
jarjestelm&lld, ts joko pyorien tai telojen liikkeelld. Neuvostoliitossa on
kaikissa uivissa panssarivaunuissa ofettu kayftoon menetelmi, jossa
vesi ohjataan turpiineihin ja niiden avulla kehitetdéin suuritehoiset vesi-
suthkut. Nédin syntyy liike eteenpiin. Panssaroimattomissa amfibioajo-
neuvoissa liike aikaansaadaan takaosaan sijoitetuilla tavanomaisilla
vesipotkureilla. Ohjaus vedessid on jidrjestetty joko tavallisella perasi-
melld, kddntyvilla potkureilla tai sddtimilld suihkuavan veden méiraa
ja suuntaa venttiilien avulla. Uivien taisteluajoneuvojen nopeudet
vedessi vaihtelevat 3—15 km/h. Telojen tai pydrien avulla uivilla
nopeus on tavallisesti alle 5§ km/h. Ajoneuvojen teknisii ominaisuuksia
esittdvissi lihteissi esiintyy virran nopeuden ylirajaa midriteltdessi
eroavuuksia saman ajoneuvon kohdallakin. Neuvostoliittolaisen kési-
tyksen mukaan yli 2 m/sek on jo erittdin suuri virran nopeus. Eriéssa
amerikkalaisessa taulukossa, milld vesilldoloaikoja lasketaan, on 3,6
m/sek ylérajana, miki lienee kuitenkin tarkoitettu kahlaaville ajoneu-
voille. Voidaan sanoa, etti 2,0 m/sek suuremmalla nopeudella virtaa-
vassa vedessd uivien ajoneuvojen kiytto tuskin tulee kyseeseen, joten
meik#lidisten jokien vintaamisnopeutta arvioitaessa tédti arvoa voidaan
pitdi perusteena.

Hyvin tdrked tutkimuskohde on rantojen jyrkkyyden vaikutus ajo-
neuvon mahdollisuuksiin laskeutua veteen ja nousta rannalle. Tela-
ajoneuvojen suurin laskukulma on 30° ja nousukulma 20° Pyoridajo-
neuvojen vastaavat arvot ovat n 30° ja 15°.

Tuulen vaikutuksesta uintimahdollisuuksiin esiintyy my6s hyvin
vihidn tietoja. Miehisténkuljetuspanssarivaunut ajavat merelli 3 bf:n ja
sisdvesilld 4 bf:n tuulessa. Erdiden lihteiden mukaan vasta 6 bf:n tuuli
asettaisi rajoituksia pienehk6jen maihinnousuajoneuvojen kiytolle,

Pienestd nopeudesta johtuen on uivien ajoneuvojen toimintamatka
vedessi yleensd noin kolmannes maalla-ajomatkasta. Ilman lisdlaitetta
uivat ajoneuvot vaativat noin puolentoista metrin syvyyden, jotta uinti
olisi mahdollista.

Panssarivaunut voivat ampua tykilldin my6s vedessd ajaessaan, jol-
loin tuli on tarkempaa kuin ajettaessa maalla. Uivat panssarivaunut voi-
vat kuljettaa henkildstdd, keveitd aseita ja ajoneuvoja kannellaan vesis-
ton yli.



293

2. Lisilaittein uivat ajoneuvot

Raskaitten panssarivaunujen saamiseksi uintikykyisiksi kéytetddn
lisdlaitteita. Englantilaiset ja amerikkalaiset kdyttdvat "douplex drive”-
menetelmid, jossa ajoneuvon piadlle levitetddn kangaslaidat. Ne ovat
vettd ldpiaisemitonti suojakangasta. Tahystys on jarjestetty kulmapeilin
avulla kuten mm amerikkalaisessa M 551:ssd. Ruotsalaisessa S-panssari-
vaunussa on kiytdssi sama menetelmd, Siind uintipussi on upotettu
rungon yldosassa olevaan uraan, josta se nostetaan ja tuetaan. Uinti-
syvyyteen péistdessi S-panssarivaunun katto on metrin verran pinnan
alla, toisin sanocen vaunu ui vasta kolmen metrin syvyisessi vedessi.
Liike aikaansaadaan teloilla. 50 tn:n Centurion voidaan vieds yli siihen
kiinnitettdvien 12 lasikuituseinin avulla. Asennus kestd#é noin 40 min.
Seiniit poistetaan heti vastarannalla rdjayttamalld pieni panos. Erdidnd
lisilaitteena tunnetaan myos ajoneuvon sivuille kiinnitettdvit kumiset
ilmatyynyt, joita amerikkalaiset kiyitdvit joissakin autoissa. Raskaiden
ajoneuvojen uintilaitteina ei kumityynyja tiettdvisti ole.

B. KAHLAAVAT AJONEUVOT

1. Yleisti

Jo toisessa maailmansodassa kidytettiin taisteluajoneuvojen kahlaus-
kykyd hyviksi vesistojd ylitettdessd. Saksalaiset olivat siind edelldkévi-
joitda. Heiddin panssarivaununsa ajoivat vuonna 1941 Bug-joen pohjaa
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mydten snorkkelein neljin metrin syvyydessi. Ulkolaisissa ohjesidin-
néissd jaetaan kahlaaminen vilineiden tai kahlauskyvyn mukaan hie-
man eri tavoin. Amerikkalaiset tuntevat normaalin kahlauksen, syvi-
kahlauksen ja niin sanotun vedenalaisen kahlauksen, Meilld on kuiten-
kin vakiintumassa kahlauskisitteen jakaminen normaaliin kahlaamiseen
ja syvékahlaamiseen, miki jako riittad tiysin kuvaamaan toiminnan eri
suoritustapoja. Sama on kiytossd Neuvostoliitossakin.

2. Normaalikahlauskykyiset ajoneuvot

Yleensd kaikki fela- ja pyoridvetoiset taisteluajoneuvot kahlaavat
80—150 cm:n syvyisessd vedessd. Todettakoon, etti mm Bundeswehr on
maéidrittinyt tavallisen kuorma-auton vdhimmaiisvaatimukseksi 85 cm:n
kahlaussyvyyden. Suhteellisen vihiisin tiivistystoimenpitein saavuttavat
raskaat panssarivaunut kahlauskyvyn aina 250 cm:iin saakka riippuen
ajoneuvon korkeudesta. Nykyisin rakennetaan panssarivaunut jo suoje-
lujérjestelméin vuoksi niin tiiviiksi, ettd ne voivat ilman erityistoimen-
piteitd kahlata ldhes korkeutensa verran, Tilldin vain pieni osa ajo-
neuvosta on vedenpinnan ylipuolella, jotta miehisto ja moottori saavat
tarvittavan ilman ja jotta ajoneuvon kulkua voidaan ohjata. Tiivistys-
toimenpiteet kisittivit vain joidenkin aukkojen ja nivelkohtien sulke-
misen kumitiivisteelld tai voitelemisen rasvalla, ja ndistd suoriudutaan
15—20 min:ssa. Moottorin vesisuojauslaitteen kdynnistiminen voidaan
tehdi ajonkin aikana rantaa l1dhestyttdessd, jotta kahluupaikalla ei synny
mitddn turhaa viivytystd. Edelld mainittuihin kahlaussyvyyksiin pads-
tadn vain silloin, jos pohja on kova ja tasainen. Pohjakivet ovat sekd
pyoria- ettd tela-ajoneuvoille erityisen pahana esteend, koska ajajan tai
ajoneuvon ajoa johtavan henkilon on vaikea ndhdd niitd. Kivet ja esteet
eivit saa olla maavaraa korkeampia. Kahluupaikan 1dht6- ja tulorannan
kaltevuusvaatimukset ovat suunnilleen samat kuin uivilla ajoneuvoilla.
Normaalikahlauksessa virran nopeus ja kahlaussyvyys ovat k#intden
verrannollisia. Neuvostoliittolaisten ja amerikkalaisten lihteiden mukaan
noin 3,5 m/sek on raja, jota voimakkaammassa virrassa tuskin minkéin-
lainen kahlaus tulee kyseeseen. Kunkin ajoneuvon kahlauskyky virtaa-
vassa vedesséi on erikseen laskettava.
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3. Syviikahlauskykyiset ajoneuvot

Syviakahlauksella tarkoitetaan ajoa pohjaa pitkin niin, ettd koko
ajoneuvo ‘on veden alla. Tiettidvisti taisteluajoneuvoista ainoastaan
panssarivaunuja on tehty sywvikahlauskykyisiksi. Panssarivaunujen syva-
kahlauslaitteet yleistyvédt niin iddssi kuin ldnmessikin. Kahlausvarus-
tuksen tidrkein osa on ilmanottoputki eli snorkkeli. Panssarivaunujen
snorkkeli on yleensi n 15 emm ldpimittainen terasputki, joka kiinnite-
tddn syviakahlausta varten periskoopin aukkoon. Erdissi panssarivau-
nuissa on lisdksi 0,5 m:n lépimittainen putki, joka sijoitetaan tornin auk-
- koon ja jossa vaunun johtaja voi ajon aikana seistd. Téllaista "miehen
mentivad’ snorkkelia kidytettineen vain rauhanajan koulutusputkena.
Nykyisten panssarivaunujen syvikahlauskyvyn yldraja on viisi metria.
Snorkkelin pituuttahan voitaisiin kylla lisétd, mutta viittd metrid syvem-
milli muut tekijit vaikuttavat siind mdéirin, ettd ajo tulee epdvarmaksi
ja kannattamattomaksi. Syvyyden kasvaessa lisddntyy myos hydros-
taattinen paine, joka tiivisteiden on kestettivd. 10 m:n vesipatsas
(= syvyys) atheuttaa yhden ilmakeh#n ja siis 5 m:n syvyys puolen
ilmakeh#én paineen. Syvikahlauksessa olevan ajoneuvon paino vihenee -
veden nostovoiman verran. Painon vihennys vaikuttaa vastaavasti tar-
tuntakitkaa pienentdvdsti ja seurauksena voi olla telan luistaminen.
Todettakoon, eftd esimerkiksi 66 tn:n panssarivaunu menettdd noin
20 tn painostaan veden alla, Panssarivaunun syvdkahlauskuntoon lai-
tossa menee aikaa huomattavasti enemmén kuin normaaliin kahlaukseen
valmistauduttaessa. Panssarivaunun kahlauskuntoon saattamisesta erit-
tiin hyvin koulutettu henkildstd selviytyy puolessatoista tunnissa.
Syvilkahlaukseen valmistaudutaan huolella. Panssarivaunuja ohjataan
vedenalaisessa ajossa hyrrikompassin avulla. Témi toiminta varmen-
netaan ohjaamalla vaunuja ldhtorannalta radiolla, Lisdksi kdytetddn
taistelusukeltajia kahluupaikalla vahingon wvaralta. Pelastustoimenpi-
teiti varten panssarivaunujen henkiléstd varustetaan pelastusliiveilld
ja happilaitteilla. Ajoneuvon varustukseen kuuluvilla happilaitteilla voi
tunnin ajan- ollas veden alla. Vedenalaista ajoa varten panssarivau-
nuissa on moottorin vesisuojauslaite seki pumput, jotka poistavat vau-
nuun p#dsseen veden.

Syvikahlauksesta pinnalle nouseva pamssarivaunu pystyy ampu-
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maan tykilldin noin 30 sek:n kuluttua. Ensimméiinen laukaus poistaa
putken suojuksen. Moottorin kuumeneminen asettaa rajoituksia sukel-
luksissacloajalle. Yhtimittaista 700 m:n sukellusmatkaa useat lihteet
pitavit aivan ylérajana. Virran vaikutuksesta on vdhidn tietoja, eiké
juuri 2 m/sek voimakkaammassa virrassa endi ryhdyti syvikahlauk-
seen. Meik#dldisten asiantuntijoiden késityksen mukaan on 1,5 m/sek
ylaraja.

C. PINTALIITAJAT

Kantosiipialukset ovat saaneet kilpailijan, joka pystyy viela tidydel-
lisemmin irtautumaan vedesti ja nousemaan maalle tai jddn pdaille,
nimittdin pintaliitdjidn. Englannissa merijalkaviki kdyttda jo vakinaisesti
pintaliitijii ja amerikkalaisetkin kokeilevat niitd jatkuvasti, mm Viet-
namin sodassa. Myos Neuvostoliitossa on kiynnissa pintaliitdjien kokeilu
sotilaskdyttoon.

Ajoneuvo nousee sen alle puhalletun ilmatyynyn pidlle. Alaosaa
ympdroivad kuminen tai vastaavasta aineesta oleva helma pullistuu, kun
ilma puhalletaan pohjan alle.

SRN-5 pensaikkomaastossa.
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Eteenpiin tyéntédvi voima saadaan ilmapotkurilla tai chjaamalla osa alle
puhalletusta ilmasta takana olevien luukkujen kautta ulos. Seurauksena
on erittdin ddneton kidynti. Pintaliitdjilla pystytdan ylittim&in noin puo-
lentoista metrin kiinteiti esteitd ja kahden — kolmen metrin korkuista
pensaikkoa.

Sarjavalmisteissa ei aseistettuja pintaliitdjid vield tunneta. Englan-
tilaiset kokeilevat suurella SRN 3:lla, joka on tarkoitettu pelkiéstddn
sotilaallisiin tehtiviin. Siini on tiettdvisti vakinaisena aseena koneki-
viari. Vietnamissa ovat amerikkalaiset kokeilleet englantilaista SRN
5:t4 kevyesti aseistettuna. Kesidkuussa 1966 oli Englannissa suuri pinta-
liitdjandyttely, jossa mm sotilaallisten kédyttémahdollisuuksien esitte-
lyssd vihid-ddninen CC-5 kiivi sieppaamassa vangin ja SRN 5:n miehisto
suoritti sillanrajiytystehtivin. SRN 5:t4 ja SRN 6:ta kaytettiin kuljet-
tamaan merijalkaviked sinkoineen. Pintaliitijien maksiminopeudet
ovat yli 100 km/h, mutta tdlloin veden, jisin tai maan tiytyy olla melko
tasainen. Tavanomainen miinoitus ei ole esteenid pintaliitdjille, silla
ilmatyyny ei laukaise miinojen sytyttimii. Nykyisten pintaliitdjien hait-
toihin sotilaallisessa mielessd kuuluvat puutteelliset mdennousumahdol-
lisuudet ja suurten maastoesteiden heikko ylityskyky.

D. MUUT RATKAISUT

Uivan ja kahlaavan taisteluajoneuvon vilimuotona on .pidettév'ai spi-
raalinmuotoisten lierididen avulla liikkuvaa amfibioajoneuvoa, jota
amerikkalaiset kokeilevat mm Mekong-joen suistossa. Mitddn suoritus-
arvoja ei ajoneuvosta ole viela saatavissa. Kuitenkin voi olettaa saman-
tapaisia ratkaisuja mahdollisiksi tiedustelu- ja kuljetustehtédvissad suur-
vallan joutuessa toimimaan meidédnkin vetisilldi suo- ja tulva-alueil-
lamme. Vaikeakulkuiset suot ja liejualueet ovat edelleenkin pulmana
ajoneuvojen kiyttijalle. Téstd on parhaana todisteena jatkuva uusien
tyyppien kokeilu.

E. JOHTOPAATOKSIA

Taisteluajoneuvojen liikkkuvuudessa vedessi on suurvalloissa tdhén
mennessd paidsty siihen, ettd kaikki uudet miehisténkuljetuspanssari-
vaunut rakennetaan amfibisiksi samoin kuin useimmat kevyet panssari-



TIETOJA PINTALOTAJISTA

j i 14 ky m o
Valmistusmaa |Paino | Leveys | Korkeus [ Nopeus Kuljetuskyky Bsteiden ylityskyky Nousukulma
Ja tyyppl tn m m km/h henk |mater tn|aallokko klinted pensaikko | paikalta 40 km/h
este nop
ENGLANTI
SRN 3 37,0 9,3 8,40 135 150 12,0 40 1,2 2,0 10 20
SRN 5 6,7 7,0 3,90 110 18 2,5 2,0 1,2 2,5 15 30
SRN 6 9,1 70 410 110 38 3,0 1,5 1,2 25 10 25
CC-5 15 2,5 1,75 5 8 0,5 1,2 0,6 15 10 25
VA 2 4,0 45 3,50 100 10 2,0 1,5 1,2 2,0 15 30
VA 3 15.0 8,0 4,00 100 24 40 2,0 1,0 2,0 10 25

862
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vaunutkin, Lisdksi pioneereilla on iskuportaan ylimenoon tarkoitettuja,
n joukkueen kuljettavia maastokelpoisia ainfibioajoneuvoja, joiden tar-
joama suoja tosin on heikko. Raskaiden panssarivaunujen uintikyky-
vaatimuksesta ollaan luopumassa. Sen sijaan uudet taistelupanssarivau-
nut rakennetaan kaikki syvikahlauskykyisiksi. Pioneerijoukoilla on
amfibisia lauttaelementtejd, joiden ansiosta raskaan kaluston ylikuljetus
ja siltojen rakentaminen on ratkaisevasti hopeutunut. Jo toisessa maail-
mansodassa esiintynyttd siltapanssarivaunua kéytetddn edelleenkin sillan
aikaansaamiseksi kiivaassakin {tulessa aivan iskuportaan tuntumassa.
Niin aikaansaadun sillan jannev#li on nykyisilld kalustoilla noin 20 m.
Todettakoon, etti kaikki tdssd luvussa kisitellyt kalustot soveltuvat
oloihimme.

I VESISTON YLITYSKYKYISTEN TAISTELUAJO-
NEUVOJEN OSUUS JA KAYTTOPERIAATTEET
ULKOVALTOJEN ORGANISAATIOSSA

A. USA
1. Organisaatio

USA:ssa siirryttiin vuonna 1962 ROAD-divisioona kokoompanoon,
minké toimintaa meilld om jo useissa tutkimuksissa tarkasteltu. Kalus-
ton lilkkkuvuudesta vedessi on todettava, ettd divisiconan miehistonkul-
jetusajoneuvojen perustyyppi M-113, samoin kuin sen alustalle tehty
esikuntavaunu M-557, ovat uivia. Vuodesta 1964 ldhtien on kehitetty
M-113:a muistuttavaa uivaa M-114:834 tiedustelutehtdviin. Silla on tar-
koitus korvata tiedusteluyksikdiden jeepit. Ajoneuvo ei ole kuiten-
kaan tayttinyt Vietnamissa lainkaan sen kdyttémahdollisuuksiin asetet-
tuja toiveita. Nyt on jo M-113:n tilalle suunniteliu prototyyppiasteella
oleva uiva MICV-rynnikképansarivaunu (Mechanised infantry combat
vehicle). Ajoneuvossa oleva ryhmi voi ampua aseillaan seiniissi ole-
vista luukuista, minki johdosta on sanottava, efti tdma on USA:ssa
ensimmiinen jalkavien taisteluajoneuvo sanan varsinaisessa merkityk-
sessid. Tiedusteluyksikdiden vedessi liikkuvuuden kannalta on huomion-
arvoista, ettd vuodesta 1964 alkaen on alettu ainoastaan 1,20 m kahlaa-
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vaa M-41 panssarivaunua korvata erittdin modernilla, paljepussein
uivalla M-551:114 (General Sheridan). Mainittakoon, ettd sen 152 mm:n
tykilli on mahdollisuus ampua Shillelagh-panssarintorjuntachjuksia.
Panssarivaunuja kuuluu kaikkiin maavoimien yhtymiin. Perustyyppini
on syvidkahlauskykyinen M-60, minkd sarjatuotanto aloitettiin vuonna
1960. Silld korvataan M-48, joka pystyy kahlaamaan ainoastaan 1,4m.
Ei ole tiedossa, missd maéarin tdtd panssarivaunua on saatu yhtymille.
Todettakoon, ettd kaikki iskuportaan taisteluajoneuvot ovat jossain
maiairin vesistonylityskykyisia. '

Kehityksen pdimddrdnd on saada myds ROAD-divisioonan runko-
osan ajoneuvot mahdollisimman vesistokelpoisiksi. T#lld hetkelld suuri
osa pioneeripataljoonan ponttoonielementeistdi on amfibisia. Useat
kuorma-autot ovat vahintddn kelluvia, mikd onkin nyt sotilaskuorma-
auton vaatimuksena USA:ssa. Divisioonan tykistostd myés kaikilla
NATO-valloilla kdytdssi oleva 155 mm:n telalavettinen haupitsi M-109
on uintikykyinen. Tutkittaessa pataljoonien liikkuvuutta vedessi huo-
mataan, ettd divisioonan runkoon kuuluvalla tiedustelupataljoonalla on
25 kpl M-113:a ja 50kpl M-114:38, mink# lisdksi suuri osa tarvikeajo-
neuvoista on myos uivia. Varsinaisista pataljoonatyypeistd mekanisoitu
pataljoona on téssd suhteessa ylivoimainen. Se vie kerrallaan vesiston
yli suuremman henkilostomaaran kuin tiedustelupataljoona. Lisdksi se
pystyy saamaan 13 kranaatinheitinajoneuvollaan nopeasti sillanpd@hin
epdsuoraa tulta. Jalkavikipataljoonalla ei ole vesistonylityskykyisia
taisteluajoneuvoja. Sen 830:std miehestd noin puolet liikkuu pataljoo-
nan omilla ajoneuvoilla. Pataljoonan mekanisoimiseksi tarvitaan 33
miehistonkuljetusajoneuvoa, jolloin luonnollisesti liikkuvuus vedessid
muuttuu. Panssarivaunupataljoonalla on vain 24 uivaa komento- ja mie-
histénkuljetusajoneuvoa. Syvidkahlaten se siirtdd yli 54 panssarivaunua.
Lisdksi sithen kuuluu kaksi 18 m:n siltapanssarivaunua ja nelji pusku-
terdpanssarivaunua, viimeksi mainitut nimenomaan vedenalaisia esteitd
varten. Divisioonatyyppien vedessi liikkkuvuudessa ei enidd ole suuria
eroja, mikd johtuu pataljoonajaosta. Kuitenkin mekanisoidun divisioo-
nan komentaja voi 638 uivalla taisteluajoneuvollaan kuljettaa yli ker-
ralla suuremman madridn joukkoja ja tulta kuin panssaridivisioona
580:114 tai jalkavakidivisioona 135:114.
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2. Toimintaperiaatteet vesistolli

Erididen ldhteiden mukaisesti mekanisoidun divisioonan pitdisi edeti
noin 100 km kahdessa vuorokaudessa. Keski-Euroopan oloissa valmis-
taudutaan ylittdmisin joka 5—10km:n pddssi 20 m kapeampi, joka
40—50 km:11d 20—50 m:n ja joka 100—200 km:lld yli 200 m:n levyinen
joki. :

Vaatimuksena on, ettd alle 20 m levedt joet ylitetdsin *’juosten” ilman
nopeuden tai suunnan muutosta. Taméd on ndhtavd jo taisteluosastojen
kokoonpanossa ja varustuksessa siten, ettd ne selvidvidt tuollaisesta vesi-
esteestd ilman ylemmin johdon antamia vahvennuksia. Levedmmit
esteet vaativat lautta- yms raskasta kalustoa, jota ei voi lisétd taistelu-
osastojen kokoonpanoon. Sillanpddn nopeata haltuunotioa korostetaan
helikopterien ja amfibioajoneuvojen avulla ja mahdollisten ydinaseiden
tukemana. Suurimpana vaarana ylimenon epionnistumiselle pidet&in
vastustajan ydinasetta. Tamén vuoksi tihdennetddn useiden ylimeno-
paikkojen kidyttamistd, harhauttamista ja maamioimista sekd ylimeno-
paikan vaihtoa operaation kestdessd. Vastarannalla olevan vihollisen
méaristd ja oman tulituen saannista riippuu, suoritetaanko nopea tai
valmisteltu ylimenohyGkkéys.

Amerikkalaisten ylimenohyokkidys jakaantuu neljddn vaiheeseen,
mitkd ajan ja kaluston kiyttssd eroavat selvisti neuvostoliittolaisista.
Tiedustelu ja valmistelu kuuluvat ensimméiiseen vaiheeseen. Vesiston
tiedustelussa ilmakuvauksella ja lentotdhystykselld on merkittdvi
osuus, ja kaikki tiedot tarkistetaan vield viime hetkessd suoritettavalla
lentotdhystykselld, jotta ylittaville ajoneuvoille ei tule yllatyksid. Tais-
teluosat jadvit kymmenen kilometrin pddhdn rannasta. Toisessa vai-
heessa tapahtuu vesiston ylitys. Voimakkaalla ydinase- ym tulivalmis-
telulla vihollinen pidetdin matalana. Kun iskuporras ylittda vesiston,
maahanlaskujoukot ottavat samanaikaisesti tdrkedit maastonkohdat
10—15 km:n pé#ssd haltuunsa. Kolmannessa vaiheessa murtaudutaan
maahanlaskujoukkojen yhteyteen ja laajennetaan sillanpditd. T&lloin
viimeistdan syvikahlaavat panssarivaunut ylittivit vesiston, pioneerien
ylikuljetusvélineet tuodaan rannalle ja muut panssarivaunut sekd ras-
kaita aseita viedddn yli. Neljannessi vaiheessa aloitetaan siltojen raken-
taminen. Samalla kertaa huolletaan amfibioajoneuvoilla ja suurilla heli-
koptereilla murtoa jatkavia osastoja.
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Ylimenohyijkkiyksen valheet USA:n doktriinin mukaan

I Ylimenohytkkdyksen suoritus

III Sillanpién laajentaminen IV Siltojen ralentaminen

Selite:

EIEY

uiva tiedustelu- tai miehisténkuljetuspsv
syvikahlauskykyinen psv

syoksyvene tai amfibinen kuljetusajoneuvo
lautta ja lauttapaikka

silta
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Tavoitteet valitaan seuraavien kriteerioiden mukaan: .

I tavoite

— riittdva tila, ettd alijohtajat saavat osastonsa kokoon,

— ettei vihollinen pysty suora-ammunnalla vaikuttamaan ylimeno-
kohtaan,

— ettd alue on puolustettavissa vastahyokkiyksien varalta,

— ettd lauttojen ja polkusiltojen rakentaminen on mahdollista;

II tavoite

— riittdvasti tilaa joukkojen uudelleen jérjestamiseksi,

— eftei vihollisen maatihystys yiimenopaikalle ole mahdollista,
— ettd saadaan hyva puolustusasema;

III tavoite
— riittdvasti tilaa huollolle ja sotatoimen jatkolle.

Nopeassa ylityksessd iskuportaan komppaniat siirtyvét vesiston yli
sitd mukaa kuin saapuvat rantaan, jonne panssarivaunut ja muut tuli-
aseet ajavat tuliasemaan. Mitian ldhtoasemaa ei tunneta. Kaikkia mah-
dollisia teitd ja uria kidytetddn hyvaksi, jotta pystytddn levittiytymian
nopeasti. Mikédli uivat ajoneuvot eivdt kykene nousemaan vastaran-
nalle omalta kohdaltaan, ne jattdytyvidt ja nousevat muualta rannalle
pidsseiden kohdalta. Mikéli timé tapahtuu vaikkapa koko joukkueen
ajoneuvoille, joukkueenjohtaja kiskee miehiston jalkautumaan ja jatka-
maan hyckkiysta jalan. Ajoneuvojen tulee tdlléin liittyd joukkueeseen
mahdollisimman pian. Mikili vastustaja puolustautuu voimakkaasti yli-
menopai'ka;lla, reservikomppania tai -joukkue suunnataan heikommin
puolustettavasta kohdasta yli vihollisen sivustan. Savujen kiyttda koros-
tetaan suojaamis- ja harhauttamistarkoituksessa.

Valmistellussa ylimenossa tiedustellaan vesistén ylitysmahdollisuu-
det niin tarkkaan kuin se ldht6rannalta k&y pdinsd. Ajoneuvojen joh-
tajat osallistuvat tiedusteluun. T#llaisen ylimenon suunnittelu tapahtuu
aina divisioonaportaassa, milli vasta on mahdollisuudet pédsti toivot-
tuun: tulokseen.

Ylimenopaikkojen valinnassa on otettava huomioon seuraavia teki-
joita: '

— vastarannan on oltava miehittdméton tai heikosti puolustettu;
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— molemmilla rannoilla tulee olla teitd tai ainakin kulkukelpoisia
uria;
— omalla puolella tulisi olla tulenjohtoon sopivia maastonkohtia;

— on edullista, jos joessa on mutka hyOkkidjan puolella suora-
ammuntatulen eliminoimiseksi;

— keskinkertainen virtaus (alle 1,9 m/sek);
— ei esteitd (paaluja, matalikkoja tai dkkisyvid vedessd);

— sopivat tai vahiisin t6in sopiviksi saatavat paikat.

Alueen kiytto ROAD-divisioonan ylimenossa

X X " 1

s :
@ .5~ 10510
<=

25-30km 1‘“, valilavoile
X

-~ 10-25bm—

fovoile = térked
maoslonkohls

" 10- 15 bm—s|
Res
l X x —
faislaluosastofen

rybpmilysoive

Meidédn runsasvesist6isilld alueillamme tidmid organisaatio joutunee
kiyttdmiddn pddasiassa nopean ylimenon taktiikkaa pHastikseen edes
tyydyttavadan hyokkiysnopeuteen. Vaikeiden vesistoalueiden taktiikasta
amerikkalaiset ovat saaneet runsaasti kokemuksia Vietnamissa. Selvim-
min tdma ndkyy uusien ajoneuvoratkaisujen tarpeessa. Suota pidetdin
vesistod huomattavasti vaikeampana esteend, mutta samalla korostetaan
sen yli tehtdvilld hyokkiaykselld saatavaa taktillista yllatystd. Lumi-
ajoneuvoin ja raide-elementein mahdollistetaan suolla liikkuminen.
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B. NEUVOSTOLIITTO
1. Organisaatio

Vuonna 1958 Neuvostoarmeijassa siirryttiin tdydelliseen mekanisoin-
tiin, mink# jilkeen divisioonatyypeistd tunnetaan ainoastaan panssari-
divisioona: ja mekanisoitu divisioona. Rykmentti muodostaa perus-
joukko-osaston ja on sellaisenaan .valmis taisteluosaston runko. Sen
mekanisoidut kividadripataljoonat ovat varustetut BTR-50:114 tai BTR-
60:114, ja koko pataljoona pystyy uimaan yhdelld kertaa vesiston yli.
Mainitut ajoneuvot ovat Neuvostoliiton miehistonkuljetusajoneuvojen
paityypit ja ldnsimaisiin verrattuna kuljetuskyvyltidn suuremmat.
Kummallakin saadaan noin kaksi ryhmiid yli. Tiedustelupataljoonissa
ja -komppanioissa kaytetidan BTR-50:n rungolle rakennettuja telavetoi-
sia PT-76 ja PT-85 tiedustelupanssarivaunuja sekd myos nelipyori-
vetoista BRDM-vaunua, joka tiettdvasti on jadamissi pois kaytostd,

Raskaan panssarivaunun paityyppiné olevat T-54 ja T-55 kykenevat
kahlaamaan alle viisi metriid syvien jokien poikki. Néiden tilalle on
vuodesta 1965 alkaen tulemassa niinikdan syvidkahlauskykyinen T-62.
USA:n divisioonista poiketen on Neuvostoliiton divisioonissa uivana
kalustona lisiksi iskuportaan ylimenossa henkilostéon ja raskaiden asei-
den kuljetukseen tarkoitetut amfibioajoneuvot MAV, BAV ja K-61 sijoi-
tettuina pioneeripataljoonaan. Neuvostoliittolaisilla ei taas ole uivia kra-
naatinheitinajoneuvoja eiké telalavettisia tykkeja kuten amerikkalaisilla,
Neuvostoliittolaisen ajattelun mukaan ase on tillaisissa tyypeissd liikaa
sidottu samaan vetdjdadn. Raskaiden aseiden ylimeno hoidetaan erilli-
silla amfibioajoneuvoilla.

2. Toiminta vesistolld

Keski-Euroopan oloissa neuvostoliittolaiset valmistautuvat eteneméin
100 km vuorokaudessa ja ovat tdysin tietoisia siitd, ettd tilléin joudutaan
ylittimadn useitakin vesistoesteitd. Témi on varustuksen, organisaation
ja koulutuksen ldhtokohtana. Jokilinjan valtaamista ja sillanpéin laa-
jentamista ei pidetid erityisend vaiheena hybkkiyksessd, vaan vesiston
ylityksen on tapahduttava mikili mahdollista marssiryhmityksests.
Neuvostoliitossa korostetaan aikaisen suunnittelun tarkeyttd. Vesistostd
etukiteen olevat tiedot seki vihollisen mahdolliset toimenpiteet tarkis-

20 — Tiede ja Ase



306

tetaan tiedustelulennoilla ja kayttamalld rohkeasti moottoroituja tiedus-
teluyksikoitd, Erityisesti luotetaan ilmakuvien tulkintaan vesistéjen
rantojen ja pohjan seké vedenalaisten esteiden selvittdmisessi.

Ylimeno suoraan liikkeestd farjoaa v#hidisen ydinasemaalin. Ylitys
pyritddn suorittamaan leveidlld rintamalla, mink3d ohessa tehdadin har-
hautusliikkeitd. Mikili padylimenopaikalla vihollisen vastus on liian
voimakasta, siirrytdéin harhautuspaikoille. Vasta sitten, kun kaikki yri-
tykset siirtyd vesiston yli suoraan liikkeestd ovat epionnistuneet, aloi-
tetaan valmistelut ylemmién johdon, sdinndllisesti armeijan esikunnan
johdolla. Suoraan liikkeestd tapahtuva vesiston ylitys ansaitsee ldhem-
pad selvittelyd., Divisioonat ja rykmentit ovat kokoonpanoltaan sellai-
sia, ettd ne voivat hyokitd vesiston yli suoraan marssilta., Divisioonan
rykmenttien ylimenopaikat ovat 3—5 km:n péissé toisistaan. Doktriinin
mukaisesti komentajat ovat koulutetut ottamaan sillat, lautat ja lossit
" vahingoittumattomina. Divisioonien tiedustelupataljoonat toimivat jopa
50 km etujoukon edelld tehtdvan#ddn ohittaa vastustaja ja pyrkid vesis-
télle. Etujoukko on puolestaan saman verran padjoukon edelld. Vesi-
esteen tiedustelun tehtdvini on selvittdi mm pohja- ja rantaolot, suurin
syvyys, virtaamisnopeus ja vihollisen ryhmitys rannalla. Tiedustelu-
pataljoonaan kuuluu taistelusukeltajia, joiden vilineistd mainittakoon
metallijuntta pudotuspainoineen, mittanauha ja virrannopeusmittari.

Tiedusteluosien jiljessd hyékkaavin etujoukon tehtivianid on vallata
ylityskohdalla sillanpé# joko suoralla hyokkiykselld tai sivusta ja takaa-
pdin. Mikédli tdmd ei onnistu, etujoukko j&d suojaamaan omalle ran-
nalle ja ylimenon toteuttaa divisioona. Ensimmaiisen portaan rykmentti
siirtyy laht6asemiin 2—5 km:n piddhéin rannasta toisen portaan rykmen-
tin jaddessd 10—15 km:n pddhin. Rykmentti muodostaa rynnikkoépatal-
joonan ja pataljoona rynndkkékomppanioita. Iskuporras vahvennetaan
sddnnéllisesti tiedustelupanssarivaunuilla, panssarintorjuntatykeilld, pio-
neereilla ja suojeluelimilld, ja tdssd vaiheessa jaetaan tarvittava lisa-
amfibiokalusto. Tykistévalmistelun aikana siirrytdan vesistolle ja ylite-
tdan se.

Panssarivaunut ja miehistonkuljetusajoneuvot jatkavat suoraan tulo-
rannalta vihollisasemia kohti. Muissa amfibioajoneuvoissa yli tulleet
jalkautuvat ja jatkavat hyokkidystd jalan, ja ajoneuvot palaavat hake-
maan seuraavia portaita {ai kalustoa.
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NL:n mekanisoidun jalkavikipataljoonan ylimeno liikkeesti

A A A %:z?'/ay/gzgmuvajm
Llkm
Selite:
<> = miehkul jpsv
C]_., = amf-ajon
[~ = 1lautta

Toisessa vaiheessa sillanpdin laajentamiseksi tarkoitetut osastot tule-
vat yli aloittaakseen hyokkdyksensd viimeistddn tunnin Xkuluessa.
Samanaikaisesti ryhtyvit pioneerit rakentamaan lauttoja jé, syvikah-
lauskykyiset panssarivaunut ylittavat joen. Divisioonan tulee kokonai-
suudessaan ylittdi jokieste alle kahdeksassa tunnissa ja saavuttaa 10—15
km syva sillanpidd. Ydinaseita vastaan suojaudutaan téllsin aivan
samoin periaattein kuin USA:ssa. Valmisteltu ylitys tapahtuu samojen
periaatteiden mukaan kuin nopeakin, mutta siti ennen suoritetaan yksi-
tyiskohtainen tiedustelu ja tulivalmistelu on huomattavasti pitempi ja
perusteellisempi.

On todettava, ettd neuvostoliittolaisten toiminnassa on paljon samoja
periaatteita kuin USA:lla. Neuvostoliitossa otetaan kuitenkin huomatta-
vasti suurempi riski nopeassa hy&kkiiyksess‘:i'v'esistén yli ja valmistau-
dutaan aina siihen, ettid etujou'kko joutuu taistelemaan saarrettuna jon-
kin aikaa.
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C. MUUT MAAT
1. Linpsi-Saksa

Linsi-Saksassa vuonna 1959 toteutetun organisaatiouudistuksen jil-
keen on maavoimissa panssari-, panssarijalkavidki- ja vuoristodivisioo-
nia. Niisséd prikaatityyppien lukumiird voi vaihdella, mutta prikaatin
kokoonpano on kiinted. Organisaatiossa kiintyy huomio vidhiiseen vesis-
tonylityskykyisten taisteluajoneuvojen midrdan. Panssarivaunuista
uusin, ldnsisaksalaisten oma ratkaisu “Leopard” on syvikahlauskykyi-
nen. Silld tullaan korvaamaan vanhat M-41- ja M-48-panssarivaunut,
Iskuportaan kalustosta ainocastaan M-113 on uiva. Merkille pantavaa on,
ettid divisioonan panssaritiedustelupataljoonassa on niitd vain kolme sijoi-
tettuina pioneerijoukkueeseen. Panssarijal-kavéikipri:kaatin kokoon-
panossa voi olla kolmenlaisia jalkavikipataljoonia

— pamssarijalkavikipataljoona SPz (Schiitzenpanzer)

— panssarijalkavikipataljoona MTW (Mannschaftstransportwagen)

— ja lisiksi MTW-pataljoonista osalla on M-113- ja osalla Mercedes-

Unimog-kuorma-autokalusto.

MTW-pataljoonia on prikaatissa vain yksi. Ei ole tiedossa, missi mia-
rin n#itd on M-113-kalustolla varustettuna. Joka tapauksessa pataljoo-
nat liikkuvat hyvin heikosti vesilld. Eridén tiedon mukaan Lénsi-Sak-
sassa on tarkoitus kehittdi uimakyvyttomén HS-30:n ja M-113:n tilalle
uusi miehistonkuljetusvaunu., Siltapanssarivaunut ja pioneerien amfibi-
nen siltakalusto ovat amerikkalaismallisia.

Toiminta vesist6lld tapahtunee edelldmainittujen amerikkalaisten
periaatteiden mukaan, joskin panssarijalkavakidivisioona saa huomatta-
vasti vihemmain joukkoa kerralla yli kuin USA:n mekanisoitu divi-
sioona.

2. Ruotsi

Ruotsilla on organisaatiossaan kolme omaa valmistetta olevaa uivaa
taisteluajoneuvoa, nimittdin S-panssarivaunu, miehistonkuljetuspanssari-
vaunu Bv 302 sekd kuljetusajoneuvo Bv 202, Muutaman vuoden kulut-
tua lienee jo kaikkiin perustettaviin yhtymiin sijoitettu tdmi kalusto
ja vanha poistettu. Jalkavikiprikaatilla ei mainittua kalustoa ole,



309

mutta sille voidaan alistaa vaikeissa maastoissa toimittaessa lisdyksik-
kond Bv 202-kalustoa. Jalkavikiprikaatirunkoisella, Pohjois-Ruotsin
oloihin tarkoitetulla Norrlannin prikaatilla on kokoonpanossaan Bv 202-
ajoneuvot. Prikaatin jokaiseen kolmeen kivadripataljoonaan kuuluu
65 Bv 202:ta. Lisdksi niitd on patteriston tulenjohto-osilla, huoltopatal-
joonassa ja pioneeripataljoonassa. Mainittakoon, ettd pioneeripataljoo-
nalla on kuusi kappaletta 15 m:n sotasiltaa (Krigsbro 4). Kaikki muut
uivat taisteluajoneuvot on sijoitettu panssariprikaatiin. Panssariprikaa-
tin organisaatio uudistettiin vuonna 1963. Uuteen panssariprikaatiin
sijoitetaan S-panssarivaunu psv 103:n ja psv 74:n tilalle. Myés 2,5m
kahlaavan panssarivaunu 102:n (Centurion) tilalle tulee S-panssari-
vaunu. Siltapanssarivaunuja ei Ruotsilla ole, sen sijaan mm panssari-
vaunupataljoonassa on kaksi kappaletta 15 m:n sotasiltoja.

Panssariprikaati on tarkoitettu vastahyokkidysyhtymiksi avoimessa
maastossa. Vesist6lld pyritddn yllitykselld saamaan sillat ja ylimeno-
vilineet ehjind haltuun. Ensimmiisend saapuva osasto ylittda vesiston
odottamatta kidskyd. Ylimenopaikat valitaan sieltd, missd vihollinen
véhiten odottaa. Valmistellussa ylimenossa kiytetddn hyviksi pimeyttd,
aukkoja vihollisrintamassa ja savuja. .

D. JOHTOPAATOKSIA

Organisaatioissa on havaittavissa voimakas amfibio-ominaisuuksien
yleistyminen seki iskuportaan pataljoonissa ettd myos pioneerien kalus-
toissa. Tyypeistd mekanisoitu, uivilla miehistonkuljetuspanssarivau-
nuilla liikkuva pataljoona on yleisin. Organisaatiotarkastelussa ei ole
tullut esiin mitdén erityisid, meidin olojamme wvarten tarkoitettuja
joukkoja. Maaston erikoisolosuhteet otetaan huomioon mm ROAD-divi-
sioonassa tarkoituksenmukaisella pataljoonajaolla ja erikoiskalustolla.
Joukkojen henkilostéd koulutetaan kylldkin ulkovalloissa olojamme
vastaavilla alueilla.

Ohjesddnnoissd puhutaan ylimenon yhteydessi yleensid vain joesta,
mikd ndhd#dn esteend ja minkid ylityksen on tapahduttava mahdolli-
simman nopeasti. Vesistojd operaatiotilaa laajentavana tekijana ei juuri
mainita. Valmistaudutaan kylldkin ylittdméan perdkkdisid, luonteeltaan
erilaisia vesiesteitd. Vesiston ylitystd leveillda rintamalla korostetaan.



VESISTUN YLITYSKYKYISTEN AJONEUVOJEN OSUUS ULKOVALTOJEN JOUKKOJEN

KOKOONFPANOSSA
Uivat tiedustelu- | Panssaroimattomat = . Ajoneuv| Koko Koko
Joukko ja miehkuljpsv:t | amibioajoneuvot | SYVAKERL psVit | OO Nk |ajoneuvo-
ajon henk ajon henk ajon henk henkil '} | vahvuus | vahvuus

NL
mekdiv 490 5298 30 T44 147 588 6630 12850 | ~ 2100
psdiv 283 3210 30 744 355 1420 5374 10300 1872
rspsvrykm 23 252 - — 104 416 688 1130 (| ~ 245
mekrykm 122 1624 —_ — 32 128 1752 ~2500 | ~ 350
mekpatl 29 408 — — —_ — 406 513 ] ~ 60
psvpatl 2 28 — — 32 128 156 185 44
pionpatl 17 182 30 744 — — 926 600 —_
tiedpatl 29 156 —_— — 11 44 200 300 —
USA
jvdiv 135 870 — —_ 118 432 1302 15823 3414
mekdiv 638 6006 — — 162 648 6654 16040 . 3745
psdiv 580 5246 —_— —_ 324 1296 6542 15988 3985
mekpatl 65 689 — — — —_ 689 001 163
psvpatl 24 206 — — 54 216 422 575 179
tiedpatl 81 505 — — —_ — 505 805 | ~ 120
L-SAKSA?:)
psjvdiv 203 2267 — — 108 432 2694 18958 | ~ 3600
psdiv 214 2362 — —_— 270 1080 3442 17791 | ~ 3500
psjvprik 63 71 — — 54 216 927 4517 970
psivpatl 26 338 — — — — 338 710 163
psprik 74 806 — — 108 432 1238 3323 ; ~ 890
psvpatl 11 143 — —_ 54 216 359 527 146
RUOTSI
psprik 177 1443 —_— — — — 1443 ~ 4500 —
psvpatl 59 481 — — - — 481 ~ 800 —
Norriannin patl — — 65 455 — 455 772 —

1) Ajoneuvojen kuljettajat sisdltyvit vahvuuksiin

) Divisioonajoukoista ainostaaan tiedpztl:lle on laskettu kolme M-113ia

01¢
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II MAAMME RANNIKOT JA ERI VESISTOTYYPIT
TAISTELUAJONEUVOJEN KAYTON KANNALTA
ERI VUODENAIKOINA

A, MERENRANNIKOT

1. Rannan topografia ja geologinen rakenne

Pidosa Suomen rannikkoa on ns saaristorannikkoa, joka on osittain
meren alle uponnutta pienvuorimaisemaa. Sille ovat tunnusomaisia
lukuisat inatavlat kallioiset saaret, joiden viliset merenseldt ja salmet
sekd mantereeseen pistivit lahdet ovat matalia. Syville pistdvit lahdet
ja joet seka pitkit niemet pirstovat mantereen rantaviivan. Veden yla-
puolella ndkyvat pinnanmuodot jatkuvat samanlaisina veden alle. Poh-
janlahden rannikolla on my&s pitkid, saarettomia rannikon osia, joita
reunustaa usein kilometrejd merelle pidin ulottuva kivikkoisben niemien
ja pienten kivikkosaarien muodostama vyohyke.

Kallioperd on rannikolla yleensd esilld. Pienet saaret ja luodot ovat
usein pelkk#d#d kalliota. Suurilla saarilla ja myds mantereen, erityisesti
Pohjanlahden rannalla peittdvat irtaimet maalajit kovan perustan paitsi
aivan veden rajassa.

Jyrkit, kallioiset rannat ja toisaalta matalissa rannoissa pohjan kivik-
koisuus estivat tai hidastavat ratkaisevasti pyora- ja telavetojsten amfi-
bioajoneuvojen veteenajoa seki ennen kaikkea rantautumista, Koke-
mukset puuttuvat kallioiselle rannalle noususta, mutta kallio pienentda
todennidkdisesti tela-ajoneuvon nousukulman korkeintaan 15°:ksi. Pyora-
ajoneuvojen vastaavan nousukulman heikkeneminen kiintedin soraran-
taan verrattuna ei ole yhtd suuri, silld hieman normaalista pehmenne-
tyt matalapainerenkaat imeytyvit kallioon hyvin. Liukas levd atheuttaa
pyorien luiston, mutta usein levdraja on jonkin verran vesirajan ala-
puolella. Pyéraajoneuvot pystynevat nousemaan lihes yhtid jyrkille
kallioiselle rannalle kuin tela-ajoneuvotkin. Useissa ajoneuvoissa on
vintturi nousun auttamiseksi huomattavasti jyrkemmistédkin paikoista,
mutta sen kayttdo tulee kyseeseen vain miehittdmattomilld rannoilla.
Tdlléin tarvitaan lisdksi rannan ldheisyydessd puita, isoja kivid tms
kiinnitysmahdollisuuksia.

Matalilla rannoilla, missi nousu vedestid jyrkkyyden puolesta olisi
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mahdollista, pohja on useimmiten joko liejua tai kivikkoa, jolloin ne
estdvit tai hidastavat rantaan piiisyd, kivikko varsinkin tela-ajoneuvo-
jen nousua.

Sopivin vesiltinousupaikka on tasainen sora- tai hiekkaranta, jonka
kaltevuus on alle 20°. Rannikolla ja saaristossa toimiva hyokkidija
kiyttinee taktillisiin maihinnousuihin ja kommandohytkkiyksiin komp-
panian—pataljoonan vahvuisia osastoja iskuportaassa. Useimmiten jou-
dutaan tinkimé&n totutuista {tilavaatimuksista., Vahimmadiisvaatimuk-
sena on kuitenkin pidettdvd mainittuun toimintaan tarvittavia, 100—500
m:n pituisia rantaosia. Kevddlld 1964 etsittiin Santahaminan saarelta
eristd kokeiluajoa vartem sopivaa rantaosuutta ja todettiin, etti n
15 km pitk#std rantaviivasta vain kilometrin verran oli sopivaa ja sekin
100—200 m:n osuuksina. Téassd tiedustelussa oteftiin huomioon kaikki
rauhan ajan varomé#ridykset, mitkdi luonnollisesti pienensivit mahdol-
lisuuksia. Sopivia rantautumispaikkoja tavataan rannikoillamme hyvin
rajoitetusti. i

Suomenlahden, Saaristomeren ja Ahvenanmaan alueilla on useita
suuriakin saaria, joiden rannoille taisteluajomeuvoilla ei lainkaan paisti
ilman apuvilineiti. Mm monet ulkolinnakkeemme sijaitsevat tidllaisilla
saarilla. Pohjanlahden saarettomilla seuduilla tilanne on péipiirtein
samanlainen. Rannikoillamme on muutamia, rikkonaisesta maastosta
poikkeavia, useissa tutkimuksissa todettuja suurmaihinnousun kohteiksi
sopivia alueita, kuten Hankoniemi. Rannan topografian ja geologisen
rakenteen perusteella puolustaja pystyy melko luotettavasti madrittid-
miin ne rannan kohdat, misti vihollinen voi taisteluajoneuvoillaan
pidstd maihin. Nykyaikainen hydkk#idjikin kykenee jo pelkin lento-
kuvauksen perusteella 16ytdméin sopivat tela- ja pydridajoneuvojen ran-
tautumispaikat.

Lentotihystykselld voidaan saada havaintoja pohjasta kirkkaassa
vedessi ldhes 10 m:n syvyydesti. Keviilli huhti-toukokuun aikana
vesi on rannikoillamme niin sameaa, etteiviit pohjahavainnot lainkaan
onnistu,
set esteet, misti syystd niilld on karikkoisen saaristomme vesialueella
huomattavasti suuremmat liikkkumismahdollisuudet kuin uivilla ajo-
neuvoilla. Kuitenkin niiden rantautumismahdollisuudet rantojen jyrk-
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Samean veden aikana otettu ilmakuva merenrannikolta.
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kyyden, puuston tiheyden ja muiden esteiden takia ovat vieldkin pie-
nemmait. Nykyiset pintaliitdjat ovat tarkoitetut péddasiassa vesist6illd
ajoa varten. Englami-laise't; amerikkalaiset ja tiettdvisti my6s neuvosto-
liittolaiset kokeilevat liikkumista maalla, 1dhinni suoalueilla. Pintaliité-
jien suoritusarvoja tarkasteltaessa todettakoon, ettd joillakin Pohjan-
maan rannikon osilla pintaliitdjat saattavat ajaa maallakin., Siten Limin-
gan niittyalueella, samoin monin paikoin Pohjois-Pohjanmaalla rantaan
ulottuvilla suoalueilla niiden kiytté on maaston tasaisuuden vuoksi tdy-
sin mahdollista. Suurimpana vaikeutena on kuitenkin nousu rannalle.
Rantautumiskohdan tulee nousta esteettd, sillda pintaliitdjat joutuvat
kayttdmaan télléin hieman tyypistid riippuen noin 50 km:n tuntinopeutta.

2. Tuulisuhteet

Kuten ensimméiisestéd luvusta selvidé neljin ja kuuden boforin tuuli-
rajat ovat merkittivid tarkasteltavien ajoneuvojen kannalta. Joidenkin
kohdalta on saatu tietoja merikelpoisuudesta vain aallokon korkeus-
arvoina. Rannikoillamme ei ole aallokkoja mitattu, mutta esimerkiksi
Itimeren eteldrannikolla suoritettujen mittausten mukaan n 6 bf:n tuuli
aiheuttaa 1 m:n aallonkorkeuden.

Tuulien prosentuaalista jakautumista rannikoillamme niiden voimak-
kuuden mukaan eri vuodenaikoina on myés tutkittu. Niissi tutkimuk-
sissa on todettu, ettd keviilli ja kesilli on kaikkialla rannikoillamme
yli 70 % alle 4 bf:n tuulia. Nidin ollen niiden aiheuttamassa aallokossa
ajo panssarivaunuilla ja miehisténkuljetusajoneuvoilla olisi mahdollista.
Merkittdvdd on myos, ettd Pohjanlahdella on keskimdiirin 10 % enem-
min yli kuuden boforin tfuulia kuin eteldiselld ranta-alueella. Vaikka
majhinnousuajoneuvoja voidaan kiyttdi vield kuuden boforin tuulella,
ajoneuvotappiot muodostuvat kuitenkin huomattaviksi ainakin tuulelle
alttiilla ja kallioisilla rannikoilla, joilla jo 3—5 bf:n tuuli haittaa rantau-
aallonkorkeuksina, osoittautuu samaksi kuin miehisténkuljetusajoneu-
vojenkin. Pelkkd tuulimittaus ei sininsi anna vield luotettavaa kuvaa
merenkidynnistd, ainakaan kun on kysymys kiytettivian ajoneuvotyypin
ddriarvoista. Tilléin on otettava huomioon myds reitin suojaisuus.
Lis#iksi on muistettava,ettd aallokko rannoillamme on keviilld lyhyttd
ja teréivdd ja muuttuu syksylld pitemméksi ja raskaammaksi.
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3. Jiisuhteet

Jiadn muodostumisen ajankohdat rannikoillamme vaihtelevat suu-
resti. Padhuomio kannattaa kiinnittdd jdadpeitteeseen taisteluajoneuvo-
jen liikkumista estdvénid tekijinad ajallisesti rannikkomme eri osissa.
Tilastojen mukaan kiintojdin syntymisen todennikoisyys mantereen
ranfaviivan liheisyydessi on ldéhes 100 % ja Saaristomerellikin noin
80 %. Esteajan tarkastelu voidaan aloittaa pysyvan jdin ensimmaiisestd
paivastd, silla vuorokaudessa kehittyy usein noin viiden senttimetrin
jad, mikd estdi ajoneuvojen liikkkumisen vedessi. Estearvo on suuri niin
kauan kuin jid ei kanna mink&inlaisia taisteluajoneuvoja. Laskettaessa
sitd jadn paksuutta, jolloin keveidmmilld taisteluajoneuvoilla liikkumi-
nen jailld aikaisintaan on mahdollista, on otettava viahimmaiiskantovaa-
timukseksi viisi fonnia. Té@mi merkitsisi keveimpien taisteluajoneuvo-
jen keskiméairdistd painoa kuormitettuna. Ohjesdintémme (tonniluku
+ 20 cm) mukaan se olisi 25 em. Tohtori Palosuo pitdd hyvin luotetta-
vana seuraavaa Kanadan jérvialueilla saatua kokemusperiisti kaavaa

P = aht, jossa

P = ajoneuvon paino kg, h = jadn paksuus senttimetreini ja a = laatu-
kerroin, jolle kokemusperéisesti on saatu seuraavat rajat:

a< 4 jaa kestdd

a= 4—12 epdvarma

a = 12—20 sattumanvarainen
a>20 murtuu heti

Tiamén kaavan mukaan tarvittaisiin noin 35 cm:n jada viiden tonnin ajo-
neuvoille. Kaavan ja oman ohjesdfintomme keskiarvo on 30 cm. P#a-
piirtein samaan ovat neuvostoliittolaiset paidtyneet. Edelld mainitut
arvot on laskettu makean veden jadti varten. Meiddn oloissamme riit-
tds, jos naihin lisdtddn 10 %:n varmuusraja meren jdin kantavuutta
arvioitaessa. Keviilld on otettava huomioon, ettd pinnan kohvajaiti ei
lasketa lainkaan mukaan jain kantavuuteen ja ettd jdidenlahdon aikaan
liikkuvat jadlautat muodostavat vield esteen uiville ajoneuvoille. J&&n
‘kehittyminen riippuu tidysin vallitsevasta lampdétilasta, mutta tilastojen
mukaan syksylld marraskuun alusta tammikuun loppuun ja kevaidlld
huhtikuun ajan on Suomenlahdella ja Selkdmerelldi muiden taistelu-
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ajoneuvojen kuin pintaliitdjin kiyttd epdvarmaa. Mainittuina aikoina
pintaliitijid on varmin ajoneuvo rannikon vesialueilla. Sen nousumah-
dollisuudet rannalle eivit sanottavasti eroa avovesikaudesta. Jii ja lumi
voivat joissakin tapauksissa tasoittaa rantautumiskohtaa ja parantaa
maallepassyd. Vesialue, mikd avovesikautena on tdysin esteetén pinta-
liitdjille, saattaa jadhdyttydir muuttua vaikeakulkuisemmaksi, minké
jain ahtautuminen aiheuttaa. Pahimpia ovat kareille ja saarten ran-
noille muodostuvat "pohjakiintedt”, joiden ylittdmisessd pintaliitijilla
on vaikeuksia.

B. JOET

1. Jokiprofiilit

Useimmista joistamme on tehty profiilimittauksia paikallisia voima-
laitos-, tulvatutkimus- tms tarpeita varten. Maataloushallituksen eri
insinéoripiireilld on rannikkojoista ja voimalaitosyhtitilld Pohjois-Suo-
men joista tarkimmat mittaustulokset. Niistd on todettu, etteividt profii-
lit sanottavasti eroa toisistaan, Témén tutkimuksen kannalta tirkeim-
mit jokiprofiileista saatavat tiedot ovat leveys, rantojen jyrkkyysaste,
Syvyys ja maaperan laatu.

Maamme joet ovat muutamaa poikkeusta lukuunottamatta alle 100
m:n levyisid. Pidosa on neuvostoliittolaisten luokittelun mukaan kapeita
eli alle 60m. Kaikki joet voidaan leveytensad puolesta ylittdd syvakah-
lauksella lihes joka kohdalta. Muille kuin syvidkahlauskykyisille ajo-
neuvoille ei joen suurimmalla leveydelld ole sanottavaa merkitystd.
Erittdin huomattava leveysraja on kuitenkin 20 m eli noin siltapanssari-
vaunujen sillan ja muiden pikasiltojen jdnmevili. Valtaosa joista
pystytddn ylittdmain siliapanssarivaunujen avulla.

Jokiemme poikkiprofiilien tarkastelu osoittaa, ettd niiden rannat ovat
suurimmaksi osaksi jyrkempid kuin 20°, ts vaikeuttavat tuntuvasti tela-
ja py&irﬁa}oneuvojen nousua rannalle ilman apuvilineitd. On kuitenkin
muistettava, ettd teknisissi tiedoissa esitetyt kaltevuusrajat on mééari-
tetty 2—3 kertaa ajoneuvon pituuden mittaiselta matkalta. Ajoneuvo
voi nousta vauhdista riippuen lyhyitd, jyrkempiikin osuuksia. Kalte-
vuudeltaan alle 20°:n kohdat ovat yleensd niin kapeita, ettd ne pakotta-
vat hyokkiddviid ajoneuvo-osastoja kidyttdmiddn kapeita muotoja. Ran-
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nan jyrkkyys jatkuu samassa -kul—méls%a veden alle. Peruskartastamme-
kin voi ympiriston topografian perusteella tehdi joen poikkiprofiilista
péipiirteisen arvion, jonka ilmakuvatutkimus tdydentdd. Niin voidaan
kuitenkin valita vain ylimenoalue, misté ylityspaikat tulee tiedustella
tarkemmin. Kokenut tiedustelija pystyy mopeasti méédrittamidn vesille-
meno- ja nousukohdat.

Luonnonjokien lisdksi on viljelys- ja suoalueilla lukuisia ihmisten
tekemid jokia tai ojia. Kuivatettavaksi tarkoitetulla alueella on aina
valtaoja, johon laskee pienempid sivuojia. Luonnonjoissakin ruopataan
huonosti vetivid kohtia syvemmiksi, Kuivatusojien ja perattujen joen-
kohtien sivuluiskien kaltevuus noudattelee maataloushallifuksen tai tie-
ja wvesirakennushallituksen ohjeita. Niiden mukaan jokia oikaistaessa
ja perattaessa kiytetdén kaltevuutta 1:1—1:1,5 eli 45°--30°. Kaltevuus
riippuu maan laadusta. Turve- ja kivenndismaahan kaivetut luiskat
ovat jyrkempid, kun taas hiesu- ja savimaassa kiytetddn kaltevuuksien
alarajoja. Suurimmat ojatkin ovat siten esteitd tela- ja pysGrdajoneu-
voille sivuluiskiensa jyrkkyyden johdosta, Suomen joet ovat yleensid
hyvin matalia ja vain piddjoet monin paikoin yli viiden metrin syvyisid
jokiprofiileista péditellen. Suurimmilla vesistdalueilla jokien keskisyvyys
on 3—4m ja pienimpien jokien syvyydet 1—2m. Ylitettidivin kohdan
vedenkorkeudella on merkitysti vain kahlaavien ajoneuvojen kiytossi,
ja syvyys on syvikahlausta rajoittava tekijd vain Kymijoessa ja suurim-
missa Pohjois-Suomen joissa. Vedenkorkeuksien suuri ajoittainen vaih-
televuus vaatii kuitenkin aina tarkan kahlauskohdan tiedustelun.

Jokien syvyyssuhteiden madrittely lentotdhystykselld tai ilmakuvista
on huomattavasti vaikeampaa kuin merenrannikon. Monet joet ovat
pitkidlle kesikuuhun saakka niin lietteisid, ettei ilmasta voida erottaa
muuta kuin koskipa:i-kat kuohujen perusteella, Kirkkaalla sddlld ndkyy
moreenimaalla virtaavasta joesta selvésti pohja, aina 3 m:n syvyyteen
saakka. Lounais-Suomessa savisista joista ei pohjahavaintoja juuri saa-
dakaan.

2. Rantojen ja pohjan geologinen rakenne

Useimmat maamme joet mutkittelevat ja kuvastavat maamme pin-
nanmuodostusta. Ympiriston maaperistd voidaan padtelld padpiirtein
pohjan ja rantojen laatu, mihin ylityskohdan tarkassa maédrittelyssid ei
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kuitenkaan voida luottaa. Virran i(u.ljet‘tama liete saattaa nidet aiheuttaa
ylldtyksid, jollei pohjaa ole tutkittu.

Eri alueilla havaitaan joitakin sdinnénmukaisuuksia. Erittdin mer-
kittivad on rannikkoalueen jokien savirantaisuus ja -pohjaisuus. Ilman
apuneuvoja tela- ja pyodrdajoneuvot juuttuvat varsinkin tulorannalla
vetelddn saveen. Suoalueella joet ovat pehmeidrantaisia ja mutapohjai-
sia ja hyvin vaikeasti ylitettdvid. Pienen telapaineen omaavat ajoneuvot
paasevit kylla aivan rannalle saakka, mutta veteen piidsy, puhumatta-
kaan noususta, on esteend ylitykselle. Lapissa kuitenkin osa soidenkin
lapi virtaavista joista on yllattden sorapohjaisia, eikd joki sindnsi ole
esteend, mikidli ajoneuvo on pédssyt sinne saakka.

Vuosina 1962—64 suoritettu kenttdtutkimus XKeski-Lapin alueella
osoittaa kaikkien jokien virtaavan suurimmaksi osaksi hiekka- tai
moreenialueen halki, ja niiden rannat ja pohjat ovat riittividn kovia
kestdméidn raskaat panssarivaunutkin, Sen sijaan tasapohjaisia kohtia
on hyvih harvassa, silli eroosio on paljastanut kivet ja kallioperin.
Lisdksi vahdn kuluvissa maalajeissa virtaavat joet ovat hyvin matalia,
useimmiten alle uivien ajoneuvojen syvdyksen. Kivikkoja pidetain
mm panssarivaunujen pahimpina esteind. Kun kivet tillaisissa joissa
ovat osittain veden peitossa, ne muodostavat esteen tai ainakin melkoi-
sen hidasteen yhti hyvin tela- kuin pyordajoneuvoillekin. On kuitenkin
huomattava, ettd kivet ovat irtonaisia ja n#in ollen helposti vieritetti-
vissd esimerkiksi puskuteradlla.

Edella olevasta huomataan, ettd maanlaatu ylityspaikalla on eris
tarkeimmistd ja my6s vaikeimmin tiedusteltavista kohteista. Iln_m-kuvista
saadaan erittain tarkat tiedot myos veden pohjan laadusta. Erityisesti
virivalokuva paljastaa pohjan laadun useiden metrien syvyydessi.
USA:n sotilasgeologit pitévidt ilmakuvatulkintaa tirkeimpind maa-
pohjatutkimuksen muotona. Ylityspaikan yksityiskohtainen tiedustelu
on kuitenkin aina tarpeen, kuten edelld on huomautettu, nimenomaan
jokiemme pohjan laadun takia.

3. Virran nopeus

Maassamme ei ole suoritettu mistddn joesta koko pituudelta virran
nopeuden mittauksia. Hydrologisen toimiston limnigrafiasemat mittaa-
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vat siaannollisesti nopeuden virtaaman laskemista varten vain muuta-
mista kohdista jokea. Lisdksi tehdddn lyhytaikaisia mittauksia eri joissa
tilaustdind voimalaitos-, tulvitus- yms laskemista varten, Mittaustulok-
set osoittavat jokemme hyvin hidasvirtaisiksi. Samoin virran voimak-
kuus vaihtelee ajallisesti ja paikallisesti. Nopeudet ovat suurimmillaan
kevdalld. TdHoinkin vain isoimmissa joissa esiintyy yli 1,5 m/sek
arvoja noin kuukauden ‘ajan. Huippuarvojen kohdalla Pohjois- ja
Etela-Suomen joissa on ldhes kahden kuukauden ero. Pohjoisessa huiput
ovat touko-kesikuun vaihteessa ja eteldssd suurien jédrvialtaiden hitaan
tdyttymisen vuoksi heini-elokuun tienoilla, Mainittakoon, etti Kemi-
joen suurin mitattu arvo on 1,9 m/sek ja Vantaassa 1,3 m/sek. On kui-
tenkin huomattava, ettd mittauspaikat valitaan hyvin tasaisen juoksun
kohdalta, joten koskissa on paljon suurempia nopeuksia.

Kun arvioidaan ajoneuvon mahdollisuuksia ylittgd virta, on huo-
matta, ettd sen nopeuden tulee olla 2—3 km/h suuremman kuin veden
virtaamisnopeuden, jotta ajoneuvoa pystytddn hallitsemaan pybrteissa
ym virtaavalle vedelle ominaisissa ilmi6issi. Yleensi voimakkain virta
kaikissa joissamme kulkee pinnassa, kun taas joen leveyssuunnan voi-
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makkuuserot riippuvat joen poikittaisprofiilista. Ko tiedot ovat merkit-
tdvid ylityskohdan tiedustelussa, koska tiedustelijan tarvitsee mitata
-ainoastaan pinta-arvot molemmilta rannoilta ja keskeltd voimakkaim-
man kohdan loytémiseksi. Ylityskohdan tiedustelijoiden varustukseen
kuuluu virran nopeuden mittari. Sen kidytto edellyttdd kuitenkin mit-
tausta veneestd, lautalta tms ja tulee kyseeseen sen jidlkeen, kun vasta-
ranta on omien hallussa., On olemassa eriditd mahdollisuuksia virran
nopeuden laskemiseksi silloinkin kun wvastaranta on vihollisen miehit-
timi. Ensiksi #lmakuvista saadaan virran voimakkuus alustavasti mia-
rityksi. Lahtorannankin puolelta pidistdin melko luotettavaan tulok-
seen heittdmalld virtaan koho, risu tms esine ja mittaamalla kellolla sen
kulkema aika jollakin rannalle mitatulla tai arvioidulla matkalla, T&ta
meikdldiset hydrologit kayttivat nopeuden péipiirteiseksi arvioinniksi.
Ulkovalloissa vesistén tiedustelijain koulutuksessa otettaneen huomioon
mainittu kenttékelpoinen mittaustapa, mistd viitteiti antaa neuvosto-
liittolaisen pioneeritiedustelupartion varustus erilaisine mittareineen ja
mittanauhoineen.

4. Jiisuhteet

Jokiemme jaidpeitteen tulo moudatbtelee pédépiirtein sisidvesien jadty-
mistd. Seuraavassa on esitetty 30 vuoden tilastojen valossa jadtyminen
ja jadn 1ahtd niissd joissa, mistd on olemassa ko tilastot:

jadtyminen jdin 1dhté

Kymijoki . 13/12 22/4
Vantaanjoki 15/12 18/4
Sitarlanjoki 8/12 30/4
Loimijoki 7/12 19/4
Kokemienjoki 11/12 17/4
Kyronjoki 18/12 25/4
Perhonjoki 20/11 26/4
Kalajoki 4/11 27/4
Tijoki 7/12 8/5
Tornionjoki . 8/11 14/5
Nadtdmonjokit) 20/10 25/5

1) vain viiden vuoden tilastot

21 — Tiede ja Ase
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Kun verrataan oheista taulukkoa siséivesien jddtymiseen, havaitaan,
ettd jokien jddtyminen tapahtuu joko samanaikaisesti tai voimakasvir-
taisissa joissa 1—2 viikkoa mythemmin kuin jarvissi. Virta sydvyttdd
jadta ja sekoittaa ldmminti pohjavettd kylmain pintaveteen ja aiheut-
taa hitaamman jaidtymisen kuin jarvissd. Sen sijaan jdidenlahdon ajan-
kohta on poikkeuksetta 2—3 viikkoa vastaavan alueen jarvii aikaisempi.
Jokien jaddssidoloaika on siten 3—4 viikkoa lyhyempi kuin jarvien. Jos
jaita ei rikota, ne ovat esteenid syviakahlaukselle koko em ajan. Mikili
syvikahlaukseen aiotaan ryhtyd, jaat on ylityskohdalta téalléin hyvin
tarkkaan poisteftava. Tahédn tarkoitukseen meuvostoliittolaisilla on ajo-
neuvoon kiinnitettdvd jddsaha, jolla voidaan mopeasti sdrked jaa ylitys-
kohdalta. Mm K-61l:een kiinnitetylld terilld voidaan 8—12 cm:n jaatid
leikata 30—50 m minuutissa ja BAT-traktorilla 42 em:n jadta 15—20m
minuutissa.

Miehistonkuljetuspanssarivaunuillekin ovat joet pitkdn aikaa jaaty-
misen jilkeen ja ennen jdiden lihtod esteeni, ellei jaitd rikota ylitys-
kohdalta. Ajo joen jdidn yli on aina ilman tiedustelua epdvarmaa. Jdan
paksuus vaihtelee virran voimakkuuden mukaan sekd joen pituus- ettd
poikittaisuunnissa, ja sulia kohtia 18ytyy keskitalvellakin, Tdmén joh-
dosta pienessdkin joessa mittaus tulisi suorittaa ainakin keskelti ja
molemmilta rannoilta.

5. Ylityskohtien parantamismahdollisuuksia

Edelld esitetty antaa sellaisenaan meikiliiselle puolustajalle liian
optimistisen kuvan jokiemme estearvosta. Varsinkin pienten, alle
20 m:n levyisten jokien, joita pé#dosa on, ylitysmahdollisuuksien paran-
tamiseksi on olemassa monia sekd valmiilla eiti tilapaisrakenteilla
aikaansaatavia keinoja, joita iskuportaassa voi kidyttéd. Siltapanssarivau-
nuja riittdnee lihinni vain panssarivaunujen ylityspaikoille. Miehiston-
kuljetusajoneuvojen liikkuvuutta parantamaan amerikkalaiset ovat otta-
neet kiyttoon M-113 kuljetusajoneuvolla kuljetettavan 10 m:n pikasillan,
joka on kehitetty Vietnamin tarpeita varten ja pystytdan 12 min:ssa
asentamaan paikalleen. Se on tarkoitettu maastoon, jossa ajoneuvojen
lifke purojen tai painaumien vuoksi pyséhtiyisi tai hidastuisi ratkaise-
vasti. Sama silta mahdollistaa kesilld ja syksylld useimpien Eteld-
Suomen ja Pohjanmaan jokien ylitykseen. Neuvostoliittolaiset kayttavat
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vastaavanlaista puista siltaa panssarivaunujen ajamiseksi ojien yli.
Meiddn joenperkaustyomaillamme kiytetddn telavetoisten, usein yli
10 tn:n kaivukoneiden saamiseksi joen toiselle rannalle yksinkertaisia
telalavoja. Joen yli asetetaan kummankin telan kohdalle kolmesta
tukista yhteenliittdmalla tehty lava, Tukkien paksuus riippuun luon-
nollisesti jannevilisti ja ajoneuvon painosta. Lavojen kuljettaminen
miehisténkuljetuspanssarivaunujen kannella, hinaaminen tms on tiysin
mahdollista. Kun ajatellaan hyokkdystd levedlla rintamalla valtaojan
tai puron yli ja ylitysvilineiden yhtdaikaista suurta tarvetta, on uskot-
tavaa, ettd maassamme hydkkadva suurvaltavihollinen pian kdyttias met-
siemme tarjoamia mahdollisuuksia hyvikseen tilapidisrakenteiden

Jokien ja ojien pohjan tasaamiseksi kidytetadn edelleen jo viime
sodissa hyviksi osoittautunutta vitsakimppua. Materiaalia néihin riittda
maassamme Pohjanmaan alueillakin, Kahlaamojen pehmedn pohjan
amerikkalaiset tasaavat mm metallimatolla. Metallimatto lienee tarkoi-
tettu iskuportaan jéljessa tuleville osille, mutta sen levittdminen ei kes-
tdne monta minuuttia iskuportaan pioneereiltakaan. Matot tuntuvat
kiyttokelpoisilta melko tasapohjaisilla, mutta savisilla Pohjanmaan
joilla. Kaikkien edelld mainittujen vilineiden ohella voidaan kidyttda
rantojen loiventamiseksi puskuterialld varustettua tela-ajoneuvoa. On
muistettava, etti panssarivaunu jo pelkilli teloillaan pystyy rikkomaan
varsinkin savi- tai turvereunaisten ojien tai jokien penkat muutamalla
kddntymiselld. Lahtorannan laskukulmaa saadaankin nidin hyvin helposti
pienennetyksi. Tulorannan loiventaminen on usein mahdotonta suoraan
vedestd ylityskohdalla. Sen sijaan muualta ylitse padssyt puskuteri-
ajoneuvo voi nopeasti pehmeérantaisella joella tehdi useita nousukohtia,
Tarvittaessa pienten ja vahivirtaisten purojen ylityskohdat voidaan pus-
kuterilld suorastaan tayttaa.

C. JARVET

1. Yleisti

Vesistojen osuus koko maan pinta-alasta on lihes kymmenen pro-
senttia, mistd midristi valtaosa on jirvid. Ndiden jakautuminen maamme
eri alueille on hyvin epétasaista. Alueelliseen osuuteen palataan tarkem-
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min seuraavassa luvussa. Yhteisti maamme suurimmille jarville on
niiden pohjois-eteld- tai luode-kaakkois-suunta. Vaikka maan eri osat
pinnanmuodostuksen ja maaperdn laadun puolesba eroavat huomatta-
vasti toisistaan, ei tdssié suhteessa ole olemassa erikseen millekddn
alueelle ominaista jarvityyppid. Myos saman jirven eri kohdat saattavat
ympiristdstd riippuen olla hyvin erilaisia, joten useimmat jirvistimme
jo yksinddn vaatisivat oman tutkimuksensa taisteluajoneuvojen kaytto-
mahdollisuuksista. Tadmén johdosta tdssé yhteydessd tarkastellaankin
vain jirviemme yleisid, ylitystoimintaan vaikuttavia ominaisuuksia seki
niiti seikkoja, mitkd hyokkiddjan on yksityiskohtaisella tiedustelulla
selvitettivi ja mitd eri mahdollisuuksia silld on selvittds kyseiset tiedot.
Tarkastelukohteet ovat samat kuin edelld, jokien yhbeydessd mainitut.
Lisdksi on otettava huomioon jarvien tuulisuhteet sekd saarien ja karik-
kojen osuus ja vield rantaviivan muoto.

2. Jarvien topografia ja syvyyssuhteet

Jirviemme rannat aivan vesirajassa ovat selvisti jokien ja meren
rannikon rantoja loivempia. Jo péaipiirteisenkin maastontiedustelun
perusteella useimmista jirvistimme voidaan varsin helposti 16ytdd kes-
kimairin kilometrin matkalta jyrkkyytensid puolesta sopiva vesillemeno-
tai vedestinousukohta, mikdé mahdollistaa muutaman ajoneuvon rinnak-
kaisen ajon. Siti suurempia, satojen metrien levyisid loivia rantoja ei
sen sijaan, varsinkaan Sisid-Suomen pieniltd ja keskisuurilta jérviltd
tavata ollenkaan, mutta kyllakin kaikilta suurjéarvilta. Pidinvasboin kuin
rannikolla sopii tidllaisilla rannoilla ldheinen rantamaasto taisteluajo-
neuvojen kaytoon. Monin paikoin nédet juuri sellaisessa maastossa pelto
tai muu aukea ja usein myds tie ja asutus ulottuvat aivan rantaan
saakka. Korkeilla rannoilla jyrkkyys taas jatkuu samassa kulmassa
veden alla ja ranta on kallioinen ja kivinen, usein vield metsiinenkin.
Jarvet ovat melko matalia. Suurjirvien keskisyvyys on yli syvikahlaus-
rajan, mutta pienoismerikorbeisfa nihdidn, ettd alle 700 m:n levyisistd
kohdista, missd syvdkahlaus on leveyden puolesta mahdollista, syvyys-
kin useimmiten alittaa viisi metriid. Sama koskee myos pienid jarvia.
Todettakoon tissi yhteydessd, ettd pédvesistdittemme pienoismerikort-
teihin merkityt kolmen ja kuuden metrin syvyysrajat helpottavat tun-
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tuvasti ylityskohdan tiedustelua, Jarvien rikkonaisuus lukuisine saari-
neen ja karikkoineen aiheuttaa sen, ettd hyokk#d#djin on hyvin tarkkaan
tiedusteltava reittinsd. Vaikkakaan amfibioajoneuvot ja miehistonkul-
jetus- ja tiedustelupanssarivaunut eivat ole niin arkoja rikkoutumaan
kuin avopotkuriset veneet, on luultavaa, etteivit suurvallankaan osastot
ldhde ainakaan ilman merikorttia tai ilmakuvaa vesille.

3. Ranfojen ja pohjan geologinen rakenne ja veden laatu

Rannan laatu my6s vedenpinnan alla on hyvin paateltidvissi vesira-
jaan ulottuvan maan laadusta silloin, kun kyseessd on suo- tai saviranta.
Talldin vedenalainen rantaluiska on jo pelkkdi mutaa tai mudan ja
saven sekaista maata. My8s moreeniharjun vieressi. olevassa jarvessid
saattaa olla mutakerros alkuperdisen moreenikerroksen paidlld, mikad
tuottaa yllityksen esimerkiksi kovalta hiekkarannalta ilman tiedustelua
ylitykseen lihteville ajoneuvon kuljettajalle. Useimmiten mutapohja
alkaa kuitenkin vasta muutaman metrin pédssi vesirajasta riippuen
veden korkeuden vaihtelusta. Matalan veden aikana vesiraja ja peh-
meén pohjan raja ovat usein samalla korkeudella.

Kaikki jarvemme ovat pehme#pohjaisia lukuunottamatta joitakin
kapeita virtapaikkoja. Moreenialueellakin olevissa jérvissi kovista ja
usein karikkoisista rannoista huolimatta on pehmeid muta- tai saviker-
ros pohjalla, miki johtuu aikojen kuluessa kerdéntyneesta lietteests. Sil-
volan tekojirvelld on todettu, ettd lietettd kerddntyy pohjalle noin yksi
sentiimetri vuodessa. Panssarivaunujen syvédkahlaus jarvissimme on
juuri pohjan pehmeyden johdosta mahdollista vain hyvin harvoin ja
erittiin huollellisen valmistelun jilkeen. Ilmeisesti virtaavat kapeikot,
joissas monasti on suoritettu myds perkaunksia, fulevat tissi kyseeseen
sopivina maastonkohtina, joskin ne usein taktillisesti ovat vihemmin
soveliaita. Pohjatiedustelussa kiytetdin kaikuluotainta. Tiettdvisti ei
kaikuluotainta ole suurvaltojenkaan maavoimien ajoneuvoissa kiintefind
laitteena, mutta pioneeritiedustelupartion varustukseen se kuuluu. Se
on melko vilttimiton paitsi syvikahlauspaikkojen, nimenomaan uivien
ajoneuvojen viylitiedustelussa varsinkin silloin, kun muu, kuten lento-
tiedustelu, ei ole mahdollista veden sameuden johdosta. Kaikuluotain
antaa erilaisen merkin kivikosta ja pehme&std pohjasta, Lisdksi koulu-
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tettu mittaaja pystyy sen avulla pidttelemiiin mutakerroksen paksuuden
mudan pinnasta ja kiintedsti pohjasta saatujen merkkien aikaeron
perusteella. Pelkéstdin kaikuluotaimen antamiin tuloksiin ei voitane
kuitenkaan luottaa syvikahlauspaikan mairittimiseksi.

Jérviemme veden laatu, nimenomaan sen sameusaste, vaihtelee
limnologisen jarvityypin mukaan. Parhaaseen nikdsyvyyteen padstdin
hiekka- ja moreeniympiristén vihiravinteisilla (oligotrofisilla) jarvilla,
kun taas hyvin heikosti ldpindkyvid ovat suoperiisten alueiden humuk-
siset (dystrofiset) vedet.

Lentotdahystys ja ilmakuvatutkimus ovat nopein tapa saada selville
laajoilla jirvilla taisteluajoneuvojen hyokkidysreitit. Pienoismerikortti
ja peruskartta tdydentévit sopivasti ilmakuvista saatavan pohjatietou-
den luotettavuutta. Amfibioajoneuvoja ja miehisténkuljetuspanssari-
vaunuja varten riittdvit tiedot noin Jkahden metrin syvyydesti.
Samea- ja tummavetisilld jarvilli ei tdhin syvyyteen saakka pystytd
ilmasta tdhystdmédn tai kuvaamaan, jolloin on kiytettivi muita tiedus-
telutapoja.

4. Jaisuhteet

Sisivesiemme jadidsuhteet poikkea vat huomattavasti rannikkomme
suolaisen veden ja toisaalta jokien virtaavan veden jadtymisestd. Sisid-
vesien jaatyminen alkaa niitid aikaisemmin ja jddnlidhté tapahtuu myo-
hemmin. Myds jadpeite kasvaa nopeammin ja tasaisemmin.

Edelld todettiin viiden senttimetrin jda esteeksi uiville ajoneuvoille.
Kovalla pakkasella se saattaa syntyd muutamassa tunnissa. Suoritetuissa
kokeissa on todetty, ettd jo neljidn senttimetrin jdi on rikottava. Ajoneu-
von etupdid pyrkii nousemaan fjdin reunan piille ja rikkomaan sitd
jdinmurtajan tapaan, mikd tekee uinnin erittdin hitaaksi ja epévar-
maksi. Ilmi6 todettiin sekd pyoérd- ettd tela-ajoneuvoilla, ja se johtui
niiden samanlaisesta vesilliajolaitteesta. Kantavuuskokeita nykyisellda
uusimmalla miehisténkuljetus- ja panssarivaunukalustolla ei ole suori-
tettu, mutta vanhemmilla vastaavan painoluokan ajoneuvoilla saatujen
kokemusten perusteella voidaan hyvin arvioida jidén kantavuus uuden-
kin kaluston suhteen. Jaipeitteen kasvua on maassamme hyvin vihidn
tutkittu. Koko valtakunnan alueella mitataan jirvien jadtiedot vain
kaksi kertaa kuukaudessa hydrologisen toimiston mittauspisteissi. N&istd
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tuloksista ei saa riittdvid késitysti jdan alkuvaiheen kehittymisestd,
mutta hyvian kokonaiskuvan koko talven jaatilanteesta. Erastd tutki-
musta varten on mitattu vuodesta 1961 alkaen Sikylin Pyhijirvessi
jddn kehittyminen viiden vuorokauden vilein. Mittaustaulukon perus-
teella on havaittavissa, ettd 10tn:n luokan M-113:1le ja BTR-60:lle jaa
on esteenid vidhintddn 2—3 viikkoa. Vield melko normaaleinakin talvina
saattaa kestad puolestatoista kahteen kuukauteen, ennenkuin jaa saavut-
taa 30 cm:n paksuuden, kuten todetaan Pyhijarven mittauksista esimer-
kiksi vv 1961 ja 1963. Kun sitten otetaan vield huomioon tiedustelupans-
sarivaunujen painoluokkaa olevat alle 20 tn:n ajoneuvot, on jo keskimia-
rin 40 em otettava kantavuusarvoksi. Jadpeite on niille esteend huomat-
tavasti pitemmin ajan. Pyh#jdrvessd, jossa jdatyminen alkaa yleensi
marnras- joulukuun vaihteessa, saavuttaa jdd vasta tammikuun lopulla
40 cm:n paksuuden eikd kaikkina talvina sitikdan. Muiden Eteld-ja
Lounais-Suomen jérvien kohdalla osoittaa tilasto samanlaisia arvoja.
Oulujoen vesistoalueella jdi kehittyy suunnilleen samassa ajassa, mutta
kokonaisuutena 2—3 viikkoa aikaisemmin, Pohjois-Suomen pienet jarvet
alkavat jadtyd jo lokakuun lopulla, mubta Inarinjarven pysyvan jadpeit-
teen tulo 30 vuoden tilaston mukaan tapahtuu hieman myéhemmin kuin
Oulujirvessd. Panssarivanunujen jadnylitysmahdollisuuksia on kisitelty
monissa eri tutkimuksissa ja todettu, ettd raskaiden panssarivaunujen
liikkuminen j#ailla tulee maassamme harvoin ja vain erittdin huolellisen
tiedustelun jélkeen kyseeseen. Syvikahlaus olisi luonnollisesti mahdol-
listes samoissa paikoissa kuin kesdllikin jadn poistamisen jdlkeen, mutta
mahdollisuus on vain teoreettinen.

Jirvien jdiden estearvoa kevidlli on huomattavasti vaikeampi arvi-
oida, silld haurastuminen ei sanottavasti ohenna jdin paksuutta. Vii-
meksi mainittua ja avoveden pintalimpitilaa esittivit tilastot osoittavat
viimeksi mitatun jadnpaksuusarvon usein olevan 40—50 cm ja jo kahden
viikkon kuluttua on samassa pisteessi avovedessi mitattu muutaman
asbeen ldmpodarvoja. Mainittakoon lisiksi, ettd mittausohjeet edellyttavit,
etbei jaan pasllistd pehmeds kerrosta oteta huomioon. Edelli olevan
perusteella on ilmeisesti ajoneuvoilla kulkukelvottoman jddn aika ke-
vdilld lyhyempi kuin syksylld, mutta toisaalta myds jaalld ajo kevaalla
limpdotiloista riippuen on huomattavasti epivarnmempaa ja vaatii tarkkaa
tiedustelua. Lisdaksi jdiden 1ahdon jalkeen saattaa tuuli kuljettaa jadlaut-
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toja, jotka ovat huomattava hidaste uiville ajoneuvoille ja suorastaan
estdvit syvﬁkahlausboiminnan snorkkelin arkuuden vuoksi. Tela-ajoneu-
vot pystyvit kiyttamadn jadteitd keviilla jonkin verran pitemp#én kuin
pydrdajoneuvot, joskin pybrien ilmanpaineen vihentiminen pienentii
jdéan pintaan kohdistuvaa painetta. Tieohjesiintémme misrittelee keski-
mifrdisen 40cm:n {ai siti paksumman jdtin kestoajan vuorokausissa
maassamme. Operaatioiden suunnittelija ei voi kuitenkaan luottaa pelk-
kiin keskiarvotietoihin. Otettakoon esimerkkini 50 vrk:n k#yri, joka kul-
kee suunnilleen Sidkyldn Pyhidjirven korkeudella. Tilastosta todetaan,
ettei jéi v 1961 saavuttanut 40 cm:n paksuutta ollenkaan. Toisena esi-
merkkinid voidaan ottaa sadan vuoden tilastojen diriarvot piipiirteisen
linjan Kaskinen—Tampere—Virolahti eteldpuoleisen alueen jididen-
lidhdostid. Kevadlld 1921 jéit lahtivat hubtikuun 15. pdiving, kun taas
kevalld 1867 kesdkuun 5. paivind mainitulta alueelta. Kelirilckoaikoina,
jolloin tiet ovat huonokuntoisia, ovat jarvien selit myds pitkin aikaa
hyvin vaikeita ylittdi. Hyokkaajd tarvitsee helikoptereita silloin valtta-
méttomasti sillanpddn valtaamiseksi nopeasti, Kaikilla suurehkoilla jér-
venselilld pintaliitdjan kdytto on tiysin mahdollista. Noin viiden tonmin
painoinen, joukkueen kuljettava, tykein tai raketein aseistettu pintalii-
tdja olisi kenties helikopteria parempi ratkaisu ylimenohyokkiayksissi
esim Saimaalla tai Péijanteelld varsinkin huonon nikyvyyden vallitessa.
Lehtitietojen mukaan Neuvostoliitto, USA ja Englanti ovat hyvin ldhelld
téllaista taktillista ajoneuvoratkaisua. Keviilld 1966 suoritettiin Ruot-
sissa laajoja kokeiluja englantilaisilla pintaliitdjilld kelirikko-olosuh-
teissa, joissa ne todettiin erinomaisiksi ajoneuvoiksi rannikoilla. Tuulen
ja jidahtautumien vaikutus sisiivesillimme on huomattavasti pienempi,
joten voidaan tdydelld syylld olettaa ajoneuvon sopivan meilld yhtd
hyvin samanlaiseen kiyttoon. Pintaliitijin ohjailu on mahdollista melko
soklkeloisilla sisdvesillikin, Erdin lihieen mukaan mydés K-61:11a olisi
ylitetty Siperian jokia jdidenlihddén aikaan. Ajoneuvon muodosta pii-
tellen se voi padstd hyvin jdin reunalta veteen, mutta péinvastainen liike
ei tunnu uskottavalta, Ehki se télldinkin voi kiyttdd aiemmin mainit-
tuja jditeridén rikkoakseen jidesteen ja piiistikseen rantaan. Ilmeisesti
vastaava jdissd ajo tulisi kyseeseen meilldkin,
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5. Tuulisuhteet

Sisdvesien tuulisuhteiden vaikutusta kannatftaa tdssd yhteydessa tar-
Tuulen nopeuden vaikutusta aallokon muodostukseen ei meilld ole tut-
kittu, mutta rannikon yhteydessi esitettyi arviota voidaan tissdkin
kiyttasd hyviksi. Tuulijakautumasta osoittautuu hyvin vihéiseksi sellais-
ten tuulien midrd, mitkd estdvit kuljetusajoneuvojen vesilldajon. Pien-
ten maihinnousuajoneuvojen ja pintaliitdjien kdyton estdvid tuulia on
vield vihemmin. On lisiksi muistettava, ettd muutaman kerran vuo-
dessa sattuvia tuulihidirioitd lukuunottamatta ehdoton tuuliminimi on
keskiyolld ja tuulimaksimi iltapdivilld. Timid tulee ottaa huomioon
ylityksen ajankohtaa miariteltdessa.

D. MUUT VESISTOALUEET
1. Suot

Suo on yleisnimitys sellaiselle vesiperdiselle maa-alalle, jossa viihtyy
vetistikin kasvualustaa sietivd kasvipeite. Niitd on kolmannes koko
valtakunnan maapinta-alasta. Vaikka soiden jakautuminen eri alueiden
kesken on ep#tasainen, kohdataan soita taisteltaessa missd osassa maa-
tamme hyvinsi. Suot liittyvit tutkimukseen ldhinnd kantavuuden ja
peitteisyyden kannalta. Ensisijaisesti keskim@irdinen pintapaine maia-
rittdd ajoneuvojen suolla-ajomahdollisuudet, joita maassamme on sekd
sotilas- ettd siviililaitoksissa tutkittu. Niistd selvidi, ettd ajoneuvot, joi-
den pintapaine on noin 0,1 kp/m?, litkkuvat hyvin kaikilla soillamme,
letoilla: tosin ajotie on melko tarkkaan valittava. Ainoastaan lumiajo-
neuvot ovat tallaisia. Tiedustelupanssarivaunujen ja miehisténkulje-
tusajoneuvojen pintapaine on keskimdirin 0,5kp/cmt Telatraktorien
kiytostd saadut kokemukset viittaavat siihen, ettd telapaineen olisi
oltava 0,3 kp/cm:® tai alle sen, ennenkuin ajo korpi- ja nevasoilla on tur-
vallista. Letoille ei mainituilla ajoneuvoilla ole menemistd sulan aikaan.
Tela-ajonreuvot ovat soilla huomattavasti pyordajoneuvoja paremmat.
Uivat ajoneuvot eiviat uppoa suosilmikkeeseen juoduttuaan, Ylipadsy
vaatii tdlléin kuitenkin muiden apua. Pohjois-Suomen letoilla, missi on
hyvinkin syvid silmékkeits, olisi uiminen syvyyden puolesta mahdollista,
mutta veteen piidsy suon reunalle noususta puhumattakaan ei tule peh-
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meyden vuoksi kyseeseen. Uppoamattomuus on siis uintikelpoisuuden
ainoa etu suolla-ajossa. Routa ja lumi lisddvit suon kantavuutta, mutta
samalla ne ovat niin arvaamattomia tekijéitd, ettd meikéldisten koke-
musten mukaan suo on talvella epdvarmempi kuin kesilld ja tiedustelun
merkitys talvella suurempi. Pintaliitdjin kdyttod suoalueilla on Englan-
nissa tutkittu. Nevat, rameet ja letot soveltuvat hyvin pintalntanen toi-
mintamaastoksi. Korpityypeilld on puusto esteeni.

2. Tulva-alueet

Viahajarvisilli, mutta jokirikkailla alueilla Linsi-Lapissa ja Pohjan-
maalla joet eivit vedd rajun jadnldhtéjen aiheuttamaa vesiméaris, jol-
loin tulva jérvialtaiden puuttuessa nousee tasaisilla ranta-alueille ja
peittdd laajoja maa-alueita. Erityisesti savi- ja suoperiiset pellot pehme-
nevit siind mdérin, ettd voivat tdysin estid panssarivaunujen kidyton.
Eteld-Pohjanmaalla on suurimmat yhtendiset tulva-alueet. Maaperikar-
tasta on todettavissa, ettd kaikki alueen joet virtaavat savi- tai squé-
riisessi maastossa. Koska vetiyminen kestdd sditilasta riippuen vain
muutaman viikon, on mahdollista, ettd pellot pehmenevit kantavuudel-
taan nevan tapaisiksi, jolloin ajoneuvot, joiden pintapaine on noin
0,5 kp/cm? tai sitd pienempi, voivat liikkkua tulva-alueella. On myos huo-
mattava, ettd kahlaavan ajoneuvon pintapaine pienenee veden syvyyden
kasvaessa. Harvoissa paikoissa vesi nousee ajoneuvojen uintisyvyyteen
saakka. Niin ollen tulva-alueella toimiva hyokkaidja voi kayttdad tiedus-
telu- ja miehistonkuljetuspanssarivaunuja. Pintaliitéjille ei nidilld alueilla
ole muita esteitd kuin rakennukset, puhelinpylvdit tms, ja yhteniinen
vesipinta puolestaan parantaa liikkuvuutta sen alla olevaan epitasaiseen
maahan wverrattuna. Neuvostoliitossa pidetdéin tulva-aluetta ylipaise-
mittoming esteend joukkojen tekmillisille vélineille. T#lloin tarkoibet-
taneen kuitenkin iskuportaan jéljessi seuraavia osia. Samassa yhtey-
dessd mainitaan, ettd mik&li rantatulvan syvyys ei mahdollista uivien
siltaelementtien kayttod, penger on pakko rakentaa joelle asti sillan
aikaansaamiseksi uoman yli. Kaikissa tapauksissa tulva hidastaa hyok-
kadjada huomattavasti.

3. Tekojirvet

Kevitvesien varastomiseksi vihédjérvisille alueille on maassamme
tehty tekojarvisuunnitelmia, joista osa on jo toteutettu. Laajimmat Lap-
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piin suunnitellut altaat ovat kuitenkin vield tdyttiméadttd., Sotilaalliselta
kannalta on merkittivad, ettd suurimmat altaat Porttipahta ja Lokka
rakennetaan Pohjoismaiden suurimmalle yhtendiselle suoalueelle, joka
varsinkin keséisin on ldhes ldpipdisemitontad leftoa. Edelld todettiin til-
laisen alueen olevan talvellakin hyvin epdvarma ajoneuvojen ylitetti-
viksi. Altaiden tdyttiminen on melkoinen operaatiotilan laajennus, silld
uivat ajoneuvot voivat nyt kesdisin liilkkua altaassa, minkd reunat aset-
tuvat moreenirinteille ja mahdollistavat hyvin veteen ja rannalle pai-
syn. Kun taas useimpina talvina jdi tdlla alueella kestdd panssarivau-
nutkin, voidaan todella sanoa Aapa-Lapin lettojen kulkukelpoisuuden
muuttuneen ratkaisevasti. Myos Pohjanmaan alueen pienillikin teko-
huomattavasti, kun vesi ei padse jokiuomasta rannoille. Puolustajalla,
jolla on tekojirven padot halussaan, on mahdollisuus kohottaa merkit-
tavisti maaston estearvoa. Niilld voidaan nostaa joen virtaamisnopeutta,
tulvittaa alueita ja muuttaa veden korkeutta ja siten poistaa kahlaus-
mahdollisuus. Avaamalla luukut oikean aikaan uivien ja kahlaavien ajo-
neuvojen ylitys on estettidvissd, samoin siltojen avulla kdynnissi oleva
sekid talvinen jddn ylitys. Erittdin huomionarvoista onkin, etti tekojar-
vien padon haltijalla on kaytossdan ldpi vuoden mahdollisuus muuttaa
jokivarsien estearvo samaksi, miké niilld ennen on keva#lli ollut, Vas-
taavasti hyokkadjd voi patoja havittimilld suuresti vaikeuttaa puolus-
tusta.

IV VESISTON YLITYSKYKYISTEN TAISTELUAJO-
NEUVOJEN VAIKUTUS JOUKKOJEN TOIMINTAAN
MAAMME ERI ALUEILLA

~A. SAARISTO JA RANNIKKO

Rannikolla tarkoitetaan tdssi yhteydessd mantereen rantaviivasta
n 50—60km sisimaahan ulottuvaa aluetta. Vaikka hyokkiys ei alkaisi-
kaan maihinnousulla, pitkien merirajojemme takia joudutaan mitd
todenndkéisimmin taistelemaan saaristossa ja rannikolla sivustojen noja-
tessa mereen. Vilkaisu kulkukelpoisuuskarttaan osoittaa, etti koko saa-
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risto sekd rannikko muutaman kilometrin syvyydelti ovat hyvin vaikea-
kulkuisia. Niilld on merkitystd kuitenkin suurmaihinnousun yhteydessi
sivustojen suojaamiseksi seki suojaisten viylien saamiseksi hyokkiajin
kdyttoon. Hyokk#ddja kdyttinee ensi sijassa merijalkaviked, minkd
kalusto on sopivin saaristossa liikkumiseen ja taktillisten sivumaihin-
nousujen suorittamiseen. Pintaliitdjat voivat muuttaa ratkaisevasti saa-
ristotaistelun luonnetta. Saariston merkitysti on pidetty vihiisend juuri
sen vuoksi, ettd uppouma-alusten kiytté on erityisesti aluetta tuntemat-
tomalle erittdin vaikeata. On arvioitu, ettd Suomenlahden ranni-
kolla esim Jussarén kohdalla olisi uppouma-alusten toiminta-aluetta
n 20 % kun taas pintaliitdjilld vastaava luku olisi yli 75 %. Asiaa kan-
nattaisi tutkia laajemmin.

Vaikka teknillisesti todettiinkin pintaliitdjien liikkuminen mahdolli-
seksi erdilld rannikkoalueen maaosuuksilla, on kuitenkin todennikoistd,
ettd niitd kéytetddn vain maihinnousussa ja toimittaessa rannikon suun-
taisesti saaresta saareen. Mantereella jatkettavaa hyokkaystd varten on
olemassa ketterimpiéd ajoneuvoja. Rannikkoalueella toimiva, rannikon
suuntaan hydkkaidvd maavoimien yhtymid ei myoskdidn voi jattda saa-
ristoa ja rantavydhykettd vaille huomiota. Sotatoimien painopisteesti
riippuu, millaisia voimia kiytetddn maavoimien merisivustoilla. Hyvin
todenmikoinen on tdlloin merijalkavikiprikaati tai -rykmentti joko divi-
sioonan alaisena tai ylemmén johtoportaan komennossa. Sivustan suo-
jaamistehtdvan ohella hyokkdajd voi kayttdd merialuetta hyvikseen
myo6s koukkauksiin vihollisen selustaan. Pelkkdid vesimatkaa ajatellen
merijalkavikipataljoona olisi kalustonsa ja koulutuksensa puolesta sopi-
vin tih#n toimintaan. Toisaalta merijalkaviked ei aina ole kdytettdvissa
ja usein se sitoutuu kokonaan jo laajaan saaristoon. Olisi ilmeisesti myo6s
merijalkavden vadrinkayttod, jos sen pataljoona suunnattaisiin pitkille
mantereen suuntaan, jolloin vasta tillaisella koukkauksella saavutetaan
paras tulos. Suurvaltojen mekanisoidut pataljoonat voivat hyvilla saallda
varsin hyvin tehdi muutaman kilometrin koukkauksen meritse ja suun-
tautua sitten vihollisen selustayhteyksille mantereella. Ajoneuvot ovat
osittain samoja ndilla pataljoonilla.

Maahanlaskujen yhteydessd vihennetdin vesistokoukkauksilla paino-
pistesuunnan tappioita ja murretaan vastustaja helpommin rintamassa.
Etela- ja Lounais-Suomessa sekd suurimmassa osassa Pohjanmaan ran-
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nikkoaluetta pystyvit ainakin suurvaltojen mekahisoidu-t ja myods pans-
saridivisioonat toimimaan melko lukuisilla, mutta helposti ylitettdvilla
joilla ”suoraan juoksusta”-periaatteen mukaan, Useat joet toimivat kyl-
lakin hidasteina, mutta eivat esteini uiville ja kahlaaville ajoneuvoille.
Pohjanmaan tulva-alueet tekevit kevidilld kaiken toiminnan hankalaksi
ja pakottavat talléin kdyttimiin kevyitd ajoneuvoja. Rannikkoalueen
itd- ja pohjoisosissa kivikot ja suot kanalisoivat liikettd, T#lloin myods
puolustaja voi jossakin maidrin arvioida vesistén niitd kohtia, misté hyok-
kidjd tulee sen ylittimdan. Kevidilldi muutaman viikon ajan Pohjois-
Pohjanmaan suurimmat joet ovat virran voimakkuuden johdosta suu-
relta osalta esteitd ja pakottavat vihollisen hakeutumaan kahlaamoille
ja éuvantopaikoille, mitkd puolustajan tulisi hyvin tuntea. Hyokkidaja
kayttad talloin siltojen haltuun saamiseen jo etddltd ilmatieti ja maitse
suunnattuja osastoja. Vaikeakulkuisen saariston ja rantavyohykkeen
puolustuksen murrettuaan rannikolta suoraan sisimaahan hybkkaava
vihollinen kohtaa ensimmaéiset huomattavat jérvet vasta Jarvi-Suomessa,
joten on tidysin mahdollista, etti suurvaltavihollinen lidpdisee ainakin
vesistojen puolesta rannikkoalueen wvuorokaudessa, eivitkid joet pal-
joakaan hidasta sita.

B. JARVI-SUOMI

Valtaosa Suomen jarvisti on Jarvi-Suomen alueella. Tilastojen
mukaan kuitenkin Jirvi-Suomessa on vihiten siltoja. Tamd johtuu
ensiksikin harvasta, suurimmalta osalta pohjois-eteldsuuntaan rakenne-
tusta tiestostd ja toiseksi siitd, etti kapeikot ovat useasti niin matalia,
efts tiet on nostettu penkereelle. Todsaalta lossi tai talvella jadtie yhdis-
tid syvien ja leveiden salmien rannat. Siltaluettelo ei siis anna oikeata
kuvaa kapeikkojen méaaristi. Vield 25 vuotta sitten vallitsi vesistdjen
estearvoa korostava kisitys puolustustamme suunniteltaessa. Mm Salpa-
asemahan perustuu tihén ja nojautuu jérvialueisiin, Taisteluajoneuvojen
vesiliikkuvuuden valtava lisdintyminen pakottaa muuttamaan kisitystd
hyokkidijin toiminnasta tdlli alueella. Panssarivaunuchjesdéntéluon-
noksen todettiin edelld asettavan vesistot vasta kolmanteen esteryhméén
panssarivaunujen kohdalla. Pintaliitdj4d ja lumiajoneuvoja lukuunotta-
matta muiden taisteluajoneuvojen kohdalla todetaan sama. Peruskartta
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1:20 000 tai pienoismerikortti ja III luku osoittavat ettei useimmissa
tapauksissa enidd prikaati-rykmenttiportaan toimintakaan tilli alueella
voi tapahtua totutun, jokilinjoille tarkoitetun toimintaperiaatteen mukai-
sesti.
Kun huomio kohdistetaan joukkojen toiminta-alueisiin ja toisaalta
rikkonaisiin rantoihin, tullaan siihen tulokseen, etti mitd suuremman
joukon yhtdaikainen ylimeno on kyseess#, siti vaikeammaksi tilakysy-
mykset rannoilla muodostuvat. Pataljoonien hyokkiysryhmityksen
leveys on keskimddrin 1,5—2km ja rykmentti-prikaatiportaan aina
5km:iin saakka. Vaikka pataljoonan ryhmityksen leveydeksi lihtéran-
nalla supistettaisiin noin kilometriksi ja rykmentti-prikaatiportaan kol-
meksi kilometriksi, 16ydetadn vield runsaasti tyydyttdvii ylityskohtia
pataljoonalle, mutta yhteniisidi, useamman paltajoonan yhtiaikaiselle
ylimenolle sopivia vihemmin. On ndet muistettava, ettd vaatimuksena
tyydyttavillekin ylityskohdalle on pidettdavid riittavdn kovia ja loivia
1dht6- ja tulorantoja, niille johtavia teitd tai ainakin ajoneuvouria seki
jokseenkin karitonta vettd. Maasto pakottaa siis rykmentti-prikaatipor-
taan joko hydkkasimaiidn pataljoonat perdkkidin tai suorittamaan hyok-
kidyksen normaalia levedmmilli alueella. Viimeksi mainitussa tapauk-
sessa on kyse kuitenkin sarjasta pataljoonien hyokkidyksid. Tallaiset
hyokkiykset ovat tdysin mahdollisia, kun hyskitddn jonkin pitkdhkén
vesiston poikittaissuunnassa. Puolustajan on vaikeata méiirittdd usein
vain yhteen kohteeseen riittavin vastahyokkiysjoukon tehtdvad. Patal-
joona lienee joukko ,millé vield voidaan toteuttaa “suoraan juoksusta”-
taktikkaa ja ottaa riskejékin. On mahdollista, ettd se ajaa vesille valttad-
vistdkin kohdista, vaikkapa ajoneuvot toisiaan auttaen. Takaa-ajotilan-
teessa heikosti miehitetylld alueella pataljoona voi lihted ajamaan vesis-
ton Tannan suunnassa ja 'komentaja kiskee vasta vesilld rantautumis-
kohdat komppanioille. On léhdettdva siitd, ettd hitailla, 10 km/h kulke-
villa ajoneuvoillakin rohkea hytkk#adji voi tehdi useita kilometreji pit-
kid vesistokoukkauksia tavoitteeseensa tietden, etti sen on muuten hyo-
kattiva sama matka monesti vaikeakulkuisessa maastossa.
Maastollisista tekijoistd johtuu, ettd Jarvi-Suomessa toimivista patal-
joonista valtaosa on jalkavéki- ja mekanisoituja yksik6itd, mutta ei ole
perusteita sulkea pois panssarivaunupataljoonienkaan esiintymistd. Jouk-
kojen vahventaminen helikopterein ja ylimenokalustolla on ilmeistd. Osa
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niistad jaettaneen pysyvisti alayksikéille ainakin kaikkein jarvirikkaim-
milla: alueilla, kuten Saimaalla toimittaessa, Hyokkiyksen jatkuvauden
‘sailyttidkseen ja tappioita pienentdikseen suurvaltakin vaihtaa vield
Pohjanmaalle sopivan massahydkkiystaktiikkansa Jirvi-Suomessa hyvin
pian joustavaksi maa-, vesi- ja ilmateitd hyvikseen kiyttaviksi taktii-
kaksi. Komppania-pataljoonaveimin suoritetut maahanlaskut ja niihin
verrattavat vesistokoukkaukset hajoittavat puolustajan tulen ja eldvin
voiman kiyttod. Helikoptereitakaan ei riiti jatkuvasti kéytettivilksi,
mutta pataljoonalla, jolla on orgaaniset uivat kuljetusneuvot, on aina
ylldtysmahdollisuus hallussaan. Tulen ulottuvuus ja huoltomahdollisuu-
det rajoittavat koukkausetdisyyksid, ja siksi vesistokapeikkojen merkitys
on suuri. TAll4 alueella esiintyy hyvin voimakkaana pyrkimys lossien ja
siltojen saamiseksi haltuun ehjini, Ensimmaiising hy6kkadvit pataljoo-
nat suunnataan ilmoitse ja vesitse kapeikkojen taakse ja sivustoille, ja -
vasta sen jilkeen johdetaan wvoimakas esimerkiksi panssarivaunujen
tukema hydkkéys tien suunnassa kapeikolle, missi tdlléin puolustus on
jo saattanut heikentyd. Jonkin verran toiminta hidastuu, jos vastustaja
on ehtinyt tuhota sillan tai lossin, ja koska jokainen kapeikko aina sitoo
kalustoa pitkiksi aikaa, hybkki#djin on varauduttava runsaaseen silta-
ja lauttatarpeeseen. Silta- ja lossipaikalla on useasti jonkin verran virtaa
ja kova pohja. Rannat ovat ihmisen perkaamia ja pengerrykseen tarvit-
tava sora levidi niiden molemmin puolin. Nim& ovatkin niitd harvoja
paikkoja, missi syvikahlaus tulee kyseeseen Jarvi-Suomessa, eiki niis-
sikidn tiedustelematta ja tuskin iskuportaassa.

Puolustajalle mainitunlainen toiminta korostaa ensiksikin kosketuk-
sen sdilyttdmisen ja tiedustelun merkitystd ja tarjoaa mahdollisuuksia
pienentiid hyvidlld vesistokalustolla varustetun vastustajan yllatyksid.
Timi edellyttid oman puolustusalueen vesisttolojen tarkkaa tunte-
musta ja toiseksi on oltava aikaa torjuntamenetelmien jirjestimiseen.
Tukkilautat ja kapeikkoihin tehdyt alus- tms upotukset samoin kuin
kiintedt, vedenalaiset paalut rannassa ovat hyvin t{ehokkaita sulutteita.
Hyokkadjalle aiheutuu paljon tappioita myés sopiviin kohtiin rannoille
ja saariin sijoitetuista suora-ammunta-aseista ja tulenjohtajista. Jirvien
seldt taas sopivat savujen kiaytslle. Oikea-aikaisella savuttamisella puo-
lustaja voi jopa kokonaan tyrehdyttdi ylimenon. Joillekin uhanalaisille
rannoille voitaisiin varastoida nestemaiaisti polttoainetta levitettdviksi
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jdrven pintaan ja sytytettiviksi hyokkiyksen sattuessa. My6s vesi- ja
jadmiinat ovat tehokkaita, mutta niitd riittinee ainoastaan kaikkein
vaarallisimmille alueille. Nim# toimenpiteet edellyttaviat kuitenkin
vihollistoiminnan tarkkaa arviointia,

C. POHJOIS-SUOMI

Pohjois-Suomessa, nimenomaan Oulun ld#nissd, on runsaasti laajoja
vetisid soita, mitks edelld todettiin monin paikoin esteeksi kaikille muille
maalla tai vedessd liikkuville, paitsi lumiajoneuvoille. Tosin Lapissa
useat vetisiltd ndyttévit suot ovat hiekkapohjaisia ja jopa panssarivau-
nulla ylitettdvissd. Jarvia on vihan, mutta pédasiassa pohjois-eteldsuun-
taisia jokia runsaasti. Kun kuvaan lisatdin Lapin suuret kivikkoalueet
ja tunturit, on ilmeist#, ettd alueen luonne vaikuttaa sinne suunnitellun
joukon kokoonpanoon, varustukseen ja toimintaan muusta Suomesta
ieroavasti. Tutkittaessa vesiliikkuvuuden kannalta Pohjois-Suomeen sopi-
vinta divisioonatyyppid, kaikkein sopivin olisi Norrlannin pataljoonista
koottu jalkavidkidivisioona. Suuri osa divisioonan pataljoonista tulleekin
olemaan lumiajoneuvoin varustettuja jalkavikipataljoonia., Ne eivit
kuitenkaan ole riittdvin tulivoimaisia ja toisaalta ovat aina riippuvaisia
teille ja kovapohjaisille alueille sidotusta huollosta, joskin huoltamista
voidaan huomattavasti nopeuttaa helikopterein. Hyokkdajan tavoitteet
ovat kuitenkin aina tiest6la ja asutuskeskuksissa, joista taistelu edellyt-
tdi raskasta tulta iskuportaalle. Tarvittaisiin panssarivaunuja, niiden ja
miehisténkuljetusajoneuvojen kiyttéon sopiva maasto esiintyy uramai-
sena teiden suunnissa. Kovapohjaisia alueita seuraavien teiden kohdilla
joet ovat melko hyvin ylitettdvissd kahlaten. Kun otetaan huomioon
nykyisten panssarivaunujen kahlauskyky, ainakin keskiraskaiden pans-
sarivaunujen esiintyminen mainituissa tiesuunnissa on vihintiin yhta
todennikéisti kuin Jirvi-Suomessa. Vesistjen ylitysominaisuuksien
puolesta niiden tienopeus on suurempi kuin pehmeﬁp.()hj aisten vesistdjen
poikittamilla Jarvi-Suomen teilld. Talvella operaatiotila laajenee. Rou-
taantuneilla soilla voidaan tdlléin kiyttdd kuljetusajoneuvoja ja huolel-
lisen uratiedustelun jilkeen myds taistelupanssarivaunuja. Organisaatio-
tarkastelu osoitti, ettd suurvallan jalkavikidivisioona tayttdsd oikeastaan
jo peruskokoonpanossaan edelld esitetyt vaatimukset. Vetisten soiden
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ylittdmiseksi jalkavikipataljoona on kuitenkin varustettava lumiajo-
neuvoilla tai kuljetettava helikopterein. Teiden suunnissa toimivat tais-
teluosastot tarvitsevat panssarivaunuyksikéiden lisiksi kuljetuspans-
sarivaunuin liikkkuvaa jalkavdked suojaamaan panssarivaunuja, jotka
vesistoMd juuri kahlaamisvaiheessa ovat melko arkoja ja usein pitkéssid
ryhmityksessd. Ajoneuvojen uintikyky ei péise oikeuksiinsa Pohjois-
Suomessa. Tami johtuu vihistd ja etupiddissi soilla olevista jérvistd,
joille edes miehisténkuljetuspanssarivaunut eividt useinkaan péése, ja
lumiajoneuvotkin kiertdvat ne aina, kun siihen on mahdollisuus. Kemi-
jirven—Kuusamon ja Inarin alueet ovat téssi suhteessa muusta Pohjois-
Suomen alueesta poikkeavia, ja sinne ovatkin uintikykyiset mekanisoi-
dut pataljoonat hyvin sopivia. Mainittakoon, ettd tekojidrvisuunnitelmaa
ruvettiin toteuttamaan 10. 7. 1967, jolloin Lokan altaan tdyttdminen aloi-
tettiin, Tata kestdd kaksi vuotta. Tieston kehittymisen ohella Pohjois-
Suomessa tapahtuva vesirakennustoiminta lisdd {aisteluajoneuvojen
kiyttomahdollisuuksia. Sdfinndstelyn johdosta jokien ylitysmahdollisuu-
det paranevat. Kuivatusten ja toisaalta tekoaltaiden johdosta aiemmin
kulkukelvottomat alueet muuttuvat lumiajoneuvoja raskaammallakin
kalustolla suon pintaa myodten ja toisaalta uivilla taisteluajoneuvoilla
vesitse ajettaviksi.

YHDISTELMA

Vaikka ulkovaltojen taisteluajoneuvokalustossa esiintyy suurta kirja-
vuutta on vaatimus vesistén ylityskyvystd kaikkialla yhteinen, Tiedus-
telu- ja kuljetuspanssarivaunut ja -ajoneuvot ovat uivia, Liikkeen véli-
tyslaitteissa on eroavuuksia. Neuvostoliittolaisten turpiiniratkaisu on
muita parempi sen avulla saavutetun suuren nopeuden vuoksi. Taistelu-
panssarivaunujen ylitystavasta ei olla yhtd yksimielisid. Neuvostoliitto,
Yhdysvallat, Ranska ja Linsi-Saksa ovat pidityneet syvikahlauslaittei-
siin kun taas Ruotsilla ja myé&s Englannilla on uintipussi aivan uusim-
massa kalustossakin. Saattaa olla, ettd ruotsalaiset ovat tulleet tdhin
ratkaisuun Skandinavian keskieuroopalaisia huomattavasti pehme&poh-
jaisempien jokien vuoksi.

22 — Tiede ja Ase
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Sotilasaikakauslehdissi yms julkisissa lidhteissd esiintyvidt joukkojen
taisteluajoneuvomdirit ovat ilmeisesti vield miadrdvahvuuksia, mitki
ovat kenttiarmeijan tdménhetkisid vahvuuksia suuremmat. VYleisesti
voidaan havaita, etti suurvaltojenkaan divisioonat eivit vielid kaikilla
osillaan pysty omalla kalustollaan ylittimadan vesist6ja vaan tarvitsevat
ylemman johtoportaan tukea. Kehityksen suunta viittaa kuitenkin siihen,
ettd divisioonat pyritiin saamaan téssid suhteessa itsendisiksi. Toisaalta
rakennetaan eri aselajien taisteluvalineet ja ajoneuvot itse amfibisiksi ja-
toisaalta lisdtddn pioneerien amfibiokaluston madrada materiaalin kuljet-
tamiseksi ylitse.

Hyokkidjd, jolla on edelld esitettyjid taisteluajoneuvoja( pystyy kiyt-
tdmiin niitd melkein kaikkialla maassamme. Maamme keski- ja pohjois-
osat rajoittavat kuitenkin raskaiden ajoneuvojen kiyttod. Vesistomme
hidastavat mutta eividt esti hyokkiysliikettd, Vaikeakulkuisessa maas-
tossa ne nopeuttavat uintikykyisten ajoneuvojen etenemistd. Jarvialueik
lamme vihollinen voi kidyttad uivia ajoneuvoja maahanlaskujen tapaan.
Niiden torjuntaan maéirityn reservijoukon tulisi liikkkua uivilla miehis-
tonkuljetus- ja tiedustelupanssarivaunuilla pystyikseen hyokaijan
nopeuteen. Mainittujen ajoneuvojen sijoitusta ajateltaessa olisivat ilmei-
sesti panssariprikaatin jilkeen vuorossa ylijohdon tiedusteluyksikot ja
jadkéripataljoonat. Méddraidn nihden olemme aina alivoimaisia, joten nel-
jdnnessd luvussa mainittuja, passiivisia halpoja torjuntamahdollisuuksia
pitdd kehittdd rinnan ajoneuvojen kidyttomahdollisuuksien tutkimisen
kanssa, Mitkd#in teoreettiset tutkimukset eivit riitd vaan kidytdnnén
kokemuksia tarvitaan. Nyt, kun maassamme on kyseistd kalustoa, pitiisi
entistd enemmin ryhtyi kokeilemaan syvidkahlausta ja uivien ajoneu-
vojen kayttémahdollisuuksia. Sotaharjoitukset eivit ole sopivia kokeilu-
tilaisuuksia. Niissd pitdisi pystyd jo esittimidn kokeiltua sovellettuna
kiytantoon. Tulisi lahettdd kokeiluosastoja eri puqlille maatamme
kyseisten tutkimusten suorittamista varten. Témén toiminnan kustan-
nukset ovat pienid saadun hyédyn rinnalla, Juuri kokemusperidinen
vesistojen kdyton tuntemus on etu, milli suomalainen puolustaja voi
tasoittaa hyokkidajin lukumairiistd ylivoimaa.
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The amphibian fighting vehicles in the organization of foreign powers
and their employment in our conditions

In the article, that is based on a work for the diploma in the War College,
major Hastio at first surveys particularly the missions and employment of
vehicles supporting the assault echelons of the land forces in the foreign
organizations. Then he studies the possibilities of employing the abovemen-
tioned vehicles on Finland's water-courses and swampy areas. The author
arrives at the following results.

Regarding the waterborne mobility of fighting vehicles the Great Powers
have achieved that all new armoured personnel carriers are buil{ as amphi-
bian vehicles, so also most of the light tanks. In addition the engineers use
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for transporting assault echelons, amphibian cross-country personel carriers
taking about one platoon, but providing a fairly low degree of protection.
According to the author the demand for amphibian heavy tanks is being
abandoned. Instead all new assault tanks are constructed to be able to ford
rather deep. The engineers have amphibian raft elements by which speedy
crossings of heavy equipment and rapid construction of bridges have been
enabled. The bridge laying tanks used already during the Second World
War, are still used to build a bridge in the immediate nearness of the assault
echelon even under heavy fire. The span of this kind of bridge is for modern
equipment about 20 meters. The author states that all above mentioned equip-
ment can be used in Finnish conditions. .

In differemt organizations, according to the aubhor, can be noticed a great
increase in amphibian characteristics in the platoon’s assault echelon as well
as in the equipment of the pioneer troops. The most usual battalion type is -
the mechanized battalion moving by waterborne armoured personnel carriers.
In the survey of orgamizations the author hals mot found anything special
concerning combat troops in Finnish terrain. Exeptional conditions of terrain
have been taken into account in the ROAD-divisions by a well composed
organization of the battalions and by special equipment. The foreign powers
train their troops in areas corresponding to conditions in Finland.

In the different field manuals covering crossing operations, the river is
considered merely as an obstacle that has to be crossed as quickly as possible.
The water-course as an extending factor of operation are is hardly at all
mentioned. On the other hand measures are taken for crossing successive
water-obstacles of different kinds. River-crossing on a broad line is specmally
emphasized.

From the author's point of view the numbers of fighting vehicles in the
troops, mentioned in military journals and other comparable official sources,
are still full-strength numbers, that are larger than the present strength of
the field army. He states that even the divisions of the Great Powers cannot
manage waber-crossing operations only by their own equipment but need
support from higher command. But the tremd in the development shows
that measures are taken to make the divisions selfsupported in this respect.
On one hand the fighting equipment and wvehicles of the different branches
of service are being made amphibian and on the other hand the amphibian
equipment of the engineers for transport of material is increased in number.

The above mentioned vehicles, says the author, can be used also in Fin-
land. The country’s middle and northern parts however put a considerable
limit on their use, The water-course delays but does not prevent attack. In
difficult terrain conditions the water-courses speed up the advancement.
Finally, major Hastio states, that even the defender should use vehicles of
this kind in addition to numerous passive means of defence, The superiority
of a powerful aggressor can also be balanced by detailed knowledge of the
water-course area.
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