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Sodamkéynnin tehostuminen ja kehittyminen on toisaalta nojautunut
tekniseen kehitykseen, toisaalta taas se on pakottanut tekniikan kehit-
témain kiyttdonsd enfistd tehokkaampia tuhoamisvilineiti sekid hyok-
kiys- ettd puolustussodan tarpeisiin, Tistd on taas ollut vilttamatto-
mina seurauksena se, etti sodankiynti on kdynyt yhi riippuvaisem-
maksi teknisistd edellytyksistd. Jos néméa klikkaavat, taittuu esimerkiksi
panssarisodan kirki tai ilmatorjunta saattaa tiysin epdonnistua. Tdma
koskee tietenkin ensi sijaisesti suuria maita, joiden operaatiokemtti on
laaja ja monipuolinen. Pieni ja luonnonolosuhteiden suosima maa, kuten
Suomi, on sekin ndistd seikoista suuresti riippuvainen. Se ei ole kuiten-
kaan yhtd herkidsti tekmiikkaan nojautuva, koska maamme sijainti ja
luonto antavat tdilld vield tilaisuuden miehiselle taitavuudelle ja kun-
nolle kunnostautua jopa kokonaisuuteenkin ratkaisevasti vaikuttavalla
tavailla.



Sen sijaan, ettd entisaikojen sodankiynti oli riippuvainen — kar-
keasti ottaen — vain muonasta, rehusta ja verraten selvipiirteisestd
ammushuollosta, nykyinen teknistynyt sodankiynti on edelli maini-
tuista syistd kdynyt mitd suurimmassa midrin riippuvaiseksi myos teol-
lisuuden, ja eritoten metalliteollisuuden tarvitsemista ‘raaka-aineista.
Tam3i taas on kdynyt niin ilmeiseksi, ettd jo rauhanaikainenkin “para
bellum” politiikkka rakentaessaan varmuusvarastojaan tarkkaan tutkii
raaka-ainevarojen jakautumista oman ja mahdollisen vihollisen vaiku-
tusalueiden kesken, Aidrimmaéistapauksissa sotilaallisesti tirkeiden raaka-
ainevarojen strategisesti epiedullinen jakautuminen voi aiheuttaa vaka~
via kansainvilisid kriisejéd, jopa aseellisia selvittelyja.

Sodanajkaiset muutokset “raaka-aine-voimasuhteissa” voivat olla
suorastaan tilannetta mullistavia, Niinpd vuonna 1944 kun Saksa oli
joutunut luopumaan vuonna 1941 valtaamistaan Nikopolin mangaanin-
malmi-alueista Mustanmeren takana, sen terdstuotanto laski kolman-
neksella, koska se siihen aikaan oli hyvin vankasti rakentunut vallatulta
alueelta tuotettavan mangaanin varaan.

Niobium

Pysyiksemme vield toisen maailmansodan tapahtumissa kerrottakoon
myds sotaa ennakoivasta varmuusvarastoihin kohdistuneesta virhelas-
kelmasta ja sen korjaamisesta sodan olosuhteissa. Kuten tfunnettua
raketti-ase oli pitkille kehitetty Saksassa 1930-luvun lopulla ja heilli oli
myds prototyyppi télla periaatteella liikkuvasta lentokoneesta. Jo
vuonna 1933 Saksan sotaministerio oli aloittanut vaatimattomat kokei-
lunsa rakettiammuksilla, Muutamia vuosia myohemmin alettiin Eng-
lannissa rakentaa rakettiperiaatteella toimivia ilmatorjuntapattereita —
toisen maailmansodan aikana ne vaikuttivat hyvin paljon ilmataistelun
kulkuun.

Jo vuonna 1937 oli Peenemiinden sa.‘ksa:lainén rakettitutkimuskeskus
Pommerin Usedonin saarella valmis, ja seuraavana vuonna sielld raken-
neftiin V 2:n edellakivijd, A 4-raketti. Samoihin aikoithin syntyi my6s
Me 163, maailman ensimmiinen toimintakykyinen rakettiperiaatetta



hyviksi kdyttavé lentokome, joka syyskuussa 1941 suoritti neitsytlen-
tonsa. Lolkakuussa samana vuonna se saavutti jo 1020 km:n tuntinopeu-
den. Rakettiperiaatbeen mukaan tulo aiheutti suunnittelijoille uusia
pulmia, silli sekii kaasuturbiinit ettd suihkumoottorit kehittiviit poltto-
kammioissaan ja suihkuputkissaan tuhansien asteitten lampétilan. Niinpéd
V 2:n ulkopinta lémpeni 500°;seen, ja rakettimoottorissa olevan "perisi-
men” oli kyettiva siilyttamiin lujuutensa jopa 2000°:een kuumuudessa.
Kaikkein vaativimpiin ja kuumimpiin paikkoihin kiytettiin grafiittia
ja wolframia. Muualle taas tarvitfiin suihkumoottoreissa ja raketin
ulkopinnassa toisia raalka-aimeita, ja siini péddyttiin niobiumiin, jota
lisittiin 1—65 % terdkseen.

Niinpd suursodan keskelld Saksa tarvitsi varusteluteollisuudelleen
niobiumia yhti kipedsti kuin sen teridsteollisuuden vaatimaa wolframia.
Sen hankkimiseen ei kuitenkaan oltu ennakolta varauduttu, eiké niin
ollen voitu myoskian kayttii edelld mainittuja rakettiperiaatteella toi-
mivia aseita. Niin joutuivat Norjan Fen-alueen kéyhit niobium-mine-
raalien esiintymiét vuonmna 1943 erittiiin intensiivisen saksalaisen teolli-
sen kehittémisen kohteilsi, miki samalla voimakkaasti kohotti Norjan
strategista merkitysti. )

Sotien jdlkeen niobiumin tarve — ja hinta — kasvoivat hyvin
nopeasti. Kun USA ryhtyi "stock piling” varastojen luomiseen, nio-
biumilla (ja wolframilla) oli siin# erittédin tirked asema. Vuosina 1950—
54 USA sijoitti ulkomaisiin kaivostoimintoihin moin 600 milj. markkaa,
joista noin 7 % meni niobiumin ja noin 9 % wolframin hyviksi,

Vuonna 1955 “niobiumkuume” tosin laski USA:n saatua varastointi-
ohjelmansa (noin 7000 tn) tiyteen. Sen jilkeen on piiiosa maapallon
niobium-tuotannosta tullut Brasiliasta, Pohjois-Nigeriasta ja Kanadasta,
mutta huomattavia midrid ovat tuottaneet myds Portugali ja Kongo, kun
taas itdinen pallonpuolisko lienee téimin metallin tuotannon suhteen
taka-alalla. Vuosina 1965—86 kansainvilisistd tilastoista puuttuvat kui-
tenkin Itiblokin ja Kiiman tuotantoluvut. "Free world” sen sijaan
ilmoitti vuonna 1966 tuotannostaan seuraavasti:

Kanada 5,670 000 1b Nb,0,
Nigeria 4,986240 —,—



Brasilia tuotti muun muassa Nb-Ta rikastetta noin 5milj.lb seki
9 500 000 1b pyroklooririkastetta, jossa on noin 62 % Nb,0,, Kongo (Kin-
shasa) tuotti 128 0001b ja Malaysia (Aasia) 1523201b Nb0, kun taas
Euroopan suurin tuottaja, Portugali, padsi vain 28 000 1b:aan.

Wolframi

Paitsi rakettimetallina” niobiumia kiytetiin myds erikoisterdsten
lisd-aineksena. Téssd suhteessa ovat kuitenkin sitd huomattavasti tar-
kedmmit wolframi, molybdeeni ja vanadiini, jotka kaikki osaksi kor-
vaavat toisiaan. Kuitenkin eri maiden terastuotanto pyrkii kiyttdmain
niistid siti, mink# saanti on niiden kannalta helpointa. Vanadiinia om
tisti syystid kiytetty eriissi maissa korvaamaan kumpaakin ensiksi-
mainittua.

Wolframirikasteen (60 % WO,) tuotanto v. 1966

(vain tirkeimmait tuottajat mainittu)

Liinsivallat: Itablokki: Kiinan vaikutusalue:
USA 8912 tn  N:liitto 12,700 tn Kiina 18.700 tn
Eteld-Korea 4.762 ,, Pohj.-Korea 4.900 ,,
Kanada 3310 ,, 93.600 tn
Bolivia 2.902 ,,
Australia 2439 ,, Yht. 36.300 tn
Portugali 2.222 ,,
Peru 802 ,,
Japani 759 ,,
Siam 617 ,, Koko maailman tuotanto 65.300 in

26.725 tn

Taulukko 1



Aloittakaamme wolframista. Sen tarve on varsin suuri rauhan aika-
nakin sek#d teridksen ettd sihkblamppujen, hehkulamppujen valmistuk-
sessa ja wolframikarbidina se on erinomainen leikkuriaine. Sotien
aikana nousee kuitenkin W-pitoisten panssarilevyjen tarve. Niinpd kun
USA.:n terasteollisuus kuluttaa normaalivuosina 30—50 g wolframia tuo-
tettua teréisbonnia kohti, niin sotavuosina on tdmi luku paljon suurempi:
vuonna 1940 se oli 70 g sekéi vuosina 194145 periati 90 g/terdstonni.
Vuonna 1966 oli USA:n kokonaiskulutus 17.710.000 1b WO,, Englannissa
oli vastaava luku 8.818.0001b ja Itdvallassa 4.5411b. Itdblokin maista
kulutuslukutiedot puuttuvat. Sielld on kuitenkin tdmén hetkinen wolf-
ramimalmien duotannon péipaino Kiinan ja Kiinan vaikutuspiirin jal-
keen, kuten ilmenee taulukosta 1. Kun lasketaan edellimainitut wolf-
ramin kulutusluvut yhteen saadaan niiden yhteiskulutukseksi (ilman
Léansi-Saksan ja Ranskan farvetta) 31.069 tonnia eli tuntuvasti enem-
maén kuin mitd on Lénsivaltojen yhteinen tuotanto, Téassd suhteessa ovat
siis Itdblokin ja Kiinan wvaikutusalueet selvisti edullisemmassa ase-
massa. Taulukkoa 1 tarkasteltaessa selvidd my6s erds, eikd pienin,
Korean sodan syistd. Molempien Koreoiden WO;-tuotanto on jokseen-
kin yhtd suuri, ja maailmantaloudessa ne vastaavat yhteensi (vuonna
1966) lihes 15 %:sta. Mainittaloon, etti toisen maailmansodan aikana
Saksa sai wolframinsa jokseenkin yksinomaan Portugalista. Suomessa
ei talld hetkelld ole WO,-malmituotantoa lainkaan.

Molybdeeni

Yhtd selvasti kuin wolframin tuctanto on Itéblokin maiden hyvilksi,
molybdeenin tuctannon suurin osa tapahtuu linsimaiden alueilla. N&in
on sanottava siitdkin huolimatta, ettei Itiblokin maiden tuotantolukuja
ole saatavissa. Toisen maailmansodan aikana molybdeeni luettiin sodam-
kdynnin kannalta 23 térkeimmin metallin ja mineraalin joukkoon, ja
sen tirkein kdytto on, kuten edelld mainittiin, teriksen lisdaineena
(0.15—0.4 %). Molybdeeniterdsten sodan aikainen kéytts oli pddasiassa
panssarilevyjen sekd miitd lévistimidn tarkoitettujen kranaattien val-
mistuksessa. Tyokaluterdksessikin wolframi korvattiin molybdeenilla.
Toisaalta sitd kiytettiin myos korvaamaan nikkeli, mangaania ja kro-
mia.



10

Molybdeenin tuotanto Itiblokin ulko-
puolisissa maissa v. 1966

USA ..ot iiiveniane 90.532.000 1b
Kanada*) ...eeeereennnnns 21.493.000 ,,
Chile ..........cooiinen, 10.439.000 ,,
3 o 1.669.000 ,,
Bteldi-Korea .............. 649.000 ,,
Japani .......ocoeiiiiinan, 540.000 ,,
NOTJa  cevevreeeennreseanns 472.000 ,,
Meksikko ....ociiiiiiann. 230.000 ,,
Filippiinit  +vevvveveveenn.. 110.000 ,,

Yht, 126.200.000 1b

*) v. 1965 Kanada tuotti vain 9.567.000 Ib

Taulukko 2.

Taulukossa 2 nihdéin maailman molybdeenituotanto vuonna 1966,
mutta vain ns. ”’vapaan maailman” osalta, kun taas Itdblokin maista,
kuten edellid mainittiin, tuotanbolukuja ei ole ollut saatavissa. Erikoisesti
kiintyy tissd taulukossa huomio Kamadan tuotannon yli kaksinkertais-
tumiseen vuoteen 1965 verrattuna.

Itiblokin maiden osalta voidaan sanoa, ettd Neuvostoliibossa ryhdyt-
tiin molybdeenimalmia sulattamaan vasta vuonna 1941, jolloin sitad saa-
tiin sivutuotteena kazakhstanilaisesta (Kunrad) kuparimalmista, mutta
tdlla hetkelld voidaan arvella timin maan molybdeenituotannon olevan
varsin huomattava. Samoin lience siti rumsaasti Mantsuriassa, jonka
molybdeenimalmeista mainittakoon muun muassa Liaotungin lahdesta
70 km sisimaahan piin olevat, aikanaan suuriksi arvioidut esiintymit.

Vanadiini

Tilld metallilla pyritidn vihdoin nykyisin korvaamaan niin ‘wolframi
kuin molybdeenikin erikoisteréisten lisiiaineena, ja sekin kuuluu 23 stra-
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tegisen metallin ja mineraalin joukkoon. Sotilaallisista, vanadiiniteridsti
vaativista kohteista mainittakoon tidssd tirkeimpinid tykki- ja pamnssari-
terds, mutta lisdksi tulevat tydkaluterdkset. Niissd, etenkin suurella
nopeudella kiyvissi tyokaluissa, vanadiini on erityisen tarpeellinen mil-
loin teriksessi wolframi on osaksi tai kokonaan korvattu molybdeenilla.

Vanadiinin taotanto v. 1966

USA ittt i e iiieanans 5.166 tn
Et. Afrikka .................... 1711 ,,
SW-Afrikka ..........c0v0enn 1.353 ,,
Suomi ......c.ciiiiiiiiiiee.. 1.070 ,,
Yht. 9.300 tn

Taulukko 3.

Téstikidtn metallista ei Itiblokin maiden tuotanto ole tiedossa, mutta
se lienee selviisti lintistd tuotantoa pienempi. Timi tuotanto taas nikyy
taulukossa 3, jolloin Suomi on siind perdti neljimnells sijalla vastaten
vuonna 1966 maailman tuotannosta 11 1/2 %. Mainitbakoon, ettd yilksin
USA:n kulutus vuonna 1966 oli 5.481 tonnia eli moin 58 % tisti tuotan-
nosta. Midréstd valtaosa (4.579 tn) kiytettiin teriksiin. Suomen vana-
diini on kokonaisuudessaan perdisin Otamien titani-rautamalmikaivok-
sen magnetiitista, josta se pelletoimisprosessin yhteydessi uutetaan pois
ja jalostetaan vanadiinipentoksiidilsi.

Kromi

Tami metalli kuuluu keskeisimpien strategisten alkuaineiden jouk-
koon, ja sen kidyttd on myés ravhan aikama varsin huomattava, Tirkein
on kiytto erikoisterdsten lisi-aineksena. Kromiitti on myos hyvin tirked
tulenkestivien tuotteiden raaka-aineena. Rauvhan aikana voidaan samoa,
ettd kromimalmien tuotanto on tasapainossa sen kulutuksen kanssa.
Niinpd vuodesta 1968 alkaen Suomen maailmanmarkkinoille tuottama
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kromi — ferrokromiksi jalostettuna — ei ollut ilman muuta myyntiin
sijoitettavissa.

Sodan aikana tilanne kuitenkin saattaa perusteellisesti muuttua joh-
tuen kromimalmien oikullisesta jakautumisesta eri maiden kesken. Niin-
pi taulukossa 4 kiintyy huomio USA:n ja Kanadan nimien puuttumiseen
tuottajaluettelosta. Toisen maailmansodan aikana nidmi maat kayttivat-
kin hyvikseen koyhidi malmejaan Kamadan tuottaessa niistd vuosina
1939—1945 71000 tn kromiittia. Vuonna 1944 USA ryhtyi kidyttdm&in
moin 20 % Cr.0j sisdltévda rautarikasta malmia Konain niemelld samassa
tarkoituksessa. '

Kromimalmin (kromiittina) maailmantuotanto v. 1966

Linsivallat: Itiblokki:
Et. Afrikka ...... 1.169.488 tn Neuvostoliitto .... 1.600.000 tn
Filippiinit ........ 617.426 ,, Albania .......... 350.000 ,,
Turkki .......... 583.190 ,, Jugoslavia ...... 59.757 ,,
Et. Rhodesia ...... 550.000 ,, Kuuba .......... 33.000 ,,
Iran  ............ 193.000 ,, "9.042.757 tn
Intia ............ 85.601 ,,
ge::l_‘a """" ;:'ggg » Lisiksi Bulgaria, Pohj. Vietnam
pani .......... . » . . cerss
{ ttia.
Pakistan  ........ 29.924 ,, ja Romania tuottavat kromiittia
Sudan .......... 19.000 ,,
Brasilia .......... 16.495 ,,
Kypros .......... 11.532 ,,
3.355.848 tn
Taulukko 4.

Yhdysvaltain kromiittitalous on nykyddnkin mitd suurimmassa mii-
rin tuonnista riippuvainen. Niinpid vuonna 1966 Neuvostoliiton pidasi-
assa lidnsivaltoihin suuntautuneesta kromiitti-viennista (748 000 tn), pe-
rati 223 000 tn myytiin USA:han. Tyypillinen rauhanaikainen vientija-
kauma on havaittavissa my6s Albanian suurehkoksi katsottawvassa kro-
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miittituotannossa: vuonna 1966 sen vienti oli 310 700 tn. Tdstd médrasta
meni Kiinaan 83 500 tn, TS$ekkoslovakiaan 51 700 tn sekd Linsi-Saksaan
44 000 tn,

Suomikin on tulossa mukaan varteenotettavien kromiittia tuottavien
maiden joukkoon. Mik#li kysyntdd ilmenee, kromiittituotantomme
arvellaan nousevan noin 80 000 tn:iin vuodessa, mikd merkitsisi runsaan
prosentin verran maailmantuotannosta.

Mangaani

Tamékin metalli on ensisijaisesti teréisten lisd-aines, kuten esityksen
alussa on jo huomattu esimerkin muodossa. Sen ratkaiseva strateginen

Mangaanin tuotanto v. 1966

Linsivallat: Itiblokki: Kilnan vaikutusalue:
Et. Afrikka 1.866.166 tn Neuvosto- Kiina 1.102.000 tn
Intia ja Goa 1.847.000 ,, liitto 8.818.000 tn

Gabon 1.403.814 ,, TUnkari 237.000 ,,

Brasilia 1.366.093 ,, Romania 150.000 ,,

Ghana 647.422 ,, Kuuba 83.000 ,,

Marokko 399499 ., T3 9998000 tn © 71.102.000 tn
Japani 341.842 ,,

Australia 311.361 ,,

Kongo (Kins-

hansa) 274.809 ,,

Guyana 201.600 ,,

Koko maailman tuotan-

Norsuniuu- to 20.037.000 tn.
rannikko 199.212 ,,

Meksikko 90.400 ,,

Uudet
Hebridit 84.040 ,,
Kreikka 82.700 ,,

9.110.958 tn
Taulukke 5.
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merkitys on kuitenkin, johtuen jokseenkin tasaisesta jakautumisesta
idén ja linnen vililld, tdysin riippuvainen eri osapuolten ryhmittymi-
sestdi sodan aikana. Neuvosbtoliitbo on epiilemiittdi laskeva suunnatto-
maksi edukseen sen, ettd silld on rajojensa sisélld 44 % koko maailman
mangaanituotannosta. Yhdysvallat tuottivat vuonna 1940 tarvitsemas-
taan mangaamista 98 % muualta, ja kun vuoteen 1944 mennessi oli hei-
kotkin mangaanimalmit otettu kayttoon, riitti oman maan tuotanto vain
20 %:iin maan mangaanitarpeesta. Brasilia ja Intia ovat tarkeimmit
USA:n mangaanitarpeen tyydyttijisti myky&sn,

Suomellakin on potentiaalisia mangaanimalmivaroja, jotka tarpeen
tullen lienevit kayttokelpoisia,

Siirryttiessi tarkastelemaan muita kuin terikseen kiytettivia metal-
leja, kiasitellidn seuraavassa vain kuparia, nikkelis, kobolttia, tinaa,
lyijyd, alumiinia ja uraania.

Kupari

Taulukossa 6 nikyvd kuparituotannon jakautuminen puhuu puoles-
faan. Se ei kuitekaan sisélld koko totuutta, silld kysymys on suuren ku-
lutuksen metallista, jonka malmin tuottajamaat eivit ldheskiin esiinny
kuparin tuottajamaina ja pidinvastoin. Niinpd esimerkiksi Lénsi-Saksan
oma kuparimalmin tuotanto vastaa vain 1210 tn:n kupariméirii, mutta
maa tuottaa kuitenkin perdti 413 773 tn elektrolyyttistd kuparia.

Eteld-Amerikka ja Afrikka ovat kumpikin suuria kuparimalmin
tuottajia, Nikyykoé taimid kenties mysds etupiiritavoittelukamppailussa
iddn ja ldnnen valillda — ei vain kuparin vaan monien muidenkin stra-
tegisesti tirkeiden raaka-aineiden vuoksi?

Suomen tuotanto vuonna 1966 oli 29 090 tn.
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Kuparin tuotanto kaivoksilla v. 1966 (kuparia malmeissa)

Linsivallat: Itiblokin maat: Kiinan vaikutusalue:
USA 1.429.152 tn Neuvosto- Kiina 99.000 tn
Chile 724.364 ,, liitto 880.000 tn
Zambia 687.226 ,, Jugoslavia 68.588 ,,
Kanada 509.788 ,, Bulgaria 34.200 ,,

ongo 982.788 tn
(Kinshasa) 347.960 ,,
Peru 194.441 ,,
Et. Afrikka 137.414 ,,
Japani 122.065 ,,
Australia 117.494 ,, Koko maailman tuotanto 5.855.000 tn.
Filippiinit 81.088 ,, Suomen tuotanto 29.080 in.
Meksikko 82.006 ,,
Lounais-
Afrikka 42.906 ,,
Turkki 40.100 ,,

4.486.914 tn
Taulukko 6.
Nikkeli

Taulukossa 7 osoitettu nikkelituotannon jaukautuma on hyvin selvi-
piirteinen, kuten kuparinkin osalta oli asianlaita, Neuvostoliiton tuotan-
nosta on ehkd huomattavin osa perdisin Petsamon nikkeliesiintymisti,
jotka toisen maailmansodan alkuvaiheissa aiheuttivat tuntuvaa janmi-
tystd Saksan ja Neuvostoliiton vilisessid diplomatiassa ja aiheuttivat har-
maita hiuksia Suomenkin kohtaloista niihin aikoihin huolta nihneille
valtiomiehille. Saksan nikkelitaloudelle Petsamo olikin jatkosotamme
aikana varsin térkeid tekijé, eikd jiéine huomiotta tulevaisuudessakaan
mikdli linnen ja idén voimasuhteita punnitaan vaikkapa vain paperil-
lakin.
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Nikkelimalmien tuotanto v. 1966 (nikkelii malmissa)

Linsivallat: Itiblokki:

Kanada ............ 242.788 tn Neuvostoliitbo ...... 100.000 tn
Uusi Kaledonia .... 66.900 ,, Kuuba ............ 30.200 ,,
USA civvvnrinnnn. 13.237 ,, Indonesia .......... 4.400 ,,
Et. Afrikka ........ 6.000 ,,

Maailman kokonaistuotanto 475.000 tn.
Suomen tuotanto 3.475 tn.

Taulukko 7.

Koboltti ja tina

Koboltin osalta riittdnee taulukossa 8 nakyvit tiedot, jotka osoittavat
linsivaltojen vaikutuspiirin hallitsevan kobolttituottajamarkkinoita.

Tinan parissa on syytid taas viivahtdi, Taulukossa 9 ndhdddn Aasian
hallitsevan vielikin tinan tuotantoa, ja sielld sitd tuotetaan nimenomaan
sen ravhanomaisilta kulmilta: Malaysia, Siam, Kiina ja Indonesia tuot-
tivat vuonna 1966 jo yksistddamn 125 977 tn eli noin 61 % koko maailman
tuotannosta. Itse asiassa ovat muun maailman ainoat todella huomatta-
vat tinantuottajat vain Bolivia ja Nigeria. Niinpd Lénsi-Saksan tinan
tarpeen tyydyitdd nykyisin jokseenkin kokonaan Bolivia.

Sotaa kiyvian maan kanmalta on tinaa kuitenkin pidettdvd yhtend
kaikkein tdrkeimmistd alkuaineista ja valta-osa tuobtetusta tinasta kiy-
tetidn metallurgiassa joko sellaisenaan tai metalliseosten, muun muassa
pronssien seosaineena. Toisen maailmansodan aikana tinan niukkuus ja
sen kanssa kamppaileminen kuuluivat vaikeimpiin strategisiin metal-
leihin liittyvistd probleemeista. Tinalejeeringit — pronssit, valkometallit
ym — ovat erityisen térkeitd erdissd laivojen sekd armeijan liikkuvien
varusteiden instrumentoinneissa. Suomi ei kuulu lainkaan tinan tuot-
tajiin.
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Koboltti-sisilté malmituotannossa v. 1466

Linsivallat: Itiblokki:

Kongo (Kinshasa) .. 12.452 tn Neuvostoliitto ........ 1.400 tn

Marokko .......... 2,198 ,, (metallina)

Kanada ............ 1.714 ,, Kuuba ............ 880 ,,

Zambia ............ 1.670 ,, -

Australia ..... 220 ,, 2.280 tn
18.055 tn Suomen tuotanto 1.500 tn

Maailman kokonaistuotanto 22.100 tn.

Taulukko 8.

Tinan maailmantuotanto v. 1966

Liinsivallat: Itiblokki: Kiinan vaikatusalue:
Malaysia 68.886 tn . Neuvosto- Kiina 22,00, tn
Bolivia 24.763 ,, liitto 22.000 tn Indomesia 12526 ,,
i 22. » Itd-Saksa 1.000 ,, -
) » 23.000 tn
Kongo
(Kinshasa) 5.100 ,,
Australia 4.486 ,,
Brasilia 1.850 ,,
Et. Afrikka, 1.845 ,, .
ilman .

Ruanda 1340 Maailman tuotanto 205.300 tn.
Englanti 1.272 ,,
Argentina 1.142 ,,
Japani 971 ,,

143.574 tn

Taulukko 9.

2 — Tiede ja Ase
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Lyijy

Lyijy on vield mainittava strategisena metallina. Taulukosta 10 ilme-
nee myos lyijyn tuotannon jakautuminen eri maiden kesken. Lyijyn
strateginen merkitys oli vield toisen maailmansodan aikana huomattava,
mutta se on ilmeisestikin kovasti vihentynyt — ennen kaikkea siksi,
ettad sitd on ruvettu korvaamaan muilla aineilla niin lejeeringeissd kuin
kaapeliteollisuudessakin. Silla on yhd merkityksensi kuivaparisto- ja
akkuteollisuudessa seki bensiinin lisd-aineksena.

Lyijyn maailmantuotanto v. 1966

Linsivallat: Itiblokki: Kiinan vaikutusalue:
Australia 405.247 tn Neuvosto- Kiina 110.000 tn
USA 327.368 ,, liitto 410.000 tn
Kanada 324.490 ,, Jugoslavia 117.376 ,,
Meksikko 197.000 ,, Bulgaria 110.200 ,,
Peru 159.570 ,, m
Loun. Afrikka 93.745 ,,
Marolkko 85.536 ,, Maailman tuotanto 3.155.000 tn.

1.592.956 tn

Taulukko 10.
Alumiini

Alumiini on vihdoin k&ynyt ldhes elinehdoksi lentokoneteollisuu.
delle, kaapeliteollisuudelle, moniin pronsseihin jne. T&lle metallille on
kuitenkin tunnusomaista se, etté alumiinin valmistus (taulukko 11) ta-
pahtuu yleensi muualla, kuin missd tirkein alumiini-malmi — bauk-
siitti — tuotetaan (taulukko 12). Nimenomaan trooppiset ja sub-troop-
piset alueet ovat huomattavimmat bauksiitin tuottajat, mutta ne eivit
itse jalosta tuotettaan, ennemkaikkea koska alumiinin valmistus on vah-
vasti sidottu halvan sihkovoiman saantimahdollisuuteen. Neuvostoliitto
ja Yhdysvallat ovat — kioostaankin johtuen — téssd suhteessa jokseen-
kin tasaveroisia poikkeuksia., Osaksi raaka-aineen tillaisesta jakautu-
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misesta johtuen on tutkittu mahdollisuuksia kayttdd muita raaka-aineita
alumiinin raaka-aineena. N#itid ovat erddt alumiinisilikaatit (kyaniitti),
mutta etenkin Neuvostoliitossa on tutkittu nefeliini-nimisen, Kuolassa
runsaasti esiintyvin mineraalin soveltuvuutta alumiinin valmistukseen
— ja siind on tiettdvisti myds onnistuttu.

Alumiinin maailmantuotantoa v. 1966

Linsivallat: Hiblokki:

USA ............ 2.968.366 tn Neuvostoliitto .... 1.430.000 tn
Kanada .......... 902.000 ,, TSekkoslovakia .. 68.000 ,,
Ranska .......... 400.701 ,, Unkari .......... 66.685 ,,
Japani .......... 371.778 ,, Puwla ............ 60.816 ,,
Norja ............ 363.950 ,,

Linsi-Saksa ...... 268.839 ,,

Ttalia ............ 140.704 ,, King ..oovvvnnnn. 110.000 tn

Australia ........ 101.427 ,,

Koko maailman tuotanto 8.025.000 tn

Taulukko 11.

Bauksiitin maailmantuotanto v. 1966

Linsivallat: Itiblokki:

Jamaika ........ 8.929.000 tn Neuvostoliitto .... 4.800.000 tn
Surinam  ........ 4513.000 ,, Guinea .......... 3.150.000 ,,
Guyana ------.... 2.865.000 ,, Jugoslavia ...... 1.857.000 ,,
Ranska .......... 2.761.000 ,, Unkari .......... 1.406.000 ,,
USA ............ 1.796.000 ,,

Australia ........ 1.795.000 ,,

Kreikka ........ 1.180.000- ,,

Koko maailman tuotanto 40.370.000 tn.

Taulukko 12.



Strategisten alkuaineiden luetteloa voitaisiin vield jatkaa, mutta edel-
14 olen kisiftdiikseni kisitellyt tirkeimpiin kuuluvat metallit. Kysyt-
tineen wraanista. Sen suhteen on vain todettava, efti vuonna. 1966 on
vain "vapaa maailma” antanut tuotantoluvut julkisuuteen, ja ne osoit-
tavat ainakin sielld olevan uraania ritttavéasti. Syurin tuotanto oli vuonna
1966 USA:lla: 9.483 tm U0, eli noin puolet Linsivaltojen kokonaistuo-
tannosta. Edelleen tiedetdiin, ettei tuotanto ole sielld liheskdsim tédysite-
hoinen. Meilld on tdysin perustellut syyt uskoa myos Itiblokin maiden
ja Kiinamkin selviivin tiukan paikan tullen omillaan.

Lopetankin esitykseni mainittuihin metalleihin, Strateginen merkitys
ei kuitenkaan rajoitu vain nfihin, vaan siini suhteessa ovat erittdin
tirkeitd myos eréit leikkaus- ja hioma-aineet, abrasiivit. Naitd owvat
muun muassa teollisuustimantit ja korundit. Etenkin ensinmainitut ovat
tarkeita, mutta tédssi huomautettakoon vain, etti Jakutin timanttikentét
ovat deollisuustimanttien tuotannossa mnostaneet Neuvostoliiton Eteld-
Afriken tasolle (3.200.000 ja 3.650.000 car.), kun taas kirkipaiklkaa piti
vuonna 1966 Kongo (Kinshamsa): 12.490.000 car. Koko maailman tuo-
tanto oli 29.427.000 car. Tamin tuotantomédrin arvostuksen pohjalsi
mainittakoon, etti USAmn teollisuustimanttikulutus vuonna 1966 oli
18.569.000 car. eli yli 60 % maailman tuotannosta.





