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11.4.1969) 

Sodamikäynnin tehostuminen ja kehittymmen on toisaalta noj-autunut 
tekniseen ,kehltytksee~ Jtoisaailta· 1ta'8S se on paJlrotbanut teknii:k>an kehit
tämään <käyttöönsä entistä rteb!Olkkaampia tuMamisvälineiltä sekä hyök

käys- että puiOlustUJssodan tarpeisiin. Tästä on taas ollut väilittämälttö
mänä seurauksena se, että sodan!käynti on käynyt yhä riippuvaisem
ma.ksi teknisistä edellytytksistä. Jos nämä iklilkklaavat, ia1btuu esimerkilksi 

panssaa:isodan 'kärlti tai ilmaItorjUlllta saattaa täysin epäonnistua. Tämä 

koskee tietenJkin ensi si,jaU;esti SUUD."ia mailta, joiden operaatiO'kientJtä on 

laada ja monipUJO!l1nen. Pieni ~a luoIlJliOOOllosuhteiden SUIOSima maa, kuten 

Suomi, on SIeikin näistä seilkloista suull'esti riippuvainen. Se ei ole kuite~ 
kaan yhtä hel"kästi 1;elmaifkkaan noj-autuva, koska maamme sijainlti ja 

luonto allltavaJt täällä vielä tilaisuuden miehi:selle taitavuudelle ja kun

nalle 'kwmostautua. jopa ikokonaisuuteenJk1n ra~kaisevasti vaikutta:valla 

tav8llla. 
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Sen siljaan, että entisaikojen sodanlkäYlllti oli riippuvail1len - kar

keasti ottaen - vain muonasta., rehusta ja verraten selväpiirlteisestä 
'ammUSlhuollosta, nykyinen telmistyny.t sodam!k.äynti on edellä maini

tuista syistä 'käynyt miltä suurimmassa määrin riippuvaiseksi myös teol
lisuuden, ja eritoten mel:ailliteollisuuden 'baTVitsemista· raaka-ameista. 

Tämä taas on käynyt niin ilmeiseksi, ebtä jo :rauhaoo:ikainelllkin "para 

bellum" politiikka rakentaessaan vall"Jtlll.li1last'Ojaan iIlairkkaa.n tutlkii 
raaka-ainevarojen jakautumista oman ja mahdollisen vihollisen vaiku
tusalueiden kesken. Aärimmäistapauksissa sotilaallisesti tärkeiden raaka
ainevarojen sbrategisesti epäedullinen jakautuminen voi aiheuttaa vaka.
via~äJIisiä ikriisejä, jopa aseellisia sellvittelyjä. 

Sod8ll'l;8$kaiset muutokset "raa,ka-aine-voimasuhteissal' voivat olla 
suorastaan 'tilCIDIletta mullistavia. NiiInpä vuonna 1944 !kun Saksa oli 
joutWlu't luopumaaJn VUOIl!OO.· 1941 valtaamistaan Nikopolin mangaamn
malmi-·alueista Mustanmeren ltakana, sen terästuotanto laSki drolma.n

neksella, koska se siihen aikaan oli hyvin v3llllkasti :NIIkenttmut vallatulta 

alueelta tuotetta-vaat mangaanin varaan. 

Nlobiam 

PysyäJksemme vielä toisen maaiJmamsoda.n tapahtumissa kerrottakoon 
myös sotaa enooJkoivasta varmuusvM'astoihin kohdistuneesta virhelas
tke1ma.sta ja sen Ilrorjamnisesta sodan olosuhteissa. Kuten tunneb\:ua 
raketti-ase oli pi1lkälle ,kehitetty SakJSassa 1930-luvun lopulla ja heillä oli 
myös prototyyppi tällä periaatteella liilkkuvasta lentokx:mee.9ta. Jo 

vuonna 1933 Saik:san sotaaroni:steriö oli aJ.oittanUlt vaatimattomat i\rokei

lunsa raJlrettiammuksilla. MuUJtamia vuosia myöhemmin alettiin Eng

lannissa raJketlltaa rakettiperiaatteella toimivia i:Lma.torjUllitapa1ltereiJta -
toisen maai!1mansodan aikana ne vaikutti.vat hyvin paljon. ilmataistelun 

kulkuun. 

Jo vuonna 1937 oli Peenemiinden saksaJ.ainen ra'kettitu1lkimuskeskus 
Pommerin Usedonin SIIi8Jl'ella valmis, 1a seuraavana vuonna siellä ra'ken
nettiin V 2m edelläkä'Vijä, A 4-raiketti. Samoihin ai.kJoihln syntyi myös 
Me 163, maailman ensimmä1nen toimintalkytkyinen l"8Ikettiperiaatetta 
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hyväiksi käyttävä lentokone, loka ~yskuussa 1941 suoritti neiItsytJ.en
tonsa. Lokalkuussa S8m1llIla vuonna se saaVUltti jo 1020 km:n tuntia1JOlpeu

den. RaJkettiperiaatbeen. mukaan tulo aiheutti suunni:tteUjoille uUsia 

pulmia, sillä. sekä ikaasurturbiimt että suihkumoottorit kehittivät polJtto

·kammioissaan ja suihlruputkissaan ,tuhansien asteiJtten lämpötilan. Niinpä 

V 2:n ulIropintalämpenj 5000:seen, ja raJrettimoobtorissa olevan "peräsi

men" oli :kyettävä säilyttämään lujuUltensa jopa 2000o:een !kuumuudessa. 
Kaikkein vaativimpiin ja ikuUJDrlmpiin pa~i:hi.n, 'käytettiin grafiittia 

1a wolfrania. Muua:lle Itaas tarvittiin suihkumoofltoreissa ja ralketi:n 
Wlropi!n.na&sa toisia raaJkia..ailneita, 1a siiJllä päädyttiin Diobiumiin, jota 

lisättiin 1-5 % teräkseen. 

Niinpä suursodan keskeHä Saiksa tarvitsi varusbeluteollisuudelleen 

niobiu:m.ia yhtä 'kipeästi .kuin sen lterästeoHisuuden vaatimaa wolframia. 

Sen han!kIkimilseen ei kuitenlkaan oltu en:naJlrolJta varauduttu, eikä näin 
'Ollen V'O'iltu myöskään ,käyttää edellä mainittuja ralkettiperiaaJtteeJ.1.a toi
miviaaseita. Niin j'OU'tuivSJt Norjan Fen.-alueen köyhät niobium-mi.ne

raa!lien esmtymät VUOlIliJla> 1943 erittäin intensii'Visen saIksalaisen. teolli
sen kehi'btäm.isen kohtclk.si, m1Jkä. sam'8l1.ll.a voimakkaasti kJOhotti Norjan 
str8ltegista merld1tystä. 

Sotien 1älkeen ·niobiumin ifiuve - 1a hmJta - lkasvoi'V8It hyvin 

nopeasti. Kun USA rybJtyi "stock pilmg" V81rasbojen lu'OlDliseen, nio

biumi1la (ja wolfuIa:niJ.la) oli siinä erittäin tärkeä asema. Vuosina 1950-

54 USA sijoitti u1:lalm.aislln kaiV'OlSboimintoihin lllIOin 600 miIj. m'U1k!k:aa, 
joista noin 7 % meni niobiumin ja noin 9 % wolfr.amin hyväksi. 

Vuonna 1955 "niobiumkuwnre" !tosin laski USA:n saatwa va.rastoiJntti

ohjelmansa (mm 7000 ·m) täyteen. Sen jälkeen on pääosa maapaillon 
niobium-ltUiOtaJllnosta ltu1Jlut BrasHiasta, Pohjois-Nigeriasta jlll KanadastaJ, 

mutta huomartltavia määriä ovat tuobtaJneet myös POl'ltugali ja Kongo, iIruo 

1JaaJS itäinen pallonpuolisklO lienee tämälll: metallin WiotanJnon suhteen 

taka-alaIJa. Vu'06ilna 1965--66 kansairwälisistä ltilaStoilsta puuttuvat kui

tenJkin Itäblakin. ja Kli!nan tuotatD.toluVUJt. "Free world" sen sij8JIID 
ilmoitti vuoruna 1966 tuotll!ll!llostaaJn seUl'llla'Vasti: 

Kanada 5,&70 000 J.b Nb.Os 

Nigeria 4,986 240 -,,-
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Brashlia tuotti muun ml.liBlSSa Nb-Ta ritkasteJtta noin 5 mhlj.lb sekä 

9 500 000 ib pyroklooririkastetlta, jossa; on noin -52 % Nb"O.. Kongo (Kin

shasa) tuotti 1280001b ja Malaiysi!a (Aasia) 1523201b Nb.O .. kun taas 
Euroopan suurin tUJOtt8!ja, PartugaH, pääsi vlrin 28000 lb:aan. 

Wolframi 

Paitsi "ra/ketti:metalliona" rriobiumia käytetään myös eriJroisterästen 

lisä-aineksena. Tässä suhteessa ov8lt Ikwtenikial sitä huoonailltav8l9ti tär
keämmät wolframi., molybdeen~- ja vanadliini, jotka ika·hlmd OS8iksi kor

vaavat toisiaan. KuilienkilIl ed maiden terästuotalIllto pyrkii käyttämään 

niistä sitä, mi.nlkä saa.nJti on niiden IkainJnaIlIfIa helpoinJta. Vanadiinia 010. 

tästä syystä ,käytetty er~ ma.1ssa Irot-vaamaan kumpaakin ensiksi

mainittua. 

Wolframirikasteen (60 % WO.> tuotanto v. 1966 

(vain ttärkeimmät tuottajat mainittu) 

Länsivallat: ltäblokki: Kiinan vaikutusalue: 

USA 8.912 tn N:liitio 12.700 in Kiiina 18.700 tn 
Etelä-Korea 4.762 

" Pohj.-Korea 4.900 " 
Ka.nada 3.310 

" 23.600,tn 
Bolivia 2.902 

" 
Australia 2.439 " Yht. 36.300 rtn 

Portugali 2.222 
" 

Peru 802 " 
Japani 759 " 
Siam 617 " Koko maailman tuotanto 65.300 tn 

26.725 tn 

Taulukko 1 
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Aloittlllkaamme wolframista. Sen rtarve on varsin suuri raruhS!n aika

nalkin sekä terä:ksen että sähkölamppujen, hehkulamppujen valmistuk

sessa ja wolfraanikairbidina se on erilIlomamen leikkuriame. Sotien 
aikana nousee kuitenlkin W-pitfloisten pa.nssa.riJ.evyjen tarve. Niilnpä kun 

USA:n teräSteollisuus kuluttaa normaalivuosina 30-50 g wolfratmia tuo

tettua teräsIxmnia Ilrohti, niin rotaV'UlOSina on tämä luku pa:ljon suurempi: 

voonna 1940 se oli 70 g sekä vuosiJna 1941-45 peräti 90 g/terästonni. 

Vuonna 1966 oli USA:n ilrokonaiskulutus 17.710.000IbWO., Englannissa 

oli v8iStat8Jva luku 8.818.000 lb ja Itävallassa 4.541Ib. Itäblokin maista 

k1l'lutuslukutiedOlt puuttuvat. Siellä on 'kuitenkin tämän hetkinen wolf
ramima,Jmien ltuotannon pääpaino Kiinan ja Kiinan vaikutUSipiirin jäl

keen, !kuten ilmenee taJUlukiosta 1. Kun iasketaan edellämainitut wolf

ramin lkuJutusluVUlt yhteen saadaaln niiden yhteiskulutU'kseksi (ilman 
Länsi-SakS8l11 ja Ranskan obarvetta) 31.069 tonnia eli tuntuvasti enem

män tkuin mitä on Länsiv8!l:tojen yhteinen tuotaJnoo. Tässä suhteessa ova't 

siis Itäblokin ja Ki.iJn,a,n vaiikutusalueet selvästi edullisem.massa ase
massa. Taulukkoa 1 tarkasteltaessa selviää myös eräs, eikä pienin, 

Korean sodan syistä. Molempien Koreoiden WOs-tuotanto on jokseen
kin yhtä suuri, ja maailmanltaJoudessa ne vlllStaavat yhteensä (vuonna 

1966) lähes 15 % :sta. Mainitba!1roon, että rboisen maailmansodan aikana. 

Saksa sai wolframinsa jokseenJkiJn yksinomaan Portugalista. Suomessa 

ei tällä hetkellä ole WO.-m811mituotantoa lainkaan. 

Molybdeeni 

Yhtä selvästi ,kuin wolfra:mi.n tuotaJnto on Itäblokin maiden hyväksi, 

molybdeenilll. tuOitaJImon suurin osa tapahtuu länsimaiden aluei:lla. Näin 
on sanottava siitälkin huolimatta, ettei Itäblokin maiden tuotanJtolukuja 

ole saatavissa. Toisen maa11maMOdIlln a~kana molybdeeni luettiin sodam.
käynnin k8!nnadta 23 tärkeianmän metallin ~'a mineraalin joukkoon, ja 

sen tärlrein :käyttö on, kuiten edellä mainittiin, teräksen lisäaiJneena 
(0.15---{).4 %). Molybdeenitelrästen sodan aikainen käyttö oli pääasiassa 

pa:!lISS8!rilevyjen sekä IIliitä lä'Vistämään lbarlroitettujen ikranaattien val

mistlllksessa. TyÖlkailuteräksessäJkin wolframi korvattiin molybdeenillä. 
Toisa.aillta sitä ~iin. l1llYös lkorvalSm1IlSlD niJkkeliä, mangaania ja Juo
mia. 
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MOlybdeeDin tuotanto Itäblokin ulko

puolisissa maissa v. 1966 

USA 90.532.000 lb 
Kanada *) ................ 21.493.000 II 

Chile . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 10.439.000 II 

Peru ...................... 1.669.000 .. 

Etelä-Korea .. . . . . . . . . . . . . 649.000" 

J8ipani .................... 540.000 II 

Norja . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 472.000 II 

MeksiJlclro . .. .. . . .. . . • .. . . 230.000 II 

Filippii.rriJt .. . . . . . . . . . . . . . . 110.000" 

Yht. 126.200.000 lb 

*) v. 1965 Kanada tuotti vain 9.5ö7.0001b 

Taulukko 2. 

Taululrossa 2 :näJhdään maaillman molybdeenituotaallto vuonna 1966, 

muilta vain ml. "vaipoon maaiJman" osaJ/ta, kun taas Itäblokin maista, 

kuten edellä mainittiin, tuotantolukuja ei ole ollUlt saatavissa. EriJkoisesti 

kiintyy ltässä ta.uilU'kossa. huomio KaJINida.n lbuo11annon yli kaI1a;ink.ertais

tUJllliseen VUIOteen 1965 verralbtuna. 

Itäblokin maiden osalta. voidaan sanoa, ebtä Neuvostolii1Joosa ryhdyt. 

tiin molybdeenimalmi!a sulattamaan vasta vuonna 1941, jolloin sitä sa~ 

tiin silvutuotteEma ikaz8lkhsta,nWtiseSta (KUDIl'ad) kupM'walmista, mutta. 
tällä hetkellä voidaan arvella tämän maan molybdeenituotannon olevan 

varsin humnatta'Va. Samoin lienee sitä rumaasti M.antsuriassa, jolllka 

molybdeenimaJ1Jm.eista. mainittaikoon muun muassa Liootungin lahdesta 
70km sisämaahan päin olevaJt, ai!kaID88ID suuriksi all'Vwidut esiiDtymät. 

VanacHini 

Tällä metallilla pyriltään vihdo1n nylkyiml korvaamaan niin wolframi 

kuin molybdeeni!kin erbisterästen lisäaineena, ja sekin kuuluu 23 stra-
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1legisen metallin ja. mineraalin joUJkllrooo. Sotilaa.llisista, vanadiiniterästä 

v8laltivista 'kohteista mamittakioon tässä täJr:keimpinä rty'kki- ja. panssari

teräs, mUlbta lisäiksi tulevat työka.J.Ulteräkset. Näissä, ete11lkin suurella 
nopeudeHa lkäyvtssä työkaluissa, vafiladiini on erityisen :tarpeellinen mil-

10m teräksessä wolframi on OSlOO;i tai lkokOll1aalll Ilrorvattu molybdeenillä. 

Vanadönin tuotanto v. 1966 

USA .....•.................... 

Et. A:fri:k!ka .................. .. 

S~-~ ................. . 

Suomi 

5.166 Iln 

1.711 .. 

1.353 .. 

1.070 .. 

Yht. 9.300 tn 

Taulukko 3. 

Tästä!kään mebaUista ei ltäbLokin maiden tuota.nto ole tiedossa, mUItta 
se lienee selvästi ,J,än,tistä itu.otalnItoa pienempi. Tämä ltuotalllto taas nälkyy 

taulukossa· 3, jolloin Suomi 0In siinä peräti mmjiirnnellä sijatlla vastaten 
vuonna. 1966 maaiLman tuotam.nosta 11 1/2 %. MainitbaJkoon, että ylksin 

USA:n kulutus VUOIllIla 1966 oli 5.481 toImia eli DIOin 58 % tästä tUlOitaaJ,... 

nosta. Määrästä valtaosa (4.579 tn) käytettiiln 1leräksiin. Suomen van,a

cllini on kolronadsuudessa.an peräisin Otamäen titani-raUJtamaJmi:kaivolk
sen magnetiitiSta, josta, se peHeto~()sessin yhteydessä uutetaan pois 
ja ja,lostetaan vanadiin.ipeIJJtoik:siidilk:si. 

Kromi 

Tämä metaLli kuu:luu areskeisim{pien stJra:tegiJStIen alkuaineiden jouk
koon, ja sen ,käyttö on myös 'Nluhan a.ikJ8Ina VSirSim. huomaJttava. Tärltcin 
'On ikäytttö eriikoisterästen lisä-ainekseIJ.a" Kromiiltti on myös hyvin ltäirkeä 
tulenlkestävien !tuotteiden maka-aineena. Rauha.n aiik:aIna voidaan samoa, 

että ik:romimClllmien tuotalIllto 'On tasapainossa sen ilrulUltuksen Ikarussa. 

Niinpä vuodesta 1968 aWkaen Suomen maraiJmanmarkkinoille lbuottama 
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kromi - felTok:ro:Iniksi jalostettuna - ei oHUJt iIlmaIn muuta myyntiin 
sijoiltetta.vissa. 

Sodan aiIkana 1tiJ.3iIIiIle kuitenkin saaJtta,a perusteellisesti muuttua joh
tuen krornimaJIaruen oilkullisesta jalkautumisesta eri maiden ikeslken. Niin
pä taulUlkossa 4 :lWnrt;yy hu'omio USA:n ~a Kanadan nimien puuttumiseen 
tuöttajadue1ltelosta. Toisen maadlma.nsodan a.jJkana nämä maat ikäyttivät
Ikin hyväkseen 'köy'hiä maJlmejaan Kanadan tuottaessa niistä vuosina 

1939-1945 71 000 tn kromiittia. VUOIIJIlJa 1944 USA ryhtyi lkäY'ttämään 

noin 20 % Cr20S sisäl!täJvää raultar-ikasta malmia Konain niemellä samassa 
tal'lmi.tuksessa.. 

Kromimalm;n (kromiittina) maailmantuotanto v. 1966 

Länsivallat: 

Et. Afrikka 1.169.488 'tn 

Filippiinit ........ 617.426" 

TUl'kki . . . . . . . . . . 583.190" 

Et. Rhode,ia ...... 550.000" 
Iran ........... . 

Intia ........... . 

Kr~ka ....... . 

Japani 

Pakistan 

Sudan 
Brasilia 

Kypros 

193.000 " 

85.601 " 

44.000 " 
36.192 " 

29.924 " 

19.000 " 
16.495 " 

11.532 " 

3.355.848 tn 

Itäblokki: 

Neuvostoliitto 
Albania ......... . 

Jugoslavia 

Kuuba 

1.600.000 tn 

350.000 " 

59.757 " 

33.000 " 

2.042.757 tn 

Lisäksi Bulgaria, Pohj. Vietnam 
ja Romania tuottavat kromiittia. 

Taulukko 4. 

Yhdysvaltain kromiittitalous on nykyäänJkin m1tä suurimmassa mää
rin tu'OIllIlilSta riippuvainen. Niinpä V\llOIlJllJa 1966 Neuvostoliiton pääasi

assa lä:nsivadtoihin suuntaultu.neesta ik:rooniitti-viennistä (748000 rtn), pe

räti 223000 tn myyrtiiln USA:han. Tyypi.llinen rauhanaikainen vientija
kauma on hawlttavissa myös Albanian sumehkoksi ikatsottal\T'aSiSa kro-
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miittituotanno55a: vuonna 1966 sen vienti oli 310 700 tn. Tästä määrästä 
meni Kiinaan 83 500 'tn, TSek:ikoSIIovaltiaan 51 700 tn sekä LänISi.-SaJksaan 
44 000 tn. 

Suomikin on tulossa mukaan vaT'teenotet!avien kromiiJttia tuottavien 
maiden joukkoon. Mi:käli 'kysyntää ilmenee, 'kromiit1iJtu-otantomme 
arvellaan nousevan ·noin 80 000 <I;n:iin vuodessa, mikä merkitsisi l'UI1'IlSa.a'll 

prosenJtin verran maailmSJDtuGtamrosta. 

Mangaani 

Tämäkin metalli on eIliSisijaisesti rterästen lisä-aines, kuten esityksen 
alussa on jo huomabtu esimeT'kin muodossa. Sen ratkaiseva strlllteginen 

Mangaanin tuotanto v. 1966 

Länsivallat: Itäblokki: KiInan vaikutusalue: 

Et. Afrikka 1.866.166 tn Neuvosto

Intia ja Goa 1.847.000" liitto 
Gabon 1.403.814" Unkari 
Brasilia 

Ghana 
Marokko 

1.366.093" RomSJDIa 

647.422" Kuuba 

Ja.pani 
Australia 
Kongo (Kins-

399.499 " 

341.842 " 

311.361 " 

ha·nsa) 274.809 " 

Yht. 

8.818.000 tn 

237.000 " 

150.000 " 

83.000 " 

9.298.000 'tn 

Kiina 

Guyana 201.600 " 
Norsunluu
rannikkio 
Meksikko 
Uudet 
Hebridit 

Kreikka 

K-oko maailman tuotSJD
to 20.037.000 tn. 

199.212 " 

90.400 " 

84.040 " 

82.700 " 

9.110.958 tn 
Taulukko 5. 

1.102.000 tn 

1.102.000 tn 
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merkitys on kuitenikin, johtuen. jOikseenJ1dn 1la:sa.isesta jakautumisesta 

idän ja lännen välillä, täysiJn riippuvainen eri osapuolten ryhmittymi
sestä sodan ailktma. Neuvostoliitto on epäilemättä. l-askeva suunnatto
maksi edukseen sen, että sillä on rajojensa sisällä 44 % 'kOko maailman 
mCllIlgaanituotaJnnosta. Yhdysvadlat tuottivat vuonna 1940 ltarvitsemas

taan mangaJ8lll!ista 98 % muualta, ja lIrun vuoteen 1944 mennessä oli hei
Ikotkin mangaa,nimalmit otettu 'käytttöön, ri.iJtti oman m8.8lll. tuotanto vain 
20 %:00 maan mangamit3ll"peeSta. Brasilia ja Intia ovat tärkeimmät 

USA:n mangaanital"peell. Ityydyttäjistä nylkyään. 

Suomella.kin on potenJtiaJadisia mangaenimalmivaroja, jobka tarpeen 

tull.m lienevätt käyttökelpoisia. 

SiilTyttäessä ltarkasbelema8lIl muita kuin terälkseen käytettäviä metad
leja, käsiItel.lä.än seuraavassa vain kuparia, ni~llä. lrobolttia, tina'a, 
lyijyä, adumiinia ja uraania. 

Kupari 

Taululrossa 6 näkyv'ä :kuparilbuotannon jakautuminen puhuu pooles

taaJn. Se ei kuitelkaan sisällä iIrooko totuutta, sillä 'kysymys on suuren ku
lutuksen. metad.lista, jOlllka madmin tuottas,iamaat eivät läheskään esiinny 

~Ulparin tuottaJjamaina 1a päinvastoiJn. Niinpä esimerkilksi Länsi-Saksan 

oma lkuparima.Jmin tu'Oltamlto vastaa vaiJn 1210 tn:n IJruparimäärää, mutta 

maa Ituottaa. kuitenikin peräti 413 773 tn el.ek1lrolyyttistä kuparia. 

Etelä-Amerikka joa .AfriOclr;:a ovat ,kumpikin suuria kwparimalmin 

t.uottajia. Nä.'ky:y1kö tämä ikenJties myös eiupiidtawittelukamppaiJussa 

idän ja l.äIlInen välillä - ei vain kuparin vasan monien muidentkin stra
tegisesti tärkeiden raaika-aineiden. vuOksi? 

Suomen ltuotaIllllx> vuonna 1966 oli 29 090 tal. 
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Kuparin tuotanto kaivoksiUa v. 1966 (kuparia malmeissa) 

Länsivallat: 

USA 
Chile 
Zambia 
Kanada 
Kongo 

1.429.152 1m 

724.364 " 

687.226 " 
509.788 " 

(Kinshasa) 347.960" 

Peru 194.441 " 
Et. Afrikka 
Japani 

Aust.ralia 
Filippiicit 

MeJkmkko 
Lounais
Afrikka 
Turkki 

137.414 " 

122.065 " 

117.494 " 

81.088 " 

82.006 " 

42.906 " 

40.100 " 

4.486.914 1m 

Itäblokin maat: Kiinan vaIkutusalue: 

Neuvosto- Kiina 99.000 tn 
liitto 880.000 tn 

Jugoslavia 68.588 " 
BulgaTia 34.200 " 

982.788 tn 

Koko maailman tuotaJnto 5.855.000 tn. 

Suomen tuotanto 29.090 Itn. 

Taulukko 6. 

Nikkeli 

TaulUlkJOssa 7 osoitettu n.iJklk.elituJDtam:non jau:kaUltuma on hyvin selvä
piiTteinen, lkuten lkupadnllån osalta oli 8L9iaruaita. Neuws101iiton tuotan
nosta on ehkä huomattavin osa peräisin Petsamon nikkeliesiintymistä, 
jotka loisen maailmalnsodam: ailikuvadheissa aiheuttivat tuntuvaa jänni

tystä Salksa.n ja Neuvusto1iiJton välisessä dilplomati8iSsa ja aiheuttivat har
maita hiUlksia Suomenkin Ilrohtaloist8Jniihin aiJlroihin huolJta nähnei-He 
valliomiehi:lle. S81ksalIl nilkke1:italoudeI.Ie Petsamo olikin jartkosotamme 
aiJkana vaa-sin tärkeä tekiljä, eilkä jääne !hUlOmiotta tuJ.evaisuudessaJkaan 
milkäli lännen ja idän voimasuhteita ipUl1lIlirta8!ll vai!klk.aJpa vain paperil

laikin. 
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Nikkelimalmien tuotanto v. 1966 (nikkeliä malmissa) 

Länsivallat: 

K:anada .•.......... 

Uusi Kaledonia ... . 

USA ............. . 

Et. Afrikka ....... . 

242.788 tn 

66.900 " 
13.237 " 

6.000 " 

Itäblokki: 

N euvostolii:tbo 
Kuuba .........••. 

Indonesia." ......•. 

100.000 tn 

30.200 " 

4.400 " 

Maailmm Ilrokonaistuotanto 475.000 tn. 
Suomen tuotaJnto 3.475 tn. 

Taulukko 7. 

Koboltti ja tina 

Koboltin osalta riittänee taulukossa 8 näkyvät tiedot, jotka osoittavat 

länsivaltojen vmutuspiirin hamtsevan IkIObolttituottajlmlall'"kkiatoiJta. 
Tinan parissa on syytä taas viivähtää. Taulukossa 9 nähdään Aasian 

hallitsevm vieläJkin !j;iJna.ln. !tuotantoa, ja siellä sitä tUlOtetaan nimeOOlIJllWl 

sen rauhaa1!omaiLsilta lruJmilta: Malaysia, Siam, Kiina ja Indonesia tuot
tivat vuoona 1966 jo yksistääIIIJ 125 977 tn eli noin 61 % 'koko maailma1Il 

<tuotannosta. Itse asiassa Ovalt muun maailman ainoat todella huomatta
valt rtinanJliU!()tt&ja't vain Bolivia ja Nigeria. Niinpä Länsi-S!likscm tiJna.ln. 
tarpeen tyydyttää nykyiJsin jok:seeIllkin Ilrokonaan Bolivia. 

Sotaa käyvän maan kannalta on tinaa lkuiItenkin pidettävä yhtenä 

kaikkein tärlkeimmistä ailikuaiJneiJSta ja valta-osa tuotetwrta tillaiSlUl. käy

tetään metallurgiassa jQllro sellaiJsena.am tai metalliseosten, muun muassa 

pronssien seosa.ineena. Toisen maailmamod!liI1 aikana tinan niu:lclruUiS ja 

sen 'kanssa kamppaHemiJnen "kuuluivat vailkeimpiin straltegisiin metllJ

leihiJn llibtyvistä probleemeista T1na.lejeeringit - pronssit, valkometallit 

ym - ovat erityisen täl1'keitä eriilssä laivojen sekä aTmeijan liikkuvien 

varusteiden instrumentoirmeissa. Suomi ei 'kuulu lainkaan tinan tuot

tajiin. 
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Koboltti-sisältö malmituotaDnossa v. 1,.66 

Länsivallat: 

KJDngo (Kinsbasa) 

MarokklO 
~ada ........... . 
Zamnbia ........... . 

Australia 

12.452 tn 

2.198 " 

1.714 " 

1.670 " 

220 " 

Itäblokki: 

Neuvostoliitto 
(metallina) 

Kuuba 

1.400 tn 

880 " 

2.280 tn 

18.055 tn Suomen tuotanto 1.500 tn 

Maailman "lrokonaistuotanrtlO 22.100 tn. 

Taulukko 8. 

Tinan mpailmantaotanto v. 1966 

Länsivallat: Itäblokki: Kiinan vaikatusalue: 

Malaysia 68.886 tn Neuvosto- Kiina 22.00\. tn 
Bolivia 24.763 " liitto 22.000 !1m. Indonesia 12.526 .. 

Siam 22.565 .. Itä-Saksa 1.000 " 
Nigeria 9.354 " 

32.526 ltD 

23.000 1m 
KJDngo 

(lGnshasa) 5.100 .. 
Australia 4.486 

" 
Brasilia 1.850 " 
Et. Afrikka 1.845 .. 

M8I8ilman tuotanto 205.300 tn. 
Ruanda 1.340 " 
Englanti 1.272 

" 
Argentina 1.142 .. 
Japani 971 

" 
143.574 tn 

Taulukko 9. 

2 - Tiede ja Ase 
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Lyijy 

Lyijy on vielä mainittava strategisena metallina. Taulukosta 10 ilme

nee myös lyijyn ItuotaJnaron jalkautumi.nen eri maiden kesken. Lyidyn 

strateginen meItitys oli vielä toisen maa<iJ1maJnsod.an aikana huomatbta'Va, 

mutta se on ilineisesltikiIDI ikKwaIsti vähenJtynyt - ennen kaiklkea siksi, 

että sitä on ruvettu korvaamaan. muilla ameilla niin lejeeringeissä kuin 
kaapeliteollisuudessaildln:. SiI11ä on yhä merkityksensä okuivap8ll."isto- ja 

aklruteollisuudessa selkä bensiinin. lisä-aineksena. 

Lyijyn maailmantuotanto v. 1966 

Länsivallat: 

Australia 405.2471m 

USA 327.368 " 
Kanada 324.490 

" 
Meksikko 197.000 " 
Peru 159.570 " 
Loun. Mrikka 93.745 " 

Marokko 85.536 " 

1.592.956 tn 

ltäblokki: Kiinan vaikutusalue: 

Neuvosto- Kiina 110.000 tn 
liitto 410.000 tn 
Jugoslavia 117.376 

" 
Bulgaria 110.200 

" 
637.576 tn 

MaadlmaJIl tootantto 3.155.000 tn. 

Taulukko 10. 

Alumiini 

Alumiini on vihdoin käynyt lähes elinehdoksi lentokoneteollisuu. 

deHe, kaapeliteollisuudelle, mOlIlii.n pronsseihin jne. Tälle meballille 0:1-

kuitenikiJll tUill!O.u.somaista se, että ail.umiiIIlin v8ilmistu:s (taulukko 11) ta
pahtuu yleensä muualla. ilruiIlI missä tär'kein ailu.nilini.-malmi - bauk
siitti - tuotetaan (taulukko 12). Nimenomaan trooppiset ja sub-troop
piset alueet ovat huomaJt11avimmaJt baukslltin tuDttaj8Jt, mubta ne eivät 

itse jalosta. tuotett:aJa.Ili, ~ JroSka, alumiinin valmistus on vah

vasti sidottu h:a!lV'aJIlJ säihJkövoian'aJIl sa.aJllltimahdollisuuteeIl. Neuvostoliitto 

ja Yhdysvallat 0VSJt - koostaanJlrin johtuen - tässä suhteessa jolkseen

kin tasaveroisia p()&kIeU'ksia. Osalksi raaIka-aineen tällaisesta jakautu-
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misesta johtuen on tubkibtu mahdollisuulcsia käyttää muita raa:ka-aine~ta 
alumilcin raaka-aineena. Näit.ä ovat eräät alumiinisilikaatit (kyaniltti), 
mutta etenkin Neuvostoliitossa on tutkittu nefeliini-nimisen, Kuolassa 
I'U.IliSaJasti esilnltyvän :mmeraalin :SOVeltUVUUltta alumiinin va,.lmistuJkseen 
- ja siinä on tiettävästi myös onnistuttu. 

A'umiin;n maaJlmantuotantoa v. 1966 

Länsivallat: 

USA 
Kamada 

RanSka 
Jaipani 
Norja ........... . 

Länsi-Saksa ..... . 
Italia ........... . 
Australia ....... . 

2.968.366 tn 

902.000 " 

400.701 " 

371.778 " 

363.950 " 

268.839 " 

140.704 " 

101.427 " 

Itäblokki: 

Neuvostoliitto 
TSekkoslovQrkia 

Unika:ri ......... . 

PUIOla .......... .. 

Kiina .......... .. 

1.430.000 tn 

68.000 " 

66.685 " 

60.816 " 

110.000 tn 

Kolro marailJnan tuotaJnilo 8.025.000 tn 

Länsivallat: 
Jamaika 
Surin&m 

Taulukko 11. 

Bauksiitin maaJlmantuotanto v. 1966 

8.929.000 tn 

4.513.000 " 

Itäblokki: 

Neuvostoliitto 
Guinea ......... . 

4.800.000 tn 

3.150.000 " 

Guya'IlJa .......... 2;865.000" Jugoslavia 1.857.000 " 
Unlkari . . . . . . . . .. 1.406.000" Ramska .......... 2.761.000" 

USA .. .. .. .. .. .. 1. 796.000 " 

Australia 

Kreikka 
1.795.000 " 

1.180.000- " 

Koko maa~lman tuotanto 40.370.000 tn. 

Taulukko 12. 
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Straibegisten alkuaineiden lue1lbeloa voitaisiin vielä jatkaa. mUilrta edel

lä olen käsiittää.kseni käsitellyt tärkeimpiin kuuluV'Blt metaIlit. KysyTt

täneen uraanista. Sen suhteen on vain Itodebtava, että. vuooma· 1966 on 
vain "V'8IpIQ'a maailma" antaJniut tuotan.toluvUJt julkdsuurtleen, ja ne osOOn:

tavaJt aJinakin siellä oleWlIl uraaallia rii.tJtävästL Suurin rtuotlmoo oli VUOOJllJa 

1966 USA:lla: 9.~3 Ilmi US0 8• eli noiJn puolet Liinsivailfllojen kiokonlaJstuo
tamJosta. Edelleen tiedetään, ettei tuJot.Imto ole sieLlä läheskäii!n täysite

homen. Meillä on täysin perustellut syyt uslroa. myös Itäblokin maiden 

ja KiinraJIlkin selviävän til\lkan pa,ikialn tullen omillaan. 

LopetamJkin esitykseni main1ttuihln metalHeih.in. StraJteginen merkitys 

ei lkuitenilmalll. 1'81jDitu vain nä.ihin, vaan siinä suhteessa ovat eritJtäim 

tärkeitä myös eräät ieöclm.u:s- ja hioma~i.neet. abrasiivit. Näitä walt 

muun muassa teollisuustimaJnJtit j'lll iIrorumdit. Eten;kiin ensinanadniltut ovat 
tälr'keiJtä, mutta tässä huODlaJUltettadroon vain, että J8Jkurt:in tim8lll!tti:klen.tät 
Dvat lfleo1lisuustimaIllttien :tu.at.annossa lllK>Staneet Neuvostolliton E~ 

Afrikain tasolle (3.200.000 tia 3.660.000 C8Il".). :kun Iba.as lkä.!I.'kipaik1kaa pilti 

vuorma. 1966 Kongo (KinJS'haIIlsa): 12.490.000 <::a'l". Koko maai.lmatn. tuo
taavto oli 29.427.000 car. TämäJn twc>talnJtom.äärän arvostuJksen pohjlllksd 

maåni.tt.ailroOIn, että USAm ,teollisuustimanWkulutuJS \TUOIllllJa 1966 oli 
18.569.000 car. eli yli 60 % maailman tuotannosta. 




