Pddteiden ja niiden suuntaisten
panssariurien suluttamisesta

Yleisesikuntakapteeni E Puranen

JOHDANTO

Suluttamisella on kiistdméatéon merkitys varsinkin alivoimaisen osa-
puolen taistelukeinona. Menetelmit, joilla suljemme suluttein nyky-
aikaisin vélinein varustetun vihollisen todennikéisimmit etenemistiet,
ovat kuitenkin vield pd#osin ratkaisematta, Omia mahdollisuuksiamme
on tarkasteltava toimintaolosuhteiden ja vihollisen mahdollisuuksien
luomaa taustaa vasten.

Kirjoituksen ensimmiisessd luvussa pyritdin selvittimidn toiminta-
kentdn laatu. Toisessa luvussa valotetaan erilaisten sulutuskohteiden
estearvoa ja merkitystd nykyaikaisin vélinein wvarustetulle viholliselle,
Tiedot paidteiden sulutuskohteiden esiintymistiheydestda perustuvat
pidasiassa suoritettuun varsin laajaan maastontiedusteluun.

Kolmannen, sulutusmenetelmid késittelevin luvun pohjana ei ole
ollut kdytettdvissi kapteeni A Ahosen SKK:n oppilasesitelmééd Iukuun-
ottamatta yhtdiin aihetta kokonaisuutena kisittelevdd lidhdettd. Tiedot
eri yksityiskohdista on saatu sulutusohjesiiinnéistdmme, ulkomaisista
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ldhteistd, péddesikunnan pioneeriosastolta, haastatieluista ja kokeiluista.
Huomattava osa luvusta on jdinyt omakohtaisen tutkimuksen varaan.
Menetelmien kehittdminen vaatii pitkdaikaista ja laajaa kokeilutoi-
mintaa, mihin on ollut vain varsin rajoitetut mahdollisuudet. Luvussa
ei ole voitu vilityd yksityiskohtiin menemiselis, silld vasta niiden rat-
kaiseminen antaa konkreettisen pohjan aiheen késittelylle.

Neljannen, suluttamisen suorittajia kisittelevdn luvun tarkastelu on
suoritettu yleisen vastuualuejaon puitteissa. Eri johtoportaiden alaisten
joukkojen sulutusmahdollisuudet on arvioitu kolmannen luvun kisit-
telyssi esille tulleiden tydvoima- ja -aika arvioiden mukaan.

I PAATIESTOMME JA SEN MERKITYS
SOTATOIMILLE

A. PAATIESTOMME

Maamme péaitieverkon muodostavat valtatiet numerot 1—21 ja kan-
tatiet numerot 52—82. Numerosarjojen kaikkia numeroita vastaavia teitd
ei kuitenkaan nykyisin ole. Numerointi ei ole tiysin pysyvi, silld tie-
verkon kehittymisen yhteydessd suoritetaan tarpeellisia muutoksia.
Valta- ja kantateiden lisdksi on joukko suuntaukseltaan ja laadultaan
niihin rinnastettavia maanteitsd, joita voidaan tidssid esityksessd pitaid
padteihin kuuluvina,

Padteistamme on vield noin 1/5 vanhoja teitd, jotka eivit eniid vas-
taa nykyaikaisen liikenteen vaatimuksia, vaan ovat itse asiassa hevos-
litkenneasteella. Niiltd puuttuvat kokonaan nykyaikaiselle raskaalle ja
nopealle autoliikenteelle valttimattomat rakenteet, kuten routimista
estdvit tai lieventivit sekd kantavuutta lisddvit kerrokset samoin kuin
kulutusta kestidvat piadllysteet. Namid tiet eivit myoskidin mitoiltaan
eividtki geometrisilta muodoiltaan vastaa kasvaneen autoliikenteen vaa-
timuksia. Teiden leveys ei yleensi ylitd kuutta metrid, mitd leveytti
on pidettdvd kaksikaistaisen maantien vihimmaisleveyteni.
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Perusparannetut tiet noudattavat padosin vanhan tien suuntaa. Nii-
den ajorataa on levennetty, jyrkidt kaarteet on oiottu ja korkeuserot
tasattu leikkauksin ja pengerryksin. Perusparannustéihin kuuluvat
lisiksi helposti routivien maalajien korvaaminen routimattomilla tai
routimista lieventivilld kerroksilla sekd kantavuutta lisdivien kerros-
ten rakentaminen. Téssd yhteydessi rakennetaan teihin kulutusta kes-
tdvit padllysteet, joiden laatu midraytyy tien liikennetiheyden mukaan.

Piidtieverkkomme uudet tiet rakennetaan liikennetutkimusten ja
yvksityiskohtaisten liikkennearvioiden mukaan joko

— neli- tai useampikaistaisiksi kestopd#llystetyiksi moottoriteiksi,

— kaksikaistaisiksi kestopidillystetyiksi teiksi tai

— kaksikaistaisiksi puolikestopdallystetyiksi tai 6ljysorateiksi.

Uusien teiden suuntaamisessa ja rakentamisessa noudatetaan seu-
raavia periaatteita:

Olemassa oleva vanha tie jaid paikallisliikenteen kéytto6n mikédli se

on tarpeen, muussa tapauksessa voidaan uusi tie rakentaa paikoitel-

len vanhan tien piille.

Kantamattomat maat pyritdan ensisijaisesti kiertamain.

Viljelysmaita vilttden pyritdin tie suuntaamaan metsiin.

Kallioita ei kierretsi, vaan tehddin suuriakin leikkauksia, koska

siten saadaan tien rakennusaineena valttamatonta sepelia.

Kovapohjaisten vesistéjen yli tehd#dsn pitkidkin pengerryksii.

Suuntaus ei ole tdysin suoraviivaista, vaan tie mukautetaan loivasti

kaarrellen maisemaan.

Teiden rakentaminen tapahtuu useimmiten kahdessa tai kolmessa
vaiheessa. Suunnittelu suoritetaan siten, ettd tie voidaan, tekemitti
suuntaukseen ja tasaukseen suuria muutoksia, rakentaa mythemmin
kaksiajorataiseksi. Samoin rakennetaan teiden piillysteet yleensd vai-
heittain siten, etti ennen péillysteen ylimmén kerroksen rakentamista
liikennéidééin monia vuosia alempien kerrosten pailli.

Paatieverkkoomme siséltyi 1. 1. 1968 valtateitid noin 6 600 km ja kan-
tateitd noin 2 500 km. Muita yleisid teitd oli seuraavasti: maanteitd noin
30 000 km, paikallisteitd samoin noin 30 000 km sekd kunnan- ja kyld-
teitd noin 1300 km. Piiteiden osuus on titen noin 13 % kaikista ylei-
sistd teistimme. Tuoreinkaan tilasto ei anna tdysin totuudenmukaista
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kuvaa tiestostimme, joka on jatkuvan kehityksen alainen. Erityisen
selvinid kehitys ndkyy moottoriteiden kohdalla. Kuvasta 1 voimme
todeta moottoriteiden yhteispituuden kasvavan likimain kaksinkertai-
seksi aina kahden vuoden viliajoin.

Taulukoissa 1 ja 2 on esitetty yleisten teiden jakautuminen ja tie-
pdillysteet tie- ja vesirakennuspiireittiin,

Tie- ja vesirakennushallituksen laatiman vuosien 1965—1974 tieoh-
jelman mukaan rakennetaan tai parannetaan viimeksi mainittuun vuo-
teen mennessid noin 800 km neli- ja useampikaistaista moottoritietd,
noin 10000 km kaksikaistaista kestopiillysteisti tietd, noin 5000 km
kaksikaistaista puolikestopéddllysteistd tieti ja noin 9 000 km kaksikais-
taista oljysoratietd. Maanteistd jad vieli tdméan jdlkeen parantamatta
noin 12 000 km vihiten liikenndityja teitd, eli kolmannes maanteiden
yhteispituudesta.

Leimaa-antavana piirteend padteiden suuntautumisessa on niiden
haarautuminen séteittdin rannikon kaupungeista sisimaahan. Selvim-
pidni t{imi ominaisuus ilmenee Helsingin alueella. Muita péiteiden
alkupisteitd ovat Turku, Pori, Vaasa sekid edellisia pienemmissd maéi-
rin Oulu ja Kotkan—Karhulan alue. Rannikollamme on tdten noin
100—150 km:n vilein padteiden "politopiste”.

Helsingin ja Turun siteittiin haarautuvaa tiestdod yhdistdvit kum-
mankin kaupungin ulkopuolella olevat tieluokaltaan valtateihin rin-
nastettavat kehitiet. Pdidtieverkkomme tihein osa jdd Porin—Tampe-
reen—Lappeenrannan tasan eteldpuolelle. Koko rannikkomme pituu-
delta on péadtie noin 10—30 km:n péddssi meren rannasta, Vaasan—
Oulun vililld paikoitellen aivan rapnikon tuntumassa.

Paiteiden yhdistdessd toisiinsa maamme suurimpia asutus-, teolli-
suus- ja liikekeskuksia palvelevat muut maantiet ja paikallistiet seké
kunnan- ja kylidtiet pidateiden vilisten alueiden tarpeita. Paatiestéon
liittyvien muiden teiden tiheys vaihtelee maamme eri alueilla. Suori-
tetun karttatutkimuksen mukaan tihein p##teihin liittyva tiesto on
Lounais-Suomessa, missé pddtien 100 km:d kohti tulee keskim#édrin 43
muun tien liittymaid. Tdman mukaan ovat pddtiechen liittyvit muut tiet

17 — Tiede ja Ase
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TIEPITUUDET (km) TIE- JA VESIRAKENNUSPHREITTAIN 1, 1. 1968.

. Tavall. Yhteensid Paikallis- Yhteensi
Piirs Valtatiet | Kantatiet | o0 tict | maanteits tiet | yleisis teitd
Uusimaa 408 172 1877 2452 215 4667
Turku 145 148 3855 4748 1158 8905
Hame 656 270 2086 3014 2768 6682
Kymi 409 93 1604 2106 1886 3008
Mikkeli 402 128 2085 2565 2335 4900
Pohjois-Karjala 353 138 191 2401 248 4649
Kuoplo 335 17 xn92 2000 211 5111
Keski-Suomi 300 99 1987 2427 2027 453
Vassa 538 345 2000 3879 2020 6808
Keski-Pohjsnmaa 244 - 1776 2020 1421 8441
Oulu 681 162 2170 3013 2106 5119
Kainuu 275 154 2059 2483 1980 4478
Lappt 1147 636 2748 4531 2458 6984
Yhteensé 6576 2517 30849 30443 30747 70180
TAULUKKO 1

TIEPAALLYSTEET TIE- JA VESIRAKENNUSPUREITTAIN 1.1.1968

. Kantavan R o ise
Asfaltti- Sora-asfalt- 1 Bitumi- . Paidllysteitd
Piiri betoni tibetoni kem n linossora Oljysora yhteensd
km Tk sidonta km km km
km

Uusimaa 400 420 71 158 454 1.508
Turkw 831 326! 114 284 636 2,140
Héme 273 464 100 24 736 1.597
Kymi 156 353 45 290 205 1.048
Mikkeli 32 229 36 6L 809 1.167
P-Karjala 27 208 —_ 91 623 949
Kuopio 89 141 21 59 682 992
K-Suomi 132 221 12 117 810 1.292
Vaasa 146 206 88 9 1,085 1.614
K-{Pohjanmaa 5 113 —_— 3 888 1.010
Oulu 41 41 118 25 1.395 i1.620
Kainuuw 5 26 — — 1208 1.329
Lappi 57 120 35 —_ 1.521 1.783
Yhteensi, 2.194 2.867, 642 1141 11.150 17.995

Lisiiksi on Turun piirissi 4,60 km kivipdillystetti ja 12,61 km sementtipéiillystetti
TAULUKKO 2
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keskimaidrin 2,4 km:n padssa toisistaan. Vastaavat luvut maamme muilla
alueilla ovat seuraavat:

— Satakunta ja Varsinais-Suomi 39 kpl/ 2,7 km,
— Eteld-Suomen rantamaa 6 ,/28 ,,
— Etelé-Pohjanmaa 2 ,/35 ,,
— Jérvi-Suomi 24 , /42 ,,
— Oulun seutu 26 , /50 ,,
— Pohjois-Karjala 19 ,, /54 ,,
— Periipohjola 5 ,,/63 ,,
— Lappi 10 ,, /10,0 ,, .

Laskelmissa ei ole otettu huomioon taloihin tai taloryhmiin johtavia
aivan lyhyita teiti.

B. PAATEIDEN SUUNTAISET PANSSARIURAT

Paiteihin liittyvat viljelysaukeat vaihtelevat kooltaan ja muodol-
.taan maamme eri osissa. Laajoja aukeita, jotka eivat ole leveydeltddn
uramaisia, on Eteli-Pohjanmaalla Vaasan alueelta haarautuvien paatei-
den suunnassa sekd Oulun eteldpuolella., Ndiden aukeiden ulottuvuudet
saattavat olla paikoitellen yli 10 km:. Porin alueella on mydskin laaja
pidteitd ympirbdivd aukea-alue, jonka ulottuvuudet ovat 5—10 km.
Muita p#iteihin liittyvii laajahkoja aukeita esiintyy Forssan—ILoimaan
ja Eliméen alueilla. Viimeksi mainittujen aukeiden ulottuvuudet ovat
yleensi alle viisi kilometrii,

Muodoltaan uramaisia ja kymmenienkin kilometirien pituisia -yhte-
niisid aukeajonoja on Lounais-Suomessa Turun ja Salon alueelta koil-
liseen. Ndmi aukeaurat ovat syntyneet jokiuomien varsille levinneen
asutuksen vaikutuksesta ja ovat leveydeltidin 2—5 km. Varsin selvind
tamén laatuiset panssariurat liittyvat vanhoihin pédteihin ja wvilitts-
miésti vanhan tien viereen rakennettuihin uusiin pé#dteihin. Samankal-
taisia, mutta leveydeltiin rajoitetumpia ja lyhyempid aukeauria on
Porvoon—Mintsilin sekd Haminan—Kouvolan alueilla,
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Katkonaisia, metsimaiden kanssa vuorottelevia aukeita, jotka paikoi-
tellen mahdollistavat metsdalueiden kiertidmisen, on sekd Salpausselin
eteldpuolella ettd Jarvi-Suomen alueella.

Oulun- ja Kemijokivarsien yhtendisii, mutta kapeita viljelysalueita
sekd Pohjanmaan aluetta lukuunottamatta ei Jyvaskylian—Varkauden
tasan pohjoispuolella enidd esiinny péidteiden suuntaisia yhtendisid
aukeauria. Mainitun tasan pohjoispuolella olevat aukeat keskittyvit
kylien ympdrille ja voivat olla suunnaltaan poikittainkin péédteihin nah-
den.

Tienrakennuksen kannalta edullisen maaperidn muodostavia harjuja
ja kangasmaita on yleensi padteitimme suunnattaessa kiytetty hyviksi,
Selvimmin tdmé ilmenee valtateiden n:o 6:n ja n:o 12:n osalta\, jotka on
Lahden—Simpeleen vililli rakennettu Salpausselille, sekd kantatie n:o
53:n osalta, joka on Hangon—Nummelan vililld rakennettu niinikdén
pitkin ulompaa Salpausseldn harjua. Salpausselkd muodostaa suurim-
malta osaltaan 1—2 km:n levyisen panssariuran, joka liittyy valittomasti
paitiehen. Suuria, pédidteihin liittyvid hiekkakankaita ovat muun muassa
Virttaan kangas valtatien n:0 9:n varressa sekid Pohjankangas kanta-
tien n:o 65:n varressa Kankaanp#éin—Niinisalon alueella. Lapissa on
tiet suunnattu mahdollisimman suuressa mairin pitkin kangasmaita,

Lounais-Suomen jokivarsilla vanhat maantiet muodostavat pitki,
padtien kanssa yhdensuuntaisia panssariuria. Tiet ovat 1/2—2 km:n
vilein poikittaisteiden yhdistdmid. Samoin on Pohjanlahden rannikolla
yleists, ettd vanha tie on jokiuoman suuntaisen péitien rinnalla, mutta
joen toisella puolella, Selvimpénd esimerkkind ovat Kemi- ja Oulujoki-
varsien tiet. Nami tiet eivdt kuitenkaan ole yht& tiheidsti poikittaisteiden
yhdistimid kuin Lounais-Suomessa, vaan vilit ovat yli 10 km.

Maamme muilla alueilla vanhat tiet ovat jadneet osittain uusien
péiteiden alle, mutta polveilevat paikoitellen niiden kummallakin puo-
lella. Nimi polvekkeet muodostavat piddtiehen liittyvid panssariuria,
joiden pituudet vaihtelevat muutamista sadoista metreistd moniin kilo-
metreihin.

Rautatiet ovat piidteiden vilittomissd tuntumassa koko Salpausselén
alueella, Jarvi-Suomen kapeikkoalueilla, Oulun-, Kemi- ja Tornionjoki-
varsilla sekd Satakunnan ja Eteld-Pohjanmaan alueilla. Pasteiden vilit-
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témdssa ldheisyydessd on yhteensd noin 2000 km:n pituudelta rauta-
teitd. ,

Voimajohtolinjojen metsdin hakattujen aukkojen leveydet vaihtele-
vat johdon jinnitteen mukaan. Pienimmilld jinnitteella (110 KV)
leveys on 24 m ja suurimmalla (400 KV) 45 m. Voimajohtolinjojen suun-
taus on suoraviivaista muuntoasemien vililld, joten ne vain paikoitellen
leikkaavat tai sivuavat padteitimme. Uusia voimajohtolinjoja rakennet-
taessa ne pyritddn suuntaamaan avoimien soiden sekd kalliomaastojen
kautta, ellei timin takia tarvitse suuresti poiketa kahden muuntoase-
man valiseltd suoralta reitilta.

C. PAATEIDEN JA NHDEN SUUNTAISTEN PANSSARIURIEN
MERKITYS SOTATOIMILLE

Rannikolla olevien ldhtopisteiden takia sekd suuntautuessaan suo-
raan kohti maamme ydinalueen tirkeitd kohteita useat pédtiemnme ovat
hyokkaidjille strategisesti merkittdvid. Samoin on rannikolla olevia
satamakaupunkeja yhdistdva paatiesto tirked tekija. Maamme poh-
joisosissa pditiet muodostavat ainoat suunnat, missd nykyaikaisin vali-
nein varustettu hyokkddja voi kdyttdd suuria joukkoja.

Suuntauksen liséksi teiden laatu on huomioon otettava tekijéa hyok-
kaysoperaatiota suorittavalle mekanisoidulle tai panssariryhmalle.
Ainoastaan I N-MN normien mukaan rakennetut péditiemme sallivat
esimerkiksi Bundeswehrin tieluokittelun mukaan rajoittamattoman kak-
sisuuntaisen liikenteen. Ne p#itiemme, jotka on rakennettu II N nor-
min mukaan, ja joiden ajoradan kokonaisleveys siis on kahdeksan met-
rid, sallivat edelldmainitun luokittelun mukaan marssiosastojen ja niitd
vastaan tulevien yksittdisten ajoneuvojen liikenteen. Muut maantiemme,
joiden leveys yleensid on alle kuusi metris, eivit timin mukaan mah-
dollista kuin korkeintaan marssiosastojen ja niitd wvastaan tulevien
yksittdisten ajoneuvojen liikenteen tai ainoastaan yksisuuntaisen lii-
kenteen.

Uusien péiteittemme runko kestd& 50 tn:n panssarivaunujen rajoit-
tamattoman liikenteen, mikéli kulutuskerroksen rikkoontuminen este-
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tadn. Panssarivaunut ja muut raskaat tela-ajoneuvot vaurioittavat pail-
lysteitd, mutta vauriot eivit kuitenkaan ole niin suuria, ettid niistd olisi
haittaa hyokkddvin yhtymin pyoridajoneuvoille.

Uudenaikaisten pédteittemme sillat on mitoitettu siten, etti ne kes-
tavit raskaimpienkin sotilasajoneuvojen ylikulun. Sen sijaan muilla
maanteillimme olevista silloista 1/4 on heikkoja puusiltoja, ja 8 % kai-
kista silloistamme on pysyvien painorajoitusten alaisia.

Vuodenaikojen ja sddn vaikutus tiestémme kdyttoarvoon on tuntuva.
Talvella routaantuneet soratiemmekin kestidvidt suurta rasitusta, mutta
kelirikkoaikoina voi pintapehmeneminen pienentii niiden kantavuuden
lihes olemattomiin., Yleensd roudan pintasulaminen alentaa teiden kan-
tavuutta 20—50 % kesdkantavuudesta. Tiet ovat yli 20 cm:n roudassa
koko maan alueella keskimidrin 140 vrk. Rannikolla aina Vaasan
tasalle pohjoisessa on vastaava luku 120 vrk sekd Kemin—Kajaanin
tasan pohjoispuolella 167 vrk., Roudan sulamisaika on koko maan
alueella keskimdirin 48 vrk, ja sulaminen tapahtuu 16.4.—3. 6. valiseni
aikana. Vastaavat luvut rannikolla ovat 40 vrk ja 11.4.—21.5. sekd
Lapissa 56 vrk ja 25.4.—21.6.

Kelirikkoaikoina on maamme sorateistd lihes neljdnnes liikenne-
rajoitusten alaisia. Té@n#i aikana korostuu piiteittemme arvo hyskkai-
jdn kannalta. Voimme todeta, ettd samaan aikaan kun paikallisteitd voi
kiyttad tavanomaisimmalla kalustolla varustettu panssarivaunujoukkue,
voi tavallisilla maanteilld edetd panssarivaunukomppania, Xorkealuok-
kaisempia teitd voivat kdyttdd jo panssarivaunupataljoonat.

Amerikkalaisen ohjesdénnén (FM 55—8 Transportation Intelligence
1961) mukaan mirin tien kestoaika maksimiliikenteelld ei véhene kes-
topadllysteisten teiden osalta, mutta vdhenee puoleen puolikestopiil-
lysteisten sekd 1/5—1/10 sorateiden osalta. Saman ohjesidnnén mukaan
on bitumipiillysteisen tien liikenteenvilityskyvyn maksimikapasiteetti
2% kertaa suurempi kuin sorapiillysteisen tien. Englantilainen esikun-
taupseerien kisikirja luokittelee tiet jokasiidn teihin jos ne ovat betoni-,
asfalttibetoni- tai kivipdillysteisid ja lujarunkoisia. Jokasddn tiet sddsta
aiheutuvin liikennerajoituksin ovat paillysteeltdin bitumilla imeytet-
tyjd sepellyksid tai asfalttipintaisia sepellyksid. Savisoratiet kuuluvat
suotuisan sddn teihin. '
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Padtiemme suovat omalle liikenteelle samat edut kuin hyokk&adjal-
lekin. Kuitenkin on kyseenalaista voidaanko niitd sotatilan aikana kiyt-
tdd. Leveind ja suorina ne eivdt anna riittavaa suojaa kun vihollisella
on ilmanherruus. Ohjesdiintomme edellyttdvét liikenteen tapahtuvan
suojaisilla teilld sekd kehottavat vilttiméin suuria tiesolmukohtia ja
asutuskeskuksia, joita kumpiakin on piiteittemme varsilla. Joukkojen
siirrot panssarivaunuja Iukuunottamatta edellytétﬁﬁn tapahtuvaksi
muilla kuin pdateilld, Témi vaatimus voidaan tidyttdd muualla paitsi
Oulun tasan pohjoispuolella ja Jérvi-Suomen kapeikkoalueilla, missé on
kiytettdva padteitd mikdli halutaan valttyd laajoilta kiertoliikkeiltd.
Tarkasteltaessa tieston laadullista tarvetta eri taistelulajeissa kentta-
ohjesdfnnén valossa voidaan todeta, ettei prikaati eikd armeijakunta-
kaan tarvitse alueellaan olevia piiteitd.

Omasta rajoitetusta panssarivaunujoukkojemme maédristd johtuen
on padteiden suuntaisilla panssariurilla myonteinen merkitys lahinnid
hyokkéddjan kannalta. Padteihin liittyvit laajat viljelysaukeat mahdol-
listavat keviéitulva- sekdi syyssateiden aiheuttamaa katkosta ehkd
lukuunottamatta panssarivaunujen massamaisen kidytén ja suuren ope-
roimis- ja tulenkdyttévapauden. Pitkidt harjut ovat puolestaan riittivin
kantavia kaikkina vuodenaikoina, mutta rajoittavat panssarivaunujen
midrda ja tulenkiyttod enemmin kuin aukeat. Pidteiden suuntaa seu-
raavat, mutta niihin vain paikoitellen yhtyvat aukeaurat ja kangas-
maat mahdollistavat vaikeakulkuisten maastonkohtien kautta suunnat-
tujen, lujasti puolustettujen tai tehokkaasti sulutettujen tieosuuksien
kiertdmisen.

Piaidteiden suuntaiset vanhat tiet sekd rautatiet ovat usein aukeista
muodostuneen panssariuran yhteydessd. T&lléin hyokkddva joukko voi
suunnata painopisteensi vanhan tien mukaan ja pitdi piaitietd sivu-
suuntana sekd huoltotiendéin. Lisiksi ndmi vanhat tiet saattavat mah-
dollistaa omien joukkojen liikkeet ja huoltamisen silloinkin, kun paitie
on sulutettu tai sitd ei voida muun syyn takia kayttida.

Pohjois-Suomen laajat suoalueet ovat talvella jadtyneini ollessaan

panssariurina kangasmaihin rinnastettavia., Yksityiskohtaisempi soiden
kulkukelpoisuuden tarkastelu suoritetaan II luvussa.



D. JOHTOPAATOKSET

Paitieverkkomme vanhat ja edullisesti sulutettavat tiet ovat korvau-
tumassa uusilla nykyaikaisilla teilld. Ne mahdollistavat suurten jouk-
kojen nopean liikkeen ja raskaan huoltoliijkenteen. Hydkkédijan kan-
nalta edullisen suuntauksensa vuoksi ne ovat ilmeisesti nopeaan rat-
kaisuun pyrkivien mekanisoitujen ja panssarijoukkojen ensisijaisia ete-
nemisteits.

Omalba kannaltaan vaarallisimpana alueena tdssd mielessd voidaan
pitda Lounais-Suomea, missé péadtieverkkoon liittyy tihed muiden teiden
muodostama verkosto sekd syville sisimaahan ulottuvia yhteniisid
aukeauria. Tamin vuoksi onkin kiinnitettdvd ensisijaisesti huomio
sithen, miten suluttaminen toteutetaan tdmin kaltaisissa olosuhteissa.

Suluttamisteknillisessi mielessd on ensisijainen huomio kiinnitettava
korkealuokkaisten teiden suluttamiseen. Kun niiden teiden suluttamis-
menetelmit hallitaan, ratkeavat muidenkin padteiden suluttamisessa
kaytettdvdat menetelmit.

II PAATEIDEN JA NIIDEN SUUNTAISTEN
PANSSARIURIEN SULUTUSKOHTEET

A, EDULLISET SULUTUSKOHTEET

1. Yleisti

Eriteltdessid sulutuskohteita on ldhtékohtana pidetty sitéd tosiasias,
ettd meiddn resurssimme eivdt mahdollista kymmenien kilometrien
syvyydessi tapahtuvaa padteiden ja niiden suuntaisten panssariurien
massiivista suluttamista. Tdma ei aina olisi edes tarkoituksenmukaista
oman liikkeen ja hyOkkddjan kiertomahdollisuuksien takia. Edella-
mainituista syistd on piadosa sulutusmateriaalista keskitettdva sulutta-
miselle edullisiin maastonkohtiin,’
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Sulutteiden paikat médrdytyvit joukkojen, alueen ja tulen suunni-
tellun kdyton lisdksi maastotekijoiden mukaan. Tiettyihin kohteisiin
rakennetuilla sulutteilla on pyrittdvi tdydentimididn maaston estevai-
kutusta., Sulutteiden vaikutus on suurin alueilla, joita hyékkiidja ei voi
helposti kiertai.

Piéiteiden ja niiden suuntaisten panssariurien suluttamisen tavoit-
teena voidaan pitid# sitd, ettd nopeasti ja pienillikin materiaalimiiirilla
aiheutetaan hyokkéddjille mahdollisimman paljon hankaluuksia, toisin
sanoen sulutteiden hydtysuhde on saatava korkeaksi. Jotta tdhan pais-
tdisiin, on tunnettava hyokkddjin mahdollisuudet selviytyé erilaisin
kalustoin ja vilinein maastosta, vesist6istd ja sulutteista sek#d sen peri-
aatteet kidyttdd kalusiojaan ja vilineitddn. Toiseksi on tunnettava miti
ja minkilaisia kohteita pédteillimme esiintyy.

2. Havittimiskohteet

Hivittimiskohteita ovat muun muassa kapeikot, jyrkinteet, suon
tai muun heikosti kantavan maan ympiréimit tien osat, sillat ja tun-
nelit. Sulutusohjesddnté I:n mainitsemat kapeikot voivat olla vesistéjen
vilisid luonnonkannaksia tai pengerryksid, luonnonjyrkinteiden ja leik-
kausten rajoittamia tai vesistén ja jyrkdnteen viliin jdivid tien osia.

Vesist6kannasten ja pengerrysten arvon hivityskohteena ratkaisee
niiden ylittim&n vesiston leveyden liséiksi rantojen ja pohjan laaty,
syvyyssuhteet seki veden virtaamisnopeus. Talvella on oleellinen mer-
kitys jddn paksuudella. Vesiston leveys ei sanottavasti vaikuta nykyai-
kaisen iskuportaan ylimenokaluston tarpeeseen, mutta tarvittavan silta-
kaluston médrd ja joukon ylimenoaika kokonaisuudessaan ovat siitd
olennaisesti riippuvaisia. Neuvostoliitiolaisen kidsityksen mukaan voi-
daan vesistét jakaa kapeisiin (alle 60 m), keskileveisiin (60—300m) ja
leveisiin (yli 300 m). Kapeilla vesist6illa pyritddn uivien tai kiintedtu-
kisten siltojen kiyttoon. Leveilld vesist6illi sen sijaan katsotaan laut-
tojen kiytté tarkoituksenmukaisemmmaksi.

Rantojen ja rantamaaston laatu on estearvon kannalta tdrked tekiji.
Pyordajoneuvoja kiytettdessd kaltevuus ei saa olla yli 6°—12°, Pans-
sarivaunujen veteenmenopaikka saa olla enintdén 25° ja rantautumis-
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paikka enintdén 15° kalteva. Soistuneet rantamaastot ovat varsinkin
tulva-aikoina tehokkaita esteiti.

Vesistéon pohjan laatu ja veden syvyys vaikuttavat hyokkaidjan yli-
menotavan ja -kaluston valintaan. Matalat, kovapohjaiset vesistét ylite-
tddn kahlaamalla. Uivia ylimenokalustoja kiytet{dessi on veden syvyy-
den oltava vihintddn 0,5—1 m. Vaikeimmat olosuhteet vallitsevat sil-
loin, kun vesisté on niin matala, etteivit amfibioajoneuvot eivitkid kel-
luntalaitteilla varustetut ajoneuvot voi uida, eikd pohjan pehmeys tai
epidtasaisuus mahdollista kahlaamista.

Virran nopeuden ollessa alle 0,5 m/sek se ei sanottavasti vaikuta
ylimenoon. Nopeuden ollessa 1—2 m/sek vajkeutuu kahlaamalla tapah-
tuva ylimeno ja sillan rakentamiseen tarvittava aika pitenee. Yl
4 m/sek virtaava vesi estdd jo kahlaamalla tapahtuvan ylimenon.

Jadtyneet vesistémme eivit kanna taistelupanssarivaunuja. Sen
sijaan kuljetus- ja keveiden tiedustelupanssarivaunujen kaytté jaalla
on tavallisesti helmi-maaliskuussa mahdollista. Hyokkéddjan kannalta
vaikein tilanne wvallitsee alkutalvella jd&n ollessa 5—25 cm paksua ja
keviddlld sen haurastuttua, jolloin uintikykyiset kuljetuspanssarivau-
nutkaan eividt selvid vesiston yli. Tdll6in on vesiston ylittdminen mah-
dollista vain rakentamalla ponttoni- tai palkkisilta jaddn pédlle tai ryh-
tymilld aikaa vievddn jadn lujittamiseen.

Jyrkinteiden estearvo madrdytyy kaltevuuden, maaperéin laadun,
lumen paksuuden, puuston seki kivikkoisuuden mukaan. Panssarivau-
nujen kiipedmiskyky ei mahdollista rinteen ylittdmistd, jos sen kalte-
vuus on yli 30°. Kiytinnollisend yldrajana on kuitenkin 20,5° tela-ajo-
neuvoilla ja 13,5° pyodridajoneuvoilla. Lumi aiheuttaa telan luiston jo
rinteissd, joiden kaltevuus on 15°. Puusto ja kivet aiheuttavat luiston
tdtd loivemmissakin rinteissd. Luonnon muodostamien jyrkkien rintei-
den lisdksi ovat 1:1,75—1:2 kalteviksi tehdyt teiden maaleikkaukset
esteitd kaikille ajoneuvoille. Maaleikkausten koko vaihtelee hyvin pal-
jon, mutta yleisimmin ne ovat 20—100m pitkid ja 2—5m korkeita.
Uusilla paateillimme on maaleikkauksia, joiden pituus on useita satoja
metrejd sekid korkeus yli 10m. (Kuva 2). Ylitsepadsemattomia esteitd
kaikille ajoneuvoille ovat 1,5m korkeammat kalliojyrkidnteet ja -leik-
kaukset. Kallioleikkaukset louhitaan yleensd 7:1 kalteviksi, ja niiden
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KUVA 2. Suuri maaleikkaus KUVA 3. Suuri kallioleikkaus

yleisin pituus maastontiedustelussa syntyneen kuvan mukaan on
20—50m ja korkeus 2—3 m. Suurimmat kallioleikkaukset sijaitsevat,
kuten maaleikkauksetkin, uusimmilla p#idteillimme. Niiden pituudet
vaihtelevat 200—500 m ja korkeudet 5—20m. (Kuva 3).

Suolle pengerretyn tieosuuden hévitysarvon ratkaisevat suon mitta-
suhteet ja laatu. Sekd amerikkalaiset ettd saksalaiset pitdvit soita, joi-
den turvekerroksen paksuus on yli yhden metrin, vaikeasti ylitettdavind
esteind kesHaikana.

Suomen soiden keskimiéardiset turvepaksuudet ovat:
— korpi 0,64 m

— rédme 1,59 m (50 % soistamme)

-— neva 2,46 m ja

— kaikki suot 1,46 m.

Soita siis voidaan yleensi pitdd esteind. Toisaalta on muistettava
suurvaltaorganisaation mahdollisuudet varustaa joukkonsa ainakin
osaksi pienipintapaineisilla (0,1—0,2 kp/cm2) suon ylittimiseen kyke-
nevilldi maastoajoneuvoilla, Liséksi niilla on kidytettdvinidan erilaisia
nopeasti asennettavia raidemattoja ja metallipdallyste-elementtejd, joilla
voidaan lujittaa heikosti kantavat kiertoteiden osat. Turpeen ohella
muutkaan orgaaniset maalajit eivat kanna routaantumattomina tavalli-
sia py6rdajoneuvoja. Jiityessddn suot ja muut tasaiset pehmeikkomaas-
tot menettdvat estearvonsa.

Uusien tai perusparannettujen piiteittemme yleisimpid 1-aukkoisia
teridsbetonisiltatyyppejd ovat:



268

— 12 m:iin asti laatta- sekd kehisillat,

— 12—20 m ontelolaatta- seki -kehisillat,

— 20—30 m laatikkopalkkisillat,

— 20-—40 m esijannitetyt palkkisillat ja

— 40—70 m holvisillat.

Jatkuvalaattaisten useampiaukkoisten siltojen keskiaukot ovat 8—
18 m sekd jatkuvalla laatikkopalkilla varustettujen siltojen keskiaukot
25—52 m.

Yleisimmait terdssiltatyypit eri pituusluokissa ovat:

— 40 m:iin asti jatkuvapalkki-,

— 50—100 m Langerpalkki- ja

— 100—250 m riippusillat.

Sillan arvon havityskohteena ratkaisee pituuden ohella sen ylitta-
min vesistén, rotkon, viemirin ym. laatu. Merkittivini siltojen raja-
pituutena voidaan pitdd 20 m:3i, koska tdtd pitempien siltojen korvaa-
mista ei endd voida suorittaa tunnetuilla tulituksen alaisina toimimaan
kykenevilld siltapanssarivaunuilla.

TVL:n kestosiltojen pituusjakautuma on koko maan yleisteiden
osalta seuraava:

—2-5m 3,5 %

—6—10m 345%

— 11-—-20m 335%

— 2150 m 209%

—51—99 m 53%

— yli 100 m 14 % (kaikista silloista)

Niiden arvojen voidaan katsoa edustavan riittdvilla tarkkuudella
my6s piateittemme siltojen pituusjakautuman arvoja. Tosin uusilla
paiteillimme ovat suurilipimittaiset aaltopelti- tai betonirummut syr-
jAyttamissd alle 10m:n sillat, joten téltd osin saattavat jakautuma-arvot
hiukan poiketa kaikkien yleisten teiden arvoista.

Eritasoristeyssiltojen merkitys hivityskohteina on suuresti niiden
laadusta riippuvainen. P#itien alapuolisen risteyssillan hévittdminen
vaatii aina sen korvaamista, mikili tietd aiotaan kadyttdd. Paitien yli-
puolisen risteyssillan hévittiminen ei vastanne tarkoitustaan, koska
hivitysjitteet ovat nopeasti poistettavissa tieltd. Kahden eri tasossa ris-
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tedvidn paitien risteyssiltaan liittyvit rampit mahdollistavat molempien
teiden kdyton, vaikka silta hdvitettdisiinkin. Tdméan takia sen hivitti-
miselld ei ole merkitysti.

Vaikka SulOI el mainitsekaan rumpua erilliseni havityskohteena,
voi se tietyissé ympéristoolosuhteissa olla tdysin pieniin siltoihin rin-
nastettava kohde. Vanhoilla péateilld, missd tien runkona ei ole raken-
nettua pengertd, ovat rummut ldhelld tien pintaa. Niiden r#&jdyttdmi-
selld ei saada syntymdin riittdvdi estevaikutusta. Sen sijaan uusilla tai
perusparannetuilla teilld rummut ovat monin paikoin useita metrejd
tien pinnan alapuolella, jolloin niiden rdjdyttdmiselld aiheutetaan kor-
jaustoimenpiteitd vaativa tiekatkos.

Tunneleita ei pidteillamme toistaiseksi ole, ellei niiksi katsota rata-
penkereen alituspaikkoja. Niiden tukkiminen saattaa muodostaa hanka-
lan esteen, mikéli penger on riittdvén korkea eiki kiertoteitd ole lihelld.

Tarkasteltaessa hyékkidijin mahdollisuuksia voidaan todeta, ettd sen
siltapanssarivaunuf voivat asentaa 12—20 m:n sillan hivitetyn sillan tai
jidnteen tilalle noin 2 minuutissa. Se voi ylittdd kuoppasiltakalustoillaan
7—40 m:n rotkon 10—60 minuutissa ja amfibiosilta-ajoneuvoja kiyttden
rakentaa uivaa siltaa 100—120m/h. Palkkisiltakalustolla vapautetaan
siltapanssarivaunut ja kuoppasiltakalustot iskuportaan perddn, Kierto-
tien rakentaminen suolle tiehédvitteen kiertimiseksi vie raidekalustosta
johtuen 10 min—3 h/100 m.

3. Miinoittamiskohteet

Tiealuetta voidaan pitadd miinoittamiskohteena kaikenlaatuisissa
ympirist6olosuhteissa. Koska pydrdajoneuvoilla voidaan meikéldisessa
maastossa saavuttaa ainoastaan wvilttdva liikkuvuus, tarvitsevat ne
nopeaan etenemiseen tien. Vaikka taisteluajoneuvot kykenevit ja ovat
pakotettuja lilkkumaan myos tieston ulkopuolella, puoltavat monet syyt
niidenkin liikkumista tielld. N&itd ovat muun muassa:

— noin kaksinkertainen nopeus pellolla ja noin kymmenkertainen

nopeus metsissi lilkkkuvaan vaunuun nihden,

— pienen vierintavastuksen ansiosta alhainen polftoaineen kulutus

ja pitkd (300—500km) toimintamatka ilman tankkausta,
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— ajolaitteet rasittuvat tielld véhiten ja korjaustarve pienenee,

— paiteiden suuret, vapaat nikemivilit mahdollistavat panssarivau-
nun tarkan kanuunan k#yton pitkiltd etdisyyksiltd metsdisilla
alueilla,

— litkkuvan vaunun tulen tarkkuutta lisdd vield tasainen ajorata,
mikd ei aiheuta akillisid sivu- ja korkeussuunnan muutoksia,
joita vakaaja ei ehdi korjata.

Vankan metsén ldpdisevid tieosuuksia voidaan pitdd miinoittamiselle
edullisina kapeikkoina. Esteenid panssarivaunujen liikkeelle pidetadn
metsdid, jossa puiden vilit ovat alle 5m ja runkojen @ noin 20cm tai
noin 8cm, jos puusto on erittdin tiheds. Maaston kaltevuus, epitasai-
suus, lumi ja liukas maaperi lisddvit vield estevaikutusta.

Havityskohteiden ja murrosteiden estearvon tehostamiseksi on niiden
ympiristd miinoitettava., Miinoilla voidaan vaikeuttaa hévitteen kor-
jaustoimintaa aiheuttamalla tappioita vihollisen eldville voimalle sekd
hivitteen korjaamiseen tai korvaamiseen kiytettdville kalustolle,

Piiteiden suuntaisien panssariurien kapeikkokohdat ovat useimmi-
ten 200—500 m leveitd metsidn tai vesistojen rajoittamia viljelysaukeita.
Eteld- ja ldnsirannikkomme pééteihin liittyvilld viljelysaukeilla jyrkit
kalliot kanalisoivat paikoitellen hyokk#ddjin liiketta,

Sulutetun tien kunnostamiseen tarvittavan materiaalin ottopaikoista
tulevat ensisijassa miinoittamiskohteina kyseeseen sorakuopat ja -siilot.
Myds hivitetyn tiepenkereen ldhelld, valittomasti tien vieressd sijaitse-
vat harjumuodostumat tulevat todennikdisesti olemaan tietd kunnosta-
van hyokk&#ddjan soranottopaikkoina. Tien ldheisyydessd olevat sillan-
rakennukseen sopivan puutavaran varastopaikat ovat niinikéén otollisia
miinoittamiskohteita huolimatta suurvaltaorganisaation mukanaan kul-
jettamista siltakalustoista seké -elementeisti.

4. Murrostamiskohteet

Murrostamisen kannalta ovat vanhat paidtiemme edullisimmat, silld
niiden hakkuuaukon leveys on 10—15m. Sen sijaan uusilla fai perus-
parannetuilla N II normien mukaan rakennetuilla teilld se on vdhintdin
20 m. Korkealuokkaisemmilla teilld hakkuuaukko on vieldkin leveampi.
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Moottoriteilla se on vdhintddn 42 m. Téten kaikilla pdateillimme ei ole
mahdollista kaadettuja puita siirtimétta saada niilld koko ajorataa tuki-
tuksi. :

Murrostettavia kohteita ovat myos tieleikkaukset, jotka voidaan sul-
kea kivilld ja puilla. SulOI:n mukaan luetaan kallioleikkauksen tielle
sortaminen hivittimiseksi. Johdonmukaisempaa on kuitenkin pitdd toi-
menpidettdi murrostamisena, koska tietd ei hivitetd, vaan tukitaan.

Raivauspanssarivaunuin ja tientekokonein varustettu hyokkadja
kykenee rakentamaan murrosteen kiertdmiseksi kiertotietd metsidin
nopeudella 100 m/3 min-3 h. Jos kiertomahdollisuutta ei ole vie 100 m:n
pituisen miinoitetun puista rakennetun murrosteen raivaaminen 1,5—2
tuntia. Umpeen sorretun kallioleikkauksen raivaaminen on koneellises-
tikin hidasta ja siinid saavufetaan korkeintaan raivaamisnopeus 800—
1200 m3 louhetta/vrk.

B. PAATEITTEMME SULUTUSKOHTEIDEN ESIINTYMISTIHEYS
MAAMME ERI ALUEILLA

1. Yleisti

Maamme eri alueilla olevien piateiden sulutuskohteiden laadusta ja
niiden suhteellisesta madrdsti voidaan jo yleistietojen pohjalla tehdi
johtopaatoksii. Témi ei kuitenkaan yksindén riitd. Topografian ja geo-
logian lisdksi on tutkittava teiden rakennetta, Uusien paidteiden suun-
taamisperiaatteista ja niiden ominaisuuksille asetettavista korkeista vaa-
timuksista johtuu, ettd niilld on paljon sellaisia sulutuskohteita, joita ei
muilla teilld juuri esiinny. Niistd mainittakoon syvat leikkaukset, kor-
keat penkereet, pitkit pengerrykset vesistdjen yli, eritasoristeyksiin liit-
tyvit rakenteet sekid viem#rdintirakenteet,

2. Sulutuskohteiden esiintymistiheys

Tiedot sulutuskohteiden miiiristd on saatu pddasiassa eri teiden suun-
nissa suoritetulla maastontiedustelulla. Tdllda menetelmdlld on tutk.ittu.
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yhteensd noin 4500 tiekilometrid, mika vastaa noin 50 % kaikista p&ai-
teistimme. Maamme pohjoisimpien p&iteiden sulutustiedustelu on suo-
ritettu viime vuosina ja niiltd osin on ollut kiytettdvissd valmiit tulok-
set. Lisdksi on tdydentivid kohdetiedustelu suoritettu karttatiedusteluna
1:20 000 kartoilla ja Vaasan tv-piiriin kohdistetulla kyselylld. Viimeksi-
mainituilla tavoilla on tutkittu noin 2 000 tiekilometrii eli runsaat 20 %
kaikista paiteistaimme. Tiedustelun avulla pyrittiin selvittdmé&ién eri tie-
osuuksilla olevien vesistosiltojen, eritasoristeyssiltojen, rumpujen, kal-
lio- ja maaleikkausten, hivitettdvidksi edullisten pengerrysten sekid
kapeikkojen méaarit.

Suoritettu tutkimus osoittaa vesistosiltoja olevan piiteillimme noin
10 km:n vilein. Tiheimmin niitd on Keski- ja Pohjois-Pohjanmaan joki-
maalla, Eteld-Pohjanmaalla sek# runsasjokisella Qulun ja Lapin ldinien
alueella, missd siltojen vidlimatkat ovat alle 10 km. Muualla maassamme
ndyttdvadt valimatkat olevan 1116 km, Sillat, joita ei voida korvata
iskuportaan mukana etenevilld mekaanisilla siltakalustoilla ja jotka
lisdksi sijaitsevat vaikeasti ylitettdvilld vesist6illd, ovat koko maan
osalta noin 110 km:n vilein. Maamme pohjoisosassa niiden vilimatkat
vaihtelevat 20—40 km ja eteld- sekd lounaisosassa 200—300 km. Eritaso-
risteyssiltoja on eniten Lounais- ja Eteld-Suomen uusilla piateilld. Ala-
puolisia siltoja on noin 70 km:n ja yldpuolisia noin 300 km:n vilein.

Rumpuja on péaiteillimme tiedustelun yhteydessi tehtyjen havain-
tojen mukaan 1,5—2 km:n vilein. Eniten niitd on suolle pengertimilld
tehdyillad teilld, kun taas harjuilla ja kangasmailla niitd on erittdin har-
vassa. Todellisuudessa rumpuja lienee enemmin, silld kaikkia ei ole
ollut mahdollista tiedustelussa havaita. T&atd olettamusta tukevat Vaa-
san tie- ja vesirakennuspiirin antamat yksityiskohtaiset tiedot, joiden
mukaan rumpuja on kyseisen piirin paiteilld 0,4—0,7 km:n vilein. Moot-
toriteilld on rumpuja noin 2 kpl/km.

Pienid kallio- ja maaleikkauksia on maamme eteld- ja lounaisosien
sekd Jarvi-Suomen paiteilld noin 1,5—3 km:n vilein. Suuria kallio-
leikkauksia sen sijaan esiintyy 40—60 km:n vélein. Suuria maaleikkauk-
sia on eniten Jarvi-Suomen péaiteilld, missd niiden valimatkat ovat noin
25 km. Muualla maassamme niitd on 100—150km:n vilein. Sulutus-
kohteina merkittivin suuria kallioleikkauksia ei ole Oulun lddnin eikd
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Etela-, Keski- ja Pohjois-Pohjanmaan teilld. Lapin lddnin teilld ne ovat
erittdin harvinaisia.

Pengerrysten keskimé#idridiset vidlimatkat kaikilla ‘paiteillimme ovat
noin 8 km. Useiden satojen metrien pituisten, edullisesti sulutettavien
pengerrysten vilimatkat ovat noin 60 km. Tiheimmin on pengerryksii
Pohjois-Suomen runsassoisilla alueilla sekid Jarvi-Suomen alueella, missa
lyhyet pengerrykset ovat 3—8 km:n ja pitkdt pengerrykset 7—30 km:n
vilein. Jarvi-Suomen teilld on etupdidssi vesistéjen yli rakennettuja
sekd korkeuseroja tasaavia pengerryksid. Maamme lounais- ja eteld-
osissa ovat lyhyet pengerrykset 11—12km:n ja pitkdt 70—200 km:n
vilein.

Kapeikkoja on eniten Jarvi-Suomen paiteilld, missid niitd on noin
13 km:n vilein. Suomenlahden rantamaan paiteilla kapeikkoja on
vahiten. Sielld niiden vilimatkat ovat kymmenkertaiset edelliseen nih-
den. Koko maan p#diteiden kapeikkojen keskimaaradiset valimatkat ovat
60 km. Oman lukunsa muodostavat operatiivisessakin mielessid merkit-
tavat “suurkapeikot”, joita on sekd Lapissa ettd Jarvi-Suomessa. Naisti
mainittakoon esimerkiksi Kilpisjarven, Inarin-Ivalon, Sirkan, Kemijar-
ven-Isokyldan, Punkaharjun, Toivalan-Kuopion, Sddksmien ja Vaidksyn
kapeikot. Taméan luokan kapeikkojen vidlimatkat ovat Lapissa noin 250
km ja Jarvi-Suomessa noin 100 km.

KUVA 4. Siiksmien ”suur-
kapeikko”

Edelld esitetyistd vélimatkoista on huomattava, ettdi ne edustavat
vain keskimaaraisid lukuarvoja. Eri teilld kohteet eivit kuitenkaan ole
tasaisin vdlimatkoin, vaan selvdd jaksottaisuutta on havaittavissa. Esi-
merkkind mainittakoon kallioleikkaukset, joita on tavallisesti tietyilld
alueilla lyhyin védlimatkoin useita perakkiin.

18 — Tiede ja Ase
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Eri sulutuskohteiden keskiméirdiset vdlimatkat sekd todennidkodinen
midrd prikaatin ja armeijakunnan vastuualueen lépdisevilld paétielld
tutkituilla alueilla on esitetty taulukoissa 3 ja 4.

PAATEIDEN SULUTUSKOHTEIDEN KESKIMAARAISET VALIMATEAT
MAAMME ERI ALUEILLA

Kohteiden vilimatkat km (pyoristettyini).
Alue Eritasoristeyssillat Leikkaukset
Vesisto- Penger- |Kapei-
silat) [Ala-  |Yla-  [Rummut Kalli |rykset |lkot
puoliset |puoliset Mea o |rykse

Lounais-Suomi 111/300 20 60 2 2,5/130 2/50 12/70 80
Suomenlahden
rantamag 12/200 80 55 2 2,5/100 3/60 11/200 130
Jérvi-Suomi 16/100 40 140 1,5 1,5/25 8/40 5/30 13/1002)
Eteli-Pohjanmaa 7/40 170 700 086 2,5/— 10/— 6/90 85
Keski- ja Pohjois-
Pohjanmaa 5/20 60 380 1,5 10/— 20/— 8/20 60
Oulun 1i&ni
(pl rannikko) 9/55 20 500 b 2/60 10/— 3/10 410
Lapin liini 8/40 150 300 1,5 7/150| 150/1000| 8/25 40/250 )
Koko maa 10/110 70 800 15 4/95 B30/300 8/60 60/175 )

Huom Oikeanpuoleiset luvut ilmaisevat huomattavan estearvon omaavien kohteiden vilimatkat.
1) Pienimmit sillat on rinnastettu rumpuihin

) "Suurkapeikot” _
TAULUKKO 8

C. JOHTOPAATOKSET

Kysymykseen, miti p#idteiden ja niiden suuntaisten panssariurien
kohteita kannattaa suluttaa, ei voida antaa yleispdtevad yksiloityd vas-
tausta. Kuitenkin voidaan nihdi tietyt periaatteet, joita on noudatet-
tava, jotta sulutteilla olis1 maksimaalinen merkitys.

Itse tie silld olevine rakenteineen on kaikissa tapauksissa sulutet-
tava. Vaikeakulkuisen maaston ympéréiméni se on ainoa nopean ete-
nemisen mahdollistava panssariura. Laajojen panssariurien ympardiméa-
nikin se on vilttimiton hyokkidvin yhtymén pyodridajoneuvoille,



SULUTUSKOHTEIDEN TODENNAKGINEN MAARA PRIKAATIN JA
ARMEIJAKUNNAN VASTUUALUEEN LAPAISEVALLA PAATIELLA

touse. |Simeet | gew. | omer. | Kok owmm | gy,
Sulutuskohde Suomi maa Suomi Pohjanmaa Pohj aa ilco) lidni
Pr | Ak | Pr | Ak | Pr | Ak | Pr | Ak Pr | Ak | Pr | Ak | Pr | Ak
Vesistosillat 1—2|5—6| 1—2/5—6{ 1 |4—5/ 28| 8— 10/ 4—Bl12—17| 8 |9-13| 3 |71
Eritasoristeyssillat 1 |3—4| 1+ [2—3]— |1—2|— — — |1 1 |2 - |-
Rummut 10 [2%5-35/10 |25-35|13 |33—46] 33 82—115| 13 |33—46| 20 [50—70| 13  [83—46
Pienet kallioleildcaukset | 10 [25—35| 7 (16—23| 6—7[15—25| 28| 58 | 1 |3-4| 2-3|5—-8/ — |-
Suuret — — 1 — 1 — 11— 2] — —_ = |- —_ = - |-
Pienet maaleikkaukset | 8 (2028 8 [20—28| 13 = (3346 8 20— 28| 2—3|5—8|10 |25-35| 34| 811
Suuret —_— - |- —_ |- 1 2— 4| — — i — = |~ —_
Lyhyet pengerrykset 13| 5— 6| 1-2|5— 8] 451015 3—4 9—13) 3 |71 7 |16—28| 3 | 7-11
Pitlcat I - |1 - |- — |2 — ), 1—2{ 2—3| 4|1 28| —
Kapeikot — |e - |- 12| 4— 6] — 1— 2| — |[1—2/— |1—3|— | 1-2

Prikaatin vastuualueen lipiiseviin pditien pituutena on laskelmissa pidetty 20km:3 ja armeijakunnan 50—70 km:a.

TAULUKKO 4
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Vihidisen sulutusmateriaalimme runsas kidytto tien ulkopuolella kan-
nattaa vain siind tapauksessa, ettd hyoékk#djin on pakko suunnata liik-
keensa sulutetun alueen kautta.

Tielld olevien sulutuskohteiden keskindistd tidrkeysjdrjestystd méai-
riteltdessd on hallitsevana tekijand kohteiden estearvo. Tamin tunte-
minen edellyttdd etukédteen suoritettua maaston kulkukelpoisuusana-
lyysid ja sen perusteella tehtyd suluttamissynteesia.

Koska maamme kaikkien alueiden péateilld ei ole riittdvasti suluttei-
den keskitettyd kiyttod edistdvid kohteita, on pyrittivi toisaalta run-
sailla syvyyteen porrastetuilla pienilld sulutteilla sitomaan mahdolli-
simman paljon hyokk&d&djin pioneerivoimaa ja -valineitd. Tamén lisdksi
on pyrittdvd kaikin keinoin kaventamaan hyokkadjan kalustollista ja
koneellista sﬁorituskykyéi tuhoamalla jirjestelmdillisesti sen miinanrai-
vaus-, tienrakennus- ja ylimenokalustoa.

Kohteen suluttamiseen kidytettivdn ajan, tydovoiman ja materiaalin
on oltava oikeassa suhteessa sulutteen hyokkddjdlle aiheuttamaan este-
vaikutukseen. Tyolddsti rakennettavista, mutta nykyaikaisin vélinein
kovin helposti voitettavista sulutteista on luovuttava.

On pyrittdivd maastollisiin sulutekokonaisuuksiin, joiden osina ovat
hyokkdidjan liikettd sen pidetenemissuunnassa hidastavat, todenniakai-
simpiin kiertoteihin liittyvdt ja hyokk#ddjdd harhauttavat sekd sen rai-
vaamistoimenpiteiti hiiritsevdt sulutteet maalla ja vesist6illa.

OI PAATEIDEN JA NIIDEN SUUNTAISTEN PANS-
SARIURIEN NOPEAAN SULUTTAMISEEN SOVEL-
TUVAT MENETELMAT. TYOVOIMAN JA -AJAN,
KONEIDEN JA KALUSTOJEN SEKA SULUTUS-
MATERIAALIN TARVE

A. PAAMAARA JA TEHTAVAN LAAJUUS

Paidteiden ja niiden suuntaisten panssariurien suluttamisella on
osaltaan estettivd hyokkdidjad saavuttamasta sitd nopeutta, mihinki
nimé tiet ja urat suovat mahdollisuuden. Sulutteilla tuskin pystytddn



277

pyséyttimédn nykyaikaisin vilinein varustetun yhtymén hydkkéysta,
mutta niilld voidaan luoda edellytykset hyokkayksen pysdyttdmiselle
muuttamalla moottoroidun yhtymén etenemisnopeus raivaamisnopeu-
deksi. Paidteiden ja niiden suuntaisten panssariurien suluttamisen tulee
palvella taktillisten nikokohtien lisdksi ennenkaikkea operatiivisia tar-
koitusperid.

Kenttdohjesiintomme korostaman suluttamisen syvyyden merkityk-
sen voidaan katsoa olevan suoraan verrannollinen hyokkidjin etenemis-
nopeuteen. Viime sodan kokemukset osoittavat, ettd Kannaksella pii-
aseman 10km:n syvyisilld sulutusvalmisteluilla ei ollut sanottavaa vai-
kutusta murtokohdissa. Suurhy6kkidyksen ankaran paineen alla impro-
visoimalla johdetulla vetidytymisvaiheen suluttamisella ei ndin ollen
myéskaidn ollut operatiivista merkitystd, Nyky#didn suurvallat arvioivat
hyokkiysnopeudekseen 20—200 km/vrk. Tamid asettaa suluttamiselle
suuren syvyysvaatimuksen.

Kenttdohjesddnnén viahimmaisvaatimus on, ettd ainakin etummaisen
puolustusvybhykkeen }dpi johtavat tiet ja panssariurat saadaan téhok-
kaasti suljetuiksi ja valmistelut on ulotettava yhtymien takarajoille
asti. Koska puolustus voi muuttua viivytykseksi tai vetdytymiseksi ja
pitien mielessi sen, mitd pifteiden merkityksestd omille sotatoimille
on esitetty, ei ole liioiteltus pyrkid heti tdyteen valmiuteen koko vas-
tuualueen syvyydessd, Saksalaisten periaatteiden mukaan suluttamisen
syvyydella viivytystaistelussa ei ole maaraa.

Suluttamisen perustekijat ovat aika, tyovoima, tarvikkeet ja koko-
naissuunnitelma. Seuraavassa Kkisitellddn sulutusmenetelmid kolmen
ensiksimainitun tekijin osalta. Viimeksimainittua tekijdd kisitellddn
v iu‘vussa. 4 :

" B. HAVITTAMINEN

1. Tien hivittiminen

Sulutusohjesdéntémme mukaan tehokas hivite on uséita satoja met-
reji pitkd. Eri normien mukaan rakennetuilla paiteillimme edustaa
SulO I:n mukainen menetelm# oheisen taulukon osoittamia tyomaaria
tien 100 m:4 kohti. '
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Tien normaali- Panostilojen Panostilojen Panostilojen
poikkileiklkkaus maard (kpl) Syvyys m @ cm yli/ala
II N-8/7 40 1,501) n 80/30)
I N-10/7 30 2,00 ——

I N-10,5/75 25 2,13 —

I N-12,5/7 22 2,50 100/50

I N-18/7,5 20 2,63 —_—

I N-17,5/145 16 3,50 150/50

I N-2x10,25/75 50 2,13 100/50

M N-2x14,75/7,5 44 2,50 —yy—

1) Panoksen keskipisteen syvyys. Panostilan lopullinen syvyys on kiytetti-
vistd rdjdhdysaineesta ja panosastian muocdosta riippuvainen.
t) Kankikoneella ja lapiolla tehtiessi.

Teiden pikapanostamiseksi annettu ohje panosten upottamisesta tien
pintaan kaivettaviin mataliin koloihin ei tunnu tarkoituksenmukaiselta
kestopaillysteisid teitd hidvitettidessd, koska saavutettavaan estevaiku-
tukseen nihden kuluu suhteettoman paljon aikaa. Rumpujen panosta-
minen on edullista, koska panostila on valmiina ja on suoritettava
ainoastaan panosten sijoittaminen ja tdkkH#ys. Moottoriteiden ajorato-
jen vilissd 50—80 m:n etdisyyksin olevat salaojakaivot ovat myods val-
miita panostiloja. (Kuvat 5—8).

Ulkomaisista ldhteistd ei 16ydy viitteitdi SulOI:n kaltaisista hivitta-
mismenetelmisti. NATO-maiden menetelmid on rédjayttda tien runkoon

KUVA 5. Hivityskohteeksi KUVA 6. Mootioritien sala-
edullinen rumpu ojakaivo
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edullisissa paikoissa panssarivaunun yliajon estivid suuri kuoppa tai
perakkiisia kuoppia. Koska esimerkiksi amerikkalaiset ohjesdinnét
kisittelevit suoaluetta lipidisevien teiden suluttamista ja edellyttidvit
niiden tehokasta kraateroimista, ei ole perusteltua olettaa menetelmien
erilaisuuden johtuvan vain maastollisista eroavuuksista. Todennikoi-
sempéni syyni on pidettivd tyovoiman ja -ajan seké materiaalin sids-
tdmistd.

Panostilojen nopea tekeminen uusien péateittemme runkoon on luon-
teeltaan selvdid konetyotd. Oljysorateilld voidaan tosin ty6std selviytyd
kisityovélineinkin, mikédli valmisteluihin on riittdvisti aikaa. Xesto-
péillysteen lapidiseminen vaatii koneita tai rijahdysaineita. T#dhidn tar-
koitukseen soveltuvia koneita ovat organisaatioomme kuuluvat paine-
ilmakankikoneet, moottoriporakoneet sekd pyodratraktorin kaivulaitteet.
Traktorikaivurin etuna muihin koneisiin verrattuna on se, etta silld voi-
daan tehdd koko tyé alusta loppuun. Silld voidaan murtaa kestopiil-
lyste, kun kaivaminen aloitetaan tien reunasta ja koukitaan péddllysteen
alta. Panostilojen kaivaminen tien luiskaan traktorikaivurilla on han-
kalaa, koska edullisimmissa hidvityskohteissa, pehmeikkopaikoissa, trak-
torin tyodskentelymahdollisuudet ovat heikot. Talldi menetelmilld jou-
dutaan lisiksi kaivamaan huomattavasti suuremmat massamairidt kuin
pystysuoria panostiloja tehtiess. ’

Markkinoillemme on tullut omin voimin liikkuva roudan ja kesto-
paéllysteen sirkemiseen tarkoitettu hydraulinen vasara. Témén koneen
kapasiteetti on kymmenkertainen paineilmakankikoneeseen verrattuna
kestopiddllystettd sarjettdessi. Koska on ilmeistd, ettd kone tulee yleis-
tymaédn, saadaan siitd nopea viline kestopdillysteisten teiden sulutus-
valmisteluihin, (Kuva 7)

Maaporakone on nopeutensa ansiosta soveliain panostilojen tekemi-
seen kéytettdvd kone. Silld voidaan tehdd ldpimitaltaan ja muodoltaan
tarkoituksenmukainen panostila. Uusimpiin maaporakoneisiin on saa-
tavana myo6s kestopdadllysteen kairaukseen soveltuvia timanttiterid.
Koska nditd koneita el saada riittdviisti ottoteitse on véalttimiatonta
varata perushankintamé#édréirahoista varoja tdhdn tarkoitukseen. Alku-
tavoitteena voidaan pitdd yhtd maaporakonetta perixstettavaa pioneeri-
pataljoonaa kohti.
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KUVA 7. Arrow-D 500 it-
seliikkuva hydraulinen va-
sara

Vaakasuorien panosputkien tyontdmiseen tienrungon 1ldpi voidaan
kayttad yksinkertaisin lisdlaittein varustettua moottoriporakonetta. Silla
voidaan tyontdd & 5cm:n putki 10m:n levyisen tien penkereen lépi
1,5—3 tunnissa. Edellamainittuja moottoriporakoneen lisalaitteita on
maassamme toistaiseksi vain muutamia kappaleita. Tdmén menetelmén
heikkoutena on panoksen riittaméton koko. Suoritetuissa kokeiluissa ei
saatu syntym#an tarpeeksi suurta kraateria, vaan irronnut maa putosi
takaisin rajahdyskuoppaan. Useampien putkien tyontdminen vierekkadin
vie taas suhteettoman paljon aikaa. Lansi-Saksassa on kehitetty mene-
telm3, jota kdyttden voidaan porata @ 90—350 mm:n vaakasuoria reikia
tien rungon ldpi. Reikd tehdadn koneellisesti kierreporalla. Teran
ymparilla on suojaputki, joka tyonnetddn poraamisen edistyessd maan
sisddn. T&allda menetelmilld on porattu jopa 87 m:n pituisia reikid moot-
toriteiden ja kiitoratojen alitse.

Panostilat voidaan tehdd my6s rdjdhdysaineilla. Kestopiillysteen
sarkemiseen tarvittavan peitetyn TNT-pintapanoksen suuruus on 0,5 kg
paillysteen 5cm:d kohti. Routapanos ja tydrajahdysaine nopeuttavat
panostilan tekemistd, mutta talloin ei vield valtytd kokonaan kaivami-
selta. Suurilla ontelopanoksilla voidaan ilman vilivaiheita rdjiayttaa
riittdvan kokoinen panostila. Amerikkalaiset ja saksalaiset ovat menes-
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tyksellisesti kokeilleet 6,75kg:n ja 13,5kg:n ontelopanosten kiyttod
tdhédn tarkoitukseen.

Kun sulutusvalmistelut voidaan suorittaa ennen hivityksen toimeen-
panoa, on panostilojen umpeenliettyminen estettdvid. Tdhin tarkoituk-
seen sopii esimerkiksi betoninen viemériputki tai samanlainen umpi-
pohjainen @ 40 cm:n muoviputki, mitd kéytetddn rakennettavien silto-
jen panostiloissa. Jdlkimmiisen etuna on sen keveydestd johtuva pie-
nempi kuljetustarve. Jos hivitys on toimeenpantava véilittomisti val-
mistelujen jdlkeen, ei panostiloja kannata lujittaa. Varsinkin ontelo-
panoksella aikaansaatu kartiomainen reikd tulee tyon si#stimiseksi
panostaa ilman lujitusta tarkoitukseen soveltuvalla réjéhdysaineella.
SulOI:n mukaisella tien hivitysmenetelmilli on rdjihdysaineen
menekki tien 100 m:& kohti seuraavan taulukon mukainen.

Tien normaali W @) Panoksen} g‘:unms%;
poikikileikikaus suuruus (kg) kohti kg TNT

I N-8/7 3,00 61,5 2700

I N-10/% 4,00 '160,0 4 800

I N-105/7,5 4,25 192,0 4,800

I N-125/7 5,00 3813,0 6900

I N-18/75 5,25 280,0 58001)

I N-17,5/14,5 7,00 685,0 11 000

I N-2x10, 25/15 425! 192,0 9 600

M N-2x11, 16/7,5 5,00 313,0 13 800

1) Lajuuskertoimen arvo muuttuu 256:sta 2:een.

On kyseenalaista saavutetaanko tdlld menetelmélld missdén olosuh-
teissa niin suuri hidastus hyokkéddvén yhtyméan etenemiseen, ettd vahai-
sid rajdhdysaineitamme kannattaa niin runsaasti kayttaa.

Havityspanosten laatu vaikuttaa havitysvarmuuteen ja valmistelu-
aikaan. On todettava, ettd meiltd puuttuu vakiotyyppinen hévityspanos,
ja ndin ollen on kéytettivd irtordjahdysainetta, vanhoja telamiinoja tai
lentopommeja. Irtordjdhdysaineista on TNT kenttékelpoinen kosteissa
panostiloissa kidytettaviksi, mutta se on maan rdjdyttdmiseen liian bri-
santtista ja turhan kallista, Havityspanoksiksi varattujen lentopommien
huonoja ominaisuuksia ovat suuri kuoren paino ja pommien pituus.
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Edellinen liséd noin 60 % kuljetustarvetta ja jdlkimmdinen panostilan
tekemiseen tarvittavaa tyotd. Lukumé&érdnsd puolesta merkittivia ja
ominaisuuksiltaan sopivampia ovat alla olevan taulukon osoittamat
pommityypit.

Pommin Paino TNT Kuori Pommin | Pommmin &
laatw kg kg kg pituus cm cm
Miinapommi| 100 32 68 105 28
—_— 100 48,1 53,9 108 28
—_—— 250 118 132 220 33
—_— 250 113,6 1364 1801 33

Tarpeellista on kehittdd vakiohfdvityspanos tai -panossarja, missd
sopivanmuotoiseen vedenpitivadn kuoreen on pakattu 20—30 kg maan-
rajdytykseen sopivaa rdjihdysainetta. Onnistuneeseen ratkaisuun piss-
tineen, jos kéytetddn 4dysin umpinaisia muoviastioita, joissa sytytys
tapahtuu ulkopuolisella aloitepanoksella. '

Kokonaan uudet nikymét tienhdvityksessd saattaa avata slurry-
rijadhdysaineen kiaytto. Aine soveltuu kiytettiviksi veden tdyttdmissid
panostiloissa ilman panosastiaa. Koska se on puuromaista, sitd voidaan
kuljettaa vaikkapa s#ilidautossa ja laskea putkella minkd muotoiseen
panostilaan tahansa kun @ on yli 7,5cm. Se on erittdin kisittelyvar-
maa. Sen rédjahdysnopeus on maan rédjdyttdmiseen sopivampi kuin
TNT:n. Slurrya voidaan valmistaa péd#asiassa kotimaisista raaka-aineista,
ja se tulee hinnaltaan halvemmaksi kuin esimerkiksi TNT. (Kuva 8)

Tutkimuksia varten ei ole ollut kaytettdvissd kestopiillysteisilla
teilld suoritettuja havitysvalmistelujen koetuloksia. Soratielld suoritet-
tujen kokeilujen mukaan neljd miestd sai paineilmakankikonetta kiyt-
tden panostilan kaivetuksi 40 cm:n roudassa olevaan tiehen noin 1m/h
nopeudella. Routapanoksen ja rdjihdysaineen kiytté nopeutti tyotid yli
50 %. Traktorikaivurilla lience tydaika 2—3 m:n syvyisti panostilaa
kohti 20—30min. PLL:n tydtutkimusten mukaan traktorikaivurilta
kuluu keskimiédrin 16 minuuttia 170 cm syvién ja noin 60 X 100 em laa-
jan pylviiskuopan tekemiseen soratien runkoon. Saksalaisten suoritta-
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KUVA 8. Vetta ”pelkaimai-
tonti” puuromaista slurry-
rajahdysainetta

massa kokeessa saatiin ontelopanoksia kayttden syntymaidn 5 kpl 2—
2,2 m:n syvyistda @ keskim&drin 25 cm:n panostiloja 20 minuutissa. Maa-
porakoneella kyetddn kairaamaan panostila noin 1 m/min nopeudella,
kun kestopddllyste on ensin sarjetty.

Vaihtoehtoisin vilinein varustetun joukkueen héavitysvalmisteluaika
100 m:n pituisella kestopaillysteiselld tieosuudella vastaa edullisissa
olosuhteissa likimain alla olevan taulukon osoittamia arvoja.

Tien normaali- Viaihtoehto Vaihtoehto Vaihtoehto
poikkileikkaus A B (&

II N-8/7 n 9 h n5 h n2 h

I N-10/7 s G0 N &

I N-10,5/7,5 W P T w 1,9 5

I N-12,5/7 w & » 3,9, s 149

I N-13/7,5 w 6 » 39 4 » 1,5,

I N-17,5/14,5 o B 5 9 3,90 4y 7 N

I N-2x10,25/7,5 w12 5 5 @ 5 wo

M N-2x11, 75/7,5 N, 1. w6 w3

A = 2 ilmapuristinta & 2 kankikonetta + 1 traktorikaivuri
B = A + routapanoksia ja tyordjdahdysainetta
C = maaporakone + 3 traktorikaivuria

Verrattaessa havittimiseen kuluvia aikoja aikaisemmin esitettyihin
hyokkadjan, tosin erittdin optimistisilta tuntuviin, aika-arvioihin, tuntuu
tien rungon havittdminen SulO I:n menetelmilld kannattamattomalta.
Ainoastaan jyrkénteisiin liittyvien tienpenkereiden havittamisellda saa-
vutetaan tuntuvaa estevaikutusta kaikkina vuodenaikoina.
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2. Siltojen hivittiminen

Sillat voidaan hivittdd joko tiydellisesti tai osittaisella menetelmilla.
Taydellisessid hdvittdmisessi on panokset sijoitettava tukien sisdén ja
janteiden katkaisukohdissa sillan rakenteesta riippuen edullisimpiin koh-
tiin. Terésbetonisilloissa on panokset sijoitettava lﬁh'élbe vetoteraksii.
Suoritettaessa osittainen hévittdiminen pika:panostuksella sijoitetaan
panokset joko sillan kannelle, tukien laakeritason ja kannen viliin tai
tukien eteen. Tidydellisen havittdmisen etuina ovat suhteellisesti pie-
nempi rdjdhdysainemenekki seki se, ettei hyokk#adji voi kiyttdd ehjaksi
jddneitd tukia tai hivitysjitteitd hyvikseen sillan korvaamisessa kalusto-
tai kenttisillalla. Haittapuolena on hivitysvalmistelujen vaatima aika
etenkin silloin, kun rakenteellisia valmisteluja ei ole etukiteen suori-
tettu. Kaikista TVL:n silloista vain osassa on panostilat. Erdissi maam-
me osissa ei esimerkiksi armeijakunnan alueen lépiisevén pidtien yh-
dessiikéidn sillassa ole panostiloja, jos perusteeksi otetaan keskimé#arii-
set silta- ja panostilamadrit.

Siltojen maatukipanostilojen tekemiseen soveltuvat samat wvilineet,
joista edelld on ollut puhe, Vilitukien ja jinteiden rajdyttamiseen kay-
tettivien katkaisupanosten kiinnittdmiseen eivit niiden suuren yksikko-
painon (n 40 kg) vuoksi sovellu tavanomaiset menetelmit. Tarkoituk-
seen sopiva viiline on ruutipanoksella toimiva naulain, milld saadaan
nopeasti pitdva kiinnitys. Meilld on kokeiltu hyvin tuloksin naulai-
men ja siihen kuuluvien pulitien kaytt6d kiinnitettdessd katkaisupa-
nosta m/61 terasbetoniin. Panostamistyon nopeuttamiseksi ja helpotta-
miseksi tarvitaan teline, minkd varassa voidaan tyoskennelld sillan
kannen alla. Témén vuoksi on harkittava mahdollisuutta valmistaa
kevyt profiili- tai putkirakenteinen 3—4 m:n jaksoista koottava asen-
nussilta, mikd kuuluisi pioneeripataljoonien sotavarustukseen.

Réjahdysainemenekki on sillan rakenteesta, hivitysmenetelmiisid
seki itse ridjdhdysaineesta riippuvainen. Uusien padteittemme siltojen
maatukien leveys on vidhintdin 8 m ja etumuurin paksuus keskiméirin
1m, SulO I:n kaavoilla laskien saadaan yhden masatukipanoksen suu-
ruudeksi 330 kg TNT:ti. Saman levyisen tb-laatan katkaisuun tai vali-
tuen rdjdyttimiseen tarvitaan 16 kpl katkaisupanoksia 4 24 kg rdjahdys-
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ainetta eli yhteenséd 384 kg. Yksijanteisen yli 15 m:n tb-sillan yhteen-
laskettu rijdhdysainetarve on tdten yli 1000 kg. Tien leveyden ollessa
esimerkiksi 13m on vastaavan tb-sillan r#jihdysainetarve jo noin
2300 kg. Verrattaessa sulutusohjesddntomme mukaisia panosten suu-
ruuksia vastaaviin amerikkalaisen ohjesdinnon arvoihin havaitaan niissd
varsin huomattava ero. SulO I:n mukaista 330 kg:n TNT maatukipa-
nosta vastaa FM 5-25:n mukaan 72 kg:n AN miird. Ero johtuu siitd,
ettd amerikkalaiset kiyttdvat 1,5 m:n vélein asetettuja panoksia ja vai-
kutusside W mitataan kohtisuorasti maatuen ulkoreunaan. SulO I:n
mukainen panos tulee suureksi, koska, poiketen muualla vallitsevasta
kiytiannostd, W mitataan kummankin panoksen kohdalla hivitettivin
tuen uloimpaan nurkkaan, Kun panoksen suuruus kasvaa W:n kolman-
nessa potenssissa, aiheuttaa W:n suurempi pituus huomattavasti suu-
remman panoksen arvon. (Kuva 9).

SILLAN MAATUEN PANOSTAMINEN

SulO I:n Amerikkalainen
menetelmi ‘menetelmi

s=1,20m
_2x8=2.40m
P = k-w3- c-d 4-6 panosta
k=1
c=6
d=1
Maatuki yht~330 kg TNT 72 kg AN

KUVA 9
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Voidaan ofaksua, ettd amerikkalaisen ohjesdinnén kaava perustuu
tarkkoihin kokeiluihin. SulO I:n antama kaava sen sijaan perustuu vain
pienoismallikokeiluihin. Meilld ei tdssikddn ole varaa ylimitoitettujen
panosten aiheuttamaan rdjidhdysaineen haaskaukseen ja hyédyttémien
tonnien kuljettamiseen. Tdmén vuoksi on asia ensi tilassa kokeellisesti
tarkistettava.

Aikaisemmassa késittelyssd esille tulleilla perusteilla SulO I:n vaa-
timan neljin noin 2m syvin panostilan tekemiseen kuluu kahdelta pai-
neilmakankikoneilla varustetulta ryhmiltd noin kaksi tuntia. Kun kiy-
tetddn routapanoksia ja ty6rdjihdysainetta, supistuu keskiméirdinen
tybaika 45 minuuttiin. Nama ajat vastannevat edullisissa olosuhteissa
suoritettavaa piadtien sillan panostilojen tekemistd sulan maan aikana.
Talvella tien rungon ollessa syvissd roudassa ovat suoritusajat huomat-
tavasti pitemmiit. Jos panostilat tehddan pyéréatraktorin kaivulaitteella,
lienee edullisinta kaivaa maatuen etumuurin suuntainen kapea kaivanto
tuen sivumuurien viliin. T&lloin on mahdollista kiyttda maatuen rajayt-
tdmiseen useampia panoksia (kuten amerikkalaiset) ja sddstdd rajahdys-
ainetta. Routaantumattoman tien runkoon pystyy traktorikaivuri kaiva-
maan 0,5m leveiin ja 2m syvidn kaivannon 4—5 m/h. Maaporakone
tekee neljé panostilaa noin 15 minuutissa kun piallyste on ensin rikottu.

Yhteenvetona voidaan todeta, etta paitien keskikokoisen sillan hi-
vitysosaston on oltava vihintddn pioneerijoukkue, silld panostilojen
tekeminen sitoo kaksi ryhméd ja yksi ryhmi sitoutuu hivityskohteen
miinoittamiseen ja muihin valmistelutéihin. Jos tyd joudutaan suorit-
tamaan ilman maaporakonetta, traktorikaivuria fai suuria ontelopa-
noksia, on valmisteluaika edullisissa olosuhteissa vahintdin 2—3 tuntia.
Kun muistamme, ettd hytkkaidjdlta sen jdlkeen, kun se on tuonut silta-
‘kaluston kohteeseen ja raivannut hivitteeseen liittyviat miinat ei kulu
sillan korvaamiseen kuin 2 minuuttia—l tunti kidytettdavastd kalustosta
riippuen, ei suhde ole kannaltamme edullinen, Tdmin takia on raken-
teelliset hévitysvalmistelut suoritettava jo rauhan tai viimeistdin sodan
uhkan aikana. Jos nédin ei menetelld, on tyydyttava osittaiseen havitti-
miseen, esimerkiksi sillan janteen katkaisuun kannelle asetettavalla
katkaisupanosrivilla.
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C. MURROSTAMINEN

1. Tavanomainen murrostaminen

Vain vanhoilla pé#éteillimme voidaan ajorata tukkia kaatamalla
puita sen yli, Uusia teitd murrostettaessa on puiden kaatamisen lisdksi
suoritettava niiden siirtdminen tielle. Raivauspanssarivaunuin varuste-
tulle hyokkiajdlle ei murros sinédnsi tuota suurtakaan estetta. Sen mer-
kitys on nédhtiva enemminkin miinoitteen naamioimisessa sekd psyko-

logisessa vaikutuksessa vihollisen panssarivaunumiehist66n. Lisdksi
" murroste estad ajoneuvoon kiinnitetyn miinaetsimen kayton.

Hakkuuaukon ollessa niin kapea, ettd kaadetut puut ylettyvit véhin-
tdan tien keskilinjan tasalle, tarvittaan murrosteen tekemiseen vain
moottorisahoja. Leveitd teitd murrostettaessa tarvitaan lisdksi puiden
juontamiseen pyori- tai telatraktorin vinssi. Talléin on puut kaadettava
tiestd poispdin ja vedettdvd tyvi edelld ajoradalle.

Murrostamisajan laskemisessa on ldhtbkohtana yksityisen keski-
suuren (& 15—30 cm) puun sahausaika. Moottorisahaa k#yttden se on
noin yksi minuutti. Jos tien kummaltakin puolelta kaadetaan '1 puu/
10 m, on 100m syvdin murrosteeseen kaadettava 20 puuta. Pioneeri-
joukkueen kahdella moottorisahalla voidaan tyodsta selviytyd 100 %:n
viiveaika mukaan lukien 20 minuutissa. Kun kaatamisen lisiksi on suo-
ritettava puiden siirto tielle, vienee yhden puun juontaminen traktorin
vinssilld noin 10 minuuttia. Sadan metrin syvyisen murrosteen rakenta-
miseen kuluu titen noin 3,56 tuntia.

Ohjesddntomme mukaan tulee tehokkaan murrosteen olla useiden
satojen metrien, jopa kilometrien syvyinen. Amerikkalaisen ohjesdén-
non mukaan jo 75 m:n syvyinen murroste on tehokas este. Saksalaiset
pitdvit 50—100 m:n syvyistd miinoitettua murrostetta vaikeana esteeni.

2. Leikkausten murrostaminen

Suurten maa- ja kallioleikkausten murrostaminen voidaan suorittaa
edelld esitetylla tavalla. Lisdksi voidaan leikkaukseen tyontdd pusku-
traktorilla kivenjarkileitd. Kallioleikkausten sortaminen rijayttamalla
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on jo verrattain vaativa tehtdvi. Sortaminen on osattava suorittaa siten,
ettd tehty tyo on oikeassa suhteessa saavutettavaan estévaikutukseen
nihden. SulO I:n antamat ohjeet ovat lilan yksioikoiset. Niissd ei ole
otetiu huomioon porauskaluston vaikutusta etenemin miédrittadmisessa.
Nyrkkisddnto: “etenemi = 2/3—3/4 porareiin syvyydestid” soveltuu
korkeita kalliorintoja porattaessa vain suurreikikalustoille (@ 75—
150 mm). Yleispdtevd nyrkkisddnté kidytinnon etenemin méiirittdmi-
seksi on E = d, missi E = etenemi metreind ja d = porareiéin pohjan
@ tuumina.

Leikkausten murrostaminen puilla ja kivilld voidaan suorittaa tavan-
omaisessa murrostamisessa kaytettivilld vilineilld, kun taas kallioleik-
kausten sortaminen vaatii louhintakalustoa. Matalissa leikkauksissa
(alle 6 m) voidaan edullisesti kdyttdd pyoriatraktorin paineilmakalustoa.
Yksi ilmapuristin voi syottda 1—2 késiporakonetta. Jos leikkauksen
rinnan korkeus on 6—15m, on mieluimmin k#ytettivd syottolaittein
varustettuja porausvaunuja, joilla voidaan porata @ 35—65 mm:n reikia.
Porausvaunujen kdyttimiseen tarvitaan 17—20ms3/min kehittidvid ilma-
puristimia.

Rijahdysaineista voidaan kayttdd 35—45 % dynamiittia, aniittia,
ANO:a sekd suurissa rei’issi (@ yli 75 mm) slurrya. Dynamiitin huo-
nona puolena on sen rdjdhdysherkkyys, joka aiheuttaa tietyn riskin
sodanajan olosuhteissa. Rdjéhdysainemenekki on suuria leikkauksia sor-
rettaessa jopa useita tonneja. Erdfdssi suoritetussa kokeilussa kului
800 m3:n kalliomassan sortamiseen noin 280kg 35 % dynamiittia eli
0,35 kg/irroitettava ms,

Leikkausten murrostaminen puilla on tydsuorituksena samaa luok-
kaa kuin tavanomainen murrostaminen, Prikaatin pioneerikomppa-
niaan kuuluvalta raivauskoneryhmailti kuluu 100 m:n pituisen leikkauk-
sen “kivedmiseen” sadalla @ 50—70 cm:n kivelld noin 2—38 tuntia, edel-
lyttden ettd kivet saadaan leikkauksen dfreltd. Kallioleikkauksen sorta-
misvalmisteluihin tarvittava aika on riippuvainen yksinomaan poraus-
ajasta, joka puolestaan miiirdytyy kaluston koon ja rdjdytettdvin mas-
san perusteella seuraavan yhtdlon mukaisesti:

Viexl,

T = ————missi
v,Xn
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T = kokonaisaika h

V. = rdjéytettivan kallion kiintotilavuus m3

1, = lataustiheys — réjihdysainemenekki dms3/ms
V, = porausnopeus dms/h

n = porakoneiden méirid

Lataustiheys miiriytyy réjihdysaineen sullonta-asteen ja tilavuus-
painon perusteella. Kasisullonnassa saavutetaan tiheys, missd noin 1 kg
45 % dynamiittia vaatii reiks-dms:n.

Erikokoisten kalustojen porausnopeudet ja niille sopivat etenemiit
(kalliorinnan suuntaisten reikérivien vilit) ovat.- oheisen taulukon
mukaiset:

Reikdkoko Porausnopeus Reikitilavuus Etenemat
mm m/h dms/h m

35 10...12 11,5 12...16

50 8...10 19,6 19...25

65 6... 8 23,2 2,2...3,0

75 5... 7 26,5 2,7...45

100 4... 6 39,2 40...75

Rijaytyskokeiluissa kului valmisteluthin 2 % tuntia, miki va.staa'
lidhes tarkalleen edelldi mainitun kaavan mukaan laskettua tulosta
(12,1 h). Jos oletamme, ettd timi 800 ms3:n kalliomassa olisi rédjiytetty
tieleikkaukseen, olisi hy6kkidvi vihollinen joutunut kiyttim#in vihin-
tddn 1,5 vrk noin 1 500 m3:n louheméirin poistamiseen tieleikkauksesta,
ennen kuin tietd olisi voitu kayttdd. (Kuvat 10—13). Suurten kallio-
leikkausten rajiyttdmisessd sorrettavaa kalliomassaa voi olla useita
tuhansia kiintokuutiometrejd. Talin kuluisi murnosteen aukaisuun
samoin useita vuorokausia.

19 — Tiede ja Ase



KUVA 11. Poraus- ja panostusmenetelmi
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KUVA 13. Lohkareita
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D. MIINOITTAMINEN
1. Tien miinoittaminen

Tie miinoitetaan puolustus- ja viivytysasemissa sekd selustassa
perikkiisin miinaestein. Suoja- ja vilialueilla kaytetddn tien pituus-
suuntaisia tiemiinoitteita, Padteiden suluiteet rakennetaan tavallisesti
I valmiusasteeseen koko prikaatin alueella, Mik#li yhtymén taistelujen
tukemiseksi on suunniteltu panssariprikaatin kiyttéd, on muun sopivan
hyékkéystien puuttuessa jatettévi paéitie tai osa sen ajoradasta IT—III
valmiusasteeseen.

Miinaesteet ja tiemiinoitteet ovat luonteeltaan tdysin passiivisia.
Niiden estevaikutus siilyy ainoastaan niin kauan kun ne ovat tulella
valvottavissa. Viivytys- ja vetdytymisoperaatioissa jadvidt miinoitteet
kuitenkin toinen toisensa peridstd oman tulen kantaman ulkopuolelle.
Taman takia on sulutteita aktivoitava. Tavanomaisiin suluttamismene-
telmiin on liitettdvi runsas ja taitava tdhysmiinojen kidytto, milld voi-
daan valikoiden kaventaa hyokkddjin teknillistd ja materiaalista yli-
voimaa. Tirkeimpiad kohteita ovat silta- ja raivauspanssarivaunut, amfi-
biosilta-ajoneuvot sekd nosturit ja ilmapuristimet, joita tarvitaan uivia
siltoja ja lauttoja rakennettaessa. Lisdksi on pyrittdva jarjestelmallisesti
lamauttamaan vihollisen politoainehuolto. Tdhysmiinojen hyotysuhde
tulee olemaan moninkertainen tavallisiin miinoihin verrattuna, joten
vihiisillda miinamaérilla on tuntuva vaikutus.

Oljysorateiti lukuunottamatta on péditeiden miinoittamisessa vaikeu-
tena miinasijojen tekeminen sekd miinojen naamiointi. Miinasijojen
tekemisestd koneilla on suoritetiu vasta alustavia kokeiluja. Ne antavat
viitteitd eri villineiden soveltuvuudesta tdhin tehtivéin,

Miinasijat voidaan tehda iskevilld ty6koneilla, kuten sopivilla terilld
varustetuilla moottori- ja paineilmakankikoneilla ja erikoisterdlld va-
rustetuilla hydraulisilla vasaroilla. Leikkaavista tySkoneista soveltuvat
tarkoitukseen erilaisin timanttiterin varustetut asfalttikairat ja maa-
_ porakoneet sekd sopivilla leikkuulaikoilla varustetut moottorileikkurit.
(Kuvat 14—16).

Repijoilla varustetuilla telatraktoreilla ja tiehdylilla ei voida tehdd
yksityisid miinasijoja. Niilld on sdrjettdva kestopdillyste tietyiltd tie-



293

KUVA 14. Moottoriporakone KUVA 15. Asfalttikaira

Kuva 17. Rijiyttimilla
tehty telamiinan sija

osuuksilta kokonaan. Repimiseen kéytettivdn telatraktorin on oltava
vahintddn 20tn:n painoinen, Tiehoyldlld wvoidaan repid lampdasteiden
vallitessa chuehkoja paallysteiti.

On my6s mahdollista tehdd miinasijat rajayttdmélld, Telamiinan
sija voidaan suoritetun kokeilun mukaan ridjdyttdd noin 25 em syviksi
porattuun reikdin asetetulla 100 g:n aniittipanoksella. Poraamiseen
voidaan kayttid sekda moottori- etté paineilmaporakoneifa. (Kuva 17).

Miinojen menekistd ei voida antaa tarkkoja arvoja. SulO II rajoittaa

kuitenkin yhti tiekilometrid kohti kiiytettﬁvﬁn.miinamﬁéiréin enintddn
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puoleen tela- ja jalkavikimiina-annokseen. Tdhysmiinoina kaytetti-
viksi soveltuvat pohjamiinat, suuret ontelopanokset sekdi ammukset ja
lentopommit. Pohjamiinojen panososat sijoitetaan tiehen ja naamioidaan
taitavasti. Suuret ontelopanokset voidaan edullisesti sijoittaa maaleik-
kauksien luiskiin siten suunnattuina, ettd suihku osuu halutulle kor-
keudelle. Esimerkkini ontelopanoksen suihkun kaukovaikutuksesta voi-
daan mainita, ettd noin 12 kg:n aniittitiytteisen panoksen réjahdys-
suihku lépdisee 145 mm terdsti 12 m:n etdisyydeltd kohteesta. Lentfo-
pommeista voidaan sirpalepommit asentaa maaleikkausten luiskiin tai
puihin ja 100—500 kg:n miinapommit esimerkiksi tien pintaa lihelld
oleviin rumpuihin. Tarkan laukaisuhetken saavuttamiseksi on sytyttéi-
minen edullisinta suorittaa sihkélld, Pienet panostetut kallioleikkaukset
voidaan myos laukaista tdhysmiinan tapaan, jolloin sinkoavat kivenloh-
kax:eet aihgqttavat tuhoa.

Miinojéﬁ ) naamioimisessa ovat vaihtoehtoina koko ajoradan peitté-
minen tai Yks'ityisten miinojen naamioiminen. Edelliseen tarkoitukseen
soveltuu parhaiten sulan maan aikana mérkid savi, mitd tarvittaneen
1—2 autokuorma.]]msta '100 tiemetrii kohden. Talvells naamioiminen
voidaan suorittaa lumeamalla ajorata, Témi tapahtuu nopeimmin tie-
hoyldlld, jonka terd on kiddnnetty siten, ettd se vydryttdda aurausvallin
tielle.

Yk51tylsten miinojen naamioinnissa on kiytettivd samoja menetel-
mid ja materiaaleja, joita kéytetddn kestopidllystettyjen teittemme
routavaurioita korjattaessa. Suoritettujen tutkimusten mukaan on teit-
temme kestopiddllysteissd routavaurioita keskimiirin 150 m:n vilein,
joten ne ovat valmiiksi kirjavasti paikattuja ja auttavat titen miinojen
naamiointia, L#hinné tulee kyseeseen valmiin paikkamassan kaytto.
Se ei vaadi erikoistyokaluja, on hyvin sdilyvda ja kovettuu nopeasti.
Toinen mahdollisuus on kiyttdd piked, milld paikataan asfalttipdallys-
teiden pienid halkeamia. Saksalaisten menetelmini on peitti& miina
kattohuovalla ja kaataa p#ille bitumiliuosta, johon hierotaan hiekkaa.

Arvioitaessa kestopaillysteisen tien miinoittamiseen tarvittavaa aikaa
on ollut kiiytettdvissd erdiden koneiden kokeilussa mitatut ajat sekid
suoritebun miinoittamiskokeilun tulokset. Nami kokeilut eivéit ole riit-
tivid, mutta niidenkin pohjalta voidaan tehdd suuntaa-antavia arvioita.
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Tuloksia tarkasteltaessa voitiin todeta, etti miinasijojen tekeminen
muodostaa 80—85 % miinoittamisajasta, kun kiytetddn organisaa~
tioomme kuuluvia - koneita nykyisten maidrdvahvuuksien sallimissa
puitteissa. Kahdella pyoratraktorin paineilmakalustolla varustettu pio-
neerijoukkue tarvitsee noin nelja tuntia yhden telamiina-annoksen
asentamiseen ohuehkoon kestopiillysteeseen edellyttden, ettd naamioin-
timateriaali on aikaisemmin tuotu tielle. Kahta moottoriporakonetta
kdyttden on pioneerijoukkueen vastaava miinoittamisaika yli kuusi
tuntia. Paksupéillysteisid teitd miinoitettaessa lisadntyvat ajat 50—
100 %. Kokeiluissa havaittiin lisdksi, etti pohjamiinan erillinen lau-
kaisija vilitulilankoineen ei ole edullinen ratkaisu miinoitettaessa kes-
topaillysteisid teitd, koska laukaisimen sijan tekeminen vaatii pitkin
ajan ja sen naamioiminen on vaikeata. Parempi ratkaisu on miinan
panososan yhteyteen liittyva herdtesytytin.

Kestopdillysteiden repimisestd ei ole ollut kiytettdvissd kotimaisia
suoritusaikoja. Englantilaisen lihteen mukaan pystyy jédred repijidllda
varustettu telatraktori sérkem&dn tien kestopiillystettd 1,6 km/vrk.
Oljysorapaillysteen repimisnopeus tiehoylidlld on noin 6 km/h. Teoreet-
tisesti laskien voisi yksi tiehGyld repid 8 m leveda tietd laidasta laitaan
36 km/vrk. : :

2. Panssariurien miinoittaminen

Puolustus- ja viivytysasemien ldpi johtavat sekid yhtymin selustan
panssariurat suljetaan panssarimiinoittein, joiden on liityttdvd muun
panssaritorjuntatulen suunniteltuun kéyttoon. Selustassa on tdamaén
lisiksi valmistauduttava rakentamaan nopeilla suluttajareserveilld
panssarimiinaesteitd ldpimurtautuvan tai maahanlasketun vihollisen
etenemisurille, o -

Ovatko miinoittamismenetelmédmme oikeassa suhteessa materiaalisiin
resursseihimme ja nykyaikaisin vilinein varustetun hyokk&ddjdn kierto-
teiden rakentamis- ja miinoitteiden raivaamismahdollisuuksiin? Pans-
sarimiinaesteemme on varsin “tiivis”. Yksityisen panssarivaunun osu-
matodenndkoisyys sen ajaessa miinaesteeseen on noin 90 %. SulO II:n
torjuntatehoiselle miinaesteelle maarittaimé 30—50 %:n tappiovaatimus
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kyetadn tayttdmédn jo 1/4:lla nykyisen miinaesteen miinam#drasta,
Mitd enemmin miinoja on yhdessd miinaesteessd, sitd vihemmaén esteitd
voidaan rakentaa. Mitd pienempi osa panssariurasta on miinoitettu, sitd
pienempi on todennikoisyys, ettd hyokk#ddjéin panssarivaunut ajavat
miinoitetulle alueelle. Titda mahdollisuutta vihentidd vield lentokoneista
ja helikoptereista suoritettava pioneeritiedustelu. Sen kiytettdvissd on
nykyaikainen lentovalokuvaustekniikka miinoitteiden paljastamiseksi
kehitettyine filmi-suodatinyhdistelmineen seké kuvien tulkintalaittei-
neen. Miinaesteiden lukuméidrd on ilmeisesti tirkedmpi tekija kuin
esteessd olevien miinojen suuri lukumd#drd. Hyokkiddjé joutuu joka
tapauksessa joko kiertimdin tai raivaamaan paljastamansa miinoitteet.
Kun miinaesteitd on paljon, ovat kiertoliikkeet laajat tai raivaamistoi-
menpiteet aikaa ja materiaalia vievid. Edellisessd tapauksessa saavute-
taan erids suluttamisen piadméaristd — ohjataan vihollisen liike halut-
tuun suuntaan. Jilkimmiisessi tapauksessa hidastetaan vihollisen ete-
nemistéi. Molemmissa tapauksissa edistetddn panssaritorjuntatulen kayt-
tomahdollisuuksia ja vaikutusta. Esimerkkind ulkomaisista miinoitta-
mismenetelmistd mainittakoon Neuvostoliitossa kdytossd oleva. Sen mu-
kaan rakennetaan syvyyteen porrastaen koko panssaritorjuntatulen
peittimélle alueelle pienid 60—100 miinaa kisittdvid erillisid miinoit-
teita. Miinatiheys saa olla enintddn 3% miinaa/rintamametri.

Eri maiden kiyttdmistd miinoitteiden raivauskalustoista wvoidaan
mainita panssarivaunujen tyontamat raivausjyriat ja ridjéhtavit raivai-
met. Edellisilli saavutetaan avoimessa kovapohjaisessa maastossa yksi-
tyisid miinoitteita raivattaessa hetkellinen raivausnopeus 20—200m/
min, mitd ei voida pitdd kuitenkaan jatkuvana raivausnopeutena. Pans-
sarivaunun tyontdmilld tai rakettimoottorin vetémilld raivaimilla voi-
daan yleensi saavuttaa noin 100 m:n raivauspituus ja rdjayttid ker-
ralla 3—10 m:n levyinen aukko miinoitteeseen muutamassa minuutissa.

Meiddan maastossamme ei voida menestyksellisesti kiyttdd suurvalta-
organisaatioiden tapaan miinojen asentamiskoneita. Panssariurien sulut-
tamisnopeutta voidaan lisdtd supistamalla miinojen kohteellesiirtamis-
ja jakamisaikaa. Suurvallat ovat kokeissaan havainneet miinanlasku-
kourulla varustetun helikopterin nopeimmaksi miinojen siirtédmiseen ja
jakamiseen soveltuvaksi vilineeksi. Saksalaiset ovat pédsseet hyviidin
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tulokseen myoskin miehistonkuljetuspanssarivaunujen kidytossi nopeaan
panssariurien miinoittamiseen. Nam# vilineet parantavat ensisijassa
selustan suluttajareservien mahdollisuuksia. Niin kauan kuin resurs-
simme eivét salli parhaan vilineen valintaa, on pyrittdvd loytimaan
mahdollisimman tehokas korvikeratkaisu. Sek#d prikaatien pioneeri-
komppanioiden ettd pioneeripataljoonien pyoritraktoreista tulisi ainakin
osan kyetd kuljettamaan tdydelld telamiina-annoksella kuormattu pera-
vaunu tieltd suoraan panssariuralle. Tarkoitukseen soveltunee vetdvalla
perdvaunulla varustettu metsdtraktori. Miinojen kisittelyaikaa lyhen-
tdisi vaihtolavojen kiiyttd. Tyhjd lava voitaisiin vaihtaa tdysindiseen,
joka telineisiin ladottuine miinoineen nostettaisiin traktorin konevoi-
malla perdvaunun alustalle. Paksun lumen peittdmaille panssariuralle
saadaan miinat nopeasti vain tela-ajoneuvolla. Bandvagn soveltuu teh-
tdvadn hyvin ja moottorikelkka-ahkio-yhdistelmd tulee myds kyseeseen.

Toinen nopeuttamistapa on varustaa miinat naamiokankailla tai
-verkoilla, jolloin ei tarvitse kaivaa miinasijoja. Saksalaisen ldhdetiedon
mukaan téllaiset naamioverkot eivit erotu ilmakuvissa kuten maahan
kaivetut miinat. Myoskin maalaamalla naamiovirein ja pintakisittele-
milld miinat voidaan edistid miinoitteen salaamista.

Miinojen menekkid ei ole asiallista méidrittad. Voidaan vain todeta,
ettd tarve tulee olemaan aina suurempi kuin kiytettdvd miinamé&dri.
Asiallisempaa on mia#rittda kaytettivissi olevalle materiaalille parhaat
mahdolliset paikat. Telamiinojen lisind on kéytettivd pohjamiinoja
raivauspanssarivaunujen tydskentelyn vaikeuttamiseksi. Jalkavidkimii-
nojen kiiytto ei liene tarpeellista, koska hyokkadja tuskin ryhtyy mies-
voimin raivaamaan muualla kuin tiestdlla,

Miinoittamiseen tarvittavan osaston suuruus sekd miinoittamisaika
ovat riippuvaisia panssariuran leveydestd, kiytettdvistd materiaalista
ja miinoittamiseen kiytettdvista vilineistd sekd miinojen asentamis-
tavasta. Nykyisen panssarimiinaesteen rakentamiseen kuluu pioneeri-
joukkueelta 2—3 tuntia. Kun rakentamisaikaan lisdtddn siirtymiseen,
kdskytykseen ja materiaalin noutoon yms. kuluva aika, saadaan pio-
neerijoukkueen keskim&idrdiseksi miinoittamiskapasiteetiksi 2—4 pans-
sarimiina-annosta/vrk. Saksalaisten suorittamien kokeilujen mukaan
kuluu kolmella kuljetuspanssarivaunulla varustetulta pioneerijouk-
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kueelta 200 panssarimiinan asentamiseen 20—30 minuuttia. T&dhin
aikaan sisdltyy miinojen kevyt naamiointi seké yksityisten miinojen
ansoittaminen. Kolmella keskiraskaalla helikopterilla varustetulta pio-
neerijoukkueelta kuluu vastaavan miinamairidn avoimeen asentamiseen
vain viisi minuuttia. Maastokelpoisella perdvaunullisella pyéritrakto-
rilla varustetulta pioneerijoukkueeltamme kulunee yhden miina-annok-
sen avoimeen asentamiseen noin 30—45 min, kun miinat jaetaan peri-
vaunusta suoraan panssariuralle. Jos miinasijat kaivetaan, kasvaa aika
noin kolminkertaiseksi.

‘3. Hivitys- ja murrostamiskohteisiin liittyvi miinoittaminen

Hivitteet ja murrosieet eivit hidasta paljoakaan hyokkidvad yhty-
maid, jos se voi hidiriintymitta ja mitd&n varomatta keskittdd runsaan
koneellisen ja kalustollisen suorituskykynsd kunnostus- ja raivaamis-
tyohon. Jotta timé estettdisiin, tdytyy kaikkiin hivitteisiin ja murros-
teisiin liittya taitava miinoittaminen.

Tiehdvitteiden miinoittaminen on edullista keskittda 2—3 siteen
mitan paddhdn lasketun radjahdyskuopan reunoista, jolloin rajahdyksen
lennéattami maa naamioi miinat. Miinat on tdlldinkin upotettava kesto-
padllysteeseen, silld muutoin ne on helppo tydéntdd sivuun panssari-
vaunun tai telatraktorin puskulevylld. Siltahdvitteiden ympéristostd on
miinoitettava todennikoéisimmit kalustosillan rakentamispaikat. Mur-
rosteet on miinoitettava kauttaaltaan.

Vilittomadsti hévitteisiin ja murrosteisiin liittyvdn miinoittamisen
lisdksi on kohde nihtivid laajempana kokonaisuutena, Hiirintdmiinoit-
tein on vaikeutettava kohteen kiertimistd ja kunnostamiseen tarvit-
tavan materiaalin, lihinnd soran hankintaa. Sulutusmateriaalin moni-
puolinen ja kaavoista vapaa kiytto pienindkin erini tuottaa eniten hait-
taa kunnostamis- ja raivaustoimenpiteiti suorittavalle hyokkadjille.
Tdamén ovat osoittaneet muun muassa saksalaisten Pohjois-Suomessa
suorittama suluttaminen sekd YK:n joukkojen kokemukset Korean so-
dassa. Voimakkaiden tdhysmiinojen kéytt6 on edullista, silld arvokkaiden
maalien, kuten silta- ja raivauspanssarivaunujen, kulku-ura ja sijainti
kohteella voidaan etukiiteen verrattain tarkoin méadrittda. Sopivia mii-
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noja ovat tiehen tai sen ulkopuolelle, esimerkiksi maaleikkausten luis-
kiin hyvin naamioidut ontelopanokset. Ponttoni- ja amfibiosiltakalusto-
jen kayttopaikoille sovelfuvat sirpalepommit ja ammukset. Veteen,
arvioidulle siltalinjalle voidaan upottaa esimerkiksi 500—1 000 kg:n len-
topommeja. Yhdistettynd valemiinojen runsaaseen kiytt6on saavute-
taan hajasijoitetuilla t{dhysmiinoilla ainakin runsas ajanvoitto, jos vihol-
linen suorittaa perusteellisen miinaetsinnén ennen kalustojen kiyttoa.
Tidhysmiinojen purkaminen ei mydskaidn houkuttele ketidn., Esimer-
kiksi amerikkalaiset pitdvit sihkélld laukaistavia tihysmiinoja kaik-
kein vaikeimpina ja vaarallisimpina miinoina.

Havitys- ja murrostamiskohteiden miinoittaminen ei tuota tyovo1ma-
ja -aikakysymyksend pulmaa, silld se on tyypillisti kdtevien pienryh-
mien ty6td, mikd voidaan suorittaa muiden hivitysvalmistelujen aikana
tai niiden jalkeen. Sensijaan edelld kuvattujen tdhysmiinojen laukaisi-
joiden valinta on vaikeampaa. On lihdettdvd siitd, ettd laukaisija on
mukana miinaa asennettaessa ja ettd hidn tietdd missid tilanteessa miina
laukaistaan. Vihiisid pioneeriyksikoitd ei voitane sitoa tihidn tehtidvéin,
joten se on annettava alueellisten sissiyksikdiden suoritettavaksi. Onnis-
tunut tulos vaatii koulutuksen ja yhteistoiminnan koordinointia.

4. Valemiineoittaminen

Valemiinoittamisen pddmé#ardnid on harhauttaa vihollista sekd sa-
malla sadstdad sulutusmateriaalia. Harhauttaminen suoritetaan valemii-
noittein ja -miinoin. Edellisilld annetaan hyokkiddjidn ilmasta kisin suo-
rittamalle pioneeritiedustelulle liioiteltu kuva sulutetun alueen laajuu-
desta, jalkimmaisillad hidastetaan raivaustoimintaa.

. Valemiinoite lienee edullisinta tehdd sulan maan aikana saveamalla
ja talvella lumeamalla ajorata kauttaaliaan. Kestop#illysteen repiminen
harhautusmielessi ei kannattane tyén hitauden vuoksi. Repimistd ei
voida aloittaa ennakoiden, ja sotatilan aikana vihollisen lentoase toden-
nikdisesti estdisi sen suorittamisen. Sensijaan 6ljysorapinnan repiminen
tieh6yldlld nopeampana ja tavalliseen tien kunnossapitoon kuuluvana
toimenpiteend tulee kyseeseen. Alusta alkaen on pyrittivd koko yhty-
min vastuualueen syvyiseen valetiemiinoitteeseen. Ndin voidaan edis-
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tda varsinaisten miinoitteiden rakentamista, silld naamiointimateriaalia
ei tarvitse hakea.

Sulatetusta piestd tai valmiista paikkausmassasta tehdyilld ldikilld
annetaan viholliselle kuva yksityisistd miinoista kestopidallystetylld
tielld. Koska pohjamiinat sisdltdvidt metallia, on sitd oltava myos vale-
miinoissa. Lyomailld lyhyitd (3—5 cm) terdstappeja paallysteeseen ennen
naamiopaikan tekemistéd saadaan esimerkiksi tietd tutkivan hyokkidjin
miinanetsinajoneuvot automaattisesti pysiihtymé#&an, Tdstd on seurauk-
sena valemiinojen tarkka tutkiminen ja ajanhukka tai pintapuolisen
tarkastuksen aiheuttamat tappiot oikeiden miinojen jaddessd valemii-
noina poistamatta. Puolustuslaitos voisi esittdd TVH:n viranomaisille,
ettd uusia teitd rakennettaessa sekd paallysteitd uusittaessa niihin lai-
tettaisiin valmiiksi pienid metallinpaloja. Téaten tehtdisiin miinanetsi-
mien kiytto kannattamattomaksi.

Panssariurien valemiinoittaminen on suoritettava kesilla kaivamalla
miinasijoja ja talvella polkemalla tai ajamalla jdlkid hankeen. Muodol-
taan ja rakenteeltaan on valemiinoitteiden oltava oikeiden miinoitteiden
kaltaisia. Samoin on kaikkien valemiinoitteiden sisiillyttivd sulutus-
suunnitelmiin, silld niiden tdysin vapaa kiyttd alentaa sulutuskuria.

E. SULUTUSMATERIAALIN VARASTOINTI

1. Varastointi rauhan aikana

Rauhanajan sulutusmateriaalin varastointitilanne on ratkaiseva
tekija jouduttaessa nopeasti aloittamaan péateittemme suuntien sulut-
taminen. Periaatteessa on paras varastointi suoritettu silloin, kun
materiaali on mahdollisimman ldhelld kiyttépaikkojaan ja tarvittavat
kuljetukset vihiiset.

Sotilasldédnien alueilla tulee olla sulutusmateriaalia varastoituna niin
paljon, ettd sulutustoiminta koko laajuudessaan piisee kdyntiin ja tiy-
dennys on turvattu siihen asti, kunnes lisimateriaalia saadaan. Suurin
osa materiaalista on varastoitava p#iesikunnan alaisiin varikoihin,
misté sitd voidaan keskiftdd sodan uhkan tai sotatilan aikana tilanteen



301

edellyttdmiin suuntiin. Ravhan ajan varastointi edellyttds, ettd mate-
riaali on kiyttdsuunnat ja kuljetusmahdollisuudet huomioon ottaen eli
operatiivisesti oikein sijoitettu., Materiaali on varastoitava kayti6d ja
kuljetuksia ajatellen oikeina kokonaisuuksina ja pakkauksina, Siti on
voitava nopeasti kuormata kuljetusvillineisiin ja yhteyksien wvarasto-
alueelle ja sieltd ulos on oltava tarkoituksenmukaiset. Varastoalueiden
ja wvarastojen on oltava helposti suojattavissa ja vaikeasti vihollisen
tuhottavissa ydin- ja muilla rdjihteilld, polttotaisteluvilineilld jne.
Varastotilojen rakenteiden tulee olla sellaisia, joissa materiaali sdilyy ja
joissa varastointi voidaan suorittaa oikein ottaen huomioon eri mate-
riaalilajien ja laatujen keskiniisen yhteensopivuuden. Tuhon sattuessa
materiaalimenetykset eivit saisi olla kohtuuttoman suuret eivitkéd koh-
distua liiaksi johonkin tiettyyn materiaalilaatuun. Varastointi ei saa
aiheuttaa kohtuutonta wvaaraa, ympéristolle Varastointikustannusten
tulee olla kohtuulliset ja materiaalin valvonta, tarkastukset ja huolto
sekd korjaus on voitava suorittaa mahdollisimman véhin ja edullisin
toimenpitein.

Materiaalin sdilyvyysvaatimuksen ja sdddettyjen suojaetidisyyksien
takia fulevat useat pienet varastot suhteellisesti paljon kalliimmiksi
kuin suuret varastot. Mybskin materiaalin valvonta, tarkastukset seké
huolto- ja korjaustoimenpifeet ovat hankalia ja kalliita pitkdlle hajau-
tetussa varastoinnissa. N#istd syisti on rauhan ajan varastointi keski-
tettivd muutamiin hyvin rakennettuihin varikkoihin, Toisaalta on jat-
kuvasti pyrittiva 18ytimiin keinoja materiaalin sdilyvyyden paranta-
miseksi. Ainakin paikallis- ja suojajoukkojen sulutusmateriaali on voi-
tava varastoida hajautetusti sotilasldénien alueille.

2. Valmiuden kohottamiseen liittyviit varastointitoimenpiteet

Sodan uhkan ollessa ilmeinen voidaan n#hdid, mitkd valtakunnan
osat ovat uhanalaisimmat. Nédiden alueiden suluttamisvalmiutta voi-
daan kohottaa siirtiméilld suunnitelmien edellyttimit materiaalimdérat
rauhanaikaisista varastotiloista kenttivarastoihin. Lyhytaikaisen varas-
toinnin vuoksi ei kenttdvarastotilojen tarvitse tadyitda kaikkia rauhan
ajan wvarastoille asetettavia vaatimuksia, mutta suoja asevaikutusta
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vastaan on tidrke#. Tdmi#n vuoksi tulee mahdollisuuksien mukaan kiyt-
tdd hyvidksi sopivasti sijaitsevat luolatilat. Eriiin mahdollisuuden tar-
joavat TVL:n kallioon rakennetut 1000—4 450 m3:n hiekkasiilot. Naita
oli vuonna 1966 yhteensd 32 kpl, joista noin puolet sijaitsee erittdin
edullisesti raja-alueiden tai lounais- ja eteldrannikkomme péiteiden
varsilla.

Varsinaisen sulutusmateriaalin lisdksi tarvittavat vilineet ja mate-
riaali voidaan siirtdd suoraan kohteille. Niistd mainittakoon panostilo-
jen lujittamiseen kiytettévdt putket ja rumpujen tikkiysmateriaalina
kiytettiviit hiekkasiikit,

3. Varastointi sodan aikana

Sotatilan aikana, keskityskuljetusten aikana tai niiden tultua suorite-
tuiksi siirretdin sulutusmateriaalia suoraan péadmajan varikoista tai
mahdollisista kenttdvarastoista yhtymille. Tdlléin on pyrittivd kiireel-
lisimmin sulutettavien p#iteiden materiaali viem#in vilivaiheita vilt-
tden suoraan sulutuskohteille tai suluttavan pioneeripataljoonan varas-
toon.,

Miti pienemmit mahdollisuudet yhtymillda on etukiteen sulkea
suluttein péédteiden suuntaisia panssariuria, sitd suuremmat on niiden
panssarimiinareservien oltava. Ndiden miinojen varastointi on pyrittiva
jarjestdméidn suluttajareserveiné toimivien joukkojen ryhmitysalueille
sekéd selustan panssariurien yhtymikohtien &drelle, osan ollessa val-
miina ajoneuvoihin kuormattuna joukon mukana.

F. JOHTOPAATOKSET

Nykyinen tienhdvitysmenetelmdmme ei en#d vastaa tarkoitustaan.
Se on korvattava menetelmilld, jonka avulla samalla materiaalimiia-
ralld voidaan aikaansaada noin kymmenkertainen méari erillisid syvyy-
teen porrastettuja tela-ajoneuvot pysdyttivia tiekatkoksia, Siltojen
panoslaskennan perusteet on ilmeisen virheellisind myoskin tarkistet-
tava

Edullisissa paikoissa suoritettavilla kallioleikkausten sortamisilla
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saavutetaan tuntuvaa hidastusta hyokkédadjin tienkdytioon. Koska tyd
on ammattitaitoa vaativaa, on sithen ensisijassa kidytettivd louhinta-
komppanioita tai siviiliurakoitsijoita, joilla on tarkoitukseen sopivat
porauskalustot. SulO I:n mukainen menetelmd ei ilmeisesti ole kiaytto-
kelpoinen. Tilalle on kehitettdvé sellaiset ohjeet, mitk3d takaavat onnis-
tuneen sortamistuloksen mydskin joukkiojen orgaanisella kalustolla
suoritettuna.

Panssarimiinaesteemme on turhan raskas ja nykyaikaisin vélinein
liian helposti lapaistdvissd, Miinoitettavaa alaa, ennen kaikkea syvyyttd,
on lisidttavd kevennetyilld miinaesteilld sekd laajamittaisella harhaut-
tamisella.

Miinojen hyotysuhdetta on lis#ttdvd kehiitdimalld pohjamiinan
panososaan liittyvd heritesytytin sekd otettava kiyttoon tahys- fai
herdtemiinana toimiva, rajdhdyssuihkun kaukovaikutukseen perustuva
ontelopanos, Panos olisi mitoitettava siten, ettd sitd voitaisiin kadyttdaa
my6s panostilojen radjayttamiseen kestopdillystettyjen teiden runkoon.
Téhén tarkoitukseen olisi kokeiltava aluksi siviilimarkkinoille ilmes-
tynytta 20 kg:n ontelopanosta.

Ainakin pioneeripataljoonien konekantaa ja vélineist6d on lisdttiava
kestopdillysteen tyostdmiseen ja panostilojen tekemiseen soveltuvilla
koneilla sekd siltojen panostamiseen tarvittavilla vilineilld. Prikaatien
pioneerikomppanioiden ja paikallisjoukkojen erillisten pioneerikomp-
panioiden sulutuskapasiteettia voidaan lisdtd lisidmilld niiden pyori-
traktorikdyttoistd kaivuri- ja paineilmakalustoa.

Rakenteellisia sulutusvalmisteluja on suoritettava jo rauhan aikana.
Nykyisen kiiytinnén lisdksi on siltojen jdnteiden katkaisukohtiin asen-
nettava katkaisupanosten kiinnityskiskot., Samoin on rakennettavien
teiden runkoon sijoitettava panosputket edullisissa pehmeikkdpaikoissa
sek#é jyrkénteisiin liittyvissi pengerryksissd. Uusien teiden suurten ja
edullisissa paikoissa olevien kallioleikkaustdiden yhteydessd on val--
miksi porattava sortamiseen tarvittavat reiit.

Sulutusmateriaalin sdilyvyysvaatimuksista ja turvallisuusnékokoh-
dista tinkim#ttd on pidettéivd huolta siitd, ettd sotilasldénit kykenevit
aloittamaan alueellaan varastoidulla sulutusmateriaalilla péiteiden
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IV ERIASTEISTEN YHTYMIEN MAHDOLLISUUDET
JA OSUUDET PAATEIDEN JA NIIDEN
SUUNTAISTEN PANSSARIURIEN
NOPEASSA SULUTTAMISESSA

A, ERIASTEISTEN YHTYMIEN SULUTTAMISMAHDOLLISUUDET

1. Prikaatin suluttamismahdollisundet

Prikaatin mahdollisuuksiin vastata alueensa piiteiden nopeasta
suluttamisesta vaikuttavat ennen kaikkea suluttamiseen kéytettivi
tytvoima koneineen ja aika.

Kividripataljoonan pioneerijoukkue ei kykene vilineillidn suorit-
tamaan piiteiden sulutusvalmisteluja. Sen tehtdviksi jd& ldhinnd
pataljoonan taktillinen suluttaminen ja prikaatijohtoisesti rakennet-
tujen sulutteiden toimeenpano. Prikaatin on tuettava piédtien suun-
nassa taistelevaa pataljoonaa, alistamalla sille konevoimalla vahven-
nettu pioneerijoukkue tai otettava vastuu pataljoonan alueella olevan
padtien suluttamisesta. Parhaassa tapauksessa voidaan prikaatin vas-
tuualueelle saman piitien suuntaan porrastaa pioneerikomppanian
kaikki kolme joukkuetta sulutuskoneryhmilld, moottoriporakoneilla ja
moottorisahoilla vahvennettuina. Samoin toinen raivauskoneryhmisti
voinee toimia murrosteiden rakentamisessa.

2. Armeijakunnan suluttamismahdollisuudet

Armeijakunnan pioneeripataljoonan komppaniat wvoidaan varustaa
koneiden puolesta samanlaisiksi 'kuin prikaatin pioneerikomppania.
Kuitenkaan suluttajaosastoja ei voida varustaa raivaustraktoreilla, jos
niiti ei irroiteta armeijakunnalla mahdollisesti olevista raivauskone-
yksikdistd.,

Jos jonkin rintamavastuussa olevan prikaatin alueen ldpdisee usea
piitie, voi armeijakunta tukea prikaatia alistamalla sille pioneeripatal-
joonan komppanian tai ottamalla suluttamisvastuuta itselleen prikaatin
alueelta. Selustansa sulutusvalmisteluihin on armeijakunnan varattava
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pioneeripataljoonan pa#iosa. Lisiksi voidaan armeijakunnen selustan
sulutusvalmisteluihin kiiyttid rakentajayksikditd.

3. Sotilasliinin suluttamismahdoellisundet

Sotilasldanin mahdollisuudet selustansa paate1den ja panssarlunen
suluttamiseen ovat rajoitetut, koska sille ei yleensa ruta omaa pioriee-
ripataljoonaa. Kuitenkin Eteld- ja Lounms-Suomen runsasteisilld alu-
eilla on sotilaslidnin pioneeripataljoonan tarve niin ilmeinen, etti se
on saatava jonkin toisarvoisen suunnan armeijakunnalta tai pdémajan
reserveista,

Sotilasldéini voi kiyttid hyvikseen selustassaan olevaa valmista
sotilaspiirien vastuualuejakoa antamalla sulutusvastuuta “sotilaspiirien
pdillikéille. Sotilaspiirit eivdt ole kuitenkaan johtohenkilGstoltdin,
nykyisiltd joukoiltaan ja vidlineiltiin erityisen soveliaita kiytettiviksi
pddteiden sulutusvalmisteluihin, Niiden mahdollisuudet rajoittuvat
ldhinnd pédteihin liittyvien maahanlaskualueiden ja panssariurien
miinoittamiseen varamiinoittein. Tilanne muutiuu jo huomattavasti
paremmaksi jos ja kun sotilaspiirilld on johdossaan paikallisjoukkoihin
kaavailtu erillinen pioneerikomppania, jolloin se kykenee jo supritta-
maan myods piidteiden kohteisiin liittyvid sulutusvalmisteluja '

Selustansa péédteiden rakenteellisten sulutusvalmistelujen tekemiseen
on sotilasladnilld kiytettivdndin rakentajaesikuntien johtamia raken-
tajajoukkoja. Samoin silli on mahdollisuus antaa sulutusvalmistelu-
tehtdvid valtakunnallisen rakentajaorganisaation suoritettavaksi. Soti-
laslddni voi tukea armeijakuntia suorittamalla niiden alueilla sulutus-
valmisteluja. Naitd ovat esimerkiksi kallioleikkausten sortamisvalmis-
telut, panostilojen tekeminen ja naamiointimateriaalin levittiminen,

Taulukossa 5 on esitetty arvio nykyisen organisaatiomme mukaisin
vilinein varusteftujen eri pioneerijoukkojen mahdollisuuksista paitei-
den suluttamisessa.

B. JOHTOPAATOKSET

Mikadidn yhtymé ei kykene nykyiseen organisaatioon kuuluvin vili-
nein nopeasti sulkemaan syville porrastetuilla sulutteilla alueensa ldpi

20 — Tiede ja Ase
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Havitysvalmistelut Miinoittaminen Murrostaminen Tien naamiointivalmistelut
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Louhk 2000

t) Toinen raivauskoneryhmi on muissa tehtévissa

) Pataljoonalle on annettu 10 mooitoriporakonetta lisid
3) Vain rakenteelliset sulutusvalmistelut

Vain puiden kaataminen

5) Molemmat tehtiivit voidaan suorittaa samanaikaisesti
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johtavia pditeitd. Pioneerijoukkojen sulutuskapasiteetti on tdmin takia
kiytettdvd teiden suluttamiseen. Panssariurien suluttaminen on annet-
tava kokonaan panssarintorjuntayksikéiden ja -elimien tehtdviksi.
Kivéadripataljoonien on rakennettava omin voimin péaiteihin kuulumat-
tomat torjuntaansa lujittavat taktilliset sulutteet. Rakenteellisiin sulu-
tusvalmisteluihin on kéytettdvd kaikkia rakentajayksikkoétyyppejd ja
siviilitybvoimaa, joilla on tyoén edellyttimét koneet ja ammaittitaito.

Ylempien johtoportaiden on tuettava alaisiaan joukkoja ja yhtymid
alistamalla niille pioneeri- ja rakentajayksikoitd tai otettava vastuu
tiettyjen tieosuuksien tai kohteiden suluttamisesta.

Péaidteiden sulutussuunnitelmien ja miiden mukaisten késkyjen on
oltava valmiina ja joka hetki ajan tasalla, jotta suluttaminen voidaan
kdaynnistdd ilman ajanhukkaa ja tarkoituksenmukaisessa kiireysjirjes-
tyksessa.

C. ERIASTEISTEN JOHTOPORTAIDEN OSUUDET SULUTTAMISEN
SUUNNITTELUSSA JA SULUTUSSUUNNITELMIEN
TOTEUTTAMISESSA

1. Sotilasliinin esikunnan osuus

Sotilaslddnin esikunta on ainoa johtoporras, jolla on mahdollisuus
suorittaa pitkdn tdhtdyksen suunnittelua ja luoda rauhan aikana edel-
lytykset alueensa pédteiden nopealle suluttamiselle. Sen on tehtidvi
kaksi eri sulutussuunnitelmaa, toinen kenttdarmeijan joukkoja warten
sekd toinen kanta- ja paikallisjoukkojen toteutettavaksi tilanteessa,
jolloin maa on joutunut yllityshyokkidyksen kohteeksi eika liikekan-
nallepanoa ole ehditty suorittaa. Kenttdarmeijan suunnitelma on teh-
tdvd sekd kesii- ettd talviolosuhteita wvarten. Sulutussuunnitelmien
perustaksi on sotilaslddnin esikunnan suoritettava kaikkien alueellaan
olevien piidteiden suuntien maaston kulkukelpoisuusanalyysit ja sulut-
famissynteesit. Téssd tyossd olisi suurena apuna maaston kulkukelpoi-
suuskartta, jota voitaisiin pitdd lisimerkinnéin varustettuna sulutus-
suunnitelman runkona.
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.. "Sotilaslaiinin. esikunnan on: suunniteltava ja jarjestettdvd sulutus-
materiaalin varastointi.alueellaan siten, ettd ainakin paikallis- ja suoja-
joukkojen materiaali on nopeasti kiytettdvissi, Liséiksi sen on pidettdvé
yhteytti TVL:n: piirjhallintoon ja tehtivi esityksii uusiin tai parannet-
taidin-teihin tyon yhteydesséi: tehtivisti rakenteellisista: sulutusvalmiste-
1ista. - Samoin sen oh suunniteltava, missi midrin TVL:n organisaatiota
voidaan kiyttas sulutusvalmisteluihih, kuten naamiomateriaalin levit-
timiseen.ja Oljysorateiden repimiseen. Viimeistddin sodanuhka-aikana
on suoritettava sotilaslisinin esikunnan johtamana sellaiset rakenteelli-
set sulutusvalmistelut, jotka haittaavat liikennettd. Timé& on tirke#i,
koska ‘piiitiemme eivit ole tiysin vapaita keskityskuljetuksista ja siviili-
viestén evakuointi  rajoihin ja rannikkoon rajoittuvien sotilaspiirien
alueélta vaatii muutaman kriittisen vuorokauden ajan paateittemme
koko liikenteenvilityskyvyn.

Sotatilan aikana sotilasldfnin esikunta suorittaa tilanteenmukaiset
tarkistukset aikaisemmin laatimaansa sulutussuunnitelmaan. Jotta paa-
teiden ja niiden suuntaisten panssariurien suluttamisen operatiivinen
padmaidra tulee tidytetyksi, on sotilaslddnin esikunnan kiskettiva ala-
johtoportailleen tirkeimmit sulutettavat kohteet kiireysjidrjestyksineen.
Samoin sen on méadrdttiva rajoitukset tiettyjen kohteiden suluttami-
seen ja toimeenpano-oikeuteen.

Omilla pioneeri- ja rakentajayksikoilli sotilasldénin esikunta tukee
ensi vaiheessa ldhinni painopistesuunnan armeijakuntaa. Selustansa
sulutusvalmisteluihin ‘on sotilaslddnin aluksi kiytettivA valtakunnalli-
sen rakentajaorganisaation tydmuodostelmia ja siviiliurakoitsijoita ja
jatkettava tbitd myshemmin omin joukoin.

2. Sotilaspiirin esikumnan osuus

Nykyisen organisaation mukaisen sotilaspiirin esikunnan osuudeksi
voidaan Kkatsoa ainoastaan sotilasld@nin esikunnan antamien sulutus-
tehtdvien toteuttaminen. Sen tulee suunnitella kidyttotn saamansa sulu-
tusmateriaalin sijoitus siten, etti alueella olevat paikallisjoukot voivat
mahdollisimman nopeasti suluttaa vaihtoehtoisia maahanlaskualueita ja
panssariurien kapeikkoja. Lisdksi sotilaspiirin esikunta voi vartioylksi-
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koitdan ' kayttamilld vapauttaa® sotilaslésinii - pioneeriyksikt.. selustan
valmisteltujen hivityskohieiden vartiointi-- ja opastustehtéivisti.

3. Armeijakunnan esikunnan osuus

Valtakunnan uhanalaisimpiin suuntiin rmtamavastuusgen sulapmtel-
tujen armeijakuntien esikuntien upseerellle on jo. rauhan alkana annet-
tava tiedoksi armeijakunnan tehtévi_ja Ja11]estettava 'tllalsuus operaa-
tiosuunnitelmien laatimiseen. Tésséd yhteydessa armeuakunnan‘ pio-
neerijohdolla on tilaisuus laatia sotilasldinilti saamiinsa sulutustehta-
viin, rajoituksiin ja kiytettdvadn sulutusmateriaaliin pohjautuvat sulu-
tussuunnitelmansa kési- ja talviolosuhteita varten. N#mi suunnitelmat
on aJontta'm tarkistettava vastaamaan tieverkossa ja matenaahtﬂan-
teessa tapahtuwa ‘muutoksia.

Armeijakunnan esikunnan ploneenosaston on sulu.tussuunmtelmaa
toteuttaessaan samanaikaisesti Jar)estettavh alayhtyxmen tukeminen Ja
selustansa paidteiden suluttaminen. Sen on JarJestettava pnkaatm aluellle
rakentamiensa sulutteiden tai vralmustelutoxden luovutus Ja sotllaslha_mn
suoribtamien valmistelutdiden vastaanotto. Armeuakunnan plonee}]:
pataljoonan yksikGiti on valmmtauduttava kayttdmiin suluttajareser-
veind, jotka voivat nopeasti slirtyd varsinaisesta sulu’tustehtavasthan
suluttamaan murto- ja maahanlaskualue1ta.

4. Prikaatin esikunnan osuus

Prikaatin esikuntien kdyi#to operaatio- ja sulutussuunnitelmien laati-
miseen jo rauhan aikana lienee kiytérninossd vaikeasti toteutettavissa:
Kuitenkin voidaan tiettyjen prikaatien esikunfiin varattuja kantahen-
kilostoon kuuluvia upseereita kdyttdd sotilaslddinin johtamissa operatii-
visissa tiedusteluissa. T&lloin esimerkiksi- pioneeripéillikkd tutustuu
tulevaan toimintaympéristéonsi ja samalla hankkii tietoja sotilasliddnin
esikunnalle,

Prikaatien tulee aloittaa alueensa piddteiden suluttaminen rakenta-
malla ensin ylemmaén johtoportaan midrddmit ja sitten oman esikun-
tansa suunnittelemat sulutteet. Prikaatiii pioneerikomppaniasta on osan
valmistauduttava vastaanottamaan, tiydentiméin tai toimeenpanemaan
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armeijakunnan luovuttamat sulutteet. Samoin siitd on voitava irroittaa
vihintddn joukkue kéytettdviksi suluttajareservind murtojen tai maa-
hanlaskujen rajoittamiseen.

D. OPERATIIVISEN JA TAKTILLISEN SUUNNITTELUN
MERKITYS SULUTTAMISEN KANNALTA JA SULUTTAMIS-
MAHDOLLISUUKSIEN HUOMIOONOTTAMINEN
SUUNNITTELUSSA

1, Rauhan ajan operatiivisen suunnittelun merkitys

Rauhan aikana tapahituva operatiivinen suunnittelu luo pohjan sulut-
tamisen suunnittelulle ja valmistelulle. Operatiivisen suunnittelun
tuloksena on voitava midrittad suluttamisen painopistesuunnat seki
valtakunnan ettd solilasldinien puitteissa. Kun painopisteet ovat selvills,
voidaan sotilagldiéineille jakaa sulutusmateriaalikiintiot, joiden perus-
teella ne voivat suunnitella realistisesti muun muassa piadteittensid
suluttamisen.

Sulutusmateriaalin varastoinnin tarkoituksenmukaisen jarjestimi-
sen kannalta on ehdoton edellytys, ettd tiedetddn paljonko materiaalia
eri suunnissa aiotaan kayttid.

Jotta rauhan aikana suoritettavan tienrakennuksen yhteydessd olisi
mahdollista suorittaa nykyistd laajemmassa mittakaavassa rakenteellisia
sulutusvalmisteluja, esimerkiksi panostilojen tekemisti tien runkoon
edullisissa paikoissa, on operaatiosuunnitelmien oltava wvalmiit ja TVL:lle
on voitava osoifitaa mitd on tehtdvd ja minne.

2. Sodan ajan operatiivisen ja takfillisen suunnittelun merkitys

Vaikka on ldhdettdva siitd, ettd pdadteiden suluttaminen voidaan
aloittaa rauhan aikana laadittujen suunnitelmien mukaan, aiheuttavat
sodan aikana vallitseva tilanne ja olosuhteet uusia suunnitelmia, joihin
suluttaminen on sopeutettava. Koska p#iteiden suluttaminen on wverrat-
tain hitaasti toteutettavissa, ja toisaalta toimeenpannut sulufteet ovat
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luonteeltaan peruuttamattomia ja pysyvid, vaaditaan suunnittelevilta
elimiltd nopeutta, kaukonikéisyyttd ja varmuutta tehtivien antami-
sessa. Yhtymien pioneeripiiillikdiden on suunnitelmien lopullista wal-
mistumista odottamatta voita:vq. antaa sulutustehtivii pioneerijoukoille
ja alayhtymille. Toisaalta pioneeripédillikdiden on oltava tietoisia ope-
raatioiden tulevista vaiheista seki ylemmin johtoportaan ‘suunnitel-
mista,

Suluttamisen kannalta on ensiarvoisen tirkedi olla selvilld suunni-
telluista vastahyokkdyssuunnista ja vaétabyﬁkki—iyksii.n tarvittavasta
tiestostd. ¥Ylijohdon reservinid pidettdvdn panssariprikaatin kiytto vas-
tahyokkayksiin aiheuttaa suluttamisen kannalta ristiriitaisen manmﬂ
Panssariprikaati tarvitsee nopeaan etenemiseen sopivan tien, joksi sil-"
tojen kantavuuden puolesta soveltuu useasti vain paitie. Tama merkit-
see sitl, ettd operaatiojohdon on punniftava missid méérin jonkin vihol-
liselle edullisessa hyokkayssuunnassa olevan péatien sulutusvalmiu-
desta voidaan tinkid. Onko taistelun pddmidrin kannalta edullisempaa
olla valmiina hidastamaan hy6kkddvan vihollisyhtymin eteneinisti-i
kymmenien kilometrien syvyyteen porrastetuilla sulutteilla ja kohdata
ndiden aiheuttamat vaikeudet vastahyokkiéyksessd, vai mahdollistaa
vihollisen nopea eteneminen ajanpuutteen vuoksi riittiméattomisti sulu-
tetulla pditielld ja keskittdsd panssariprikaati vastahyokkiykseen omista
sulutteista vapaata tietd myoten? Suunnittelemalla lienee 16ydettavissd
sellainen ratkaisu, etti piditie voidaan tietyissd paikoissa sulkea sulut-
tein ja sulutetut osuudet kiertfid muita teitd myoten. Vastahyokkédyksen
suunnittelu olisi mahdollisuuksien mukaan suoritettava niin aikaisessa
vaiheessa, ettd alajohtoportaille voidaan kisked mahdolliset rajoitukset
sulutteiden kiytossi sekd valmiusasteissa ennen kuin ne ovat aloitta-
neet omien sulutussuunnitelmiensa toteuttamisen.

3. Sulutusmahdollisuuksien huomiconottaminen suunnittelussa

Parasta mahdollista tulosta ei saavuteta silli, ettd suluttaminen
sopeutetaan valmiiksi suunniteltuun alueen, joukkojen ja tulen kiyt-
t66n. Naiden tekijoiden kéytt6a suunniteltaessa on otettava huomioon,
voidaanko samalla edistdd sulutteiden vaikutusta. Koska sulutusmate-
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rinalia on yleensd vihdn, on puolustus- ja viivytysasemat pyrittivi
sijoittamaan suluttamiselle edulliseen maastodn, vesisttjen ja jyrkdn-
teiden rikkomalle metsdalueelle. Téilloin jddvat hyokkiddjin kidyttoon
vain alueen lépdisevit tiet, jotka voidaan murrostaa ja miinoittaa koh-
tuullisella materiaalim&dralla.

YHDISTELMA

Nykyisistd paateistimme on’ 4/5 laadultsan sellaisia, ettd sulutus-
oh:eshantomme antamat ohjeet niiden suluttamxseksi joko puuttuvat
kokonaan tai soveltuvat huonosti kaytan:toon Lihitulevaisuuden niky-
ménd on koko tieverkostomme muuituminen yhi korkealuokkalsemv-
maksi,  Témin wvuoksi nykyisten sulutusohjesiiintdjemme antamien
ohjeiden mukaisesti sulutettavat kapeat soratiet kdyvit yh# merkityk-
settémimmiksi maahan hyskk#dvin vihollisen kannalta. Jotta sulutus-
mahdollisuutemme eivit jatkuvasti pienenisi, on kiytettivi nyk&istﬁ
tehokkaammin hyviksi tienrakennusvaiheen suomat tilaisuudet raken-
teellisten sulutusvalmistelujen tekemiseen. - ‘

Selvid kapeikkoja, jotka ovat suljettavissa kohtuullisin miinaméirin,
on maamme piaiteiden suunnissa yleisesti otaksuttua vdhemmén Jﬁ;‘vi{
Suomea lukuunottamatta. Témén vuoksi ei suluttamista voida keskittid
ainoastaan kapeikkoihin ja jattad _niiden vilistd tiestdd ._viholli's'é'n'
vapaasti :kéiybett'dviiksi' Nykyaikaisin vilinein varustetun h'y'iilik‘a'éijﬁn on
helppo raivata suurmkm suluttelden kesklbtyma, jos se saa kesklttaa
koko suorituskykynsi yhden sulutetun alueen lipdisyyn kerrallaan
Vihollisen™ koneellinen ja - kalustollmen suorituskyky on pyrlttava
hajoittamaan laajalle alueelle ja ehm1n01tava se osa kerrallaan "TiEmi
on mahdollista vain siten, ettei hyokkaa]alle anneta metnakaan sulufta-
matonta tietd. Ratkaisevan térke#dksi muodostuu laajamittainen har-
hauttaminen valemiinoittein ja -miinoin ja niihin liittyvd hairintamii-
noittaminen. Voimakkain 4¢#hysmiinoin voidaan ehk# helpoimmin
tuhota vihollisen liikettd edistivad kalustoa. ‘Pienet ja sindnsd vdhdisen
estearvon- omaavat sulutuskohteet muodostuvat vasta sitten vaikutuk-
seltaan tuntuviksi, kun niihin liittyy tdhysmiinoja, joilla voidaan tuhota
esteen voittamiseen kiaytettivad kalustoa.
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Nykyinen miinakalustomme ei ole sellaisenaan erityisen sowveliasta
pédéateiden suluttamiseen. Pohjamiina on ilmeisesti kaikkein sopivin
tielld kaytettdvd miinatyyppi. Sitd on kuitenkin kehitettdvd edelleen
sellaiseksi, ettd koko miina muodostaa yhden kiintein kokonaisuuden.
Toinen miinakalustoon liittyvd kehityskohde on miinatyyppi, jonka
kidyttdminen ei vaadi kestopddllysteen sirkemistd, eikd .siis koneita.
Ajoradan ulkopuolella laukeavan ontelopanoksen rajahdyssuihkun tuho-
vaikutukseen perustuva miinamalli soveltuu erityisesti sissien kidyttéon.

" Témién tutkimuksen aika-arvioihin, mitki koskevat panostilojen ja
miinasijojen tekemistd kestop#allysteisiin teihin, on suhtauduttava
varauksella. Luotettavien arvojen saaminen edellyttii laajaa kokeilu-
toimintaa erilaisissa olosuhteissa. Tahdn onkin hyvat mahdollisuudet,
kun kiybetdin hyvaksi TVL:n teiden perusparannustoiden yhteydessi
vapautuvia vanhojen teiden patkid. Liioiteltua ei ole my6skéddn raken-
taa lisdd tarkoitukseen sopivia kestopiillysteisida kokeilu- ja harjoitus-
teitd rauhan ajan pioneerijoukkojen varuskuntiin. Ensimmdiinen fdhéan
tarkoitukseen varattu tie saatiin rakennetiuksi vuonna 1968. Se olisi
saanut syntyd jo 15—20 vuotta aikaisemmin, jolloin sulutusmenetelmid
ja -valineistdd olisi voitu kehittdd rinnan tieston kehittymisen kanssa.

Koneiden kokeilussa vaikutti asfalitikaira varsin lupaavalta. Taméan
vuoksi onkin seurattava niiden yleistymistd tieurakoitsijoiden piirissd
samoin kuin siséllytettivd ne lilkekannallepanossa otettaviin koneisiin,
Samoin on seurattava muidenkin kestopdillysteen tyostimiseen sovel-
tuvien koneiden markkinointia ja kdyttod tdhdn tarkoitukseen. Omana
kokeilukohteenaan on pidettava panostilojen rajayttamistd ontelopanok-
silla teiden runkoon. Samalla on seurattava ulkomailla suoritettavaa
vastaavaa kokeilutoimintaa.

On ilmeistd, ebtd panssariurien sulkemisessa panssarimiinaesteemme
ei vastaa enda tidysin tarkoitustaan, koska se waatii lilan paljon mate-
riaalia ja on kuitenkin nykyaikaisin raivaimin helposti lapaistdvissa.
Miinaesteen optimointi vastaamaan paremmin tarkoitustaan, panssari-
torjuntatulen vaikutuksen tehostamista, on oma tutkimuskohteensa,
mihin tdssi tyossd ei ole voitu puuttua. Kevennettyjen miinaesteiden
kayttoonotto siddstdisi paljon materiaalia, mitd voitaisiin kiyttdd ensi-
sijassa miinoitetun alan syvyyden lisiimiseen.
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Jos rakenteellisia sulutusvalmisteluja ei ole etukiteen suori’cettu,'
eivat nykyisen organisaation mukaisin vilinein varustetut pioneeri-
joukkomme kykene riittdvin nopeasti sulkemaan syville alueelle por-
rastetuilla sulutteilla yhtymin alueen lipaisevid pdidteiden suuntia.
Taméin vuoksi on organisaatiomme koneméairdvahvuuksia lisdttiva sulu-
tusvalmisteluihin soveltuvien koneiden osalta. Pioneeripataljoonien
sotavarustuksen lisdiminen ldhinné maaporakonein, asfalttikairoin sekd
traktorikaivurein on nahtivd ensimmaéisenid vaiheena, minkd jédlkeen on
vuorossa prikaatien pioneerikomppanioiden vahventaminen ainakin toi-
sella sulutuskoneryhmilla.

Piiteiden suluttamiseen eivdt pioneeriyksikét yksin riitd. Sissiyksi-
koiden on osallistuttava suluttamiseen wihollisen puolella rakentamalla
pienid hdirintidsulutteita ja tuhoamalla tihysmiinoin sen liikettd edista-
vdd kalustoa. Témén toiminnan merkitystd ei voida liikaa korostaa.
Yhtymien selustassa suoritettaviin rakenteellisiin sulutusvalmisteluihin
on kiytebtdivd rakentajayksikoitd sekd valtakunnallisen rakentajaorga-
nisaation tyomuodostelmia.

Tiestén ulkopuolisten panssariurien suluttaminen ei vaadi konety6td
eikd vilttdmaittd pioneeriyksikoéitd suluttajavoimaksi. Sensijaan pans-
sarimiinoitteiden on liitybtdvd parhaalla tavalla muun panssaritor-
juntatulen jarjestelyihin. Tamin syyn ja pioneerivoiman vihyyden
vuoksi on tarkoituksenmukaista antaa panssariurien suluttaminen ensi-
sijaisesti panssaritorjuntayksikéiden ja -elimien tehtidviksi.

Kaiken sulutusmateriaalin hajautettuun .varastointiin ei ole mahdol-
lisuuksia rauhan aikana, mutta vaatimuksena on pidettdvi paikallis- ja
suojajoukkojen materiaalin varastoimista sotilasldiinien alueille.

Padteiden suluttamisen nopea aloittaminen edellyttdi rauhan aikana
laadittuja, ajan tasalla pidettdvid sulutussuunnitelmia sekd niiden
toteuttamiseksi annettavia valmiita kidskyjd. Paiteiden suunnat ovat-
kin kiitollisia sulutussuunnitelmien kohteita, koska ne ovat todennikdi-
simmaéat vihollisen hyékkéysurat ja tdten operatiivisenkin suunnittelun
painopistesuuntia.
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SKK:n diplomityé v 1060

Tiainen, A,
Maastollisten tekijoiden vailkutukset pioneeritoiminnan koneelliseen
suoritukseen ja siitd tehtivit johtopiitékset sodan ajan toimintaa sil-
milld pitden.
SKK:n diplomityo v 1965
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Washington 1962

Statf College
' Staff officers handbook
Camberley 1963

Riedel, R
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Valo, J
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Pyyry, E
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Skogstrom, V
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Ahtee, V A
Louhintatekniikan kehityksestd
Pioneeriupseeri N:o 1/1962

Denis, J A

Road Cratering Techniques
The Military Engineer Jan-Feb/1965



317

Hindman, R
Engineer Combat Effectiveness
Electronics on the Battlefield
The Military Engineer Jan-Feb/1863

Buschkow, A -

*  QGedanken iiber das schnelle Verlegen von Minen insbesondere vom
MTW M-113
Pioniere N:o 1/1865

Fuchs, T
Einsatzmdéglichkeiten, Zusammensetzung und Ausrlistung von Sperrver-
bénden
Pioniere N:o 4/1961

Hildebrandt, A
Gedanken liber die Wirksamieit von Sperren
Pioniere N:o 3/1961
Neue Begriffe und Grundsitze im Mineneinsatz
Truppen Praxis N:o 3/1957

Laufer, V
Strassensperren mit Trichterladungen
Truppendienst N:o 4/1964

Uhl, H
Minen offen verlegt?
Pioniere N:o 3/1965

Kirjelmit ym.

TVH

Normaalim#idriykset

1964

Tie- ja siltatilastot

1968

Kirj N:o S-2060/Ta II 290/13/1964

Uudet ohjeet panostilojen rakentamisesta siltoihin
Padesikunta

Kirj N:o 1120/Piontsto/5al/18. 6. 1965

Pioneeriupseerien neuvottelupiivien aineisto

Liite 2 Kestopiillystettyjen teiden suluttamismahdollisuudet

Kirj N:o 255/Pionvstetsto/17e2e/26.1, 61

Lentopommien muuntaminen hivityspanoksiksi

Muistio ison katkaisupanos m/61 kiinnittédmisestd 1964
Ahonen, A

Kesto- ja puolikestopiillystettyjen teiden suluttaminen, menetelmit ja

joukkojen tydsaavutukset sekd materiaalin tarve

SKK:n oppilasesitelmd PTL & v 1966
Lukkari, M

Siltojen varmentaminen yhtymien alueella, menetelmit ja tydvoiman

tarve nykyiset kalustoresurssimme huomioon ottaen

SKK:n oppilasesitelmi PTL & v 1966
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Tyéryhmi PTL 5
Panssarimiinaesteen optimointi
PTL 5/STO:n harjoitustyd 1966
Puranen, E
Jastyneiden jokien ylittiminen Koreassa 1965
Suomennos maj Robert A Purplen kirjoitulcsesta
The Military Engineer N:o 379/1865
Rijahdysainekontiori -
Panoslaskenta louhintatdissi. Moniste
Bergman Borr Ab
Pionjar Information 4
Bkstrémin koneliike

Haastattelut

Kautto, T, everstiluutnantti
Rakenteellisten sulutusvalmistelujen suoritusmahdollisuudet rauhan
aikana
Ruutuy, J, everstiluutnantti
Paiteiden tarve lkp:n keskityskuljetuksissa
Uotila, V, everstiluutnantti
Sulutusmateriaalin varastointi
Roudasmaa, S, majuri
Pohjois-Suomen. piiteiden sulutuskohteet
Hyyppi, J M 1, tekniikan tohtori, VIT
Kestopiallysteisten teiden repimismahdollisuudet
Koljonen, J, yli-insinéori, TVH
Uusien piiteiden suuntaamisperiaatteet
Lehtiranta, A, yli-insinédri, TVH
Naamiointimateriaalit ja niiden kiyttd kestopiillysteisilld teilld
Orivuori, K, diplomi-insinééri, Imatran Voima Oy
Voimajohtolinjojen suuntaamisperiaatteet
Loikkanen, P, diplomi-insinééri, TVH
Piiteiden sillat
Vuolio, R, diplomi-insinédri, Rijahdysainekonttorl
Slurryn kiiyttémahdollisuudet ja kallioleikkausten sortaminen
Jérvinen, V, insinddri, Suomen Forsiitti-Dynamiitti Oy
Slurryn valmistus ja kiyttémahdollisuuded
Ahonen, I, insindori, PLL
Traktorikaivurin ty&saavutukset
Jaksola, V, insindori, Tie- ja maarakennus Oy Takkula
Kallioleikkausten sortaminen
Johansson, S, filosofian maisteri, TVH
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Lind, K, insinééri, TVH
Kallioon louhitut hielkkasiilot
Djupsjo, S, insinéori, Ekstrémin Koneliike Oy
Pionjér vaskaporausmenetelmin kiyttomahdollisuudet
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Pusenius, T, rakennusmestari, TVH
Salaojakaivot ja rummut uusilla teill}

The mining of the main roads and of the parallel tracts passable
for armour

The author discusses the question about mining the main roads of Fin-
land in the light of the present situation and enemy’s possibilities.

In the first chapter he tries to describe the caracteristics of our present
main roads and of the parallel tracts passable for armour as well as their
future developments. In the second chapter he describes different kind of
natural obstacles and what kind of difficulties they might cause to an enemy,
who has got a modern equipment. He describes, too, how often an attacker
might meet such kind of obstacles when advancing along our main roads.
In the third chapter he describes methods, equipment and materiel to mine
quickly main roads and parallel tracks passable for armour, and time needed
for that kind of operation. In the fourth chapter he discusses staffs and
troops responsible for these activities. He tries also to give a picture of
possibilities of different Headquarters (Batl., Brigade etc.) to close the main
roads in their areas by mining.

The author has made a conclusion, that more preparations to make quick
mining operations possible should be made than it is customary when
building roads in peace time.

It is possible to slow enemy’s movements by mining really effectively
only then when parts of the whole length of the road are mined in addition
to these places, where there are natural obstacles on the both sides of the
road. The enemy must be made to disperse its clearing equipment and other
efforts as widely as possible, so that it can advance only as fast as it can
clear away mines.

Mines must be developed further to be as suitable as possible for mining
of the well macadamized roads, too. Most suitable would be a ground mine,
which is supplied with an impulse fuse. A mine which is put on the road-
side, so that it would not be necessary to brake the hard surface, is also very
handy. Different types of machines like diamond asphalt drills, earth augers
and motor cutters, which can be used to brake the surface of macadamized
roads, should be experimented in making holes for mines and explosive
charges. Experimental blasts by hollow charges to make holes for explosive
charges should be continued.

Speed of mining operations can be increased both by increasing the
number of equipment belonging to engineers and by using engineers solely
for mining roads and leaving mining of other places in the first hand to the
antitank troops.





