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PANSSARIASEEN JA PANSSARIN-
TORJUNNAN KEHITYKSESTA
TOISEN MAAILMANSODAN
JALKEEN

YleisesikuntamajuriJukka Knuunttila

*’Lyhyesti sanottuna, ei ole olemassa maata, jonka voitaisiin vaittid olevan
maastollisesti jhanteellinen panssarivaunujen kiytélle. Joissakin maissa maas-
to vaan on suotuisampaa kuin toisissa, mutta panssarivaunuja voidaan kiytt4i
kaikissa maasto-olosuhteissa.’’

USA:n 3. Armeijan komentaja, kenraali Georg S Patton

JOHDANTO

Panssarijoukot muodostavat suurvalta-armeijoissa maavoimien selkiran-
gan. Asevoimien tehtiivikentissd puolustushaaroille asetetut tavoitteet ovat
vaikuttaneet oleellisesti myos panssarijoukkojen asemaan ja samalla niiden
kédyttoperiaatteisiin. Tekniikan yleinen kehitys ei ole kulkenut jattamatta jalki-
‘44n aseen ja vasta-aseen, panssarivaunun ja panssarintorjunnan viliseen kil-
pailuun, mik4 taas on aiheuttanut farkistuksia joukkojen kiyttiméian taktiik-
kaan. Kehityst4 voidaan tarkastella asejirjestelmien teknillisen vuorovaikutuk-
sen valossa, mutta samalla on otettava huomioon asevoimien yleiseen kehityk-
seen vaikuttavat muut tekijit, jotka useinkin ovat olleet midridvampii tarkas-
teltaessa maavoimien ja panssarijoukkojen kehitysté4,

Toisen maailmansodan aikana panssarijoukot niyttelivit ratkaisevaa osaa
eri sotaniyttimdoilli. Ne olivat avainasemassa itirintaman ennennikemitto-
mén laajoissa operaatioissa kuten myos Afrikan ja Linsi-Euroopan sotaniyt-
timolld. Usean vuoden ajan kiydyissi sotatoimissa panssarijoukkojen kaytto-
periaatteet vakiintuivat ja samalla luotiin perusta aselajin tekniselle kehityksel-
le.
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Sodan jilkeen USA perusti sotilaallisen voimansa suurelta osin ydinaseen
varaan. Konventionaalisten maavoimien panos kokonaispuolustusjirjestelyis-
s4 laski merkittdvisti. Iddssd taas maavoimat ja samalla panssarijoukot sdilyt-
tivit keskeisen asemansa ja niiden kehitys jatkui keskeytyksetti sodan jalkeen.

Korean sota toi ilmi varsin pian tavanomaisen sodan mahdollisuuden. Se
korosti ennenkaikkea USA:n konventionaalisen aseistuksen kehittdmistarvetta
kummankin sotivan puolen kéyttiess4 toisen maailmansodan kalustoa, ja poh-
jois-korealaisten kidyttimi neuvostoliittolaisperdinen sotamateriaali oli useissa
suhteissa parempaa. Tdm4 koski etenkin panssariasetta.

Neuvostoliitto sai valmiiksi oman ydinaseensa kolme vuotta USA:n jilkeen
ja réjiytti vetypommin vuotta myShemmin kuin Yhdysvallat. Kun ydinase-
monopolia ei endid ollut, jouduttiin tilanteeseen, jossa oli varauduttava seki
ydin- ettd tavanomaisin asein kiytidvian sotaan.

Muuttuneisiin olosuhteisiin panssarivaunut niyttivit sopeutuvan parhai-
ten, kun niissi yhtyivét taistelukentin perusvaatimukset tulivoima, liike ja suo-
ja myds ydintaisteluaineiden vaikutuksen alaisena toimittaessa.

Kaikissa toisen maailmansodan jilkeisissi sodissa panssarijoukoilla on ol-
lut merkittdvi useissa tapauksissa ratkaiseva osansa kokonaissotatoimiin niah-
den. Korostetusti timd on kdynyt ilmi Lihi-iddssi kdydyissid sodissa (1956,
1967, 1973), joskaan ei ole syytd unohtaa Intian ja Pakistanin kiymii sotia
(1965 ja 1971) eik4 liioin Vietnamin sotaa. Ehk4 merkittdvimmin tuli vaikutta-
maan panssariaseen vastaiseen kehitykseen 1973 kidyty Yom Kippurin sota.

Suuret kalustotappiot olivat ensisijassa osoitus taistelujen kiivaudesta,
mutta samalla ne toivat erditd uusia (todellisuudessa vanhoja toisessa maail-
mansodassa hyviksi todettuja) piirteitd panssarijoukkojen kidyttdon seki ka-
luston kehittimiseen. T4dm4 on ndhtdvissd niin idin kuin linnen uudesta
1980-luvun panssari- ja panssarintorjuntakalustosta sekd uusista yhtymiko-
koonpanoista.

1. MAAILMANSODAN KOKEMUSTEN VAIKUTUS SODANJALKEI-
SEEN ENSIMMAISEEN PANSSARIPOLVEEN JA PANSSARINTOR-
JUNTAAN — KEHITYS 1950-LUVUN PUOLIVALIIN TULTAESSA

I4

" 1.1. Panssariase
Yleistd

Toisen maailmansodan aikana tapahtui suurin kehitys panssarivaunujen
kohdalla niiden tulivoimassa. Padmdairiksi muodostui varustaa vaunut pai-
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aseella, jolla pystyttdisiin tuhoamaan vastustajan vaunu aikaisempaa suurem-
malta ampumaetiisyydelti ja entistd varmemmin. Tulivoiman nostaminen ai-
heutti my6s vaunujen koon vastaavan kasvun. Sodan viimeisin4 vuosina oli
kummallakin sotivalla puolella ajauduttu tilanteeseen, jossa aseen teho oli
voittanut panssaroinnin.

Panssarisuojaa ei nihty en4i mielekkésksi lisdtd vaunujen painon kasvun
pienentiessd radikaalisti niiden liikkuvuutta. Vaunujen koon suurentuminen
liséisi vastaavasti tuotantokustannuksia, jolloin jouduttiin tinkimé#én niiden lu-
kumiiristi. Sotatoimialueiden laajuus edellytti kuitenkin suuria vaunumai-
ri. Nimenomaan itdrintaman taistelut olivat osoittaneet, etti lukumaira pans-
saritaisteluissa naytteli ratkaisevaa osaa. Sodan viimeisind vuosina saksalaiset
pyrkivit tulivoiman voimakkaalla lisddmiselld tasoittamaan miirillistd alivoi-
maisuuttaan, mutta méiirillisen tarpeen tyydyttdmiseksi joutuivat rajoitta-
maan raskaimpien ja tulivoimaisimpien vaunujensa tuotantoa. Oltiin pdddytty

" tiettyyn optimiratkaisuun, jonka mukaisesti p4itaisteluvaunujen tykki riitti tu-
hoamaan vihollisvaunun varmasti 1 000 metrin ja raskaiden vaunujen jopa
2 500 metrin etdisyydelti asti. Kun suurin osa panssaritaisteluista kdytiin noin
500 metrin ja jopa lyhemmilti etdisyyksiltd, voitiin uusimpien vaunujen pii-
aseen tehoa pitd4 tdysin riittdvind. T4t4 valaisee tarkemmin taulukko 1.

Neuvostoliitto (vrttaulukot2.1—2.3)

Neuvostoliiton T-34/85-vaunu, joka eri asiantuntijoiden mukaan oli toisen
maailmansodan paras taisteluvaunu, tuli muodostamaan perustan uutta taiste-
luvaunua kehitettidessd. Sen yksinkertainen rakenne, hyvi tulivoima ja erin-
omainen maastoliikkuvuus vhdessi yksinkertaisen huollon ja koulutuksen
kanssa olivat tekijoitd, joista pidettiin tiukasti kiinni uusia vaunuja kehitettéies-
sé.

Sodan lopussa toivat neuvostoliittolaiset rintamalle T-44-vaunun, joka jai
viliaikaisratkaisuksi uutta taisteluvaunua kehitettdessi. Siind oli aikaisempaa
paremmin muotoiltu torni, monipuolisempi radiokalusto sekd tehokkaampi
optiikka ja entisti vahvempi moottori. Neuvostoliittolaiset olivat jo ennen so-
taa kiinnittineet suurta huomiota vaunumoottorin konstruoimiseen. Heilli oli-
kin ensimmaisens kiytdssidn tehokas vaunudiesel, joka osoittautui tiysin yli-
voimaiseksi muiden vaunujen bensiinikoneisiin nihden toimittaessa pakkases-
sa ja polyisessd maastossa. Nimenomaan saksalaisilla mutta my6skin amerik-
kalaisilla ja englantilaisilla oli suuria ongelmia vaunumoottoriensa kanssa vau-
nujen koon dkillisesti suurentuessa pyrittiessd pysyméidin mukana pisaseen ka-
liiperikilvassa. ’
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Vaunun tulivoimaa ei enii voitu lisitd suurentamatta padaseen kaliiperia.
Tass4 mielessd neuvostoliittolaiset kehittivit varsin nopeasti sodan jilkeen 100
mm:n kanuunan, jonka néhtiin riittivin tulevaisuuden taistelukentille. Suojaa
pyrittiin parantamaan ei niinkd4n panssarointia lisiamailld, vaan muotoilua ja
liikkuvuutta parantamalla. Pitkillisten ja laajojen kokeilujen tuloksena syntyi
1950-luvun alussa T-54-vaunu, josta pian tuli Neuvostoliiton uuden panssari-
polven pa4vaunu. Korean sodassa todettu vastustajan ilmauhka aiheutti sen,
ettd vaunukohtaiseen aseistukseen lisdttiin 12.7 mm:n ilmatorjuntakonekivia-
ri.

Raskaissa vaunuissa pitdytyi Neuvostoliitto sodan viimeisind vuosina kehit-
timiin JS-2/3-malleissaan. Niiden erinomainen muotoilu yhdessi jopa 200
mm:n vahvuisen panssarisuojan kanssa takasivat niiden taistelukestdvyyden.
Padaseen 122 mm:n kaliiperi niahtiin tdysin riittdviksi. Merkittdvini heikkou-
tena voidaan todeta vaunun pieni laukausmiiri. Tdm4 johtui pd3daseen lau-
kausten suurentuneesta tilantarpeesta, kun samanaikaisesti pyrittiin valtts-
méisn vaunun koon ja samalla painon kasvua.

Rynnikkétykkien osalta sdilyivdt jo sodan aikana kehitetyt mallit, joista
nimenomaan SU-100- ja JSU-152-tykit vastasivat tdysin niille asetettuja vaati-
muksia. Kun vield rynnikkotykit oli konstruoitu pdidvaunujen alustalle, p3is-
tiin t4lt4 osalta pitkiidn standardisointiin ja yksinkertaiseen koulutukseen.

Jalkavden liikkuvuutta ja tiedustelun parantamista varten kehitettiin
BTR-152- sekd BTR-40-vaunut. Ndmi pdaltd avoimet pyOrdajoneuvot olivat
kevyesti panssaroituja kestimiin vihollisen kisiaseiden tulta. Vaunujen pyo-
rdkonstruktio rajoitti niiden maastoliikkuvuutta, mutta yksinkertainen ja hal-
pa rakenne mahdollisti laajamittaisen kidyttdonoton. Jalkavden moottorointi
loi samalla perustan vaunujen tehokkaammalle kiytélle. Sodan loppuvaiheissa
juuri jalkaviden heikko liikkuvuus oli aiheuttanut sen, ettd onnistuneita syvid
panssarimurtoja ei pystytty kdyttimain taysin hyodyksi jalkavien jaddessd jil-
keen vaunuyksikoista.

Tunnusomaista Neuvostoliiton sodan jilkeiselle panssariaseen kehitykselle
oli pitdytyminen taloudellisissa ja yksinkertaisissa vaunuratkaisuissa, jotka
mahdollistivat médrillisesti riittdvdn kalustopohjan luomisen asevoimien vas-
taista kehitysti ajatellen.

Yhdysvallat (vrttaulukot3.1—3.5)
Ennen toista maailmansotaa USA:n maavoimien johto aliarvioi panssari-

joukkojen merkityksen tulevassa sodassa. Vuoden 1940 sotatapahtumat muut-
tivat kuitenkin tdysin kisitykset panssarijoukoista, mink4 johdosta organisoi-
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tiin nopeasti panssarivaunujen tuotantoon pystyvi teollisuus. Hyvin perustan
tille loi maan laaja ja kehittynyt autoteollisuus, jonka piti nopeasti pystyi
tuottamaan panssarijoukkojen tarvitsema kalusto.

Varsin pian kykeni USA:n teollisuus tuottamaan sarjavalmisteisia uusia
panssarivaunuja, jotka tosin aluksi eivit vastanneet niille asetettuja vaatimuk-
sia. Vuonna 1942 valmistui USA:n ensimmiinen standardipanssarivaunu
M4A3, jota parannettiin jatkuvasti niin aseistuksen panssaroinnin kuin moot-
torin osalta. T#std ’’Sherman’’-vaunusta tehtiin yli 20 eri versiota ja se oli
USA:ssa palveluskdytdssd 1950-luvun puoliviliin asti. Sodan lopussa vaunu
vastasi tulivoimaltaan vihollisen vaunuja, mutta oli niité selvisti heikompi niin
panssaroinnin kuin liikkuvuuden osalta. Vaunulle asetetut parametrit eivit ol-
leet tasapainossa. Tatid todistaa, ettd kehittyneimmissi M4A3E8-mallissa oli
jo vakain tulitoimintaa helpottamassa.

Sodan piittyessd saatiin valmiiksi M46 *’Pershing’’-vaunu, joka oli M4-
vaunuun nzhden huomattavasti onnistuneempi niin liikkkuvuuden, panssaroin-
nin kuin myds pdiaseen tulivoiman osalta. Sodan péittyminen hidasti taistelu-
vaunujen kehittimistd, koska USA:n tehokas vaunutuotanto pystyi jo sodan
aikana tuottamaan huomattavan ja kiyttimittdméin vaunureservin. Tihin
vaikutti ennenkaikkea maan ydinasestrategia, jonka mukaan maavoimien
osuus tulevassa sodassa nihtiin varsin vihiiseksi.

Korean sotaan USA:n armeija osallistui p4dasiassa toisen maailmansodan
kalustollaan. Sotatoimialueen maasto ei suosinut panssarijoukkoja, mutta tis-
t4 huolimatta niitd kiytettiin runsaasti. Neuvostoliittolaisvalmisteiset T-34/85-
vaunut osoittautuivat amerikkalaisten vaunuja paremmiksi ja timai lisdsi vield
tarvetta kehitt4s vihint4din vastaava vaunutyyppi. Korean sodan lopussa saivat
mattavasti onnistuneempi niin muotoilun, litkkuvuuden kuin tulivoiman osal-
ta. Sen pddaseen kaliiperiksi tuli 90 mm.

Vasta toisen maailmansodan jilkeen valmistui amerikkalaisten oma raskas
T43-vaunu, jossa padaseen kaliiperi oli 120 mm. Sarjavalmisteiseksi hyvaksyt-
tiin lopulta 1949 palveluskdyttoon tullut M103-vaunu, jota valmistettiin n. 200
kpl ja ne sijoitettiin Eurooppaan USA:n 7. Armeijalle.

Sodan aikana USA:n autoteollisuus tuotti erittdin suuren méiir4n puolitela-
ajoneuvoja erilaisiin tarkoituksiin miehistén kuljetuksesta keveiden aseiden
tela-alustoihin saakka. Vuosikymmenen lopulla seki 1950-luvun alussa luotiin
perusta panssaroiduille miehistonkuljetustela-ajoneuvoille, joilla alettiin va-
rustaa panssarijalkavikes.

Tiedusteluvaunuina amerikkalaiset kiyttivit toisen maailmansodan aikana
niin py6rd- kuin tela-ajoneuvoja, mutta sodan jilkeen oli pddpaino telakons-
truktioisissa vaunuissa. Panssarijoukkojen tiedusteluvaunut olivat tehokkaasti
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aseistettuja (75—76.2 mm) ja nimenomaan 1951 palveluskidyttoon tullut M41
"*Walker Buldog’’ lihenteli painoltaan taisteluvaunuja.

Luodessaan panssariasetta amerikkalaiset nikivit vilttimattomiksi kehit-
t44 sille oma tykistd, joka pystyi liikkumaan vaunujen mukana. T#ssd mieless#
he valmistivat jo sodan aikana telatykistdd, joten sodan péittyessi heilld oli
kédytdssd valmiit telatykkikonstruktiot. Telatykistd tulikin ndytteleméin mer-
kittdvid osaa USA:n tykiston vastaisessa kehitystyossd.

Englanti (vrttaulukot4.1—4.3)

Toisen maailmansodan aikana englantilaiset eivit onnistuneet pysymiin
mukana panssarikilvassa. Vasta sodan péittyessd he saivat valmiiksi paranne-
tun Cromvell-vaunun version, Cometin, joka vain osin tiytti sille asetetut vaa-
timukset. Sodan piittyminen ei keskeyttidnyt sen aikana aloitettua kehitystyo-
td, vaan 1940-luvun lopulla ja seuraavan vuosikymmenen alussa ottivat englan-
tilaiset palveluskiytté6n uudet taisteluvaunut. Nimg Centurion 1—3 ja Con-
queror-vaunut olivat jo huomattavasti edeltsjidédn taistelukestdvimpii ja tuli-
voimaisempia. Vaunut olivat vahvasti panssaroituja ja painavia, misti johtuen
ne olivat suhteellisen hitaita. Conqueror-vaunusta luovuttiin pian, mutta Cen-
turion-vaunu sensijaan osoittautui onnistuneeksi ratkaisuksi. T4t4 todistaa sen
monet parannukset ja siilyminen pitkd4n 1970-luvulle Englannin p4ivaunuka-
lustona. Vaunukanuunan kaliiperia nostettiin sodan jédlkeen 75—76.2 mm:sti
83.4 mm:iin, jolloin my®&s tulivoima parani.

Tiedustelu- ja michisténkuljetusvaunuissa Englanti pitiytyi pidasiassa pyo-
riakonstruktioisissa vaunuissa. T4héin vaikutti 14hinn imperiumin olosuhteet,
joissa sen moottoroitu jalkaviki joutui toimimaan. Vaikka vaunut olivat ras-
kaastikin aseistettuja, kéiytettiin alustana pydriajoneuvoa. Pydriajoneuvojen
kehitys jatkui myos sodan jilkeen, mutta tilldinkin todennsikoisesti siirtomaa-
olosuhteet painoivat ratkaisevasti uusien vaunujen suunnitteluun.

. Panssarijoukoille kehitettiin omaa tykist6d ja ilmatorjuntavoimaa, joka
liikkui tela-alustoilla. Kehitysty6 ei kuitenkaan jatkunut sodan loppuvuosina
t4lli saralla, koska Englanti sai USA:1ta merkittivéasti tatd kalustoa.

Ranska (vrttaulukot 5.1—5.3)

Sodan jdlkeen Ranska sai tarvitsemansa panssarikaluston USA:sta. Se ki-
sitti pd4asiassa Sherman-vaunuja. Omana kehitystydnéd ranskalaiset moderni-
soivat kdyttdons4d saamia entisii saksalaisia Panther-vaunuja ja valmistivat Ti-
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ger-vaunun pohjalta AMXS0A/B-vaunujen prototyypit.

Sitoutuminen pian sodan jidlkeen omien siirtomaiden sisillissotaan ei vaati-
nut vilttiméttd panssariaseen luomista, silld olosuhteet ja vastustaja edellytti-
vit toisenlaista sodankiyntitapaa. 1950-luvun alussa saivat ranskalaiset val-
miiksi muutaman oman kevyen vaunutyypin, jotka loivat perustan myshem-
miille kansalliselle vaunuteollisuudelle. Naisti kannattaa mainita E.B.R.-tie-
dusteluvaunut ja Hotchkiss TT6-rynnikkévaunut, joita luovutettiin suuri
mdidrd Bundeswehrille sen perustamisen jilkeen.

Yhteenveto

1950-luvun puoliviliin tultaessa oli niin id4ssi kuin linness4 kehitetty uudet
péitaisteluvaunut. Verrattaessa neuvostoliittolaista T-54-vaunua linsimaisiin
huomattavasti raskaampiin M46-, M47- ja Centurion-vaunuihin voidaan tode-
ta, ettd T-54 oli n4it4 tulivoimaisempi, omasi ylivoimaisen maastoliikkuvuuden
ja oli yksinkertaisen rakenteensa puolesta helppo huoltaa ja kouluttaa seki en-
nenkaikkea taloudellinen valmistaa. Linsimaiset vaunut taas olivat paremmin
panssaroituja ja niissd oli jo vakain seki sisdkantamittari ja laajempi elektroni-
nen sekd hienomekaaninen varustelutaso mahdollistaecn T-54:44 tarkemman
tulitoiminnan pitemmilti ampumaet4isyyksilti.

Raskaiden vaunujen tuotantoa rajoitettiin, sill4 niiden tehtavit oli hoidet-
tavissa kevyemmailld kalustolla. Panssarijalkavien ajoneuvona oltiin USA:ssa
jo siirrytty telaratkaisuun, kun taas englantilaiset, neuvostoliittolaiset ja rans-
kalaiset tyytyiviit pySrdajoneuvoihin. Linnen tykisto oli siirtymaissi teloille.

1.2. Panssarintorjunta
Yleistd

Toisen maailmansodan panssarintorjiinnan suurimpana heikkoutena oli
riittdvdn torjuntaetdisyyden puute sekd heikko Liikkuvuus, joka tuli ilmi ni-
menomaan itdrintaman laajalla sotatoimialueella. Vaikka jo sodan keskivai-
heilla oli kehitetty sinkoaseet, ei niilli vaatimattomasta kantamasta johtuen
pystytty ratkaisevasti parantamaan panssarintorjuntaa. Linsirintamalla asu-
tuskeskuksissa toimittaessa osoittautuivat nimi aseet kayttokelpoisiksi, mutta
talldinkin vaadittiin aseiden k&ytt#jilti varsin suurta henkil6kohtaista rohkeut-
ta.

Panssarintorjuntafilosofiassa pdadyttiin kahteen ajatussuuntaan. Neuvos-
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toliittolaiset ja saksalaiset ndkivit merkityksellisimméksi torjua panssarihyok-
kidykset maassa toimivin asein, kun taas linsiliittoutuneiden ajatuksissa ilma-
ase padsi merkittdvitn asemaan. Tami nikemys pohjautui ilmaherruuteen, jo-
ka liittoutuneilla oli kiistaton.

Neuvostoliiton tykist6lld oli perinteisesti merkittivd asema eri sotatoimissa.
Se sdilytti tirkedn asemansa panssarintorjuntajirjestelyissd. Vaikka panssarin-
torjuntatykkejd oli runsaasti, oli kenttitykeissi huomioitu hyvit suora-
ammuntaominaisuudet ao suuntausvilineineen ja niilld oli kdyt6ss4 panssarin-
torjunta-ampumatarvikkeita aina 152 mm:n kalustolle. Niinollen tykistt n4yt-
telikin iddssé usein ratkaisevaa roolia panssarihytkkiyksii torjuttaessa.

Parhaaksi panssarintorjuntavilineeksi todettiin sodan aikana toinen pans-
sarivaunu, mutta rajallisesta méirist4d johtuen niit4 ei riittdnyt joka paikkaan,
vaan panssarintorjunta oli pystyttdvi hoitamaan myo6s muin jarjestelyin.

Neuvostoliitto (vrttaulukot7.1—7.3)

Sodan aikana joutuivat neuvostoliittolaiset suurentamaan panssarintor-
junta-aseidensa kaliiperia, jotta ne olisivat tehonneet vastustajan panssarivau-
nujen panssaroinnin ja ampumaetiisyyden kasvaessa. Sodan lopussa tuli kiyt-
to6n 85M-45-panssarintorjuntatykki, joka jii pitkdksi aikaa myds sodan jil-
keen joukkojen paipanssarintorjuntatykiksi. Vasta 1950-luvulla tuli joukko-
jen kédytt66n suurempikaliiperinen 100M-55-tykki.

Singot eiviit saavuttaneet Neuvostoliitossa samaa asemaa kuin linnessi.
Vasta 1940- ja 1950-lukujen vaihteessa liitettiin Neuvostoliiton maavoimien
aseistukseen suuremmassa midrin sinkoja, jotka olivat suoria 1&nsimaisia ko-
pioita. Korean sodan jidlkeen tuli kdyttéon raskas sinko RG-107, joka sekin oli
kopio USA:n vastaavasta aseesta.

Kenttitykistolld oli edelleen merkittivd asema panssarintorjunnassa, joka
ilmeni uusien tykkien erinomaisina suora-ammuntaominaisuuksina. Panssa-
rintorjunta-ampumatarvikkeet kuuluivat tykistdn vakiokalustoon aina 152
mm:n kaliiperiin asti. Koulutuksessa ja tykiston tehtidvissd panssarintorjunta
oli keskeisell sijalla, mit4 todistivat juuri ao kalusto- ja ampumatarvikeratkai-
sut,

Panssarintorjunnassa Neuvostoliitto néytti luottavan ennenkaikkea voi-
makkaaseen panssariaseeseensa ja tykistdonsd, joista se oli saanut hyviit koke-
mukset toisen maailmansodan pitkallisissd taisteluissa vihollisen panssarijouk-
kojen kanssa.
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Yhdysvallat (vrttaulukot3.1,3.5ja8.1)

Sotakokemuksiinsa pohjautuen USA luotti panssarintorjunnassa ensisijas-
sa ilmavoimiinsa sek4 panssarivaunuihin. Panssarintorjunnan kehityksessa py-
rittiin turvaamaan ensivaiheessa joukkojen omakohtainen panssarintorjunta,
kun kaukotorjunnan ja varsinaisen panssarintorjunnan pdivastuu lankesi il-
mavoimille ja panssariyksikoille.

Rekyylittdmit jokamiehen panssarintorjunta-aseet tulivat suurisuuntaiseen
kayttéon sodan viimeising vuosina. Niiden suurimpana heikkoutena oli vaati-
maton ampumaetiisyys ja timin mukanaan asettama vaatimus ampujan hen-
kil6kohtaiselle rohkeudelle. Halpoina ja massamaiseen valmistukseen soveltu-
vina seks suuren panssarinlapdisykykynsd ansiosta niiti voitiin jakaa ryhmai-
aseeksi etulinjan joukoille. Sodan jilkeen jatkui ndiden aseiden kehittiminen
pddmadriani ampumaetidisyyden ja panssarinlidpdisykyvyn parantaminen.

Korean sodan aikana USA:n maavoimat saivat kdytt86ns4 useita uusia sin-
kotyyppeji, joissa ampumaetdisyys oli kasvanut moninkertaiseksi toisen
maailmansodan aikaisiin malleihin verrattuna. Samalla tuli taistelukent#lle en-
simmadist4 kertaa raskas sinko, jonka tehokas ampumaetiisyys oli runsaat puo-
li kilometris ja panssarinlipdisykyky oli kehittyneemmassi versiossa jo yli 400
mm. Raskaan singon liikkuvuus oli erinomainen, koska se voitiin keve4in4 ryh-
m4aseena kuljettaa hyvin jopa maastoautossa.

Panssarintorjuntavaunuina USA kiytti toisen maailmansodan aikana pai-
asiassa M18- ja M36-vaunuja. M18 "’Hellcat’’-vaunua kiytettiin jalkavikidi-
visioonissa ja M36 oli tarkoitettu raskaammin panssaroituna ja aseistettuna
panssarijoukkojen tarpeisiin. Vuosikymmenen vaihteessa M26 "’Pershing’’-
kalusto korvasi' M36-vaunut. Vuonna 1953 vahvennettiin panssarintorjuntaa
M350 *’Ontos’’- ja MS56-vaunuilla. Vaunut olivat erittdin keveitd eivitki eri-
koisratkaisuina p4tsseet laajaan kdyttoon. Ontos-vaunu oli varustettu kuudel-
la 106 mm:n singolla, kun taas M56-vaunun aseena oli 90 mm:n kanuuna.

Klassillisia panssarintorjuntatykkeji ei kehitetty, vaan monipuolisella sin-
koaseistuksella ja kevyen kenttitykiston (105 mm) varustamisella panssarintor-
junta-ammuksin nihtiin voitavan rajoittaa ja torjua suuremmatkin panssari-
hyokkiykset yhdessd ilmavoimien ja panssariaseen kanssa.

Englanti (vrttaulukot4.1,4.3ja8.1)
Mydskin englantilaiset olivat kehittineet jo 1942 rekyylittdbmin panssarin-

torjunta-aseen, mutta se oli ampumaominaisuuksiltaan huomattavasti USA:n
vastaavia aseita heikompi. Timé#n johdosta englantilaiset ottivat USA:lta M-1/
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9-sinkoja kiyttoonsi, joten heidin ei t4sti johtuen tarvinnut itse kehittdd ko
asetta. Sodan jdlkeen englantilaiset valmistivat kevyen M50- sekd raskaan MO-
BAT-singon, jotka otettiin palveluskiyttoon 1950.

Sodan aikana kehittivit englantilaiset Valentine-vaunusta Archer-panssa-
rintorjuntavaunun, joka poistettiin kidytostd pian sodan jilkeen. Cromwell-
vaunusta modernisoimalla englantilaiset kehittivit tehokkaasti aseistetun Cha-
rioteer-panssarintorjuntavaunun, jota valmistettiin suuri sarja 1952—1954.

Panssarintorjunnassa Englanti oli USA:n kanssa samoilla linjoilla. Lihi-
torjuntaa varten sillid oli kidytdssd runsaasti sinkoja. Modernisoimalla toisen
maailmansodan taisteluvaunuja panssarintorjuntavaunuiksi saatiin vaunujen
kiyttoikdd pidennetty4 ja samalla joukoilla oli kdytdssd liikkuviin sotatoimiin
soveltuvaa panssarintorjuntakalustoa. Kun vield sodan jilkeen maan ilmavoi-
mat olivat suhteellisen vahvat, katsottiin kyseisen jdrjestelyn riitt4vén olletikin,
kun ydinaseen kaytt66noton katsottiin syrjdyttdvin jalkaviden merkityksen tu-
levassa sodassa.

Ranska (vrttaulukot5.1, 8.1—8.2)

Toisen maailmansodan jilkeen Ranska sai kdyttédnsi runsaasti amerikka-
laista panssarintorjunta-aseistusta, joka niytteli merkittdvai osaa ranskalais-
ten panssarintorjuntajérjestelyissd. Tulen ulottuvuutta ja liikkuvuutta nihtiin
Ranskassa vilttimattémiksi parantaa ja sen tuloksena liitettiin jo 1951 maa-
voimiin kevyt AMXI13A-panssarintorjuntavaunu, joka oli aseistettu 75 mm:n
tykilla.

Panssarintorjunnan kehittelyssi ranskalaiset eivdt tyytyneet seuraamaan
muita, vaan ryhtyivit ennakkoluulottomasti kehittdim4in omaa tulevaisuuden
panssarintorjunta-asettaan, panssarintorjuntaohjusta. Kehitystydssidn he yl-
lattivit muut, kun jo 1954 SS-10-panssarintorjuntaohjus otettiin palveluskéiyt-
toon Ranskassa.

Yhteenveto

Panssarintorjunnassa neuvostoliittolaiset pitdytyivit koetelluissa asejirjes-
telmisséddn, joita parantamalla saatiin panssarintorjunnan ulottuvuutta liséittya
entisestddn. Kun vield singot liitettiin tdhin jdrjestelmidin, oli Neuvostoliitolla
kehitetty panssarintorjuntajirjestelmi, joka kattoi niin kauko- kuin ljhitor-
junnan tarpeet.

Linnessd keskityttiin rekyylittomien aseiden kehittimiseen, joiden tehokas
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ampumaetidisyys pystyttiin nostamaan sodan ajan 100 metrist4 yli puolen kilo-
metrin raskaiden sinkojen kidyttoonoton ansiosta. Merkittivimmin uutuuden
taistelukentille toi Ranska, kun silld jo 1954 oli palveluskiyt®ssd panssarintor-
juntaohjus. ’

Ilma-aseen merkitys korostui linnen panssarintorjuntajdrjestelyissi. Ko-
reassa ilmavoimat tuhosivat yli puolet vastustajan tuhotuista vaunuista ja ke-
hittynyt taktillinen ilma-ase n#htiin linnessd jatkuvasti parhaaksi ja tehok-
kaimmaksi maavoimien tueksi myos panssarintorjuntaa ajatellen.

1.3. Johtopddtokset aseteknillisestd kilvasta

Kun panssarivaunujen ja panssarintorjunta-aseiden vilista kilpaa tarkastel-
laan 1950-luvun alun tilanteen valossa, voidaan panssarivaunusta todeta sen
tulivoiman, suojan ja liikkuvuuden parantuneen oleellisesti k4yttodnotetun
tekniikan ansiosta. Kun vield panssarivaunujen viestivilineet sekd pime#toi-
mintalaitteet alkoivat tulla vakiovarusteiksi, nidytti tilanne varsin edulliselta
panssarivaunujen kannalta.

Panssarintorjuntavilineiden suurimpina heikkouksina voidaan todeta nii-
den vaatimaton taktillinen liikkuvuus sekd puutteellinen suoja. Kun vield uu-
sienkin panssarintorjunta-aseiden tehollisen tulen ulottuvuus ei teknillisten
apuvilineiden puutteessa ulottunut samalle etidisyydelle kuin taisteluvaunujen
tuli, jouduttiin alivoimaisuutta tasoittamaan muilla keinoilla. T4h#n tarjosi
ratkaisun massamainen sinkoaseiden kiytté6notto, jolla nimenomaan edulli-
sissa olosuhteissa n4htiin mahdolliseksi torjua panssarivaunut, jos nimi eivit
péidsseet kdyttimidn edukseen liikkuvuuttaan ja pitkdd aseittensa ampuma-
etdisyytti.

Lentoase, mikili se pd4si vaikuttamaan esteetts, osoittautui panssarivaunu-
jen vaarallisimmaksi vastustajaksi. Kuitenkaan yksinomaan lentoaseeseen ei
taistelukentilld voitu tukeutua, koska jo yksinomaan sdfolosuhteet saattoivat
estdd tiydellisesti ilmatoiminnan. Ilmatukeen saattoivat turvautua vain suur-
vallat ja niidenkin ilmatoiminta oli ajallisesti rajallinen.
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2. PANSSARIASE JA PANSSARINTORJUNTA TEKNILLISTYVAT
— ENSIMMAISEN POLVEN PANSSARINTORJUNTAOHJUKSET
VAKIINNUTTAVAT ASEMANSA

2.1. Panssariase
Yleisti

Panssariaseen merkitys korostui, kun tavanomaisin asein kdytivit sodat
niyttivit entistd todenniko6isimmilty ja mahdollisessa ydinaseinkin kaytiviss4
sodassa maavoimien asema vahvistui. Joukoilta vaadittiin entisti suurempaa
liikkkuvuutta, jotta pystyttiisiin nopeisiin operaatioihin eik sitouduttaisi pai-
kallisiin aikaa vieviin sotatoimiin ja joukkoj'en keskityksiin. Panssarointi niyt-
ti tarjoavan parhaan suojan myds ydinaseen vaikutuksia vastaan ja mahdollis-
tavan toiminnan vilittdmésti taisteluaineiden kéyttdon liittyen. T#ssd mielessi
oli luonnollista, ett4 panssarijoukot tulivat muodostamaan suurvalta-armeijoi-
den rungon, jota pyrittiin kehittéiméiin jatkuvasti. Kun toisen maailmansodan
aikaista kalustoa ei en#d# kaikilta osin voitu modernisoida vastaamaan muuttu-

" neita vaatimuksia, oli luonnollista uuden kaluston kehityksen korostuminen
myos linnessé.

Neuvostoliitto (vrttaulukot2.1—2.3)

T-54-kalusto osoittautui onnistuneeksi ratkaisuksi ja vaunu p#isi laajaan
sarjatuotantoon. Sen merkittivini heikkoutena oli vaunukanuunan vakaimen
puute, mutta jo 1955 valmistuneessa B-sarjan vaunussa timi oli korjattu. T-
54-vaunun rinnalle sarjatuotantoon pidsi T-55, joka oli syvdkahlauskykyinen.
T-55 muistutti suurimmalta osin edeltidjdinsd ollen titd kehittyneempi. Sen
pddaseen kaliiperi oli sdilytetty ennallaan, mutta vaunukanuunaan oli lisitty
savunpoistin. Pid4ase oli heti alunperin varustettu vakaimella, mik4 nopeutti ja
helpotti oleellisesti vaunun tulenantokykyd. T-54/55-vaunuja arveltiin tuote-
tun jo 1959 alkuun mennessa n. 30 000 kpl,' joten panssariyhtymiit pystyttiin
varustamaan till4 kalustolla.

Sodan aikaisia raskaita JS-2/3-vaunuja modernisoitiin heti sodan jilkeen.
Tdmin ansiosta niiden katsottiin pysyvin palveluskidytdssd seuraavan vuosi-

1)1. G. Andromikow—W. D. Mostowenko "*Die roten Panzer”’ s. 252.
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kymmenen. Vaunujen heikko maastoliikkuvuus ja lyhyt toimintaside tuli kor:
jattua ndiden seuraajassa T-10-vaunussa, johon asennettiin uusi 150 hv aikai-
sempaa vahvempi moottori.

NATO-maiden otettua 1950-luvun lopulla taisteluvaunujen piiaseeksi 105
mm:n kanuunan, joka ominaisuuksiltaan oli T-54/55-vaunujen kanuunaa pa-
rempi, vastasi Neuvostoliitto tihin uudella T-62-vaunulla. Siind oli 115 mm:n
siledputkinen kanuuna, joka oli t4dysin uusi asekonstruktio. Vaunu oli jonkin
verran edeltdjiddn suurempi ja niitd vield paremmin muotoiltu, mik4 paransi
sen taistelukestdvyytti. .

Panssarijoukot saivat kdyttéonsd 1955 tulivoimaisen, nopean ja kevyesti
panssaroidun PT-76-tiedusteluvaunun, joka oli tela-ajoneuvo. BTR-40-vaunu-
ja parannettiin ja modernisoituina, suljettuina konstruktioina ne soveltuivat
kdytettdviksi toimittaessa taisteluaineiden vaikutuksen alaisena.

Miechisténkuljetusajoneuvoina liitettiin maavoimien riveihin uusi telakons-
truktioinen BTR-50-vaunu seki BTR-60-pytrdajoneuvo. Kiytdssd ollutta -
BTR-152-vaunua parannettiin umpinaiseksi versioksi vastaamaan ydinsodan
vaatimuksia. Liikkuvuuden ja suojan tarve korostui myds maahanlaskujouk-
kojen aseistuksessa, kun nim4 saivat kaytt6dnsi ASU-57- ja ASU-85-vaunut,

Tunnusomaista Neuvostoliiton 1950-luvun lopun ja 1960-luvun alun pans-
sarijoukkojen kehitykselle oli panssarikaluston muuttuminen entisti tulivoi-
maisemmaksi ja liikkkuvammaksi. Vesistdjen ylityskykyyn kiinnitettiin suurta
huomiota kuten toimintaan taisteluaineiden vaikutuksen alaisena. Ratkaisuissa
pyrittiin taloudellisuuteen ja toimintavarmuuteen. Taisteluvaunujen teknillisid
hienouksia kuten sisikantamittareita ja laskimia ei oltu ndhty tarpeellisiksi liit-
t44 vaunujen varustukseen, mutta infrapuna-valonheittimet sensijaan tulivat
kuulumaan kaikkiin taisteluvaunuihin pimedtoiminnan mahdollistamiseksi.
Tehdyt ratkaisut olivat taloudellisia toteuttaa, joten m#4rallinen tarve oli edel-
14 laadullisia vaatimuksia. '

Yhdysvallat (vrttaulukot3.1—3.5)

Taisteluvaunujen kehittdimisessd USA pédityi yhteen taisteluvaunutyyppiin,
joka oli painoluokaltaan n 48 tn. T4ss% mieless4d vaunu oli tuntuvasti Neuvos-
toliiton p44dvaunuja raskaampi. Vaunua kehittéiessdin USA korosti sen tulivoi-
maa. Jo 1940-luvun lopulla otettiin kiyttddn vakain. Ensimméiisen laukauksen
osumista pidettiin tirkein4d myos pitemmilli ampumaetdisyyksilld, mink4 joh-
dosta ndhtiin vilttimittOmaksi liittda vaunun tulenjohtolaitteisiin etdisyysmit-
tari sekd tykkilaskin helpottamaan ja nopeuttamaan tulitoimintaa. Liikkuvuu-
den ‘parantamiseksi nostettiin vaunun tehopainosuhde yli 15 hv/tn. Vaunun
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suojakysymyksessd kiinnitettiin huomiota muotoiluun ja panssaroinnin laa-
tuun sekd vaunun nopeuteen, joka on varsin oleellinen tekiji vaunun suojaa
tarkasteltaessa.

M48A2-3-vaunuissa otettiin kdytt6dn aikaisempaa parempi 90 mm:n ka-
nuuna ja hy6dynnettiin samalla Korean sodan kokemukset. Modernisoitaessa
M48-vaunua aloitettiin rinnalla kehittdd taisteluvaunua, joka vastaisi niin T-
54/55-vaunua kuin sen seuraajaa. Uusi M60A 1-vaunu saatiin palveluskayttédn
1961. Siini oli huomioitu aikaisempaa paremmin taisteluvaunulle asetetut vaa-
timukset. Uusi 105 mm:n kanuuna oli ylivoimainen T-54/55-vaunun aseeseen
nihden ja tulenjohtolaitteidensa ansiosta voidaan M60A1-vaunun tulivoimaa
verrata hyvin T-62-vaunuun. Vaunun suuremmat sisétilat ja pitk#lle viety tek-
nillinen toteutus taas helpottavat vaunumichistdn pitempiaikaista yhtijaksois-
ta toimintaa, joskin asettavat lisivaatimukset huollolle ja koulutukselle. Ni-
den vaatimusten toteuttaminen on nostanut vaunun kokoa ja painoa seki ti-
mén kautta suoraan kappalehimaa. .

Miehistdnkuljetusvaunuissa USA pitiytyl telaratkaisuissa ja 1960 saatiin
palveluskdyttéon M113-vaunu, josta on valmistettu lukuisia eri versioita. Vau-
nutyyppi osoittautui onnistuneeksi ratkaisuksi heikkouksistaan huolimatta, sil-
14 tuskin muuten sit3 olisi valmistettu yli 44 000 kpl.

Uusi M551 *’Sheridan’’-tiedusteluvaunu niki p4ivinvalonsa 1964. Siti val-
mistettiin yli 1 500 kpl ja sarjavalmistus lopetettiin 1970. P#gaseeksi valittiin
edistyksellinen 152 mm:n lyhytputkinen tykki, jolla voitiin ampua ’’Shille-
lagh’’-panssarintorjuntaohjuksia ja sirpalelaukauksia. Asejirjestelmissid oli
jatkuvasti teknillisii vaikeuksia ja vasta 1970-luvulla onnistuttiin asejirjestel-
mi saamaan kunnolla toimivaksi. Toisina kevyempini tiedusteluvaunuina
otettiin kdyttoon kuljetusvaunuista kehitetyt M114- ja M113A1RC-vaunut,
jotka vastasivat ldhinn# jalkavikiyhtymien tarpeita.

Valmistautuminen ydinasein kiyt4v44n sotaan seki nopeisiin panssarijouk-
kojen sotatoimiin nikyy selvisti USA:n tykistén kehityksessd, kun 1950-luvun
lopulla ja seuraavan vuosikymmenen alussa USA loi itselleen telatykiston. Se
kasitti kaliiperit 105 mm:std 203 mm:iin. Niin kyettiin telatykist64 kdyttim4in
niin yhtymén kuin armeijakunnan tasalla joustavasti sen omatessa saman liik-
kuvuuden kuin mekanisoidut yhtymit.

Englanti (vrttaulukot4.1—4.3)
USA:n tavoin Englantikin keskittyi yhden taisteluvaunutyypin kehittdmi-

seen. Piddkalustoksi tuli 50 tn:n Centurion-vaunu, jota parannettiin
1950/1960-lukujen vaihteessa kahteen kertaan. Sen piiaseeksi englantilaiset
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" kehittivit 105 mm:n vaunukanuunan, joka tuli NATO:n standardiaseeksi. Sa-
malla englantilaiset luopuivat raskaasta Conqueror-vaunustaan lopullisesti.
Tunnusomaista Centurion-vaunulle oli sen tehokas aseistus ja hyvi taistelun-
kestdvyys seki vaatimaton maastoliikkuvuus, joka johtui suurelta osin heikko-
tehoisesta vaunumoottorista.

Tiedusteluvaunuissa Englanti pitiytyi vanhoissa pytradtiedusteluvaunuissa.
Uutena michistdnkuljetusvaununa englantilaiset ottivat 1963 palveluskayttéon
telaratkaisuun pohjautuvan F.V.432-vaunun. Tykiston kdytettiin edelleen toi-
sen maailmansodan aikaista kalustoa, mutta samalla hankittiin USA:sta mo-
dernia. telatykistod panssariyhtymien tykistoksi ja aloitettiin oman telatykki-
mallin kehitystyot.

R anska (vrttaulukot 5.1—5.3)

Jo 1950-luvun alussa Ranskan aseteollisuus alkoi kehittid4 panssarikalustoa
pé4dpainon ollessa aluksi keveissd panssariajoneuvoissa, joista osa oli suunni-
teltu myyntis varten. Muutamia uusia tiedustelu- ja rynndkkdvaunuja valmis-
tettiin ja otgttiin palveluskiyttddn.

AMX-13-panssarintorjuntavaunuun kehitettiin kevyt 105 mm:n vaunuka-
nuuna. Samalle alustalle konstruoitiin 105 mm:n ja 155 mm:n haupitsit ja ndin
luotiin perusta omalle telatykistolle.

Linsi-Saksa (vrt taulukko 6.1)

Kun Bundeswehr perustettiin, se sai kdyttdonsd NATO-mailta runsaasti eri-
laista panssarikalustoa. Samalla maahan luotiin aseteollisuus, joka aloitti vilit-
tomisti panssarikaluston kehittdmisen. Merkittiivi osa suunnitieilla olevista
vaunuprojekteista oli vield 1960-luvun puolivilissi prototyyppiasteella. Pitkien
kokeilujen jidlkeen linsi-saksalaiset saivat palveluskayttoon 1965 Leopard-vau-
nun, josta tuli myds usean pienen NATO-maan paévaunu.

Panssarintorjuntavaunuksi kehittivdt saksalaiset 90 mm:n kanuunalla va-
rustetun JPz4-5-vaunun, joka tuli palveluskiyttéon 1965. Vaunuja valmistet-
tiin yhteensi 750 kpl.

Yhteenveto
Neuvostoliitto perusti ratkaisunsa panssarikaluston kehittdmisessd yksin-

kertaisuuteen ja tarkoituksenmukaisuuteen, jolloin sill oli taloudellisesti mah-
dollista tyydyttd4 médrilliset tarpeensa.
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NATO:n piirissd pyrittiin sensijaan laadullisesti korkeatasoisilla ratkaisuil-
la tasoittamaan mi4rillistd alivoimaisuutta. Teknillisesti pitkille viedyt ratkai-
sut alkoivat tuntua merkittivisti kustannuksissa uusien vaunujen kappalehin-
tojen noustessa jyrkisti yli ennakkolaskelmien. T#lloin taloudellisuussyisttd
jouduttiin vanhoja vaunuja modernisoimalla tyydyttdméin méd4rslliset tar-
peet, miki aiheutti sen, ettid panssarijoukkojen kalustoa uudistettaessa oli tyy-
dyttdvi suurelta osin vanhaan modernisoituun kalustoon.

Ilmauhka alettiin todeta vakavaksi kummallakin puolella, miti osoitti alka-
nut ilmatorjuntavaunujen kehitysty. Nimenomaan Neuvostoliitossa kiinnitet-
tiin korostetusti huomiota panssarijoukkojen liikkuvaan ilmatorjuntaan. Se
nihtiin mahdolliseksi vain sijoittamalla ja suunnittelemalla ilmatorjunta-aseet
liikkkuville alustoille.

22 Panssarintorjunta
Yleistd

Vaunuaseen tulen ulottuvuuden ja suojan parantuminen seké panssaroitu-
jen miehistonkuljetus/rynndkkovaunujen lukuméirin kasvu korostivat pans-
sarintorjunnan merkitystd. Sinkoaseen kehittZmiselld nahtiin voitavan tyydyt-
tdd ldhitorjunta, mutta torjunnan ulottuvuuden lisddminen oli ratkaistava
muilla keinoin. T#ss4 niytti panssarintorjuntaohjus tarjoavan uuden ulottu-
vuuden, jota ryhdyttiin kehittimé44n voimaperiisesti suurvalloissa.

Neuvostoliitto (vrttaulukot7.1—7.3)

Panssarintorjunnassa Neuvostoliitto luotti aktioaseistukseen. Tykistén yh-
tend tidrkelind tehtivdni ndhtiin edelleen panssarintorjunta. Kiyttdonotetut
uudet tykit soveltuivat hyvin suora-ammuntaan ja niiden vakiovarusteisiin
kuuluivat panssarintorjunta-ampumatarvikkeet. Panssarintorjuntatykkejs va-
rustettiin apumoottorilla niiden tuliasemanvaihdon nopeuttamiseksi. Toimen-
pide ei vastannut tdysin sille asetettuja tavoitteita, koska se ei ratkaissut liikku-
vuusongelmaa saatikka parantanut suojakysymysti.

Panssarintorjuntaohjusten kehityksessd ei Neuvostoliitto jd4nyt seuraa-
maan linnessi tapahtuvaa kehityst4, vaan otti palveluskdyttdtn 1960-luvun al-
kupuoliskolla kolme panssarintorjuntaohjustyyppid. Niist4 kaksi oli ajoneu-
voversioita ja yksi tarkoitettu lihinni kividriryhmidn maasta ammuttavaksi
aseeksi. Ominaisuuksiltaan nimi ohjukset vastasivat periaatteessa lansimaisia
niin ampumaetiisyyden kuin ohjausperiaatteen osalta.
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Yhdysvallat (vrttaulukot 8.1—8.2)

1950/1960-lukujen vaihteessa USA ei ottanut kdytto6ns4 uusia kotimaisia
panssarintorjunta-aseita. Se hankki Ranskasta panssarintorjuntaohjuksia ja
jatkoi samanaikaisesti omien vastaavien aseiden kehitystd. Sinkoaseistuksen
osalta USA kehitti muutaman parannetun mallin, joita se toimitti myos muille
NATO-liittolaisille sek# aseapuun liittyen useisiin muihin maihin.

Vaikka USA ei kehittdnyt merkittiivdsti panssarintorjunta-aseita, tehostui
sen panssarintorjunta oleellisesti taktillisten ilmavoimien kehittimisen ansios-
ta. 1950-luvulla ja seuraavan vuosikymmenen alussa tulivat palveluskayitdon
mm Skyhawk-, Phantom II- ja Intruder-koneet, jotka oli suunniteltu rynnik-
kotehtédviin muiden tehté4vien lisidksi. Néin ilmavoimilla tuli jatkuvasti olemaan
keskeinen asema USA:n panssarintorjuntajirjestelyissi.

Englanti (vrttaulukot 8.1—8.2)

Korean sodan varusteluaallon eliminoimiseen keskittyessddn alkoi Englanti
luoda 1955 omaa ydinasepelotusvoimaa, jolloin sen pddhuomio kiintyi strate-
gisiin aseisiin. Tdmin johdosta konventionaalisen aseistuksen kehittdminen jii
taka-alalle, miki ndkyi my®6s panssarintorjunta-aseistuksen kehityksessi, ‘

Sinkoaseistuksen osalta Englanti otti 1960 palvelukdyttéon kehittiménsd
120 mm:n WOMBAT-aseen ja hankki itselleen ruotsalaisten kehittimiin ke-
vyen Carl Gustav-singon parantamaan joukkojensa lihitorjuntaa.

Panssarintorjuntachjusten kehittimisessi ei Englanti jidnyt taka-alalle,
vaan otti palveluskiyttdon 1960-luvun alussa Vigilant-ohjuksen. Sen ampuma-
etdisyys oli tosin vaatimattomampi kuin ranskalaisten samanaikaisesti palve-'
luskdyttddn ottamassa SS-11:ss4, mutta oman ohjuksen kehittéiminen osaltaan
todisti englaritilaisen aseteollisuuden- pysyneen mukana alan teknillisessé kil-
pailussa.

Ranska (vrttaulukot 8.1—8.2)

Ranskalaisten saatua ensimmaisend palveluskiyttoon kehittimédnsa panssa-
rintorjuntaohjuksen he jatkoivat voimaperiisesti sen teknillisti parantamista.
Seuraavan kymmenen vuoden aikana ranskalaiset pystyivit kehittiimédsin oman
panssarintorjuntaohjuksensa sellaiseen valmiuteen, ettd sit4 voitiin kaytt44 yh-
td hyvin kivddriryvhméin aseena kuin myds helikopteriin ja lentokoneeseen asen-
nettuna. Tunnusomaista ranskalaisten panssarintorjunnan kehitykselle oli kes-
kittyminen ohjusaseen ja sen kiyttdperiaatteiden soveltamiseen kéytdnnossi.
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Linsi-Saksa (vrttaulukot8.1—8.2)

Ensimmadisend kotimaisena panssarintorjuntavilineenid Bundeswehrissa
otettiin palveluskdyttddn kevyt PzF44-sinko. Seuraavana vuonna valmistui
‘Cobra- panssarintorjuntaohjus, joten Li4nsi-Saksakin siirtyi ohjuskauteen
panssarintorjunnan alalla.

Vield 1960-luvun alussa suurin osa Bundeswehrin kaytbssa olevasta panssa-
rintorjuntamateriaalista oli hankittu eri NATO-maista. T#4ssd mielessi silli oli
aluksi ylijddméimateriaalin kaiku, vaikka se huomattavalta osin oli ensiluok-
kaista.

Panssarintorjuntatykin kehityksestd luovuttiin Linsi-Saksassa. Pddpaino
lahitorjunnassa pantiin sinkoaseistukseen ja kaukotorjunnassa ohjuksiin seki
taistelu- ja panssarintorjuntavaunuihin.

Yhteenveto

Tultaessa 1960-luvulle alkoi ohjusase pddstd yhi laajempaan kidyttoon
panssarintorjunnassa. Sen kasvanut kantama ja suuri teho maalissa sekid hyvd
maastoliikkuvuus olivat tekijoitd, jotka syrdjdyttivit panssarintorjuntatykin
kehitystyn. Myoskin iddssd luovuttiin yksinomaan panssarintorjuntaan tar-
koitetun aktioaseistuksen kehittdmisestd, mutta tykiston yhtend tarkedna teh-
tdvind ndhtiin yhd panssarintorjunta. Tdmi ilmeni uusien kenttitykkien hyvi-
né suora-ammuntaominaisuuksina ja niiden ampumatarvikevalikoimaan kuu-
lui panssariammukset vield 152 mm:n tykeilld. Mydskddn lansimaisten tykkien
suuntaimet eivit olleet yhtd sopivia suora-ammuntaan kuin oli asia neuvosto-
liittolaisen vastaavan kaluston kohdalla.

Ilma-aseen merkitys panssarintorjunnassa oli korostetussa asemassa
NATO-maissa, kun uusilta taistelukoneilta vaadittiin niin ilmataisteluominai-
suuksia kuin rynndkkékykyid. Kun vield ranskalaiset osoittivat helikopterin oh-
jusaseella varustettuna soveltuvan hyvin panssarintorjuntaan, oli kolmas ulot-
tuvuus saamassa yhi korostetumman aseman panssarintorjunnan vastaisessa
kehityksessi.

23. Johtopid4dtokset aseteknillisestd kilvasta
Panssarintorjuntaohjusten kiyttodnotto alkoi muuttaa tilannetta edulli-

semmaksi panssarintorjunnalle parantuneen kantaman ansiosta. Ohjusten ke-
veys mahdollisti niiden aikaisempaa paremman liikkkuvuuden, joten panssarin-
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torjunta oli kuromassa umpeen aseen ja vasta-aseen vilist4 eroa.

Ensimméisen polven panssarintorjuntaohjusten suurimpana heikkoutena
oli niiden suhteellisen suuri lyhin kantama, mist4 johtuen niiti ei voitu kayttii
rikkonaisessa maastossa. Edullisissa olosuhteissa toimittaessa oli ohjusaseen
apuna kéytettdvd muita aseita kattamaan laaja miniampumaetdisyyden katve,
joka monimutkisti organisaatiota ja johtamista. Muina merkitt4vind aseen
heikkouksina on todettava ohjuksen pitki lentoaika ja sen ampujalle asettamat
korkgat_fyysiset vaatimukset seki pitkd koulutusaika. Kun vield ohjukset oli-
vat kappalehinnaltaan kalliita, niit4 ei voitu sijoittaa massamaisesti organisaa-
tioon.

Panssarintorjuntaohjusten edustamaan uhkaan vastasivat vaununsuunnit-
telijat entistd liikkkuvimmilla vaunuilla, jotka pystyivdt avaamaan tulen liik-
keestd, nopeasti ja tarkasti. Panssarointia ei endd nihty mielekkidiksi lisdtd, -
silld vaunun liikkuvuus tulisi kdrsima4n tistd merkittavisti. Taktillinen liikku-
vuus — vaunun siirtyminen nopeasti tuliasemasta toiseen — tuli entisté koros-
tetumpana esille. TAm#4 tuli nikyméin vaunun ajo- ja hallintalaitteiden paran-
tumisena. Huolimatta panssarintorjunnan tehon parantumisesta sdilyttivit
panssarivaunut merkityksensi taistelukentiild. T4t4 korosti vield niiden kyky
toimia ydintaisteluaineiden vaikutuksen alaisena sekd hyvi taistelukestivyys
tavanomaisin asein kAytdvissi sodassa.

3. PANSSARIASEEN JA PANSSARINTORJUNNAN NYKYTILAN-
NE SEKA TULEVAISUUDENNAKYMAT

3.1. Panssariaseen nykyisistd kehityslinjoista
(vrt. taulukot 2.1, 3.1, 4.1, 5.1, 6.1)

Panssarintorjuntaohjusten tulo eri maiden armeijoiden kdyttoon toi keskei-
sesti esille kysymyksen hydkkdys- ja puolustustaistelun vilisestd suhteesta.
Hyodkkidain padiskuvoimaa edustavat taisteluvaunut tulivat entistd haavoittu-
vammiksi. Tulivoima niytti voittavan suojan, mink4 johdosta vaunujen taiste-
lukestivyyden parantamiseen alettiin kiinnittd4 kasvavaa huomiota.

Vuonna 1973 kidyty Lihi-id4n sota osoitti kuitenkin, etti paras panssarin-
torjunta-ase oli edelleen toinen panssarivaunu. Samalla tuli selvisti ilmi ne
puutteet, joita oli 1950- ja 1960-luvuilla kehitetyissi taisteluvaunuissa, Uusim-
pien raskaiden taisteluvaunujen monikerrospanssarin todettiin tarjoavan mer-
kittdvisti paremman suojan kuin vanhempien vaunujen valupanssarin. Nimen-
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omaan onteloammuksia vastaan uudet panssarit osoittautuivat tehokkaiksi,
kun l4piisevd rdjahdyssuihku vaimeni tehokkaasti tehden vain reidin. Haavoit-
tavia metallisiruja tuli end4 murto-osa valupanssariin verrattuna vaunun sisél-
le.

Panssaroinnin kehittdmisessé uudet valmistusmenetelmdit ja monikerros-
panssarit tulivat syrjdyttimadn valutekniikan. Viimeisen4 kehitysvaiheena on
ns Chobham-panssari, joka on noin kolme kertaa lujempi kuin tavanomainen
panssari. Kyseessid on monikerrospanssari, jossa ytimeni on kova keramiikka-
sydidn. Sitd ei voida muotoilla, vaan timin johdosta silli suojataan suorat pin-
nat. Linsimaiset ensi vuosikymmenen taisteluvaunut ovat tistd hyvini esi-
merkkini.!

Chobham-panssarointi ja oleellisesti parantunut maastoliikkuvuus, joka on
saatu aikaan yli 50 % vahvemmilla moottoreilla seki uusilla ajo- ja hallintalait-
teilla, on lisinnyt huomattavasti vaunujen taistelukestivyytti. Teho/painosuh-
de on kasvanut lihes kaksinkertaiseksi ollen ensi vuosikymmenen vaunuissa
25—30 hv/tn.

Merkittévin kehitys taisteluvaunuissa on tapahtunut viimeisin4 vuosina nii-
den tulivoiman osalta. Vaunukanuunan seki ohjus- ja yhdistelméaseen vilill4
suoritettiin monitahoiset ja seikkaperiiset tutkimukset. Keskeiselld sijalla niis-
s olivat taloudellisuus, tulen teho maalissa, ampumaetidisyysvaatimus seki ai-
katekiji, jona tulitoiminta on suoritettava taistelukentills.

Vaikka panssarointia on vahvennettu, voidaan se lipiistd niin uusilla vau-
nukanuunoilla, ontelo- ja alikaliiperiammuksia kdyttiien kuin myds ohjuksin
taistelukentin ampumaetiisyyksilli. Ampumaetdisyysvaatimuksista antaa hy-
vian kuvan Keski-Euroopan olosuhteissa todettu vaunujen havaitseminen opti-
sesti maassa toimivin asejérjestelmin.

Pansaarivaunun havaitsemis- Havaitut vaunut
etidisyys %
alle 500 m 40
500...1000m 20
1000...2000m 25 -
yli 2 000 m 15

Kun taistelut pansaarivaunuja vastaan ja niiden kesken kdydé44n lopultakin
vajaan kilometrin etdisyyksin, astuu kuvaan ennenmuuta aikatekiji. Vaunujen

1) Truppendienst 4/1977 5 304
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nopea tuliaseman vaihto ei mahdollista pitkiaikaista tulitoimintaa. Kun viel4
panssaroitujen maalien lukumiird on rdjahdysmdisesti lisadntynyt, ei yksityi-
sen maalin tulittamiseen jd4 runsaasti aikaa. Aikatekiji selvizii taulukosta 9.

Panssarintorjuntaohjuksien heikkoudet kalleus, monimutkainen rakenne
ja hédiridalttius, pitki lentoaika inhimillisine virhemahdollisuuksineen seki yk-
sipuolinen taistelukirki ovat aiheuttaneet, ettd vaunukanuuna tulee sidilymiin
pidaseena vield 1980-luvun taisteluvaunuissa. Siirtyminen sileliputkisiin vau-
nukanuunoihin on mahdollistanut tehon merkittivin parantumisen. Kun am-
pumatarvikkeiden suoritusreservié ei vielid ole kdytetty loppuun, nédyttd3 vau-
nukanuuna t4ll4 hetkelld edullisimmalta ratkaisulta. Taisteluvaunujen kanuu-
nan tulen tehon kasvu ja siihen vaikuttavat tekijat ilmenevit hyvin kuvista
1-3.

Taisteluvaunujen ja yleensd koko panssarikaluston kehittimisessi on jou-
duttu jatkuvasti tekemitin kompromisseja laadullisten ja miarillisten vaati-
musten kesken. Uusimpien vaunujen hinnat ovat nousseet rdjihdysmiisesti.
Tahdn on vaikuttanut suurelta osalta tulenjohtolaitteiden teknillistyminen.
Esim. Leopard 2-vaunussa yksinomaan tulenjohtolaitteet muodostavat vaunun
hinnasta 26 %.!

Vaunun hinta on kolminkertaistunut kymmenessi vuodessa. Laadun ja
méirin suhdetta on pyritty ratkaisemaan matemaattisesti eri keinoin. Analyyt-
tiset tutkimukset taistelusta (Lanchasterin teoria) osoittavat, ettd méidirallinen
ylivoima vaikuttaa suoraan verrannollisesti, laadullinen ylivoima vain suhtees-
sa nelidjuureen — tim4 tarkoittaa, ettd médrityssd taistelutilanteessa nelinker-
tainen laadullinen ylivoima pystyy korvaamaan kaksinkertaisen méiirillisen
ylivoiman.'T4ssd mielessd tuskin ldhitulevaisuudessa tapahtuu en#d mitddn
merkittdvid taisteluvaunujen laadullisia parannuksia.

Neuvostoliitto (vrttaulukot2.1.—2.3)

Neuvostoliitto on vaunuja kehittiessidin korostanut pdiaseen merkitysti.
Timai ilmeni selvisti T-62-vaunussa, jonka sileﬁputkinen 115 mm:n kanuuna
oli huomattavasti aikaisempia 100 mm:n kanuunoita tehokkaampi, Uudessa T-
72-vaunussa on 125 mm:n sileiputkinen kanuuna, joten asekonstruktiosta on
saatu kiytossi hyvidt kokemukset.

Edeltdjiian paremmin muotoillun T-72-vaunun teknillistd varustelutasoa
on parannettu huomattavasti. Sen tulenjohtojirjestelmi on merkittiavisti edel-
tiajid kehittyneempi. Lataustoiminta on automatisoitu, jotén vaununmiehiston

1) Schoeppe W. Kampftruppen 5/1976
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lukum#iri4 on voitu pienentii yhdelli. Vaunun paino on noussut, mik4 joh-
tuu suurentuneesta pidaseesta ja sen mukanaan tuomasta vaunun koon kasvun
tarpeesta. Vaunuun on asennettu uusi moottori, mik# osaltaan yhdessi paran-
nettujen jousto- ja hallintalaitteiden kanssa on lisinnyt maastoliikkuvuutta.

Kokeilukdytossd olevasta T-80-vaunusta on tihkunut julkisuuteen varsin
vihin tietoja. Pidaseena on todennikdoisesti T-72-vaunun kanuuna. Teknilli-
nen varustelutaso tullee paranemaan, joten téltd osin kehitystydssd Neuvosto-
liitossa olisi kiinnitetty kasvavaa hyomiota vaunujen laadulliseen puoleen.
Panssariaseen kehitys ei ole koskenut yksinomaan taisteluvaunuja, vaan pans-
sariyhtymien jalkavikikin on saanut uuden BMP-vaunun. Sen pitiaseena on 73
mm:n rakettiammuksia ampuva tykki ja SAGGER-ohjusjérjestelma.

Uusina asekonstruktioina ovat 152 mm:n ja 122 mm:n telatykit sekd ZSU-
23-4-ilmatorjuntavaunu, Gaskin SA-9- ja Gecko SA-8-ilmatorjuntaohjusvau-
nut. Telatykiston kdyttoonotto on nihty vilttimattdmaksi tykiston litkkkuvuu-
den parantamiseksi. Ilmatorjuntavaunujen voimakas kehitys on samalla osoi-
tus ilma-aseen edustaman uhan huomioimisesta.

Yhdysvallat (vrttaulukot3.1—3.5)

Taisteluvaunujen kehittéimisessd USA on jatkanut vanhojen piivaunujen-
sa modernisointia. Uutena vaunukonstruktiona liitettiin panssarijoukkojen
kiytté6n 1972 M60A2-vaunu, joka on aseistettu Shillelagh-yhdistelmaaseella.
Saadut kokemukset eivit olleet hyvid, koska 1980-luvun XM-1-vaunu tullaan
varustamaan 120 mm:n siledputkisella vaunukanuunalla. Vaunujen paino tulee
pysyttelemiédn 50 tn:n paikkeilla ja niiden tulenjohtolaitteiden teknillisti tasoa
on parannettu jatkuvasti.

Uutena rynnikkévaununa otetaan kiyttédn 25 mm:n (?) automaattika-
nuunalla varustettu AIFV-vaunu, joka suorittaa viimeisid kokeita aseistuksen
osalta.

M-113-vaunusta kehitettyjen tiedusteluvaunujen rinnalla on USA kehitti-
nyt 1970-luvulla useita pytrikonstruktioisia tiedusteluvaunujen prototyyppe-
jd. Kokemukset ovat olleet hyvid, joten ensi vuosikymmenelld saattavat kysei-
set vaunut tulla laajaankin kidyttoon.

Ilmatorjuntavaunuissa USA tulee kdyttimidin edelleen M-163 '*Vulcan’’-
ja M-548 ’Chaparral’’-vaunuja, joiden rinnalle hankitaan eurooppalaisten ke-
hittimid Roland-vaunuja. Aktioaseistuksella varustetun Gepard-vaunua vas-
taavan ilmatorjuntavaunun kehitystyodt ovat vielid kesken. Panssarijoukkojen
ilmatorjuntavaunujen voimakas kehitys ja niiden lisi4minen organisaatioon
on samalla osoitus vastapuolen ilmauhan kasvusta.
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Englanti (vrttaulukot4.1.—4.3)

Taisteluvaunujen kehittimisessi Englanti on parantanut edelleen Chief-
tain-vaunuaan. Aseistuksen ja panssaroinnin osalta sitd voidaan pitdd yhtend
maailman tehokkaimmista vaunuista. Sen syurimpana heikkoutena on ollut
moottori, jonka tehoa tullaan lisddmi4n tuntuvasti. Uusimpiin Chieftain-mal-
leihin asennetaan yli 250 hv voimakkaammat n 1 000 hv:n moottorit.

Jalkaviked varten Enlanti on kehittéinyt tdysin uuden SCORPION-vaunu-
sarjan, jota valmistetaan huomattava sarja korvaamaan vanhaa kalustoa.
Vaunusta on valmistettu tiedustelu-, panssarintorjunta- ja rynnakko- sekd eri
kuljetustehtédviin soveltuvat vaunuversiot.

Ranska (vrt taulukot 5.1—5.3)

Taisteluvaunun osalta Ranska on pitdytynyt omassa AMX-30-vaunussa,
jossa on muista NATO-vaunuista poikkeava ke‘vyt 105 mm:n ns matalapaine-
kanuuna. Se on tarkoitettu ensisijassa ampumaan ontelo- ja sirpaleammuksia,
joiden lahtonopeus on alle 1 000 m/s.

Aikaisinitaan 1982 on odotettavissa palveluskiyttéon AMX-32-vaunu, joka
on muita linsimaisia vaunuja kevyempi ja varustettu uudella kevyelld 120
mm:n siledputkisella kanuunalla. Vaunu ei rakenteensa puolesta kestd ras-
kaampaa linsi-saksalaista 120 mm:n korkeapainekanuunaa.

Vientitarkoitiiksia varten Ranska on kehittinyt lukuisia kevyitd panssari-
ajoneuvoja. AMX-30-vaunun alustalle on konstruoitu 155 mm:n telatykki. Ti-
maé on merkittévi kehitys tykiston osalta, kun uuden tykin tarjoama suoja seki
ampumaetiisyys ovat aikaisempaa huomattavasti paremmat. Uusia rynnidkké-
ja tiedusteluvaunuja on liitetty maavoimien yhtymien vahvuuksiin viime vuosi-
na parantamaan jalkavien liikettd ja suojaa.

-+ Léansi-Saksa (vrttaulukko6.1)

Taisteluvaunujen kehittimisessad ndyttdd Linsi-Saksa olevan muita NATO-
maita pitemmalld. Sen uusi Leopard 2-taisteluvaunu tulee palveluskiytt66n jo
timin vuosikymmenen lopulla. Merkittdvintd vaunussa on sen kasvanut koko,
joka johtuu suurelta osin entisti tehokkaamman pidaseen kiyttdonotosta.
Uusi 120 mm:n siledputkinen kanuuna on jo hyviksytty mm USA:n XM-1-
vaunun piiaseeksi.!

1) IDR 2/1978
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Painon kasvusta huolimatta vaunun maastokelpoisuus on parantunut uu-
den ldhes kaksi kertaa vahvemman moottorin seki uusien ajo- ja hallintalait-
teiden kdyttddnoton myo6tid. Vaunun taistelukestivyys on tdysin toinen kuin
Leopard 1-vaunulla.

Vasta palveluskiyttoon otetut LUCHS (8 x 8)-tiedusteluvaunu ja Marder-
rynndkkdvaunu tehostavat huomattavasti panssariyhtymien toimintaedellytyk-
sii. Uusilla Gepard- ja Roland-ilmatorjuntavaunuilla pystytidn suojaamaan
panssarijoukot entisti varmemmin.

Yhteenveto

Seki id4in ettd ldnnen panssariaseen kehitykselle on ollut tunnusomaista tu-
livoiman kasvun korostuminen. Kun Neuvostoliitto on taisteluvaunujen p4i-
aseen kaliiperikilvassa l4ntt4 edelld, ovat taas NATO-maiden taisteluvaunujen
tulenjohtolaitteet teknillisesti huomattavasti id4n vastaavia kehittyneempii.

Laadun ja mi4rin keskeisessé kilpailussa Neuvostoliitto on siirtyméss4 yhi
enemmin laadun puolelle méirillisid tarpeitaan silti unohtamatta. L4nsimai-
den piiriss4 taas laadulliset kriteerit ovat olleet keskeiselld sijalla, mutta vaunu-
jen kappalehinnan rijihdysmédinen nousu seki torjuntavilineiden tehon kasvu
ovat pakottaneet tarkistamaan kehityssuuntaviivoja NATO-maissa.

Pyodrikonstruktioiset panssariajoneuvot ovat tulossa myds linsimaissa
kiyttdon. T4std ovat todisteena liansisaksalainen LUCHS ja USA:n uudet tie-
dusteluvaunukonstruktiot.

Ilmatorjuntavaunujen runsas lisiintyminen myds linsimaiden panssarijou-
koissa on osoitus siit4 uhasta, jota kolmas ulottuvuus edustaa panssariyksikdil-
le.

32 Panssarintorjunnan nykyisistd kehityslin-
joista

Panssarintorjunnan merkitys korostui 1960-luvun jilkipuoliskolla panssa-
roitujen ajoneuvojen lukuméiirin voimakkaan kasvun johdosta. Panssarintor-
junnalla oli katettava koko taistelukentts ja niin siitd muodostui eri aselajien
yhtendinen jirjestelmi, jossa pioneeritbiminnan osuus kasvoi. Jiljemp&4ni pi-
tdydytddn kuitenkin tarkastelussa piidasiassa ohjus-, aktio- seki sinkoaseissa.

Ohjusaseen korostuneen aseman rinnalla singot ovat pysyneet merkittivini
massamaiseen kiyttd6n soveltuvina lihipuolustusaseina. Keveiden ja kerta-
kiyttdsinkojen ampumaetidisyyttd on parannettu uusien rakettiammusten avul-
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la. Vaikka aseet eivit sinidnsi ole tehokkaita taisteluvaunuja vastaan, korostuu
niiden merkitys miehistdnkuljetus/rynnikkdvaunujen torjunnassa. T4std on
hyvind osoituksena aseiden kehitystyd 1970-luvulla, jolloin on otettu palvelus-
kdyttodn useita uusia sinkomalleja. Niiden suuntainlaitteet ovat entisti kehit-
tyneempis ja ampumaetidisyys on kasvanut jatkuvasti. Tavoitteena on ollut
nostaa ampumaetiisyys yli 500 metrin, (vrt taulukot 7.2, 8.1) ‘
Raskaiden (90—120 mm) sinkojen kehitysty6std sensijaan on luovuttu,
koska niiden tehokasta ampumaetiisyytta ei ole onnistuttu nostamaan merkit-
tivimmin. Vaikka aseet ovat keveitdi, on niiti rajoitetuista kiyttdmahdolli-
suuksista johtuen ruvettu pitimiin ns ’hyvin onnen ja edullisen tilaisuuden
aseina’’, joiden varaan ei panssarintorjuntaa kannata rakentaa. Tati tukee sel-
visti se, ettei aseita ole kehitetty 1960-luvun alun jilkeen. Enii ei ole kehitetty
mydskdin panssarintorjuntatykkejd, koska niiden tehtivit on paremmin hoi-
dettavissa muin jarjestelyin. Kenttitykiston yhdeksi teht4viksi on nihty pans-
sarintorjunta. T#t4d varten kevyelld tykistolld on panssarintorjunta-ampuma-
tarvikkeet ja Neuvostoliitolla vield 152 mm:n kalustalla. (vrt taulukko 7.1)

Panssarintorjuntachjusten alalla kehitys on ollut voimakkainta viimeisten
kymmenen vuoden aikana. Toisen polven automaattiohjaukseen perustuvat
panssarintorjuntaohjukset ovat lopullisesti syrjdyttineet ensimmaiisen polven
manuaaliohjauksella toimivat ohjukset, joissa inhimillisilli tekijoilld oli kes-
keinen asema. Titd korosti vield ohjusten suuri lyhin ampumaetiisyys yhdessi
pitkiin lentoajan kanssa, jolloin aseen tulinopeus oli varsin rajoittunut. Uusissa
toisen polven ohjuksissa on pyritty nostamaan ohjusten lentonopeutta osuma-
varmuuden ja tulinopeuden parantamiseksi. Kun vield lyhin ampumaetiisyys
on onnistuttu pienentdméin 100 metriin, voidaan niin tehtivit hoitaa yhdelli
asejirjestelmilld. Kehittyneen miniatyyritekniikan avulla ollaan vihitellen siir-
tymissid kolmannen polven ohjuksiin, joiden osumavarmuus yhdessi ohjuksen
lentonopeuden kasvun kanssa nostavat tulinopeutta. (vrt taulukot 7.2, 8.3, ku-
va4)

33 Panssarintorjunnan tulevaisuuden niky-
misti

Laserin kehitys on avannut uusia ulottuvuuksia panssarintorjunnalle. Asei-
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den tarkkuutta on voitu parantaa sek4 kantamaa lis4td. Varsin merkittivin tu-
levaisuuden ratkaisun tarjoaa tykiston kidyttd maaliinhakeutuvien Copper-
head-erikoisammusten, ohjusten avulla.

Etulinjassa oleva tulenjohtaja valaisee laserilla panssarivaunua ja normaa-
lin pistemaalin tulikomennolla ammuttu Copperhead-erikoisammus ohjautuu
lennon loppuvaiheessa automaattisesti ja tarkasti maaliin. Nam4 ensi vuosi-
kymmenen alussa palveluskdyttdon tulevat tismaammukset lisdsvéit panssarin-
torjuntatulen ulottuvuutta ja tehoa. Jo tihidn mennessi USA:ssa suoritetuissa
koeammunnoissa ovat uudet ammukset osoittautuneet tehokkaiksi (osumatn
yli 80 %) 3 000—16 000 metrin ampumaetiisyyksill4.

Kun uusien tismiammusten hinta ei ole toisen polven panssarintorjuntach-
justen hintaa kalliimpi pikemminkin pdinvastoin, voidaan ne hyvin liitt4a ty-
kistdn vakioampumatarvikkeisiin. Maaliin hakeutuvien ammusten kehitystyd
on kidynnissd USA:n lisiksi mm Linsi-Saksassa, jossa tdsmdammuksia kehite-
tddn raketin- ja kranaatinheittimille. Kolmannen ulottuvuuden kiyttédnotto
on tullut yhi keskeisemmin esille suurvalloissa. USA:n televisiohakuiset Mave-
rick-ohjukset ja Hobos-pommit ovat jo nyt tdytt4 totta. Niitid kdytettiin menes-
tyksellisesti Vietnamissa ensimmadisen kerran 1971 pistemaalien tuhoamiseen.
Tarkkuudellaan ne osuvat panssarivaunuihin.

Helikopterien kidytt6d4 panssarintorjuntaan kokeiltiin Vietnamissa menes-
tyksellisesti. Vasta toisen polven ohjusten kdyttdonotto mahdollisti tehokkaan
panssarintorjuntahelikopterin valmistamisen. Panssarintorjuntahelikopterin
ja sen pédidasejirjestelmén edut ja haitat sekd kuva helikopterista ammuttujen
panssarintorjuntachjusten suoritusarvoista ilmenevit hyvin taulukoista 10 ja
11.

Tédsmiaseet yhdessi-kolmannen ulottuvuuden kanssa saattavat tuoda tais-
telukentille tilanteen, jossa televisio-, laser- ja limpdohjatut tismAaseet voivat
muuttaa lopullisesti tilanteen panssarintorjunnan eduksi. Tidssd on kuitenkin
todettava, ettd kyseinen tekniikka on mahdollista vain suurvaltojen resursseil-
le. Pienemmit valtiot joutuvat tyytymiin ratkaisuissaan yksinkertaisiin vi-
hemma4n tehokkaisiin asejirjestelmiin.

34 Panssarintorjunnan kehityksestid eri mais-
sa
Neuvostoliitto

Neuvostoliitto on tukeutunut panssarintorjunnassaan perinteisiin ratkaisui-
hin, joskin helikopterin kdyttéon on siell4 viime aikoina pantu varsin suurta
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painoa. Panssarintorjunnan rungon muodostavat taisteluvaunut ja panssarin-
torjuntaohjukset.

Sinkoaseen laaja kidyttéonotto on taannut tehokkaan jalkavien l4hitorjun-
nan. Kun vield tykistd on varustettu panssarintorjuntakykyiseksi, voidaan to-
deta neuvostoliittolaisen yhtymin pystyvin tehokkaaseen panssarintorjuntaan
koko syvyydeltiin.

Toisen polven panssarintorjuntaohjukset ovat todellisuutta Neuvostoliitos-
sa. Tdssd mielessd nihdadn silld olevan hyvit edellytykset myds tehokkaaseen
panssarintorjuntahelikopterien kiytt66n, joten kolmannen ulottuvuuden kiyt-
t6 ei endi ole ldinnen yksinoikeus.

Yhdysvallat

Toisen polven panssarintorjuntaohjusten runsaalla kiyttédnotolla USA
on vahventanut merkittivisti panssarintorjur_ltaansa. Kolmannen ulottuvuu-
den seki tismiaseiden kehityksessi USA on merkittivisti muiden edelld, ja
1980-luvun alussa sen panssarintorjunnan teho on merkittdvisti kasvanut uu-
sien tdsmiaseiden laajemman kiyttd6noton myoti,

Englanti, Linsi-Saksa ja Ranska

Johtavissa linsi-eurooppalaisissa teollisuusmaissa ollaan p#ityméssi yli-
kansallisiin panssarintorjunta-asejidrjestelmiin kehittyneemméin asetekniikan
osalta. Englanti on hankkimassa l4nsi-saksalais-ranskalaista uutta MILAN-
panssarintorjuntaohjauskalustoa oman Swingfire-ohjuksen rinnalle. Lihitor-
juntakysymyksissi ollaan pitdydytty pddasiassa kotimaisissa aseissa. Raskaista
singoista ollaan luopumassa ohjusten korvatessa ne. Uusien entistd tehok-
kaampien keveiden sinkojen kehittdminen tukee osaltaan ldhitorjunnan kasva-
vaa merkitysta. :

4. JOHTOPAATOKSET PANSSARIVAUNUN JA
PANSSARINTORJUNNAN VALISESTA
ASETEKNILLISESTA KILVASTA (kuva 5)

Toisessa maailmansodassa panssariaseen nopea teknillinen kehitys, jonka
ansiosta vaunujen tulivoima, liilkkuvuus ja suoja mahdollistivat tehokkaat ja
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syvit murrot taistelukentilld, oli saanut selvin yliotteen panssarintorjunta-
aseista maasodank#dynnissd. Ydinaseen kéyttodnotto aiheutti konventionaalis-
ten aseiden kehittdmisen hidastumisen, joka koski etenkin ldnsimaissa niin
panssariasetta kuin myds panssarintorjuntaa.

Korean sota toi ilmi konvéntionaalisen sodankidynnin mahdollisuuden, jol-
loin alkoi panssariaseen ja panssarintorjunnan voimakas kehitys. Massamai-
seen kiyttddn soveltuvat uudet rekyylittémit aseet tulivat palveluskdyttodn
laajassa mitassa 1940- ja 1950-lukujen vaihteessa. Kun panssariase osoittautui
erinomaiseksi myos ydinasein kiytdvissi sodassa, alettiin sitd kehittdd voima-
peréisesti ja samalla panssarintorjunnan kehittdmistarve tuli entist4 ajankoh-
taisemmaksi.

Panssarintorjuntachjusten kdyttétnotto 1950-luvulla avasi uuden asetek-
niikan alan, jonka varaan n#htiin voitavan perustaa vastainen panssarintorjun-
nan kehittiminen suurelta osin torjuntaetiisyyden kasvaessa néin l4hes kaksin-
kertaiseksi. Kun panssarintorjuntachjusten suurimmat puutteet saatiin teknil-
lisesti korjattua, voitiin torjuntamahdollisuuksien todeta parantuneen merkit-
tavisti.

Panssarivaunujen kohdalla kehitys ei lopultakaan ole ollut yht4 voimakasta
toisen maailmansodan jdlkeen kuin panssarintorjunnan alalla. T4ma4 ei tarkoi-
ta, etteikd vaunujen kehityksessi olisi tapahtunut merkittdvii parantumista.
Vaunujen tulivoima on oleellisesti kasvanut. Tehokas ampumaetsisyys on kak-
sinkertaistunut uusien tulenjohtolaitteiden kayttdonoton ansiosta. Tulenavaus
on nopeutunut pidaseen vakainten ja automaattisten maalinseurantalaitteiden
ansiosta. Uudet pimeiinidkolaitteet mahdollistavat taistelun yoll4. Tehokkaam-
mat vaunumoottorit yhdessi teknillisesti monipuolisempien ajo- ja hallintalait-
teiden kanssa ovat parantaneet vaunujen maastoliikkuvuutta. Monikerros-
panssarit ja uudet valmistusmenetelmit ovat lisinneet vaunujen taistelukests-
vyyttd. Pyrkimys laadullisesti yhi tdydellisimpiin vaunuratkaisuihin on nosta-
nut niiden hintaa jyrkisti, mik4 ei ole voinut olla vaikuttamatta maarillisen
tarpéen tyydyttdmiseen. ’

Kun vaunujen hinta on noussut jyrkasti, tilloin on ollut yhi taloudellisem-
paa kehittdd aikaisempaa komplisoidumpia ja kalliimpia torjunta-aseita. Uusi
tekniikka niyttdd tilld hetkelld suosivan monimutkaisten, pitkille automati-
soitujen asejirjestelmien tuottamista taloudellisesti, jolloin torjuntamahdolli-
suudet ovat parantuneet vaunun kehitystd nopeammin. Kun vield kolmas ulot-
tuvuus on tulossa entisti enemmain panssarintorjunnan avuksi, voidaan perus-
tellusti viittd4d panssarintorjunnan olevan saavuttamassa ldhitulevaisuudessa
yliotteen panssariaseesta, mutta VAIN kiytettiiessi PITKALLE KEHITET-
TYJA AUTOMAATTISIA ASEJARJESTELMIA.
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KUVA 1

ERI AMMUSTYYPPIEN LAPXISYOMINATSUUKSIA JA LAHTONOPEUKSIA
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T = Tunkeuma Vo = Léhtdnopeus

Normeali iskemén l&pdisy panssariin ilmaistuna tykin kaliiperina
eri liéhtSnopeuden omaavilla panssarivaunuampumatervikkeilla
ammuttaessa aseen keskiampumaetidisyyksilla

1." APC - pansgsariammus

2. APDS = Panssarialépdisevié alikaliiperiammus

3. APFSDS = pyrstévakavoitu alikaliiperiammus

Léhde: Ogorkiewicz, BM
‘The next generation of battle tanks® (IDR"Battle Tanks"§,49)
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KUVA 2

OSUMATODENNAROISYYS ERI TASOISILLA TULENJOHTOJARJESTEL-
MILLX ENSIMMAISEN LAUKAUKSEN OSALTA
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P = osumatodenndkdisyys E = ampumaetdisyys

1. Etdisyyden mddritys tapahtuu arvioimalla maastosta

2. Etdisyyden m3dritys tapahtuu optisesti mittaamalla,
arviointia kdyttéden

3. Etdisyyden mddritys laser-etdisyysmittarin avulla
ja jarjestelmddn kuuluu laskin

4. Tdydellinen tulenjohtojdrjestelmd (teoreettinen, ei

kiybténndssi toistaiseksi mahdollinen)

Lihde: R.M.Ogorkiewicz "Tank fire and gun control systems"
IDR"Battle Tanks" s 136
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A EUVA 3
TULENJOHTOJKRJESTELMAN VATKUTUS OSUMATODENNKKOISYYTEEN
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1. Paikalta ammuttaessa paikallaan olevaa panssarivaunua
ilmsn laskinta

2. Liikkeestd ammuttaessa liikkuvas panssarivaunua tulen-
Jjohtojarjestelmén avulla, jossa on laskin

3. Paikalta ammuttsessa paikallaan olevaa panssarivaunua
tulenjohtojérjestelmdn avulla, jossa on laskin

Léhde: E.Grambach "FLER-H, a hybrid tank fire control computer"
IDR"Battle Tankd's 151
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KUVA 4

SINEO-, KANUUNA- JA OHJUSJERJESTELMIEN OSUMATODENNKKOI-
SYYDET ERI AMPUMAETAISYYKSILLA
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kﬁsiohjauksella ohjattava ohjus (I-polven ohjus)
Automaattiohjauksella ohjattava ohjus (IX-polven ohjus)
Yksinkertaisella tulenjohtojérjestelm#lld varustettu tykki
Parannetulla tulenjohtojérjestelmdlld varustettu tykki
Kevyt sinko

Raskas sinko

Léhde: R.M.Ogorkiewicz "The next generation of battle tanks"

IDR "Battle Tanks" s 49, F.Wiener "Die Streitkridfte der
siebziger Jehre" s 47
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Toisen maailmansodan lopun tiirkeimpien taisteluvaunujen tulivoiman vertailu

TAULUKKO 1

Maa ]Pain ol Kanuuna Lihtobnopeus m/s | Panssarinldpédisy mm pskr/alikal et kran

Vaunutyyppi tn kal mm pskr alikal S00m |1000 m{1500 m|{2000 m|2500 m| lkm
pskr/ pskr/ pskr/ pskr/ pskr/

Neuvostoliitto alikal alikal alikal alikal alikal

T-34/85 32 85L51.5 792 1200 | 111/138(102/100| 93/ 85/ 78/ 56

JS-2 46 122143 800 ) 143/150 (126/138 | 111/128} 97/118 | 90/113 |28

Saksa

Panther G 44.8 | 75L.70 935 1120 | 160/. 135/. 114/. 98/. 88/. 82

PzIV H 25 75148 790 930 | 130/151}117/128 | 101/110 85/ 90. 76/ 70 |87

TigerIPz VI A 55 88L56 810 935 | 140/. 122/, 108/. 92/. 82/. 92

Tiger IIPzVIB 69.7 | 88L71 1 000 1125 |205/270 | 186/233 | 170/205 | 154/175 | 140/147 |84

USA )

M4A3ES8 Sherman 33 76.2 792 1032 |124/212 {117/179 | 102/152 | 100/127 | 93/104 |71

M26 Pershing 41.7| 90 835 1031 |155/282 |147/252 | 140/222 | 132/194 | 125/168 {72

Englanti .

Cromwell VII 28 |75 710 95 86 76 69 61 64

Churchill VII A22M | 40 75. 710 95 86 76 69 61 82—84

Lahteet: G. Foster—N. Paulus **Abriss der Geschichte der Panzerwaffe’’
F.M. v Senger u. Zetterlin **Taschenbuch der Panzer 1943—1957"’

F.M. v Senger u. Zetterlin *’Kampfpanzer 1916—~1966""



. Taulukko 2.1
R Neuvostofiiton toisen masllmansodan filkeen kiyttimat taisteluvaunut

Piiominaisundet T-34/76C | T-34/85 T-44 T-54A T-55%) T-62¢) T-727) T-80 18-2 JS-3 T-10%)
Paino tn 30 32 31.9 35.4 36.7 37 41 41+ 46 45.8 50
Pituus m 6.07 6.07 6.09 6.27 6.27 6.70 7.40 7.50? 6.77 6.67 7.68
Leveys m 2.95 2.95 3.14 3.28 3.28 3.25 3.27 3.307 3.07 3.20 3.35
Korkeus m?) 2.65 2.72 241 2.40 2.40 2.30 2.26 2.30? 2.75 2.44 2.50
Panssarointi
tornissa mm 80 90 25—120 |30-120 120 —160 -230 =210
Panssarointi
edessd mm 75 75 90 15 75 110 1007 100 120 120
Moottorin teho hy 500 500 520 527 580 580 700 n 800+ | 550 550 700
Nopeus km/h (max) 53 50 50 50 50 50 60—70 70? 43 40 45
Teho/Paino hv/tn 16.7 15.6 16,3 14.9 15.8 15.7 17.1 20? 12.0 12.0 14.0
Toimintamatka 400 300 235 350 350 500 500 150 190 250
Miehiston lukumdird 4 4 4 4 4 4 3 3 4 4 4
Aseistus (kal mm)') 1/K76.2 1/K85 1/K85 1/K100%) | 1/K100 1/K115 1/K125 /K125 1/K122 1/K 122 1/K122
2/kk7.62 | 2/kk7.62 | 2/kk7.62 |2/kk7.62 | 2/kk7.62 | 1/kk7.62 | 1/kk7.62 | 1/kk7.62 | 3/kk7.62 | 1/kk7.62 | I/kk12.7
1/itkk 12.7 1/itkk 12.7 | 1/itkk12.7] 1/itkk12.7 | 1/itkk 12.7] 1/itkk 12.7
IPvalh®) IPvalh*) | IPvalh®) | laser laser [Pvalh?)
IPvalh*) | valon-
Otettu vahv.?
palveluskdytt. 1942 1943 1945 1954 1955 1965 1972 1980 1944 1944 1957

SELITE: 1) Aseen lkm/K = kan H = haup 2) ilman itkk:ta 3) T-54A-vaunusarjassa osassa ei ollut itkkta; T-54B sarjan vaunut varustettu vakaimella (1955) 4) 1Phih —
.infrapunavalonheitin 5) syvikahlauskykyinen; B-sarjassa IP-valh tornin etuosassa oikealla: C-sarjassa parannettu tomni (1963): D-sarjassa 12.7 itkk (1973)
6) T-62B 12.7 itkk (1971): padiase 115 mm:n kierteeton kanuuna 7) tiedot eri teknillisistd/elektronisista laitteista ristiriitaisia/puuttecllisia 8) T-10M-sarja
1966, jossa tn stabiloitu kanuuna ja 14.5 mm:n kk:t

Lihteet: Hamlyn "The Soviet War Machine”, Lontoo 1976: F.M. v. Senger u. Etterlin ”Die Kampfpanzer von 1916—1966™ “Taschenbuch der Panzer 1969 “Tas-
chenbuch der Panzer 1976" Miinchen 1966/69/76: International Defense Review 6/77. R.F. Amdt "Waffen und Geriit der sowjetischen Landstreitkrifte”
OMZ 2/1978

LS1



Taulukko 2.2.

Neuvostolliton tiirkeimmiit tolsen maafimansodan jilkelset mpahaniaskuvaunut, rynniildd- ja telatykit sekii tirketmmst pmnﬂryllmﬂn Imatorjuntavaunut

Piii- Maahanlaskuvaunut Rynniikkd- ja telatykit Panssariyhtymiin ilmatorjuntavaunut
ominaisuudet ASU- ASU- BMD SU- SU- JSU- M-1973 | M-1974 Zsu- ZSU- Gaskin | Gecko'?)
57B 85 76%) 1007) 152 %) | PH-73 | PH-14 5729 | 234 SA 9 SA 8
Paino tn 3.3 13.8 8-9 10.2 31.6 46.0 25-30 20 28.1 140 . | BTR- n 11-12
Pituus m 3.48%) 6.80%) 5.349 5.00°) 9.45%) 9.05%) |7.718% 1.3°) 6.25 6.3 40PB n 9.3
Leveys m 2.08 3.16 2.65 2.74 3.00 3.07 3.20 3.0 3.25 2.95 BRDM-2 | n 3.2

Korkeus m 1.18 2.00 1.85 2.20 2.4 245 2.72 242 2,75 2.44") n 2.4")

Panssarointi

tornissa mm —15 10

Panssarointi

edessd mm —12? —40 -20? —45 =175 —120 —80 10

Moottorin
teho hv 55 240 280? 2x70 500 520 480 520 240 360
Nopeus km/h (max)| 45 45 60? 44 50 37 44 50 45
Teho/Paino hv/tn 16.7 17.4 n 33 13.7 15.8 11.3 24 18.5 17.1 n 31
Toimintamatka km | 250 260 400 350 300 150 400 260
Miehistén lukum 3 3 8—9 4 4 5 5 4 6 4 34 5-6
Aseistus kal mm)!) | 1/K57%) |1/K85 I/RekK73{ 1/K76.2 | 1/K100 | 1/H152 |1/H152 1/H122 | 2/itK57 | 4/itK23 | 10/SA-9 | 12/SA-8

1/kk7.62 | 2/kk7.62 M-1955 M-1963

1/itkk 14.5

1/itkk 12.7%)| SAGGER
Otettu 1957 1962 1973 1942 1944 1944 1973 1974 1957 1966 1975 1975
palveluskiyttéon 1963'3)

SELITE: 1) Ikm/K = kan H = haupitsi Rek = rekyyliton 2) tykki ml 4.99 m 3) A-mallissa n 1 m pitempi tykki 4) tykki ml 8.49 m 5) n vuodesta 1970 lihtien 6) tehty
modernisoidun T-70-vaunun alustalle, poistettiin palveluskdytdsté 1950-luvun alussa. SU-rynnikkotykin alustalle konstruoitiin 37 mm:n ja 57 mm:n it-tykit,
jotka poistettiin kiytostd 1946/47, asejirjestelmi oli ilmeisesti epdonnistunut 7) tehty T-34-vaunun alustalle ja kehitetty edelleen vaunusta SU-85 (29. 2. tn,
85K v 1943) em ohella oli kiiytisséd SU-122-muunnos, jossa oli 122 mm:n haupitsi: SU-85/122 jiivit varsin nopeasti palveluskiytostd [950-luvulla ja SU-
100 1960-luvun alussa 8) tehty JS-vaunun alustalle SU-152 KW:n alustalle, toisessa JSU-122-versiossa oli 122K : JSU-versiot jdivit pois palveluskdytosta
1950-luvun lopulla, JSU-122 v 1957, SU-152 v 1954 9) pituus tykin kanssa 10) tehty T-54-vaunun alustalle, kokonaispituus tykki edessd 8.48 m, ei ole tutka-
suunnattua versiota, poisturnassa panssariyhtymien kéytostd 11) ilman tutkaa 12) alusta kehitetty todennikoisesti ZIL-§ 67E 6x6-maastokuorma-auton poh-
jalta 13) SU-100/T-54 vanhan SU-100/T-34:n tilalle heti 1960-luvun alussa, SU-100/T-34-vaunut poistuivat palveluskdytostd/myytiin ulkomaille, SU-
100/T-54-vaunun valmistussyyt epéselviit, mutta malli on ollut kidytdssd reserviyhtymilld vield 1970-luvulla.

Lihteet: Hamlyn “The Soviet War Machine”: Ch.F.Foss *Jane’s World Armoured Fighting Vehicles”: F.M. v. Senger u. Ettertin “"Taschenbuch der Panzer 1969,

1943--57, 1976 "Kampfpanzer 1916—1966” J. Milsom ”Russian Tanks 1900--1970": Truppendienst Taschenbuch “Fremde Heere Der Warschauer Pakt
1. 5. 6. painos” B.H. Vanderveen “The Observer’s Military Vehicles Directory from 1945” R.F. Arndt "Waffen und Gerét der sowjetischen Landstreitkrif-
te”. .
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Neuvostolifton tiirkelmmit tolsen maalimansodan Jiilkelset tiedustetu-,

Taulukke 2.3.

kuljetus- ja rynniikkvannut
Tiedusteluvaunut Kuljetus- ja rynniikkévaunut
BA64 BTR-40 | BTR-40K | BTR-40P |BTR-40PB| PT-76 BTR- BTR- BTR- BTR- |BMP-1 Kuljv
4x4 4x4 BRDM-1 |BRDM-2 152-1% 50p 60P 60PB | (M-1967)| M-1970
(pydriép) | (pyérdp) | (pyérdp) | (pydrdp) | (pybrip) | (tela) (pydrip) | (tela) (py6rép) | (pybrip) |{tela) (tela)
Paino tn 2.5 5.39) 5.7 6.5 1.00 16 7.05 14.5 9.5 11.4 12.5 10.0
Pituus m 3.66 5.52 5.52 570 5.75 6.70 6.55 6.75 1.5 1.5 6.60 6.50
Leveys m 1,53 2,20 220 2,25 2.35 3.16 2.32 3.08 29 2.9 3.15 2.70
Korkeus m 1.90 1.80 1.80 1.90 291 2.20 2.05 2.00 1.9 24 2.00 2.20
Panssarointi 6—10 10 10 10 10 20 —13.5 20 10 14 14 14
mm (max) (13.5) (13.5)
Moottorin teho hv | 50 80 80 90 - 140 240 110 240 2x180 2x180 280 240
Nopeus km/h (max)| 75 80 80 80 100 45 15 55 80 80 55 55
Teho/Paino hv/tn 20 15.1 14.0 13.8 20 15 15.6 16.6 37.9 31.6 224 24.0
Toimintamatka km ' : oo
(tielld) 300 300 500 500 750 500 260 500 500 300 300
Miehiston lukum 2 1+7 1+7 144 3 -13 2+14 3+12 1+13 1+12 3+8
Ascistus (kal mm)')| 1/kk7.62 | 1/kk7.62 | 1/kk7.62 | 1/kk12.7 | 1/kk14.5 | 1/K76 1/kk7.62 | 1/kk12.7 | 1/kk12.7 | 1/kk7.62 |1/RekK 73} 1/kk 2.7
tai - 1/kk7.62 | 1/kk7.62 | 1/kk7.62 | wilds 2/kk7.62 | 1/kk14.5 |1/kk7.62 | kuljetus-
1/pstkiv . vaunu
14.5 SAGGER
Otettu palvelus- 1943%) 1945 1962 1959 1966 1955 —1/1946 | P1958 1961 1965 1967 1970
kiyttédn avoin sul- uima- uima- vima- —~2/1956 | PK1960%)
jettu kelp. kelp. kelp. -3/1959
—4/1961
SELITE: 1)lkm/ase (RekK = rekyylitdn tykki) 2) Alettiin 1955 lihtien korvata BTR 40:ili 3) tyhjépaino 4) konstruoitu SIL-157 kuorma-auton alustalle, BTR-151-1

péiltd avoin, -2 parannettu versio pydrien ilmanpaine sdéidettéivissil, -3 vihilisii parannuksia sisdisiin jirjestelyihin, -4 pddltd suljettu, -5 pdiltd avoin
itkk2/14.5, -6 komentovaunu 1968, 1973 kéytossi vain NL:n koulutusyksikdilld ja liittolaismailla; 7 vaunua kuului komppaniaan 5) PK mallissa parannetut
ilmastointi(suojelullaitteet, PU (1962) komentovaunu, mtjv:n normaaliajon 7/kompp

Lahteet:

B.H.Vanderveen ”"The Observer’s Fighting Vehicles Directory World War II””, Hamlyn “The Soviet War Machine’

*: Ch.F.Foss “Jane's World Armoured

Fighting Vehicles”: F.M.Senger u. Etterlin “Taschenbuch der Panzer 1969 ja 1976”, R.F.Amdt "Waffen und Geriit der sowjetischen Landstreitkrifte™.
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Taulukko 3.1.

USA:m toisen masilmansodan Jilkeen kiiyttiimit taisteluvannut

Pifiominaisuudet | M4A3?) | M4A4?) | M46 M47 M48A2 M48A3 M48AS MGOA 1 M60A2 XM-| T43 MI103
Paino tn 30.4 329 44 46.2 41.7 47.7 48 46.7 49.4 534 54.3 54.4
Pituus m ]6.23 6.19 7.05 7.10 6.87 6.87 6.87 6.95 6.95 7.92 6.98 7.00
Leveys m 2.67 2.96 3.51 3.51 3.63 3.63 3.63 3.63 3.63 3.55 3.76 in
Korkeus m 2.96 2.7 2.82 2.95 3.09 3.09 3.9 3.29 3.35 2.37 2.92 2.87
Panssarointi .
tornissa mm 5 85 145 115 178 178 178 200 i78 178
Panssarointi '
edessd mm 51 51—65 102 110 110 110 110 114 114 110 110
Moottorin teho hv | 450 5x85 810 810 810 865 750%) 750 750 1500 810 810
Nopeus km/h (max)] 42 - 40 48 48.3 48.3 51.5 48 48 48 72 34 34
Teho/Paino hv/tn 14.8 12.9 18.4 17.5 17.0 18.1 156 16.0 15.2 28.5 14.9 14.9
Toimintamatka km { 161 193 113 129 251 257 500 500 500 450 130 16!
Miehistén lakum 5 5 5 5 4 5 4 4 4 4 5 5

Aseistus (kal mm)') |.1/K76.2 | 1/K75.0 | 1/K90%) 1/K90%) 1/K90%) | 1/K90% 1/K105 1/K105 1/K152%) | 1/K120L44 1/K 120 1/K120
2/kk7.62 | 2/kk7.62 | 2/kk7.62 | 1/kk7.62 | 1/kk 7.62{ 1/kk7.62 | 1/kk7.62 | 1/kk7.62 | 1/kk7.62 | 1/kk7.62 |I/kk7.62 | 1/kk7.62
Vitkk12.7] 1/itkk12.7] L/itkk12.7] 1/kk12.7 |} 1/itkk12.7| 1/itkk12.7] 1/itkk12.7| 1/itkk12.7} 1/itkk12.7] 1/itkk7.62 | 1/itkk12.7 | 1/itkk12.7

1/itkk 12.7 1Pvih 1/autom
IPvih IPvih IPvih IPvih IPvih valonvahv| krh/40 mnyIPvih IPvih
etmitt etmitt etmitt etmitt etmitt XM50 Iaser+ etmitt etmitt
laskin laskin laskin laskin laskin laser- laskin
etmitt valonvahv
laskin
Otettu palvelus-
kayttdon 1942%) | 1942 1948 19525 ] 1955 1964 1975 | 1961 19729 | 1981 1947 1949°)
SELITE: 1) Aseen Ikm/K = kan 2) M4”Sherman”-vaunusta on tehty yli 20 eri mallia ja muunnosta. Esitetyt mallit edustavat uudempia ja parempia versioita, jotka oli-

vat sarjavalmistuksessa. Kanuunan pitkal 52.8—58.4 3) M4A3-malli oli palveluskdytdssid v 1955 asti jalkavikidivisioonien vaunupataljoonien kalustona 4)
K90L/48 5) Parannettiin M46-vaunusta Korean sodan kokemusten mukaan 6) M60A |-vaunussa dieselmoottori, vanhemmissa vaunuissa poltto(Otto)mootto-
ri, 2000:een M48A3-vaunuun asennettu dieselmoottori 7) v 1975 modernisoitiin 500 M48A2-vaunua reserviarmeijan kdy(téén ja varustettiin M60-vaunun
moottorilla ja aseistuksella 8) Shillelagh-ohjusjiirjestelma (yhdistelmiase ohjus + sirpkrls) saatiin varmatoimiseksi vasta v 1975, vaikka sité oli kokeiltu jatku-
vasti Euroopassa USA:n 7.Armeijassa v 1965 lahtien ja M60A2-vaunussa 1960-luvun lopulta liihtien 9) Vaunua valmistettiin 200 kpl, oli aluksi kiiytdssd me-
rijalkavielld ja eréissd panssariyhtymissd USA:n 7.Armeijassa Euroopassa, 1960-luvun puolivilissi vaunut modernisoituina siirrettiin merijalkavielle, joka on
luopunut ndistd v 1975 mennessd.

Léhteet: International Defense Review ""Battle Tanks”; F. Wiener "Die Armeen der NATO-Staaten™ 2., 3. ja 4. painos: "Die Panzer-Truppen der USA-Armee™ Berlin
1960 (DDR): F.M. v. Senger u. Etterlin "Kampfpanzer 1916—1966> *Taschenbuch der Panzer 1969 ja 1976": D.Grow-R.J. Icks "Encyclopedia of Tanks™:
Ch.F. Foss "Jane’s World Armoured Fighting Vehicles”
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USAm toisen maallmansodan Jilkeen kiyttimit tiirkelmmit kuljetos- ja rynnakkévaunut

Taulukko 3.2.

M2AI M16 ‘M39%: M443%) M1754 M59%) M-1139 | M-113%) | AIFVY) XM723 Comman- |Comman-
Padominaisuudet | puoli- puoli- IFV- do V-100 |do V 150
tela tela TBATIIP®) | 4x4 150 4x4
Paino tn max 9.0 | max 9.8 | 16.0 max max 104 10.9 max 21.0 max max
18.8 19.3 13.5 1.37 9.55
Pituus m 6.14 6.50 5.45 6.60 5.20 5.61 4.86 4.86 5.26 6.35 5.68 5.68
FLeveys m .22 2.16 2.88 3.23 2.85 3.26 2.69 2.69 2.82 3.2 2.26 2.26
Korkeus 2.69 2.62 1.99 311 2.74 2.39 2.50 2.20 2.01%) 1.98%) 1.93 1.96
Panssarointi
tornissa mm -7 -7
Panssarointi
alustassa mm -1 -1 —16 —16 12-38 12-38
Moottorin teho hv | 128 128 295 255 209 215 264 450 200 155
Nopeus km/h (max)| 64 64 95 n 75 71 51 65 68 62 72 100 88
Teho/Paino hv/tn 14.2 13.1 15.7 13.2 20.1 19.7 19.6 23.1 27.1 16.2
Toimintamatka km | 280 250 190 190 483 483 490 485 n 900 n 900
Miehistdn lukum 10 5 10 2+10 2+10 2+10 1+12 1+12 3+7 11-12 12 12
Aseistus (kal mm)') | 1/itkk 12.7 | 4/itkk 12.7 | 1/itkk12.7 | 1/itkk12.7 | 1/itkk12.7] 1/itkk12.7 | 1/itkk 12.7 | 1/itkk12.7| 1/K25 1/K25 1-2/kk 7.62) 1-3/kk 7.62
1/kk7.62 . 1/kk7.62 | 2/kk7.62 | 1/Blkrh 1/81krh
tai tai
pst-ohj TOW/
~ Dragon
Otettu palvelus- IPvih IPvih IPvih IPvih IPvih IPvih IPvih 1Pvih 1Pvih
kéyttd6n 1942 1942 1945 1949 1952 1952 1960 1960 1978 1970 1966') 1971
SELITE: D) lkm/K = kan H = haup 2) vaunu tehty M 14 "Hellcat”-pst-vaunun alustasta, viliaikaisratkaisu siirryttiessi M44- ja M75-vaunuihin, kiyttdaika 1945—-1952
3) oli kdytossd vain lyhytaikaisesti ylimenoratkaisuna 4) valmistettiin 1952—54 n 1 730 kpl ja siihen kéytettiin M4 1-vaunun osia huomattavasti 5) valmistettiin
useita eri versioita 1954—59 ja oli kustannuksiltaan puolet M75:5td, soveltui kuljetustehtiviin, huonot maasto-ominaisuudet 6) M-113 vaunusta on valmistettu
25 erilaista versiota kiyttotarkoituksen mukaan, vaunua oli valmistettu USA :ssa 1973 mennessa yli 44 000 kpl ja lisenssilld 1laliassa yli 3 000 kpl 7) Hollannin
armeijan tilaama 850 kpl:n sarja, huomattavasti XM723-vaunua halvempi, kiytetty useita M [13A1:n osia, USA ei hanki todennikoisesti, mutta on mahdollis-
ta 8) torni pl 9) M-113 ja sitd uusimmissa miehiston kuljetus/rynnékkdvaunuissa on kiiytetty panssaroinnissa alumiini—terds yhdisteitd painon keventdmiseksi
10) kokeilukdytossd Vietnamissa
Li‘hteet: F.M. von Senger u. Etterlin "Taschenbuch der Panzer 1943—1957, 1969, 1976 Ch.F, Foss “Jane’s World Armoured Fighting Vehicles™ D. Crow R.J. Icks

“Encyclopedia of Armoured Cars” ja “Encyclopedia of Tanks”
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USAm toisen maallmansodan jilkeen kiiyttimiit tirkeimmiit tiedusteluvaunut

Taulukko 3.3.

Telatliedustelavaumut Pydriitiedusteluvaunut
M5AL M24 M41 M551 Mi114 M113- M-8 M-2D Lock- XR-311 | Twister | Comman-
STUART |GENE- | WAL- GENE- AICR 4x67) 4x67) heed 4x4 808 do
Piifiominaisuudet | VI RAL KER RAL ARSV 8x8 V-200
CAFFEE | BULLDOGSHERI- 6x6 4x4
DAN
Paino tn 14.7 18 25.4 15.3 6.7 9.0 19 7.9 1.7 2.7 9.3 10.0
Pituus m 4.94 4,96 5.60 6.10 4.97 4.59 5.00 5.00 491 434 5.59 6.12
Leveys m 2.26 2.67 3.26 2.80 2.33 2.41 2.54 2.54 244 1.93 2.67 2.44
Korkeus m 2.42 2.46 2.85 2.95%) 2.05 1.65%) 2.25 2.31 2.49 1.60 2.46 1.98%)
Panssarointi
tornissa mm —55 30 40 - 3-20 3-20
Panssarcinti
alustassa mm —40 30 30 3-20 3-20
Moottorin teho hv | 2x125 220 500 300 160 215 110 110 300 190 580 275
Nopeus km/h (max)| 54 55 60 70 65 70 90 90 105 130 105 96
Teho/Paino hv/tn | 17.0 12.2 19.7 19.6 23.9 239 13.9 13.9 39.0 0.4 62.4 215
Toimintamatka km | 250 270 600 400 520 560 560 725 480 600
Michistdn lukum 4 5 4 4 3-4 3 4 2-6 3 3 3 12
Aseistus kal mm)") | 1/K37 /K75 1/K76.2  |1/K152 | I/kk-K 1/itkk12.7| 1/K37 1/xk12.7 | 1/K20 1/itkk 12.7 | 1/K20 1/K20-90
2/kk7.62 |2/kk7.62 | 1/kk7.62 |Shil 12.7-25 | 1/kk7.62 | 1/kk7.62 1/kk7.62 | tai 1/kk7.62
lelagh-
ohjus + | 1/kk7.62 1/itkk 12.7 1/kk7.62| 1/itkk7.62
152 mm tai 1/itkk7.62
Sirpkr TOW tai
1/kk7.62 1/krh81—120)
1/itkk 12.7
vivahv 1Pvih IPvih IPvlh IPvih
Otettu palvelus- IPvih IPvih IPvlh IPvih vlvahv vivahv vivahy vivahy
kilytt66n 1943 1945 19512) 1964%) 1966 1967%) 1943 1943 1974%) 1974%) 1972%) 1969'9)
SELITE: 1) Aseen lkm/K = kan H = haup 2) Bundesweéhrissa 1956 poistettu USA:n joukkojen kdytostd 1967 3) Konekividri ml 4) vaunun aseessa vaikeuksia, jotka

saatiin tdysin korjattua 1975. Vaunun sarjavalmistus lopetettiin 1970 ja sitd valmistettiin 1 562. Korvaa M41-vaunun. Panssarointi erikoisalumiinia ja terédstd.
5) torni pl 6) Hollannin armeijan kéytossd. 1974 otettiin USA:ssa kiiyttdn korvaamaan M114-vaunua. 7) vaunuista valmistettu monia versioita ja niitd on toi-
mitettu lukuisiin eri maihin 1950-luvulla siirtyivit lopullisesti pois USA.n taistelukaytdsti, vaikkakin olivat vietnamilaisten kdytossé Vietnamissa 8) toistaiseksi
vain protyyppii 9) kilytossé Israelin armeijalla 10) vaunusta valmistettu kolme eri versiota, joita on toimitettu useisiin eri maihin, valmistus kdynnissd edelleen

Lihteet:

cyclopedia of Armoured Cars” ja “Encyclopedia of Tanks”

F.M. v Senger v Etterlin "Taschenbuch der Panzer 1943—1957, 1969, 1976” Ch.F. Foss "Jane’s World Armoured Fighting Vehicles™ D.Crow—R.J. Icks "En-
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Taulukko 3.4.

USA= tolsen maallmansodan Jilkeen kiiyttimit tirkelmmiit telatykit

Piiominaisuudet M-7?) M-40%) M-37%) M-52%) M-44%) M-527) M-557) M-107%) . |M-110%)  |M-109*)
Paino tn 23.6 21.0 4.5 284 49.0 49.0 28.5 26.5 " 24.0
Pituus m 5.66 n 6.60 5.50 5.65 6.03 7.02 7.02 6.50 6.50 6.14
Leveys m 2.88 n 3.20 3.00 3.15 123 3.60 3.60 3.15 3.15 3.15
Korkeus m 2.54 n 3.20 242 3.40 3.25 2,75 2.77 3.10
Panssarointi .
tornissa mm
Panssarointi
edessd mm 59 30
Moottorin teho hv 350 460 2x110 506 506 810 810 420 420 312
Nopeus km/h (max) 40 39 48 55 55 56
Teho/Paino hv/tn 14.8 10.5 20.7 17.8 16.5 16.5 14.7 158 13.0
Toimintamatka km 725 725
Miehiston lukum 7 8 7 5 6 6 6 1+8 1+8 té
Aseistus (kal mm)") 1/H10S 1/K155—| 1/H155—-M4] WH105 1/H155 1/K155 1/H203 |1/K175L/60]1/H203L25]1/H155modL/48|

1/itkk 12.7 1/itkk12.7 | 1/itkk12.7 | 1/itkk12.7 | 1/itkk12.7 | 1/itkk12.7 1/kk7.62
Otettu palvelus- ’
kayttoon 1942 1945 1947 1957 1956 1956 1956 1962 1962 1964

SELITE: 1) ikm/K = kan H = haup, L/20 = putken pituuskal 20 2) englantilainen konstruktio. "Sherman”-vaunun alusta. M 12-telatykki K 155mm sama alusta 3) sa-
malle alustalle on tehty Md3(T89)-H203-telatykki 4) M24 “Chaffee”-vaunun alusta, viliaikaisratkaisu, T98 ja M44 tulivat korvaamaan tykin melko pian 5)
M41 *Walker Buldog™-vaunun alusta, korvasi M7- ja M37-tykit 6) M41 *Walker Buldog”-vaunun alustaa parannetiu, korvasi “Sherman™- ja "M41™-vaunujen
alustat 7) M48 “’Patton”-vaunun alusta, ydintykistod 8) suunniteltiin T119- ja T-120-huolto- ja korjausvaunujen alustalle 9) varsinainen NATO:n yleistelatykki,
jota on valmistettu yli 2 500 kpl, tarkoitettu korvaamaan M44-kalusto, erittdin onnistunut koastruktio 155 mm:n tykilld. M 108-versiossa H105, joka on kalii-
periltaan liian pieni. )

Lihteet: F.M. von Senger v. Etterlin "Taschenbuch der Panzer 1943—1957, 1960, 1969, 1976” Ch.F. Foss "Jane's World Armoured Fighting Vehides™ D. Crow—R.J.
Icks "Encyclopedia of Tanks”
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Taulukko 3.5.

USAm toisen maailmansodan filkeiset tirkelmmiit panssarin- ja fimatorjuntavaunut

Panssarintorjuntavaunut Imatorjuntavaunut
Piiominalsundet M 18 M 36 M 50 M 56 XM901%) | M-197) M-42 M-163 M-548
"Hellcat” Ontos (M113TOW) "Vuican” Chaparral
Paino tn 17 216 8.5 7.03 11.53 16.8 22.5 12.0 12.0
Pituus m 5.45 5.66 3.76 4.56 4.86 5.20 5.82 4.86 4.89
Leveys m 2.83 2.90 2.59 2.58 2.69 2.84 3.23 2.69 2.69
Korkeus m 2.38 3.03 2.08 2.06 1.86%) 3.00 2.86 2.60 2.64
Panssarointi yleensd mm 13 30 12
Panssarointi edessi mm 13-35 101 30 30 30
Moottorin teho hv 400 500 145 200 215 2x110 500 215 215
Nopeus i 42 48 a5 65 56 7 65 65
Teho/Paino hv/tn ) 23.5 18.1 17.1 284 18.6 13.1 22.2 179 17.9
225 160
Toimintamatka km 5 5 3—4 4 4 6 6 2 3
Miehistdn lukumasri 1/K76,2 1/K90L/50 | 6/106Sinko, | 1/K90 2/TOW 2/1tK40 2/itK 40 1x6x20 mm | 4/Side-
Aseistus (kal mm)') L/52.8 4/et.mitt. yht 10 kpl |tai 1/kk7.62 | tutka winder
4/itkk 12.7 12.7kk 1/itkk7.62 | 6/itkk12.7 1cC
1/kk7.62 tai
1/ItK75

Otettu palvelus- 1943 1944%) 1953%) 19534 1978 1945 1954%) 1966°) 1966°)
kéyttdon . (jvdiv)

SELITE: Lkm/K = kan H = haup L/52 = aseen pituus 52xkal 2) Korvattiin ps- ja jv-yhtymistd 1940—50-lukujen vaihteessa M 26 “Pershing"-kalustolla 3) poistettu (me-
rijalkavéen) kiytostd 1960-luvun lopulla 4) valmistus lopetettiin 1959 ja oli mi-joukkojen kiytossd, “"Sheridan"-vaunu korvasi M-56-kaluston 1960-luvulla 5)
USA ssa ei ole kehitetty erityisid pst-vaunuja, vaan ko tehtiiviin on kéytetty rynnikkdvaunuja aseistettuna pst-ohjuksin. XM901-vaunun kehitykselld pyritidn
erityiseen pst-vaunuun, joka on taloudellista toteuttaa M113-vaunun pohjalta 6) ilman aseistusta. TOW-ammuntalaitteet ythiélld vaunun korkeus 3.25 m, al-
haalla 2.50 m 7) Konstruoitu M-24 “Chaffee”-vaunun alustatle. kolme versiota 2/1tK40, 6/1tK12.7, 1/ItK 75, joista itkk-versio tuli kdytt66n 1952 Koreassa,
vaunulla korvattiin M13—16-puolitela-alustalle asennetut it-vaunut IIMS:n-jilkeen asteettain 8) valmistettin 1953—57 n 3 700 kpl, ps-joukkojen kdytSssi
195461 9) kehitettiin nopeasti M113-vaunusta, toimivat yhdessi M-163 ja M-548

Lihteet: F.M. von Senger und Etterlin *Taschenbuch der Panzer 1943—1957, 1960, 1969, 1976 Ch.F. Foss "Jane’s Armoured Fighting Vehicles™, Soldat und Technik
9/1977 :
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Englannin toisen maailmansodan jalkeen kiyttimiit tirkelmmiit taistelovaumut

Taulukko 4.1

Piiiominaisundet Crom- Chario- Comet*) Centu- Centu- Centu- Centu- Centu- Conque- | Chiel Chicf-
well®) teer?) rion rion rion rion rion ror tain -| tain
viI 1 3 9 10 11-13 1-3 3 5
Paino tn 28.0 28.5 335 42.5 49.5 50.8 51.8 518 65 515 53.5
Pituus m 6.35 6.35 6.43 1.67 7.55 1.55 7.82 7.82 7.85 7.51 7.51
Leveys m 3.05 3.05 3.07 3.53 3.37 3.3 3.39 3.39 3.95 3.50 3.50
Korkeus m 2.49 2.50 2.70 2.95 2.94 2.94 297 2.94 3.50 2.90 290
Panssarointi
tornissa mm 101 57 101 121 152 152 152 152 150 n 200
Panssarointi
edessd mm 57 . 76 76 76 76 110 120
Moottorin teho hv 600 600 600 600 635 635 635 635 810 1750 750
Nopeus km/h (max) 52 50 47 38 34 34 35 35 35 48 48
Teho/Paino hv/tn 21.4 214 . 17.9 14.1 12.8 12.5 12.3 12.3 12.5 14.6 14.0
Toimintamatka km 265 265 198 105 105 241 185 185 300 300
Miehistn lukumadra 4 3—4 5 4 4 4 4 4 4 4 4
Aseistu_s (kal mm)") 1/K75 1/K834 | 1/K76.2 | 1/K76.2 | 1/K83.4 | 1/K105 | 1/K105 1/K 105 1/K120 1/K 120 1/K120
2/kk7.92 | 1/kk7.92 | 2/kk7.92 | 1/K20 1/kk7.62 | 1/kk7.62 | 1/kk7.62 | 1/kk7.62 | 1/kk7.62 | 1/kk12.7%)| 1/kk12.7%)
1/kk7.62 1/kk12.7%) | 1/itkk12.7 | 1/itkk12.7 | 1/kk7.62 | 1/kk7.62
vakain vakain vakain vakain 1/itkk 7.62 | 1/itkk 7.62
IPvih IPvih IPvlh IPvlh IPvih vakain vakain
laser? Laser Laser
1/kk12.7%) laskin laskin
Otettu palvelus- ) 1Pvih IPvih
kaytton 1944 1952 1945 1945 1948 1959 1960 1964 1954 1966 19735)

SELITE: 1) Lkn/K = kan, H = haup 2) Vaunusta valmistettiin 8 eri versiota, sarjavalmistus alkoi 1942 3) Cromwell-vaunua modernisoitiin suuri sarja 1952—54, jolloin
se sai nimen Charioteer 4) Cromwell-vaunun parannettu versio, joka ei osoittautunut Charioteerin vermseksl Oli palveluseek dytossd vuoteen 1953 asti, Jollom
korvattiin Charioteerilla 5) Maalin etdisyyden méirittdmistd varten 6) Todennikdisesti

Lihteet: Ch.F. Foss "Armoured Fighting Vehicles of the World”: Ch.F.Foss "Jane’s World Armoured Fighting Vehicles™

: International Defense Review “Battle

Tanks”: K.Macksey "The Guinners Book of Tank Facts and Feats”: F.M. v. Senger u. Etterlin "Kampfpanzer 1916—1966™ "Das kleine Panzerbuch™ "Tas-
chenbuch der Panzer 1960, 1976
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Taulukko 4.2
Englannin toisen maallmansodan Jiilkeen kiyttiimiit tirkeimmiit tedusteluvaunnt

Piiiominaisumdet Pyoriitiedustelavaunut Telatiedusteluvaunut
Daimler Daimler Humber | A,B,C | SALADIN| Ferret Ferret Shorland | Fox®) Scorpion | Scimitar
Ln 1¥) Iv3) 1) Mk 1/19 | Mk2/6*) | Mk3
(Scoutcar)?)
4x4 4x4 4x4 4x4 6x6 4x4 4x4 4x4 4x4
Paino tn 3.0 7.7 7.1 12.5 11.6 4.2 4.6 34 6.4 7.96 7.89
Pituus m 3.30 3.96 4.57 520 4.93 | kX7 3.84 4.60 2.24 4.39 4.74
Leveys m 1.75 2.44 2.18 2.50 2,54 1.91 191 1.78 2.13 2.18 2.18
Korkeus m 1.53 2.23 2.36 2.53 2.39 1.45 1.88 2,29 1.98 2.10 212
Panssarointi
tormissa mm 32 11 )
Panssarointi
edessd mm 30 16 14 14 8—11
Moottorin teho hv 72 95 90 158 160 129 129 91 195 195 195
Nopeus km/h (max) 84 70 70 60 72 93 93 88.5 104 87 87
Teho/Paino hv/tn 24 12.3 12.7 126 | 138 30.7 28 26.8 30 245 24.7
Toimintamatka km 400 300 300 257 700 644 644
Miehiston lukuméird 2 3 4 4 3 2-3 2 3 3 3 3
Aseistus (kal mm)") 1/kk7.62  |1/K40L/52} 1/K37 1/K75 1/K76 1/kk7.62 | 2/Vigilant | 1/kk7.62 | 1/K30 1/K76.2 {1/K30
L/39.5 1/K:n 1/kk7.62 Rarden I/Et. Rarden
suun- 1/kk7.62 | mitt.kk7.62] 1/kk7.62
tainen
kk -
1/kk7.62
Otettu palvelus- IPvih IPvih IPvih IPvih 1Pvih 1Pvlh 1Pvih
kéyttoon 1943 1940 1942 1944 1956 1952 1952 1967°%) 1973 1973 1973
SELITE: 1) Lkm/K = kan, H = haup 2) vaunu on samanlainen kuin Lynx 1 ja II (FORD) ja siti valmistettiin r ti, poistui englantilai kéytostd 1953 Ferretin

tieltd, tiedusteluajoneuvona vaatimaton, yhteysajoneuvona hyvi 3) poistettiin kdytSsti seuraavan vuosikymmenen vaihteessa ja alussa, valmistettiin useita ver-
sioita 4) Ferret-vaunusta on kehitetty kuusi eri mallia, valmistus lopetettu 1971, valmistettu 4 409 kpl, kdytossid 1980-luvun puoliviliin 5) kehitetty Land Rove-
rista, prototyyppi 1965, myyty eri maihin yli 400 kpl, vaunusta pst-ohjuksin varustettu versio 6) Ferretin parannettu versio, josta on kehitetty edelleen Vixen-
malli (protyyppi valmis 1974)

Lihteet: F.M. v. Senger u. Etterlin "Taschenbuch der Panzer 1943—1957, 1960, 1969, 1976 Ch.F.Foss "Jane's World Armoured Fighting Vehicles™, D.Crow-R.J.Icks
"Encyclopedia of Armoured Cars”
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laulukko 4.3,
Englannin tolsen maallmansodan Jiilkeen kijyttiimiit tirkeimmiit panssarintorjunta-, limatotjunta- sekii miehistikuljetusvaunut ja telatykit

Panominaisundet Pst-vaunut It-vaunut Telatykit”) Miehiston kuljetusvaunut
Archer?) | Chario- | Swingfire | Hornet Striker Crusader Falco; Sexton®) | ABBOT Bren- Alvis F.V. SPAR-
teer?) FvV438 [FV. | F.V.102 IIAAIY |E.v. F.V. carrier | Saracen | 432 TAN
1609 m 433 433
Paino tn 17 30 15.5 5.1 8.22 19 17.8 25.4 16.6 4.25 10.17 15.28 8.17
Pituus m 5.42 6.43 5.1 492 4.76 6.20 5.85 5.87 5.84 3.94 5.23 5.25 4.84
Leveys m 2.63 3.07 2.82 2.04 2.18 2.65 2.64 2.712 2.64 2.11 2.54 2.8 2.18
Korkeus m 227 2.59 1.88 221 2.50 2.65 2.44 249 1.57 2.46 1.89 1.72
Panssarointi ’
tornissa mm 30 6—12 6—12 16
Panssarointi
edesséi mm 60 64 50 12 2 6—12 -12 12 -12
Moottorin
teho hv 130 600 240 195 345 240 400/ 240 100 160 240 195
Nopeus km/h X 484
(max) . 25 52 48 64 80.5 60 40 48 53 72 52 80.5
Teho/Paino hv/tn | 7.6 - 20 15.5 23.7 18.2 13.5 15.%/ 14.5 23.5 15.7 15.7 23.8
19.0
Toimintamatka km } 150 240 480 644 180 290 390 193 400 580 644
Miehistdn
lukumiérd 3 4 3 2 3 4 3 6 4 3-9 2+10 2+10 3+4
Aseistus ‘| VK76.2 | 1/K83.4 | 14/Swing- | 4/Mal- 5/Swing- | 2/ItK 2/1tK30 |1/KHB87.6| 1/H105 | 1/kk7.62 | 2/kk7.62 | 1/kk7.62 | 1/kk7.62
(kal mm)") 1/kk7.62 | fire kara fire+5 20 HS831L |2/kk7.62 | 1/itkk7.62
) 1/kk7.62 | 1/kk7.62 | tai
1/1tK40B
Otettu palvelus- 1944 1952 1972 11961749 | 1975 1944 1943 1967 1938°%) 1953 1963 1973
kéyttoon poistettu
1967
SELITE: 1) Ikm/K = kan KH = kanuunahaupitsi 2) "Valentine”-vaunun alustalle konstruoitu pst-vaunu, joka poistui kiiytosté varsin pian sodan jilkeen 3) "Cromwell-

vaunun alustalle asennettiin kevyt torni, jossa oli "Centurion III"”:n tykki, Charioteer oli Englannissa kayttssd 19521956 4) Olcttiin palveluskéyttdén toden-
nékdisesti ja poistettiin kdytostd 1967 5) kehitettiin kanadalaisen RAMII(Sherman)-vaunun alustaile, oli palveluskdytdssd 1950-luvun puoliviliin asti. PriestM7
oli Jdhes vastaava vaunu 6) valmistettiin eri versicina sodan aikana n 40 000 kpl, on kéytdssd vield 1950-luvun alkuun ldhinnd Kauko-Iddssi endd sodan jil-
keen 7) Englanti otti kiyttd6nsd USA:n kehittimdi raskaampaa kalustoa varsin nopeasti valmistumisen jilkeen 8) Englanti otti 1970-luvun alussa kayttéon
kaksi 4x4 miehistonkuljetusajoneuvoa, jotka ovat halpoja ja yksinkertaisia sekd joita kdytetdéin ns sotapoliisitehtévissa

Lihde: B.T.White “British Tanks and Fighting Vehicles 1914—1945”, Bryan Perret "NATO Armor™ F.M. v. Senger u. Etterlin “Taschenbuch der Panzer 1943—1957,
1969, 1976” Ch.F.Foss “Jane’s World Armoured Fighting Vehicles”
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Taulukko 5.1.

Tiirkeimmat ranskalaiset toisen maallmansodan jiilkeiset taisteln- ja panssarintorjuntavaunut

Taisteluvaunut Panssarintorjuntavaunut
Paiominaisuudet
CharAR].Adl AMXS50A] AMXSOB | AMX30 | AMX32 |AMXI3A/HAMXI3C | AMXI3D| AMXIOM| AMXI0M| AM.L
) Acra HOT N.A.-2
Paino tn 48 50 56 36 n 45 14.8 n 15 n 15 n 14 n 14 n 4.5
Pituus m 6.90%) 7.40%) 7.40%) 6.18 4.88 4.88 4.88 5.85 5.85 KAL)
Leveys m 3.50%) 3.40°%) 3.40%) 3.10 2.51 2.51 2.51 2.78 2.78 1.97
Korkeus m 3.109) 2.90°) 2.90°%) 2.29 2.23 2.23 2.23 2.50 2.50 2.50
Panssarointi
tornissa mm 120 120 - 120 —200 40 40 40
edessi mm 110 110 110 10 10 10
Moottorin teho hv 600 850 1000 700 n 1200 250 250 250 280 280 85
Nopeus km/h (max) 40 50 50 65 60¢) 60%) 60%) 654) 65%) 90")
Teho/Paino hv/tn 12.5 17 179 19.4 n 27 16.9 16.7 16.7 20 20 18.9
Toimintamatka km 300 650%) 400%) 400%) 400%) 6007)
Miehistén lukumaara 5 4 4 4 4 3 3 3 3 3 2
Aseistus (kal mm)') 1/K90 ‘1/K100 1/K120 1/K 105 1/K120 1/K75+ |1/K105 1/K90  |1/140 mm:n| 4/pst- 4/8S-11%)
1/kk7.5 2/kk7.5 2/kk7.5 F1%) A4/8S8-11 Acra- ohj*) 2/kk7.62
1/itkk7.5 | 1fitkk12.7]| 1/kk12.75)| 1/K20 E6/HOT jarjes- HOT
1/kk7.62 | 1/kk7.62 telma 11 polv.
Laser pst-ohj+ { pstohj
) 140 mm:n
Otettu palvelus- sirpkr
kayttdon 1945 1950 1950 1966 aik 19517) 1962 1967 1967 1975 1971
’ n 50 kpl |tehty vain pro- 1982 Vain proto| pyora-
totyypit Tiger- tyyppeji ajon
vaunun pohjalta toistaiseksi 4x4

SELITE: 1) lkm/K = kan H = haup 2) Esiintyy mys nimelli ARL 40; D.Cfow—R.J.Icks "Encyclopedia of Tanksskain mukaan Ranska otli kiytté6nsd saksalaisia
Panther-vaunuja, joista myShemmin kehitettiin CharARL44. ARL44:&iin asennettiin 1949 kokeilumielessé 100 mm:n kan ja kaksois-itkk 3) mitat arvioituja 4)
tielld 5) ranskalaisten itsensd kehittimé ei 105 mm:n NATO-tykki 6) pdsiaseen kanssa yhdensuuntainen 7) AMX 13B-malliin ¢i kuulunut lisdvarusteena pst-
ohjuksia ammuntalaitteineen, perusmallin palveluskdyttdonottovuosi. A-malli otettiin kiiyttéon 1960-iuvun alussa ja E-mallista on vasta prototyyppivaunut val-
miina 8) vaunussa voidaan kuljettaa useampia lisdohjuksia tarpeen vaatiessa

Léhteet: D.Crow—R.J.Icks “Encyclopedia of Tanks": Ch.F.Foss *Armoured Fighting Vehicles of the World” F.M. von Senger u. Etterlin “Taschenbuch der Panzer
1943—1957” “Kampfpanzer 1916—1966” “"Taschenbuch der Panzer 1976” IDR 4/77, Wehrtechnik 8/77
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Taulukko 5.2.

Ranskalaisten toisen maallmansodan Jilkeiset tirkeimmiit tiedusteln-, rynniikkd- ja kuljetusvaunut

Tiedusteluvaunut Rynnikkd- ja kuljetusvaunut
Péfominaisundet EBR [EBR |AML245AAML2asdaAMX10R]VP90 | Hotchkiss| AMCV.T.§ AMX10P] PanhardMZsaviem
B?) C TT6 M-56°) (V.T.T.} 4 x 4'9
Paino tn 13.5 13.5 4.8 5.5 15 2.7 6.4 12.5 13.8 6.1 13.0
Pituus m 5.56 5.56 3.79 3.79 - 6.24 3.6 3.95 5.54 5.85 4.45 5.98
Leveys m 2.2 242 1.97 1.97 2.84 1.85 2.28 2.51 2.54 24 2.49
Korkeus m 2.32 2.32 2.07 2.07 2.56 1.05%) 1.85 2.17 1.87 1.85 2.06
_ (2.5) 2.49)
Panssarointi mm 10—40 1040 812 8—12 8 10-30
Moottorin teho hv 185 185 85 85 - 280 130 170 250 280 90 230
Nopeus km/h (max) 105 105 100 100 85 85 65 65 65 90 100
Teho/Paino hv/tn 13.7 13.7 17.7 11.7 18.7 48.1 26.6 20 203 14.8 1.7
Toimintamatka
km (tielld 600 600 600 600 1800 400 350 400 600 600 1100
Miehiston lukumééra 4 4 3 3 4 2 1+6 1+12 2+9 2410 2+10
Aseistus (kal mm)") 1/K75 1/K90 1/krh60 1/K80 1/K 105 Milan 1/kk7.627) 1/20 tai 1/K20 1/K20 tai |Erirs-
tai kk 12.7 kk 12.7 aseita
3/kk7.5 3/kk7.5 2/kk7.5% |1/kk1.5 1/kk7.62 |SS-11 tai 1/kk7.62 | tai 2/kk7.62]kayttd-
tai kk/7.5 tai tark.
Krh60+ 60krh mukaan
kk7.62
Otettu palvelus- 19513%) 1967 1965 1965 1973%) 1975 19525) 1956 1973 1971 1975
kéyttoon pyoré- pyorda- ' |4x4 4x4 - 6x6 sarja- vienti- proto-
psv psv pyora- pyora- pyora- *{vaim. ajon tyyppi
ajon ajon psv kelp. 4x4

SELITE: 1) Lkm/K = kan; H = haup; Krh = kranaatinheitin 2) E.B.R. A-mallissa on AMX 13-vaunun vanhempi torni (K 75 mm), jolloin vaunun kokonaispaino nou-
see 15.2 tn 3) prototyyppi oli valmiina jo 1939 4) mallissa B on kahden kk:n asemesta 12.7 mm:n kk ja mallissa E 20 mm:n autom.kan. 5) ensimmiiset proto-
tyypit 1973, suunniteltu korvaamaan EBR-vaunua. AMX10C-versiossa telat 6) ilman asetta 7) kdytetty rs-singolla/SS-10-ohjuksin /20 mm:n autom. kanuunal-
la aseistettuna 8) Bundeswehrin perustamisen jilkeen saivat saksalaiset suuren erdn nditi vaunuja 9) vaunusta kehitetty komento-, krh-, pion-, liik- ja pst-
versiot ao vilinein varustettuna 10) myGs 6x6 prototyyppi eri tarkoituksia varten. Panhard-tehdas on kehittinyt myds omat 4x4-, 6x6- ja 8x8-mallinsa

Liahteet: Ch.F.Foss “Jane’s World Armoured Fighting Vehicles”: F.M. von Senger und Etterlin Taschenbuch der Panzer 1960 ja 1976
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Taulukko 5.3.

Ranskan toisen maaiimansodan jilkeen kiyttémiit tirkeimmiit telatykit ja Imatorjuntavaunut

Telatykit Tmatorjuntavaunut
Pidominaisuudet A.M.X.105 AMX 105 AMX, AMX.155 AMX AMX- ROLAND
A B 13T GCT SP*) 40 B 13 D.C.A. AM.X. 30
Paino tn 16.5 17.0 174 41.66 15 17.2 33
Pituus m 6.40 5.90 6.22%) 10.4%) 5.13 5.37 6.65
Leveys m 2.65 2.50 272 3.10 2.65 2.50 3.10
Korkeus m 2.70 2.70 2.10 3.00 2.40 3.00 3.02%)
Panssarointi
tornissa mm 10-20 10—20 . 10
Panssarointi
edessd mm 10—-20 10—-20 —40 40
Moottorin teho hv 250 250 250 720 250 250 700
Nopeus km/h (max) 60 60 60 60 60 60
Teho/Paino hv/tn 15.1 14.7 14.4 17.3 16.7 14.5 212
Toimintamatka km 350 300 300 450 300 300
Miehiston lukumadrd 5 5 1 +7 4 3 3 3
Aseistus (kal mm)") 1/H105 1/H105 1/H155MKF3 1/KH155L/40 1/1tK40B 2/ItK30HSS8109 2/Roland
2/itkk7.62 2/itkk7.62 + tutka 6 ohj
+ tutka
Otettu palvelus-
kdyttoon . 1952%) 1962%) 1964 1978 1952 1965 1978

oLl

SELITE: 1) lkm/K = kan H = haup KH = kanuunahaup 2) A.M.X.105A.ssa kiinted torni sivus + 20°. B-mallissa sivus n 360° Lehtiin vain prototyyppeji ja myyntiin
ulkomaille valmis 1961 3) putki edessd ml 4) AMX-30-taisteluvaunun alusta 5) ilman asejérjestelmai

Lihteet: S.Bidweil “Brassey’s Artillery of the World”, Ch.F.Foss ”Armoured Fighting Vehicles of the World", F.M.Senger u. Etterlin “Taschenbuch der Panzer
19431957, 1969, 1976”



Liinsi-Saksan taistelu-, panssarintorjonta-, tiedustelu-, miehistonkuljetus/rynniikkd- ja @matorjuntavaunut

(Tauluikosta puuttuvat Bundeswehrin NATO-Hittolaisiita saaman kaluston teknilliset ominaisuudet, Taulukko 6.1.
Jjotka ilmeneviit antaja/myyjimaan vast. taulukosta.
Kalustomiiiiriin osuus on vieli varsin merkittivi Bundeswehrissi)
Miehistin-
Taisteluvaunut Panssarin- Tiedusteln- kuljetps/ Ilmatorjunta-
torjuntavannut vaunut Rynniikkd- vaunut
Piiiominalsuudet vaumut
Leopard | Leopard | Leopard | JPZ4-5%) | RJPZ-2%) | Hotchkiss | Luchs SPZ MARDER| Gepard Roland
A4 2 SP 1A 8x8 123
Paino tn 40.0 42.4 50.5 27.5 23 8.3 19.5 14.6 25.5 45.6 27
Pituus m 71.09 7.09 1.73 6.24 6.43 447 1.4 5.56 6.79 727 6.79
Leveys m 3.25 3.37 3.54 2,98 2.98 2,28 2.98 2.55 3.24 3.25 3.16
Korkeus m 2.64 2.64 2.49 2.06 1.98 2,02 2.06 1.63%) 2.95%) 2.70% 3.7
Panssarointi
tornissa mm —210 30 30
Panssarointi
edessd mm —120 15 30
Moottorin teho hv 830 830 1500 500 500 164 390 229 600 830 600
Nopeus km/h (max) 65 65 68 70 70 58 90 51 bl 62 65
Teho/Paino hv/tn 20.8 19.5 29.7° 18.2 21.7 20 20 15.7 23.5 18.2 222
Toimjntamatka km 600 600 400 400 400 800 270 520 600 520
Miehiston lukuméird 4 4 4 4 4 4 4 1+7 4+6 3 3
Asistus (kal mm)?) 1/K105 | 1/K105 | 1/K120 | 1/K90L/4q16/Ony/SS-| 1/K20HS’| 1/K20 | 1/K20HS| 1/K20RH | 2/1k35 | 2/4x
1/kk7.62 | 1/kk7.62 | 1/kk7.62 | 1/kk7.62 | 1/kk7.62 1/kk7.62 1/kk 7,62 Roland-
1/itkk 7.62] 1/itkk7.62 1/itkk7.62 ohjusta
Otettu palvelus- 1965 1970 1979 1965 1967 1968 1975 1960 1971 1976 1977
kayttoon (—1972)

SELITE: 1) lkm/K = kan H = haup 2) Pst-vaunuja/kan valmistettiin yht 750 kpl 3) valmistettiin n 350 kpl ja niiden aseistuksena on kokeiltu 20xTOW/12xHOT 4) il-

man tornia 5) torni ml ilman tornia 1.68 m 6) torni ml

Lihteet: F.M. v. Senger u. Etterlin “Taschenbuch der Panzer 1976”, Ch.Foss "Jane’s World Armoured Fighting Vehicles™, International Defense Review "Battle

Tanks™
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Taulukko 7.1
Tiirkeimmiit Neavostolliton panssarintorjuntaan kiyttimiit aktioaseet toisen maailmansodan jilkeen
Teknilliset tiedot ZIS-2 57TM-55 85M45 100M-55 122KM-55 122KH- 130KM-54
57 M43 M-63
Kaliiprei mm 57 57 85 100 122 122 130
Putken pituus kal/cm 73/416.1 73/416.1 53/450.5 54/540 ' 46/560 39/478 54/700
Korkeussuuntauskyky® —5 — +2§ —~5 — +15 ~5 — +40 -5 — +40 -5 — +50 -7 — +45 —~2.5 — +45
Sivusuuntauskyky® +27 +27 +27 +27 +30 360° +25
Paino tuliasemassa kg 1148 1350 2100 2700 6000 3150 7700
Paino ajossa kg 1600 1800 2600 3000 6400 8600
Panssarikranaatti kg 3.14 3.14 9.3 15.5 25(APHE) 14.1(HEAT) 33.6(HEAT)
Lihténopeus m/s 990 1000 792 900 950 740 930
Pstipdisy mm/etm/ 86/500/60 140/1000/90 91/500/50 110/1000/60 150/1000/90 460/ontelo- 230/1000/90
iskukulma® 100/1000/90 130/1000/90 150/1000/90 ammus/90
Muita tietoja HVAP 1.75 kg | HE, HVAP HVAP 5.0kg HVAP 1300 HE 25.5kg HE 218 kg HE 21,8 kg
100/1000/60 APHE-T 113/500/60 m/s 900 m/s 690 m/s 930 m/s

Apumoot- Apumoot- '

tori max max

24 km/h 24 km/h amet amet amet

amet 8.4 km amet 16 km amet 23 km 21.9km 16.0km 27 km

SYSTEMS 1978”

Lihde: Richard F. Arndt: "Waffen und Geriit der sowjetischen Landstreitkréfte: F.M. v Senger u Etterlin ""Taschenbuch der Panzer 1976™"; "JANE'S WEAPON

—
~J
[



Tiirkelmmiit Neuvostoliiton kilyttimit singot

Taulukko 7.2

RPG-2 RPG-7 RG-82 RG-107 SPG-9

Teknilliset ominaisuudet RPG-7D
RPG-1V

Ascen kaliiperi mm 40 40 82 107 73
Ammuksen kaliiperi mm 82 84.5 82 107 73
Paino kg 2,75 5.9 85.5 305 55
Aseen pituus cm 95 95.3 167 331 105
Lahténopeus/max m/s 83 100/300 320 410 435
Tehollinen ampumaetéisyys m 100 300/500Y) 350/500") 450 n 500—700
Maksimiampumaetiisyys m 150 500 400-4500%) 6650%) n 1300
Tulinopeus s/min 2 2 61 6
Panssarin lapdisykyky 180 mm/100 m 320 mm/500 m 300 mm/400 m 380 mm/450 m +390 mm/700 m
90° iskukuimalia mm/ametm
Onteloammuksen paino kg 1.82 1.84 7.3 9.0
Otettu palveluskiyttéon n 1950 1966 n 1950 n 1955 n 1965

SELITE: 1) liikkuva maali/kiinted maali 2) epdisuora ammunta

Lihde: Richard F. Arndt "Waffen und Geriit der sowjetischen Landstreitkrifte” J.I. H. Owen "Brassey’s Warsow Pact Infantry and itls Weapons "JANE'S INFAN-

‘TRY WEAPONS 1977

gLl



Neuvostoliittolalset panssarintodfuntaohjukset

Taulukko 7.3

Ensimmiisen polven panssarintorjuntaohjus II polven pst-ohjus

Ohjuksen teknilliset tiedot

SNAPPER SWATTER SAGGER SWATTER R-2?)

Ajoneuvo ase Jv-ryhmiase

Pituus cm 113 112 86 156
Halkaisija') mm 140 150 120 160
Taistelukirjenpaino kg 3.5 6.5 3.0
Kokonaispaino kg 22.25 26.50 11.3
Keskim lentonopeus m/s 90 200 200
Tehokas ampumaetdisyys min—max m 500--2300 600—2500 500—3000 100--4000?
Panssarinlépéisy mm n 350 n 500 yli 400 yli 500
Moottori ja ohjansjirjestelmd ruutiraketti ruutiraketti ruutiraketti ruutiraketti

johdin, radio, johdin, johdin,

neljd ohjaus- neljd ohjaus- neljd ohjaus- neljd ohjaus-

siivekettd siivekettd siivekettd siivekettd
Otettu palveluskiyttoon 1962 1962 1965 1973
Lentoaika max amet n6s nlls nls5s

SELITE: 1) ohjuksen rungon halkaisija 2) tiedot Soldat und Technik 11/77

Liihde: F.M. v. Senger u. Etterlin *"Taschenbuch der Panzer 1976”: Richard F. Anmdt *Waffen und Gerit der sowjetischen Landstreitkrifte”: Soldat und Tekchnik
11/77. JANE'S WEAPON SYSTEMS 1978: JANE'S INFANTRY WEAPONS 1977
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Taulukko 8.1.

Tirkeimmit USA=, Englannin, Ranskan ja Linsi-Saksan tolsen maailmansodan jJiilkeen kiyttimiit singot

Telmillizet ominsisandet Engfantl UsA ) Ransks Linsi-Sakea
PIAT") | Cari®)’) | Mobat!) | Wombar') | M1 ja M9")] Ba- M- M-20') M-27) M-40A1 | M-T2 M-67") StrimF1%) | HBY) APXY) P2F44") | Armbrust
Gustav zo0ka?) 18A1Y) LAW
Kaliiperi mm 84 120 120 76.2 88.9 57 k] 108 106 66 90 8.9 68 80 42.8 80
Aseen pituus cm 9 13 386 386 150 153 157 208 340 340 63/85%) 135 160 99.7 140 88 82
Aseen paino kg 14.5 13.2 764%) 293 5.96 59 20.15 16%) 166%) 219%) 125 159 54 23 8.15 6.9 4.8%)
Ammuksen kaliiperi mm 84 120 120 6.2 88.9 57 5 105 106 &6 90 88.9 68 80 81 67
Ammuksen paino kg 1.35 25 12.84 12.84 1.53 331- 1.25 65 1 1.25 3.1 22 325 21
4.01
Lahinopeus m/s 76— 310 462 462 83 148— 366 305 503 145 213 300 150 400/ 107 220
137 97 530
Ampet tchokas m 20 400 800%) 10004 100 100— 450 500 800 800~ 250 400 400 150 500 200 300
150 10004
Ampet maksimi m 685 700 640 4000 6700 8500 6900 2100 300
Panssarinlipisykyky mm 320 400 400 120/90°  [279 % 90 180 450 260 yli 250 400 300 125/25 320 300
Otettu kdyttddn 1942 1963 1950-tuvun| 1962 1942 1953 n 1950 | n 1950 1951 . 1953 1962 1959 n 1970 a 1970 n 1970 195% 1975
alku

SELITE: Yllh'maihittujen aseiden lisiksi mailla on ollut kdytdssi Englannilla ja Ranskalla 75 mm M50/v1950/tehokas amet 75 m/psiip 300 mm, Ranskalla
73M50/1950/200/300, USA:la 66 M31/n 1950/90/270, 65M61/1961/~/ —

1) sinko 2) rakettisinko 3) paino tuliasemassa 4) apuase et.madritystd varten 5) ladattuna 6) ase kéytdssd useissa muissakin NATO-maissa
Lihde: FWiener "Fremde Heere die Armeen der NATO” 1. ja 4. Painos; Truppendienst Taschenbuch "Die Streitkrifte der sicbziger Jahren™ J.L.H. Owen "NATO In-

fantry and its Weapons™: JANE’S WEAPON SYSTEMS 1978: F.M. v Senger u Etterlin “Taschenbuch der Panzer 1976" P. Chamberlain- T. Gander "Anti-
Tank Weapons-WW 2 Fact Files”: G. Biryukov—G. Meinikov ”Antitank Warfare”
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NATQO-malden palveluskiiyttoon ottamat I polven panssarintorjuntachjukset
(USAm kiiytissd on ollut ENTAC- ja SS-11-ohjustyypit)

Taulukko 8.2,

Teknilliset ominaisuudet Ranska Lénsi-Saksa Italia Englanti
' §S-10 ENTAC S8-11 COBRA MAMBA MOSQUITO VIGILANT
Pituus cm 85.1 82 2 .95 95.5 m 91
Halkaisija (rungon) mm 165 150 164 100 120 120 130
Taistelukdrjen paino kg 5.5 4 78 tst- 2.7 2.7
kérjestd
riippuen
Kokonaispaino kg 14.8 12.2 29.9 10.3 11.2 14.1 15.0
Keskim lentonopeus m/s 80 85 150 85 140 90 152
Tehokas ampumaetiisyys min') max| 900—1500 400—2000 500—3000 400-2000 300—2000 3602300 200—-1370
Panssarin ldpdisy mm 600 650 600 500 475 660 585
Moottori ruutiraketti ruutiraketti ruutiraketti ruutiraketti- ruutiraketti- ruutiraketti- ruutiraketti-
johdin, nelja ohjaus johdin, neljd ohjaus-| johdin, nelja johdin, neljd ohjaus-| johdin, nelja ohjaus-|neljd ohjaus- Jjohdin, nelja ohjaus-
siivekettd siivekettd spoileria siivekettd siivekettd siivekettd siivekettd
johdin

Otettu palvelus- 1954 1957 1962 1960 19757 1961 1963
kdyttoon

Lentoaika max amet nl9s n2s n20s n2ds 1155 n26s n9s
SELITE: 1) lyhin ampumaetdisyys riippuu ratkaisevasti ohjuksen ldhtSsuunnasta ja ampujan koulutustasosta, kdytannollinen lyhin ampumaetaisyys on 700—900 metrid
Lihteet: JANE'S INFANTRY WEAPONS 1977, JANE'S WEAPON SYSTEMS 1978, Truppendienst Taschenbuch “"Die Armcen der NATO-Staaten™ [ ja 11

painos, Truppendienst Taschenbuch "Die Streitkriifte der Siebziger Jahre” F.M. v Senger u. Etterlin "Taschenbuch der Panzer 1976




Taulukko 8.3.

8 NATO-maiden maavoimien II polven panssarintorjuntaohjukset sekii ensi vuosikymmenen aluntismiaseita panssarivaunuja vastaan
Teknilliset ominaiswudet Ranska Ranskalais/lansi- Italia Englanti USA Maavoimien tismiaseita
saksalainen USA
HARPON| ACRA MILAN | HOT SPAR- SWING- [DRAGON|TOW SHILLE- | TGSM COPPER-
) VIERO FIRE LAGH HEAD
Pituus') cm 121.5 123 77 127.5 138 106 74.4/ 116/ 114 89 137.2
1230 221
Halkaisija (rungon) cm |16.4 14.0 90 13.6 13.0 17 12.0 15.0 15.2 15.0 15.0
Kokonaispaino') kg 304 24 11.5/ 23/34 16.5/ 34 6.4/ 24/ 27 16 225
: 15.5 69 14,6 78.5
Keskim lentonop m/s 160 450 200 265 290 185 95 200 205 LANCE-
Tehokas ampuma- ) ohjus ampuu
etdisyys min—max m 350— 3000 25— 75— 75— 150— 30— 65— 60— tst-kérjen, 3000
3000 2000 4000+ 3000 4000 1000 3000 3000 jossa on 20000
(3750) 10-20
Panssarildpdisy mm 650 352/ 800 530 500 600 600 TGSH yli 500
60° 1P-maaliin voidaan ampua
Moottori ruuti- 140 mm:n | ruuti- ruuti- ruuti- ruuti- ruuti- ruuti- ruuti- hakeuluvia 155 mm:n hau-
raketti haupitsi | raketti- raketti raketti raketti raketti raketti raketti kérkid pitsilla ja
Ohjausperiaate johdin radio/ johdin/ johdin/ johdin/ johdin/ johdin/ johdin/ johdin/ sitd suurempi
infrapuna- | sideohjaus | autom. autom. autom. siideohjaus | auto- auto- auto- autom. kaliiperisilla
goriometri | proto- P P P + kéisiohj |maattinen | maattinen | maattinen
tyyppi 1P 1P 1P !
Otettu palvelus- 1968 1977 1977— 1980- 1969 1972 1972 1975 1980 1980
kéyttodn 8 atku
Lentoaika max amet 19-20s | 6.7s 12.5s 3 km/ 10.5 3km/ 10—11s [ni5s niss koe- O-sarjan
12.5s 1I- 16—-17s munla kokeet
- polvi 1975 1977

SELITE:

Lihteet:

1) Ohjaus/ Ammuntalaitteineen

JANE'S INFANTRY WEAPONS 1977, JANE'S WEAPON SYSTEMS 1978, Truppendienst Taschenbuch “Die Armeen der NATO-Staaten™ { ja 111
painos, Truppendienst Taschenbuch “Die Streitkrifte der Siebziger Jahre” F. M. v. Senger u. Etterlin "Taschenbuch der Panzer 1976
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Eri panssarintorjunta-asejiirjestelmien aikatekifiit Hittyen ampumaetiisyyteen ja maalin nopeuteen Taulukko 9
ammuttaessa kaksl laukausta
(AlkatekfJdt ovat keskimiiriisid, joita on esitetty eri Hhteissii)

Toimenpide-tapahtuma : Vaum- Panssarintorjuntaohjusjiirjestelmi . Kolmas poivi

kanuuna Ensimmdinen polvi Toinen polvi 1980-uku®)
ENTAC MAMBA TOW HOT

1. TULITOIMINNAN AIKATEKUAT

Maalin havaitseminen 3s 3s 3s 3s 3s 3s

Ampumatehtéviin saanti ja tarkistus,

aseen karkea ja tarkka suuntaaminen 9-10s 7-8s) 7838 6-7s 6~7s 6—Ts

Etdiisyyden miiiritys laser/optinen 5/8s - - - - -~

Aseen laukaisu 1s 2-3s 2s - 1s ls ls

Ensimmdisen laukauksen lentoaika

ampumaetdisyys 800 m 0,5s 1ts 6s 43 3s 2s

ampumaetdisyys 1500 m s 18—19s 1is 8s 6s 4s

ampumaetdisyys 2 000 m 1,5s 25-26s 15s 10s 8s - 5s

Iskemi i korjausk nto,

korjauksen asetus (ohj.jarj. tark.) 7-8s 4-53 4—-5s 3-4s 3—4s 345

Aseen suuntaus, lataaminen ja

laukaisu 6—8s') 2-3s 2s 1s%) 159 1s%)

Toisen laukauksen lentoaika

ampumactdisyys 800 m 05s 11s 6s 4s 3s 2s

ampumactiisyys 1 500 m ls 18-19s - 11s | 8s 6s 4s

ampumastdisyys 2000 m - LSs 25265 158 108 88 5s

~

2. KOKONAISAIKA

I iskemddn amet 800 m 15—-20s 23-25s 18s 14—15s | 13—14s 12—13s

1500 m 15-20s 32-35s 23s 18-20s 16—18 s 14-15s

2000 m 15-20s 37-40s 27s 20-22s 18-20s 15~16s

1I iskemiiin amet 800 m 25-30s 40—45s 30-325 24-26s 21-22s 18—19s

1500 m 25-30s 45-50s 40—42s 31-33s 27-29s 25-26s

2000 m 25-30s 50558 48—50s 35-37s 31-33s 27-28s

3. MAALIN LIKKUMINEN Amet 12 km/h 36 km/h{ 12 km/h 36 km/h] 12 km/h 36 km/h{ 12 km/h 36 km/h] 12 km/h 36 km/h| 12 km/h 36 km/h

Havaitsemisesta 1 laukauksen 800 m n 50/150 m n90/270 m n70/210 m 0 50/150 m n45/135 m n40/120 m
iskerniidn (maalin nop 12 km/h/36 km/h) 1500 m n 50/150 m n 100/300 m n90/2710 m n60/180 m n55/165m n45/135m
2000m n 50/150 m 0 120/360 m n 100/300 m n70/210 m n70/210 m n50/150 m
Havaitsemisesta II laukauksen 800 m n85/255m n 150/450 m n 100/300 m n90/270m n70/210 m n70/210 m
iskeméilin (maalin nop 12 km/h/36 km/h) 1500 m n 85/255m n 160/480 m n 135/400 m n 100/300 m n85/255 m n85/255 m

2000 m n85/255s n 175/520 m n170/510m n 120/360 m n 100/300 m n 100/300 m

SELITE: 1) Vaunukanuunan aikatekijit ovat merkittéivisti vaunu-/koul kohtaisia, osa toiminnoista on padllekkdisid, tulinop taessa suunnattuja ja

korjattuja laukauksia pitemmille etiisyyksille voidaan pitii n 6 ls/min k3silatauksella ja automaattilataukselia n 8 Is/min, savunmuodostus ja tuulen suunta
voivat oleellisesti pienentédd tulinopeutta 2) Ohjuksen valinta alkusuuntauksen perusteella 3) 111 polven ohjusten nopeus kohonnee noin 400:aan m/s, joka on ol-
lut laskentaperuste 4) Ammuntalaitteessa vih kaksi ohjusta laukaisuvalmiina. Lataustoiminta on h tavasti k lataustoimintaa hitaampaa,
mikd lisfiisi kokonaisaikaa esitetyistd arvoista.
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TAULUKKO 10

PANSSARINTORJUNTAHELIKOPTERIN JA SEN
PAAASEJARJESTELMAN EDUT JA HAITAT

HELIKOPTERI PANSSARINTORJUNTAOHJUS
EDUT HAITAT EDUT HAITAT
— Hyvd ja nopeal— Haavoittuvuus|—Suuri tehokas|— Ohjuksen pitki
- liikkkuvuus keveidenkin| amet4 000 m" lentoaika, joka
— Hyvit  optiset| aseidentulelle |[— Suuri osuma- jaj mahdollistaa
tihystys- jaj— Lyhyt toiminta-| tuhoamistoden-| vastatoimenpi-
maalinmidri-| aika ndkoisyys pit-| teet
tysmahdolli- |—Vaatimaton| kill ik in|l—Suhteellinen
suudet *joka  sdidn’’| amet:llid kalleus
— Nopea  tulen-| toimintakyky |— V&héiset haitta-
avaus —Monimutkai-| vaikutukset am-
— Joustavat kdyt-| nen ja teknilli-] muttaessa
témahdollisuu-| nen huolto — Maalin  viisti-
det — Helppo paljas-| minen vaikeu-
— Helppo maas-{ tuvuus elektro-| tuu
touttaa nisilla tieduste-|1) Hellfire = amet
luvilineilld (tut-| 4 500—6 000 m
ka) (Soldat und Tec-
— Johtamisen vai-} hnik 4/78)

keutuminen

(oma it jne)
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TAULUKKO 11
HELIKOPTERISTA AMMUTTUJEN
PANSSARINTORJUNTAOHJUSTEN
SUORITUSARYOISTA
SUORITUSARVOT! 1 POLVI ; ILPOLVI
SWATTER| SS-11B TOW HOT
Kantama 600—2 500 |800—3 000| 75—3 0002) | 75—4 000
Suurin
lentoaika 13 sek 21 sek 15 sek 15 sek
Lentonopeus 1200 m/s 180 m/s 200 m/s 240 m/s
Ohjausjirjestelmi kisi opti- | kisi opti- Autom/ Autom/ '

_ nen/radio [nen/johdin| johdin johdin
Lentoaikas/ 4
amet m 13/2 500 {14/2 500 1573 000 12.5./3 000
Osumatodenni- 35% 35% 70 %3) 60 % 3)
koisyys1) (n2500m) [(n2 500 m)

SELITE: 1) I polven pst-ohjusten osumatodennidkoisyys tuskin ylittdd ko arvoja, koska tulos on
huomattavasti enemmin ampujasta kiinni kuin [I polven ohjuksilla. Perusteena osu-
matn:lle on kéytetty Europiische Wehrkunde 8/1977 s 389 arvoja.

2) Kantama uudessa versiossa 3 750 m

3) 11 polven pst-ohjuksilla osumatodennikdisyys alkaa laskea yli 3 000 m:n amt:ll4 tihystysvaikeuk-

sista johtuen, mista aiheutuu HOT-ohjuksen heikompi tulos.



181

LAHTEET
KIRJOJA

Akerman, E
"’Panssariaseen organisaatiosta ja taktiikasta’’
Tiede ja Ase N:o 7
Frick, M
’Nykyaikaisen panssarivaunun suunnitteluun ja rakenteeseen vaikuttavat
teknillis-taktilliset tekijit*’
Tiede ja Ase N:o 9
Frick, M
*"Piirteitd panssarijoukkojen organisaation ja kidyttdtapojen kehityksestd
toisen maailmansodan aikana’’
Tiede ja Ase N:o 12
Haaksalo, M
*’Korean sodan taktillisia kokemuksia’’
Tiede ja Ase N:o 11
Jédrventaus, J
*’Yleissotatieteellinen katsaus vuosien 1953—54 vaihteessa’’
Tiede ja Ase N:o 12
Forster G—Paulus, N
*’ Abriss der Geschichte der Panzer-Waffe®’
Militirverlag. Berlin 1977
Neuvostoliittolainen alkuteos tn tyéryhmi
*’Die Panzertruppen der USA-Armee’’
Militirverlag. Berlin 1960
Andrikow I G—Mostewenko, W D
"’Die roten Panzer”’
J F Lehman Miinchen 1963
Koralblow J [—Anfilow W A—Mazulenko W A
""Kurzer Abriss der Geschichte der Streitkrifte der UdSSR von 1917 bis
1972
Militarverlag Berlin 1976
Biryukov, G—Melinkov, G
’ Antitank Warfare’’
Moscow 1972
Miksche, FO
»’Vom Kriegsbild”’
Seewald Stuttgart 1976



182

von Senger und Etterlin, FM
"’Taschenbuch der Panzer 1943—1954"°
Lehmann, Miinchen, 1954
»*Taschenbuch der Panzer 1943—1957"’
Lehmann, Miinchen, 1957
»*Taschenbuch der Panzer 1960*’
Lehmann, Miinchen, 1960
*Das kleine Panzerbuch®’
Lehmann, Miinchen 1964
’Kampfpanzer 1916—1966°°
Lehmann, Miinchen 1966
*"Taschenbuch der Panzer 1969’
Lehmann, Miinchen, 1969
**Taschenbuch der Panzer 1976"’
Lehmann, Miinchen, 1976
"’Die Panzergrenadiere”’
Lehmann, Miinchen, 1961
Vanderveen, BH
"Military Wheeled Vehicles”’
Ward Lock Limited London 1972
Vanderveen, BH
*’Military Wehicles Directory from 1945’
Frederick Warne & Co Ltd London 1972
Bonds, R
""The Soviet War Machine”’
A Salamander Book. Hamlyn. Feltham Middlesex, 1976
Arndt,RF
"Waffen und Gerit der Sowjetischen Landstreitkrifte I ja IT1”’
Walhalla. Regensburg. 1971
Owen, JIH
Warsaw Pact Infantry and its Weapons”’
Brassey’s London 1976
»’NATO infantry and its Weapons"’
Brassey’s London 1976
Owen,JIH
"’Infantry Weapons of the World 1975""
Brassey’s London, 1975
Bidwell, Sh
*? Artillery of the World”’



183

Brassey’s London, 1977
Chamberlain, P—Gander, T

» Anti-Tank Weapons’> WW2 FactFiles

Macdonald and Jane’s, London, 1974
Pretty, RT

» Jane’s Weapon Systems 1977

Jane’s London, 1977
Ogorkiewicz, RM

*ARMOUR”’

Stevens & Sons, London, 1960
Macksey, K

**Tank Facts and Feats"’

Guinnes, Norwich, 1972
Grow, D—Icks, R J

"Encyclopedia of Tanks’’

Barrie & Jenkins, London, 1975
Crow, D—Icks, R J
""Encyclopedia of Armoured Cars’’
Barrie & Jenkins, London, 1976
Milsom, J
*Russian Tanks 1900—1970”’
Arms and Armour Press, London, 1970
Foss, Ch. F
» Jane’s World Armoured Fighting Vechicles”’
Macdonald and Jané’s, London, 1976
White, BT
»British Tanks and Fighting Vehicles 1914—1915"
Ian Allan, London, 1970
Foss, Ch F
**Military Vechicles of The World”’
Ian Allan, London. 1975
Foss, Ch F
» Armoured Fighting Vechicles of the World’

Ian Allan, London. 1974
Foss, Ch F

» Artillery of the World”’
Ian Allan, London, 1974



184

Archer, DHR
’ Jane’s Infantry Weapons 1977’

Jane’s London. 1977
International Defense RevieW’’ BATTLETANKS”
Special series, 1976

Koskimaa, M
*’Erdit4 maavoimien sotatekniikan kehityspiirteiti’’
Tykkimies, 1978

Lappi, A
"’Ohjusilmatorjunnan kehitysvaiheet ja nykyiset kayttotavat”’
Ilmatorjunnan vuosikirja 1977—1978

Wiener, F
Truppendiens Taschenbuch
’Die Armeen der NATO’’ 1966
’Die Armeen der NATO-Staaten’’ 1974
"’Die Armeen der Ostblock-Staaten’’ 1967
’Die Armeen der Warschauer-Pakt-Staaten’’ 1974
*’Die Streitkrifte der siebziger Jahre’ 1970.
Lehman, Miinchen

Sotilasaikakauslehdet (tirkeimmét)

Zimmermann, J
"’Fliegerabwehr mechanisierter Verbédnde®’
- OMZ 1/1976
Magenheimer, H
’Kriege und Konflikte in unserem Jahrhundert’’

*Katsaus NL:n ilmavoimien lentoaseen kehitykseen”” OMZ 4/1976

Babic, M '
”’Das Dilemma von Infanteristen und Panzern auf Grund der Erfahrungen
aus dem 4. israelis-arabischen Krieg’’ OMZ 6/1976

Jung,HJ

’Feuerkraft und Panzerschutz’’

Kampftruppen 5 ja 6/1976

Schoeppe, W

""Entwicklungstendenzen von Riistungsmaterial im Warschauer Pakt’’

Kampftruppen 5/1976

Scheele, G
"’Entwicklung der Panzertruppen im Warschauer Pakt”’
Kampftruppen 6/1976



185

Zingerle, A
’’Panzerabwehr mit Hubschrauber im Gefecht der verbundenen Waffen®’
Europiische Wehrkunde 8/1977
Karber, P A
*’Die taktische Revolution in der sowjetischen Militardoktrin’’
Europdische Wehrkunde 6 ja 7/1977
Kanow, E-M i
’Lasergelenkte Artilleriegranaten’’
Militdrtechnik 2/1977
»Stand und Eutwieklungstendenzen der Artillerie der BRD-Landstreit-
krifte’’ :
Militdrtechnik 9/1977
Kosar, F
*’Moderne Schiitzpanzer”’
Kosar, F
’Nachgelenkte Artilleriegeschosse’’
Truppendienst 3/1977
Zobe, H
’*Wohin geht die Panzerentwicklung”’
Wehrtechnik 2/1978
Knuuttila, J
*’Nykyinen panssarintorjunta ja kehitysnakymait’’ SAL 8/1976
*Kampfpanzer.T-72 und T-80’’ OMZ 2/78
*US Army selects:German smoothbore gun for XM1 tank’’ IDR 2/1978 s 145
»’Already in Service: The 2 nd Generation of Soviet Anti-tank Missiles’’ IDR
1/1978 ) . )
?’SATORY VI IDR 4/1977 s
Nimander, L *’Pansar och pansarvirn i Oktoberkrieget 1973
Militar Teknisk Tiskrift 3/1977
Muita lihteitd
Panssarintorjunta-aseiden teknillisien tietojen tarkistamisessa sek4 alan ny-
kytilanteesta ja tulevaisuudennikymistd vedettdvissi johtop4itoksissd on kay-
tetty hyodyksi J Kainulaisen alan materiaalia sckd keskusteluja hinen kans-
saan.





