ELINTARVIKKEET JA ENERGIA:
Saatavuus- ja riittivyysongelmia

Yleisesikuntamajuri Mauri Rotsi

1. JOHDANTO

Maailmanlaajuisista kehityspiirteisti ovat olleet keskeisesti tiedostettuja
yhtaalts
— kiihtyvi vdestdnkasvu ja ihmiskunnan suuren osan aliravitsemus tai suora-

nainen nilinhiti ja toisaalta '
— nopeasti laajentuva teollistuminen ja uusiutumattomien energiavarojen ra-

jahdysmdisesti kasvanut kulutus ja niiden ehtymisen uhka.

Niihin ovat lisiksi yhteydessd strategisten ja kriittisten mineraalien niuk-
kuusnakymit seka saastumisongelma. Lihinnd emotionaalisena korostuksena
on tietoisuuteen levinnyt myés “’rikkaan pohjoisen’ ja ’koyhin eteldn’’ vili-
nen kasvava juopa: Maapallon rikkaampi puolikas on ratkaisevasti edelld soti-
laallisessa tehokkuudessa, tieteellis-teknologisessa kehityksessi ja teollistumi-
sessa. Koyhempi puolikas, joskin lukumééraisesti suuri, ei ndyt4 padsevin irti
tietystd ’’siirtomaariippuvuudesta’’, jossa sen erdini osana on raaka-ainetdy-
dennys.

Jiljempind tarkastelussa rajoitutaan vain lihitulevaisuuteen, ensi sijassa
1980-luvun niakymiin ja 1990-luvun yleispiirteisiin odotuksiin. Tdm# tehdédidn
keskittyen kulutuksen, tuotannon ja riittivyyden padpiirteisten kehitysennus-
teiden hahmottelemiseen. K4ytinnossa tima merkitsee sitd, ettd nykyisid ja vii-
meaikaisia tiedossa olevia eri trendeji pidennetidédn lihivuosiin ja niiden perus-
teella suoritetaan lahinnd maarillista arviointia. Futurologista vuodatusta py-
ritddn vilttamadn, vaikka sitdkin eri yhteyksissd jossain muodossa tulee esiin.
Sikali kuin tiettyjen suuralueiden tai -valtioiden elintarvike- ja energiatilanteen
rajoituksia tai yleistd riippuvuutta onnistutaan osoittamaan, selvityksen pai-
madiri katsotaan saavutetuksi.
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2. VAESTONKASVU

Herman Kahn ja B. Bruce-Briggs ovat todenneet, ettd viestonkasvu niyt-
t4dd olleen erdistd paikallisista ja tuhoisistakin takaiskuista huolimatta jatku-
vaa. Vuoden 1500 tienoilta ldhtien viestonkasvun sddnténi on ollut eksponen-
tiaalisuus.” Thmiskunnan historian alusta kesti aina noin vuoteen 1830, ennen
kuin ensimmadinen miljardi vdkiluvun osalta tiayttyi. Kaksi miljardia ihmist4 oli
maapallolla edellisesti sadan vuoden kuluttua eli vuonna 1930. Kolmas miljar-
di saavutettiin 30 vuodessa edellisestd ja vastaavasti neljis miljardi 16 vuotta
edellisen tdyttymisesti eli vuonna 1976.%

Vuoden 1975 viestotietojen perusteella ja pitidytyen olettamukseen, ettd va-
estonkasvu pysyy tilastovuosien 1971—1975 keskimdiriiselld tasolla, paady-
t4d4n projisoimalla siihen tulokseen, etti maapallolla tulee olemaan viisi miljar-
dia ihmisti jo vuonna 1988, siis'jo 12. vuotena edellisen miljardin saavuttami-
sesta. [hmiskunnan mééiri samoin perustein tulisi ylittiimaan kuuden miljardin
rajan vuonna 1997, eli 9. vuotena edellisen miljardin tiyttymisestd. Tésti vies-
tonlisdys oletettavasti edelleenkin kiihtyisi. (Kuva 1)

Pessimistisimpien kasvuennusteiden mukaan ihmiskunnalla ei olisi endi
2000-luvulle tultaessa elintilaa maapallolla: Jo nyt ihmisii on noin kaksinker-
tainen mairi siihen nihden, mille varhaisemmilla, perinteellisilld maanviljelys-
menetelmillid katsottiin olevan mahdollista tuottaa ravintoa. Ellei kdytt6on oli-
si tullut uudenaikaista teknisti ja taloudellista tietimysti ja erilaisia koneita ja
laitteita, ihmiskunnan vikiluku olisi luonnon toimenpitein asettunut noin kah-
den miljardin tasolle.”

Herman Kahn ja B. Bruce-Briggs ovat esittiineet optimistisempia nikymii.
Heidin mukaansa viestdonkasvu ei endi tule jatkumaan kiihtyvini, vaan se hi-
dastuu tai jopa saattaa kidntyi laskevaksikin. Téllainen kehitysmuutos ei kui-
tenkaan otaksuttavasti tule tapahtumaan ennen vuotta 1985.” Neville Brown
vuorostaan on arviossaan huomattavasti varovaisempi, eiki ole ndhnyt riitti-
vid todisteita sille, ettid ainakaan Afro-Aasiassa ja Latinalaisessa Amerikassa
viestdn kasvuvauhti paljoakaan tulisi laskemaan.® Kuitenkin Euroopan usei-

1) Herman Kahn ja B Bruce-Briggs: Huomispiivin mahdollisuudet, s 33—35. Weilin + Gb6s, Hel-
sinki 1974.

2) Industrial College of the Armed Forces. National Security Seminar. Presentation Outlines, s 131.
Washington, D.C. January 1972.

3) Karl W Deutsch: Politics and Government, 2nd Edition, s 45. Houghton Mifflin Company 1974.

4) Herman Kahn ja B. Bruce-Briggs: Em teos.

5) Neville Brown: The Future Global Challenge: A Predictive Study of World Security, 1977—1990,
s 83—92. London 1977.
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den maiden osalta pidetiin mahdollisena, etteivit vastaisuudessa syntyvit ik4-
luokat 1980-luvulta alkaen riittdisi korvaamaan méirillisesti aikaisempia su-
kupolvia.®

Viesténkasvun keskimiédrdinen vuotuinen vauhti oli 1970-luvun alkupuo-
lella kiivainta Latinalaisessa Amerikassa (2,7 %), Afrikassa (2,6 %), Lihi-
Id4ssid ja eteldisessd Aasiassa (2,1—3,3 %) sekd Kiinassa (1,7 %). Japanissa se
oli 1,2 %, Neuvostoliitossa 0,9 %, Yhdysvalloissa 0,8 % ja Euroopassa 0,6 %.
Vertailun vuoksi mainittakoon vield Ruotsin ja Suomen viestonkasvun olleen
0.4 %. Samana aikana Saksan Demokraattinen Tasavalta ja Malta olivat ai-
noat maapallon valtiot, joissa tapahtui vestdn mairillistd vihenemisti.”

Yli puolet maapallon viestdsti on kasautunut Aasian vanhojen kulttuurien
asuttamille alueille, toisin sanoen Kiinaan, eteldiseen Aasiaan ja Kauko-itiin.
Sielld ovat my6s vikirikkaimmat valtiot Kiina ja Intia. Jos ymmairretiin maa-
pallon rikkaan pohjoispuoliskon tarkoittavan markkinatalousmaita, Euroo-
pan sosialistisia valtioita ja Neuvostoliittoa, todetaan niiden viest6méiirin
osuuden olevan viimeisimpien saatavissa olevien tietojen mukaan noin 27 pro-
senttia maapallon ihmisistd. Vuoteen 1985 mennessd niin sanotun koyhin ete-
ldn osuus tulee kuitenkin kasvamaann noin 75 prosentiksi ja vuoteen 2000
mennessi lihes 80 prosentiksi maapallon viestomairisti. Tadma osoittaa var-
sin konkreettisesti, ettd viestopaineiden kasaumat edelleenkin tulevat pysy-
maédn kehitysmaiden ongelmina. (Kuva 2) '

3. ELINTARVIKKEET
31. Yleisndkymii

Tdmén hetkistd elintarvikkeiden kulutusriittivyytti voidaan pitdd *’rik-
kaan pohjoisen’’ osalta hyvini, mutta *’kdyhin eteldn’’ osalta ongelmailisena.
Viimeksi sanotulla alueella on ollut paikallisia tai alueellisia ja ajoittaisia elin-
tarvikkeiden pulan synnyttimii kriiseja: FAO:n ja UNCTADin mukaan satoja
tuhansia ihmisid kamppailee péivittdin suoranaisessa nilinhidissd ja heidin
listiikseen satoja tuhansia karsii aliravitsemuksesta.

Jos kuitenkin keskimi#rdisesti, siis koko maapallon puitteissa lihdet4in
siitd, ettd timin hetkiset elintarvikkeiden kulutusperusteet eli itseasiassa elin-

6) Kts esim Time, 23 April 1979, s 25—26 sekd Jouko Hulkko: Viestonkasvun hallittavuus. Kanava
no 7/1978, s 393—395.

7) UN Department of Economic and Social Affairs. Statistical Yearbook 1976, s 67—73. New York
1977,
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tarvikkeiden kokonaistuotanto, ovat tyydyttivit, olisi tdst4 johtop4ittksend,
ettd maapallon ruokatarpeiden kokonaistuotanto olisi saatava pysyméan vi-
himmilld4n ainakin kiihtyvén viestdnkasvun tahdissa. Kdytinndssa timé edel-
lyttiisi, ettd vuoden 1975 médriin nihden elintarviketuotannon pitiisi kasvaa
neljisosalla vuoteen 1988 mennessa (12 vuodessa), puolella vuoteen 1997 men-
nessd (21 vuodessa) ja kaksinkertaistua vuoteen 2011 mennessé (35 vuodessa).
Edelld hahmotettu viestdn ’rdjihdysmainen’’ kasvu asettaa elintarviketuotan-
nolle haasteita, joista selviytyminen pessimistien mukaan tulee olemaan kysee-
nalaista. Muun muuassa Niu Sien-chong on nihnyt ldhivuosien tuovan muka-
naan sekid ruokatarvikkeiden hintojen jatkuvaa kohoamista etti myodskin kan-
sainvilistd voimakasta kilpailua tarjolla olevista elintarvikkeista, Hinen mu-
kaansa kaikkialla ollaan valmistautumattomia kohtaamaan edessé olevaa ruo-
kapulaa.?

Kehitysmaiden kannalta nikymét ovat erittdin pessimistiset, koska maapal-
lon viestolisdyksestd periti noin 80 prosenttia tapahtuu niiss4: Tdmén pédivin
noin 3 150-miljoonainen kehitysmaiden ihmisméiird todennikdiseti kasvaa jo
vuosituhannen vaihteeseen tultaessa 5 100 miljoonaan. Maanviljelykseen sopi-
vimmat ja hedelmillisimmait alueet ovat jo viljeltyji. (Eteld- ja Itd-Aasian,
Lihi-iddn ja Pohjois-Afrikan maissa ei juuri ole en#4 mahdollisuuksia ottaa
kidytt66n uutta viljelysalaa. Sen sijaan Saharan eteldpuolella ja Latinalaisessa
Amerikassa mahdollisuudet tdss4 suhteessa ovat huomattavasti paremmat.)
Viimeisind vuosikymmenind maapallon suurimmat elintarvikkeiden ostajat
ovat olleet Aasian ja Afrikan maat. My&s tohtori Addeke H. Boerma, silloinen
FAO:n paisihteeri, esitti marraskuussa 1975 erittdin pessimistisid kehitysniky-
mid maapallon kdyhemman puolikkaan elintarviketilanteesta. Hinen mukaan-
sa kehitysmaat ovat luisuneet huolestuttavassa mairin riippuvaisiksi ruokatar-
viketuonnista kehittyneistd maista: Kehitysmaiden elintarviketuonti oli kaksin-
kertaistunut vuotta 1975 edeltineend 15-vuotiskautena. Tohtori Boerman mu-
kaan t4llainen kehityssuunta ei voi jatkua.”(Kuva 3)

Maapallon kalansaaliita (noin 70 miljoonaa tonnia vuodessa) pidetd4n ny-
kyiselldén jo niin suurina, ettei niiden méirin sanottavaan nostamiseen katso-
ta juuri olevan mahdollisuuksia. My6skéin erilaisten uutuusruokatuotteiden ei
otaksuta vield tidlld vuosisadalla niyttelevin ratkaisevaa osaa ihmiskunnan
elintarvikehuollossa. Esimerkiksi noin kymmenen vuoden takaiset toiveikkaat
nikymit merilevin jalostamisesta ruokatarvikkeeksi ovat painuneet taka-alalle
eikd ennakoitua ldpimurtoa tidssd suhteessa ole vield tapahtunut. Edelleenkin
ratkaisua odottaa jalostustekniikan kehittiminen: Prosessia ei ole toistaiseksi

8) Niu Sien-chong: The World Food Crisis. NATO's Fifteen Nations, June—July 1977, s 93—95.
9) Keesing’s Contemporary Archives, s 27 531.
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onnistettu saamaan taloudellisesti kannattavaksi ja toisekseen levin makua ei
ole viel4d onnistuttu kehittimiin kilpailukykyisin menetelmin syotaviksi kel-
paavaksi.'®

Ihmisten pdivittiisestd kaloriatarpeesta valtaosa tyydytetdidn viljalajeilla.
Erdan tiedon mukaan jo yksinomaan niin sanottujen vilittdmien ravintoainei-
den kaloreista yli puolet koostuvat viljalajeista. Lisdksi niin sanottujen vilillis-
tenkin ruokatarvikkeiden tuotannossa (esimerkkeina maito, liha, kananmunat)
viljalajeilla on merkittdvd osuutensa.!” Niilld perustein voidaan katsoa viljan-
tuotannolla sdilyvian vield pitkidn keskeinen merkityksensd ihmiskunnan elin-
tarvikehuollossa.

32. Viljantuotanto

Maapaliolla vuonna 1975 tuotettujen tirkeimpien viljalajikkeiden koko-
naissadosta Yhdysvaltain osuus oli runsas viidesosa. Vuodelta 1976 olevan
ruotsalaisen tutkimuksen mukaan vain kolmasosa Yhdysvaltain vuotuisesta
viljasadosta riittdisi tyydyttdméisin maan oman tarpeen ja loppu liikenisi vien-
tiin.'? T4m4 tieto on jossain médrin ristiriidassa eri lihteistd poimittujen mui-
den viimeaikaisten tietojen kanssa ja antaa aiheen olettamukseen, ettei edelli
sanotussa ruotsalaisessa tutkimuksessa olisi otettu huomioon siti, etta Yhdys-
valloissa on kiyttoon otetun maatalousohjelman johdosta viljeleméttd (siis
**pakettipeltoina’’) huomattava osa maan pelloista: Erdin tuoreen tiedon mu-
kaan ylituotanto-ongelmista johtuen noin 20 miljoonaa peltohehtaaria on vil-
jelematta.'»

Tuotantorajoituksistaan huolimatta Yhdysvallat on maapallon suurin vil-
janviejd. Vuoden 1975 nettoviennin miiri (noin 77 milj tn) oli noin kaksi kol-
masosaa Neuvostoliiton saman vuoden kokonaissadosta tai lihes kaksinkertai-
nen midrd Afrikan maiden yhteissatoon nihden. Timi oikeuttaisi piitel-
maiin, ettd Yhdysvallat niin halutessaan pystyisi kdyttimiin viljantarjontaan-
sa strategisena, kauppapoliittisena viilineeni. Liioittelulta sen sijaan vaikuttaa
muutaman vuoden takainen julkisuudessa esitetty viite siitd, etti *amerikka-
laisten valta-asema maatalousmarkkinoilla on suurempi kuin arabien 6ljy-
markkinoilla’’, vaikkakin timi sindnsid osoittaa Yhdysvaltain maataloustuo-

10) Niu Sien-chong: Em artikkeli.

11) Industrial College of the Armed Forces. National Security Seminar. Background Readings, s
334—348. Washington, D.C. July 1973.

12) Claes Pilo: Fjarranalys av naturresurser. En delrapport i studien ''Resurser och ravaror’’, s
36—39. Stockholm 12 augusti 1976.

13) Jouko Hulkko: em artikkeli.
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tannon suorituskykyisyyttd. Poliittista merkitysti, siis vilinearvonsa, voidaan
otaksua viljaylijazmailld olevan esimerkiksi siten, etti myynnissd toteutetaan
valikoivaa harkintaa tai etti hinta méiiritetddn tarkoituksenmukaisella tavalla
maailmanmarkkinahintojen alapuolelle. (Kuva 4)

Euroopassa yleisesti ottaen elintarvikeomavaraisuus on ollut tyydyttiavallad
tasolla. Markkinatalousmaiden ryhmiilli ei ole tuotannollisten resurssien aset-
tamia esteitd omavaraistason tuotannon yll4dpitdmiseen. Niiden ongelmana on
pikemminkin kyetd suhteuttamaan elintarvikkeiden ylituotanto otaksuttuja
markkinoita vastaavalle tasolle. Koska eurooppalaisilla valtioilla on seki maa-
talouden pidiomaa etti muitakin tuotannon edellytyksii, olisi perusteita odot-
taa jatkossakin nykyisen tasoisen, siis verrattain vakaan ja turvatun elintarvi-
ketilanteen jatkuvan, mikili eri hallitukset eivdt omaksu jyrkisti tuotannon ra-
joittamiseen tihtddvdid maatalouspolitiikkaa.

Neuvostoliiton ongelmana on ollut, etti viljan tuotanto useina satokausina
on pysynyt riittimiattémaina ja lisdksi lihan kulutusosuuden suunniteltu lisds-
minen neuvostotalouksissa on viividstynyt. Maatalous tulee edelleenkin linsi-
maisten ennusteiden mukaan pysymian erdiani Neuvostoliiton ongelmista: On
jopa puhuttu vaikeasti parannettavasta Akilleen kantapéista.

Professori Schinken mukaan Neuvostoliitolla ei olisi endi sanottavampia
edellytyksii lisdta viljanviljelyalueitaan. Lisdksi hidn nikee, ettid vuotuisen kas-
vutuloksen lisisdmiseen olisi vain vhaisii mahdollisuuksia. Tahén syiksi Schin-
ke on luetellut epidsuotuisat olosuhteet, epityydyttivin tuotantorakenteen,
maaseudulla vallitsevan kroonisen sihképulan sekd tyon ja tuottavuuden las-
kun. Vastaisten sadon méirien kannalta ilmeisesti keskeiseni tuleekin ole-
maan; missd miirin maatalouden piiomasijoituksia tullaan entisestdin kas-
vattamaan. Nykyiselldin maataloussektoriin kiytetiian periti 27 % kaikista
pidomakuluista. Jos maatalouteen ohjattavia pdiomia tdstd vield lisittéisiin,
tulisi se tapahtumaan joko tavallisen neuvostokuiuttajan kiteen jadivien tulo-
jen tai Neuvostoliiton kokonaispuolustusmenojen kustannuksella. Professori
Schinke on esittinyt, etti Neuvostoliiton on edelieenkin jatkettava viljatuottei-
den maahantuontia. H4nen arvionsa liikkuu 7-—10 miljoonassa viljatonnissa
vuosittain vuoteen 1985 saakka.'”

Lokakuussa 1976 alkaneen 5-vuotisen Yhdysvaltain ja Neuvostoliiton vili-
sen niin sanotun viljasopimuksen mukaan Neuvostoliitto tulee ostamaan vuo-
sittain muun muassa 6—8 miljoonaa tonnia maissia ja vehnidd Yhdysvalloista.
Kéytannossd maiden vilinen viljakauppa on alkanut vasta 1970-luvulla, silld
koko toisen maailmansodan jilkeiseni aikana aina vuoteen 1971 saakka Yh-
dysvalloista ei ollut sanottavia elintarviketoimituksia Neuvostoliittoon. (Poik-

14) Philipp Clendenning: Report on the 1978 NATO Colloguium. NATO Review No 2 (April) 1978, s
12—16. :
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keuksena oli vuosi 1964: Vehnii 1,8 milj tn ja riisid 55 000 tn). Vuosikymme-
nemme alkupuolella Neuvostoliitto osti noin 33 miljoonaa viljatonnia Yhdys-
valloista. Vuonna 1973 kaupan m44ri oli huipussaan, noin 14 miljoonaa ton-
nja.IS)

Kiinan suhteen on vain vihéisiid perusteita ennakoida maan elintarviketuo-
tannon suorituskykyi. Maan kokonaispinta-alasta on 11 % viljelyskelpoista,
timd on ollut pysyvissi viljelyksessd jo vuosisatoja.'® Siitd piitellen, ettd
maissin, riisin ja vehnén hehtaarisato on vain noin puolet Yhdysvaltain vastaa-
vista satotuloksista, olisi otaksuttavissa, ettd tehokkaammilla viljelysmenetel-
mills satomiérit olisivat kohennettavissa.

Hyvini satovuosina Kiinassa tuotettu viljam#4ra niyttiaa ainakin valttavis-
ti riittineen maan tarpeisiin. Mao Zedongin viimeiseni elinvuotena (1976) seka
sen jilkeen Kiinassa on ollut huonoja satovuosia ja oletettavasti téistd syysta
viljan tuonti on kasvanut. Kansainvilisesti lehdistdsta vilittyneet CIA:n tiedot
osoittavat, ettd vuonna 1978 Kiinaan tuotiin yhteensi 9,4 miljoonaa tonnia vil-
jaa. Tidmin vuoden viljantuonnin mairi tulee olemaan CIA:n ennusteen mu-
kaan periti 12,6 miljoonaa tonnia. (Argentiinasta miljoona, Australiasta 3 mil-
joonaa, Kanadasta 3 miljoonaa ja oletettavasti Yhdysvalloista 5,6 miljoonaa
tonnia). Tdmai ennitysmiinen tuonti on mairiltiin runsaasti kaksinkertainen
siihen nidhden, miti kiinalaiset itse ovat ilmoittaneet viljantuonnikseen muuta-
mien ldhivuosien osalta.!”

Tuonnin kohoaminen néin suureksi on CIA:n mukaan selitettavissd Kiinas-
sa vuonna 1978 tehdysti pédtdksestd tuoda maahan 10—13 miljoonaa viljaton-
nia vuosittain. CIA:n tietojen mukaan vuoden 1978 sadon miiri oli 295 mil-
joonaa tonnia ja tavoitteena on tuottaa jo vuonna 1985 yhteensi 400 miljoonaa
tonnia. Tihin korkealle asetettuun tavoitteeseensa kiinalaiset otaksuvat piise-
vinsi tuomalla maahan uusia siemenid, uudistamalla kastelujirjestelmiiin se-
ki hyddyntimailld muiden maiden kokemuksia ja tietoja.'®

Kiinan tai minkd muun tahansa totalitaarisen ja kehitysmaan ollessa ky-
seessd ruokatarvikeriittiivyys on suhteellinen kisite, johon ei vilttimaittd tar-
vitse sisdllyttdd elintason kohoamisen ja ruokatottumusten monipuolistumisen
mukanaan tuomia vaatimuksia. Siksi edelld esitetyin perustein voitaisiin olet-
taa, etti Kiinalla olisi mahdollisuuksia saavuttaa ja ylldpitd4d vilttiva margi-

15) David M Schoonover: Soviet Agricultural Trade and the Feed-Livestock Economy. Soviet Econo-
my in a New Perspective, 5 813—821. A Compendium of Papers Submitted to the Joint Economic
Committee Congres of the United States. GPO Washington, D.C. 14 October 1976.

16) Area Handbook for the People's Republic of China, s 395—431. (DA Pam 550—60), Washin-
gton, D.C. 1972.

17) International Herald Tribune, 4 May 1979,

18) Em artikkeli.
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naalinen elintarvikeomavaraisuus, mikili maa vilttyy ylldttéviltd ja suurisuun-
taisilta tuotantohiirioilta.

Maatalouden suorituskyky ei ole pelkistdin edelld luetelfuja yli- tai alituo-
tantotietoja, vaan siini on lisdksi nihtdva erdini tekijind maatalouselinkeinon
harjoittajien kokonaisméiri. Yhdysvalloissa vain noin 3—4 % tyoikiisesta vi-
estdstd on maatalouselinkeinon harjoittajia. Neuvostoliitossa periti 25—30 %
ja Kiinassa 67—85 % tyoikiisistd, riippuen mit4 lihdeteosta kiytetdan, kuuluu
maatalousviestédn. Eurooppa kokonaisuutena on saman mittapuun mukaan
Yhdysvaltain ja Neuvostoliiton vilissi ja useat kehitysmaat ryhmittyvit Kiinan
tuntumaan.'”

33. Padtelmii

(1) Vauraimmissa teollistuneissa maissa kyettidisiin merkittavisti lisddméin
elintarvikkeiden tuotantom4irii, jos tdhin olisi erityisti tarvetta tai talou-
dellisia kiithokkeita.

(2) Vauraimmilla mailla olisi mahdollisuuksia keskittid runsaitakin voimava-
roja uutuusruokatuotteiden (esimerkiksi merilev) jalostamiseen ja kehitti-
miseen, mutta ’’vilja- ym vuorten’’ johdosta niiden on epitarkoituksenmu-
kaista kasvattaa elintarvikeylijadmiéd, koska elintarviketuotteiden viennille
ei l6ydy ostokykyisiid markkinoita.

(3) Markkinatalousmaissa elintarvikekysymys on ratkaistu viestdn ravitse-
musvaatimukset tyydyttivilld tavalla: Ongelmana on kuitenkin saada yli-
tuotanto suhteutetuksi ostokykyisten markkinoiden mukaiseksi.

(4) Maapallon elintarviketuotannon volyymi sindns4 riittdisi ravitsemaan maa-
pallon viestén, mutta ongelmana on tuotannollisten resurssien epitasainen
jakautuminen.

(5) Vaikka kehitysmaissa vield olisikin kdyttoon ottamatta maanviljelykseen
sopivaa maata, sen saaminen tuottavaksi vaatisi huomattavia pi4domia, jot-
ka kehitysmailta ndyttivit puuttuvan.

(6) Niin sanotun rikkaan pohjoisen pallonpuoliskon ja ensi sijassa markkina-
talousmaiden ylituotanto ei ole ratkaisu kehitysmaiden elintarvikeongel-
miin. Viimeksi sanottujen kasvanut riippuvuus teollisuusmaista periisin
olevista ruokatarvikkeista kitkee monessa suhteessa pessimistisid nakymii,
silld kehitysmaiden vastaisia kasvavia tarpeita ei ole mahdollista tyydyttii
”’rikkaan pohjoisen’’ ylituotannolla.

19) Aktuelle JRO Landkarte 2/1978, Beilage. Area Handbook for the People’s Republic of China, s.
497. (DA Pam 550—60), Washington, D.C. 1972. Otavan Suuri Ensyklopedia, 5. osa, 5 4 012.
Keuruu 1978.
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(7) Maapallon jollain kulmalla mahdollisesti tapahtuvaa suurisuuntaisempaa
elintarvikekriisid tuskin kyettiisiin hoitamaan paljonkaan paremmin kuin
aikaisempia timén tapaisia koettelemuksia.

(8) Elintarvikekysymys saattaa olla eris liikkeelle paneva voima paikallisissa
kehitysmaiden kriiseissd nimenomaan Afrikassa ja Aasian eteldosissa, mut-
ta se tuskin kérjistdd nditd konflikteja kansainvilisiksi.

(9). Jos ylipddnsa katsotaan jossain tilanteessa olevan mahdollista harjoittaa
*elintarvikediplomatiaa’’, Yhdysvaloilla olisi tillaiseen mahdollisuuksia.

4. ENERGIA
4.1. Fossiiliset energiavarat

Siitd alkaen, kun puu menetti merkityksensi tirkeimpini energialidhteeni
kaytinndssd jo 1700-luvun loppupuolella, fossiiliset energialihteet ovat olleet
ensi sijassa kdytossd. Teollisen vallankumouksen jatkuessa hiilen valtakautta
kesti 1900-luvulle, jolloin puolestaan 6ljyn havaittiin olevan huomattavasti te-
hokkaamman ja kdytiannollisemmén. ‘

Jiljempidnd fossiiliset energiavarat luokitellaan kahteen ryhméiin: Yhtdalta
puhutaan todennetuista energiavaroista tai -reserveisti ja toisaalta potentiaali-
sista energiareserveistd. Ensiksi mainituilla ymmaérretiin asiantuntijain arvioi-
hin tai mittauksiin perustuvia seki nykytekniikalla hyédynnettivissi olevia, ta-
loudellisesti kannattavia esiintymii. Potentiaalisilla energiavaroilla tai -reser-
veilli puolestaan tarkoitetaan mittauksin tai luotettavin arvioin méaritettyji
esiintymii, joiden hyddyntdminen saattaa tulevaisuudessa tulla kannattavaksi
esimerkiksi tekniikan kehittyessd tai hintakehityksen muuttaessa arviointiajan-
kohtana olleita kannattavuusperusteita. Ymmirrettivisti syisti raja todennet-
tujen ja potentiaalisten reservien vililla ei ole kiinted. (Kuva 5)

Maapallon kaikkien fossiilisten energiavarojen potentiaalinen yhteismaira
6ljyksi muutettuna on E. W, Seabrook Hullin mukaan noin 8 000 miljardia 61-
jytonnia. Tisté hiilen osuus on noin 90 %, 8ljyn noin 3 % sek4 vastaavasti 6l-
jyliuskeen, luonnonkaasun ja 6ljypitoisen hiekan osuus noin 2 % kunkin osal-
ta. Yhteismiiriltidn ndmai reservit ovat noin satakertaiset siihen nihden, miti
maapallolla on tilli hetkelld todennettuja 6ljyvaroja.

42, Ydinenergia

Vastaisen kasvavan energiatarpeen tyydyttimiseksi ratkaisuna niihtiin viel
ldhimenneisyydessd ydinvoiman laajamittainen kayttéonotto. Noin kahden-
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kymmenen vuoden takaiset ennusteet ydinfissioenergian tulevaisuudesta olivat
optimistisia: Pidettiin todennik6isend, ettd titi tietd sihkévoimaa oli mahdol-
lista tuottaa kasvaviin tarpeisiin ja verrattain halvalla. Ydinvoimaa pidettiin
myos suhteellisen turvallisena. Lintisissd teollisuusmaissa on kuitenkin viime
aikoina alettu suhtautua ydintulevaisuuteen varauksellisesti. Vaarallisuuden
ohella ovat keskeisiksi argumenteiksi tulleet joko kuvitellut tai perustellut hai-
tat jilleenkisittely- ja jatehuolto-ongelmineen. Ndmé ovat viivistyttineet siir-
tymistid ydinaikakauteen ja tdstd asiasta sellaisenaan on tulossa entistd poliitti-
sempi. Erityisen suuri vastustus on kohdistunut niin sanottuja nopeita hyotére-
aktoreita vastaan. Tietoja on nikynyt, ettd erdissd maissa on jopa alettu kes-
kustella ydinvoiman kayton kielt4visti lainsd4ddiannostd. Monissa maissa ydin-
voimaan siirtymisen aikataulua on lykitty samalla, kun teknologisiin kisittely-
ongelmiin ja ydinvoiman suhteelliseen kalleuteen vedoten on esitetty, ettei
ydinvoimateollisuudella ole tulevaisuutta. Ydinvoimaloiden rakentamisvauhti
on esimerkiksi Yhdysvalloissa cuuresti hidastunut viimeisten viiden vuoden ai-
kana. Vuoden 1979 alussa toiminnassa oli yhteensi 72 reaktoria. Td4mi on kui-
tenkin vain seitsemisosa siihen nihden mitid Carterin hallinnon energiaviran-
omaiset ovat laskeneet tarvittavan vuoteen 2000 mennessi. Tuolloin ydinvoi-
maloiden lukumaira olisi periti 500.2*

Euroopan sosialistisista maista vilittyneet tiedot ovat ydinystivallisempii.
Muun muassa Tsekkoslovakian ja Saksan Demokraattisen Tasavallan vastai-
sesta energiantarpeesta peréti puolet erdin yksittdisen tiedon mukaan tultaisiin
tuottamaan atomivoimasta. Néissi maissa yleinen mielipide ei myoskiadn ole
siind méirin kuin ldntisissa teollisuusmaissa jakautunut ydinvoimapolitiikan
ympérille.2?

Tietoja on nikynyt, ettd uuden sukupolven nopea hyttoreaktori tulisi ai-
kaisintaan 1990-luvulla kdytt66n lintisiss4 teollisuusmaissa. Se ei kuitenkaan
ratkaisuna ole ongelmaton, silld tavanomaisten vaaratekijoiden lisiksi on plu-
toniumin oletettu aiheuttavan uudentyyppisid turvallisuusriskeja: Pelitddn
plutoniumin joutumista viiriin kisiin ja sen kiyttod esimerkiksi tuholaistoi-
mintatarkoituksiin.

Sen sijaan fuusioydinvoiman soveltamista energiatarkoituksiin pidetiin
turvallisempana. Fuusiossa peruspolttoaineena tulisi olemaan deuterium, jota
on luonnossa kidytinnossi rajattomiin ja se on kustannuksiltaan suhteellisen
halpaa. Fuusioatomivoimaloiden on sanottu olevan myés rakenteellisesti tur-
vallisempia ja aiheuttavan huomattavasti vihemmin ympiristdongelmia kuin

20) Time, 9 April 1979, s 18.
21) Tom Heneghan: SEV-maat eivit epiroi tielld ydintulevaisuuteen. Uusi Suomi 13. 5. 1979 (Reu-
ter/Wien).
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fissioreaktoreiden. Kiytinnossd kuitenkin aikaisintaan 2000-luvulle tultaessa
on perusteita otaksua olevan fuusiovoimaloita toiminnassa.?®

43. Muut energiamuodot

Viime aikoina on suhteellisen paljon puhuttu tarpeesta saada kiyttoon
energiamuotoja, jotka olisivat saasteettomia, ymparistoystiavillisia, ehtymét-
tdmii ja halpoja. Tillaista, erittdin korkeat vaatimukset tayttivii energialajia
on ymmairrettivisti vaikeata saada teknisesti toimivaksi. Erdita tulevaisuuden
odotuksia tosin jo tissid suhteessa mainittiin edelld, kun ydinvoiman yhteydes-
sd puhuttiin fuusioratkaisusta.

Energian saanti valtameristd tai tuulivoimasta on jo nykytekniikallakin
mahdollista pienehkodjen energiamiirien ollessa kyseessid. Ajanmukaisia tuuli-
voimaloita on kokeiltavana ja eri tahoilta vilittyneiden tietojen perusteella ne
pystyvit tuottamaan sihkoi rajoitettuun paikalliseen kidyttéon. Samoin aalto-
voimista pystytdin saamaan pienchk$jd energiamiirid. Suurempien energia-
médrien tuottaminen valtameristd on nidhty mahdolliseksi alueilla, joissa vuo-
rovesivaihtelu on suuri ja joissa vesimassat joutuvat virtaamaan verrattain ka-
peitten kanavamaisten kohtien kautta.

Pelkistden voitaisiin todeta tuuli- ja vuorovesiratkaisujen parhaimmillaan-
kin pystyvin tuottamaan energiaa 1980-luvulla vain rajoitetusti ja lihinni pai-
kallisiin tarpeisiin.

Muina, ldhinni piirustuslautakonstruktioina ja tulevaisuuteen kurkottavi-
na vaihtoehtoina ovat korostuneet geotermisen energian ja aurinkoenergian
suhteen esitetyt toiveet.

Geotermisen energian sovellutuksia on kiytdssi ainakin Islannissa, Uudes-
sa Seelannissa ja Yhdysvaltain ldnsiosissa. Kuitenkaan misséin ei tiettdvisti ole
timén energiamuodon suurtuotantoa. Tami johtunee siité, ettei asianmukaisia
teknologisia ratkaisuja vieli toistaiseksi ole onnistuttu kehittimain. Perustel-
lusti voitaisiinkin sanoa geotermisen energian suurkiytén olevan kaukaisen tu-
levaisuuden kysymys, kunhan ensin tutkimus- ja kehittimistoimenpitein onnis-
tutaan ratkaisemaan hyddyntiamiseen liittyvit kannattavuus-ongelmat.

Ennen 8ljykriisii aurinkoenérgian taloudellisen hyviksikdyton sovellutuk-
siin ei juuri paljoa huomiota uhrattu. Sen jilkeen asiassa on paisty alkuun ja
jo nyt on perusteita otaksua, etti vuoteen 2000 mennessd teknologisiin lipi-
murtoihin tullaan tilli alalla padsemi4n. Tirkedn4 asiaan vaikuttavana seik-

22) Richard J. Anderson, Peter L. Hofmann, and Sidney E Rolfe: Alternative Energy Sources. The
Third Transition, s 12—21.
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kana on osaltaan erittdin suuri maanpinnalle vuosittain tulevan aurinkoener-
gian kokonaismadri: Se ylittda noin 20 000-kertaisesti maapallon vuosittaisen
energian kokonaiskulutuksen. Lisdksi auringon siteilyn muuttaminen toiseen
kayttokelpoiseen energiamuotoon on teknisesti ratkaistu.

Suoran auringonsiteilyn hyddyntimisessd ongelmina ovat yét ja talven seu-
dut, jolloin auringon valon saanti on suhteellisen olematonta tai vihaistd. Au-
rinkoenergian vilillisen hyddyntdmisen mahdollisuuksista on viime aikoina ko-
rostunut niin sanotun biomassan viljely ja sen jalostaminen energiakiytt66n,
ldhinni liuosmaiseen muotoon. Titid on mahdollista, ja oletettavasti 1980-lu-
vulla jo taloudellisesti kannattavaakin, kéytti4 polttoaineena tiettyihin sovel-
tuviin tarkoituksiin, muun muassa ajoneuvoihin. Nykynidkymien vallitessa esi-
merkiksi Yhdysvalloissa pidetiin mahdollisena jo vuoteen 2000 mennessi saa-
da tuotetuksi auringonvalosta noin 10 prosenttia maan kaikesta tuon hetkisesti
energiantarpeesta, mikili tutkimus- ja kehittimistoimintaa seki investointeja
tarvittavassa mairin keskitetdin timéin energialdhteen valjastamiseen.™

44, Energian kulutus

Energian kulutus maapallolla kasvoi vuoden 1973 Lihi-id4n sotaa edelti-
neelld kymmenvuotisjaksolla kuuden prosentin vuosivauhdilla.? Oljykriisista
(kdytinnossd vuosien 1973—1974 vaihde) alkaen energian kokonaiskulutuk-
sessa on tapahtunut selvdd hidastumista: Keskimiirdinen vuotuinen kasvu
maapallolla on ollut kolmen prosentin luokkaa, mutta huomattavasti tétikin
vihemman esimerkiksi Yhdysvalloissa, lantisen Euroopan tirkeimmissi teolli-
suusmaissa ja pohjoismaista erityisesti Tanskassa ja Norjassa. Sen sijaan sosi-
alistisissa maissa ja kehitysmaissa kasvu on suhteellisesti ottaen pysynyt verrat-
tain korkeana. Esimerkiksi Kiinassa viimeisten kymmenen vuoden osalta kes-
kim#irdinen vuotuinen kasvu on ollut 9,3 % (mutta 6ljyn osalta periti 21 %),
Neuvostoliitossa 4,6 % (6ljy 6,5 %), itdisen Euroopan sosialistisissa maissa 4,8
% (6ljy 9,9 %), Afrikassa 4,1 % ja Kaakkois-Aasiassa 5,7 %.%%

Tulevien vuosien energian kysynnin ennusteissa yleispiirteen4 on kasvuha-
kuisuus. Ennusteet kommunististen maiden osalta ovat puutteellisia ja vastaa-

23) Em artikkeli sekd E. W. Seabrook Hull: Energy. National Defence, July—August 1978, s 36—40,
63—66.

24) Nazli Choucri: International Politics of Energy Interdependence, s 3—9. (Massachusetts Institute
of Technology). Lexington Books (Second Printing), October 1977,

25) BP Statistical Review of the World Oil Industry 1977, s 20 ja 25.
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vasti markkinatalousmaiden osalta hyvinkin seikkaperiisii. Viimeksi maini-
tuissa maissa on erddssd tuoreessa arviossa nihty energian kidyton kasvavan
vuosittain keskimdiirin 3,9—4,8 %:n vaihteluvililli. Eurooppalaisten OECD-
maiden kulutuskasvun vaihteluvili on 3,4—4,7 % ja vastaavasti Yhdysvaltain
2,1-3,1 % .2 Muita alueita koskeviin ennusteisiin on sisillytetty tiettyd va-
rauksellisuutta ja sen seurauksena niissi on kiytetty verrattain viljid rajoja.
Tiami korostuu myods maapallon vastaisen kokonaisenergian kulutuksen osal-
ta: Ilmeisesti vuotuisen, korkoa korolle -periaatteen mukaisen kasvun suunta
on loydettdvissd 2,5—7 %:n vilille jadvalti alueelta.?”

Energian kulutuksen ja elintason on eri tutkimuksissa todettu olevan keske-
niin korreloivia. Timén sdinnon mukaisesti on todettavissa, ettd jilkiteollis-
ten ja pitkille kehittyneiden yhteiskuntien henkei kohti laskettu energiankulu-
tus ja elintaso ovat omassa luokassaan kehitysmaiden vastaaviin arvoihin ver-
rattuna. Kehitysmaiden pyrkiessd elintason yleiseen kohottamiseen ja niiden
viestomairien kasvaessa viistimittéminid seurauksena tulee olemaan, ettid
kehitysmaiden suhteellinen osuus koko maapallon energiankulutuksesta kas-
vaa. Samalla timi kdytinn6ssd merkitsee sité, ettd entistd useampia ihmisid on
miiritietoisemmin kilpailemassa hupenevista energiavaroista.

4.5. Energiakuva ,

Kaikesta maapallolla kulutetusta energiasta 6ljyn osuus oli toisen maail-
mansodan jilkeisini vuosina noin 25 %. Oljyn suhteellinen merkitys kuitenkin
lisddntyi tastd ja se oli vuonna 1973 yhteensd 46 %. Tami on luonnollisesti
merkinnyt myds 6ljyn méirillisen kulutuksen kasvua. Sen sijaan hiilen mii-
rillinen kulutus on pysynyt verrattain vakaana koko toisen maailmansodan
jilkeiseni aikana. Tdmi on heijastunut hiilen suhteellisen kulutusosuuden las-
kuna: Hiilen osuus oli kaikesta kulutetusta energiasta vieli toisen maailmanso-
dan jilkeisind vuosina noin 65 %, mutta vuonna 1973 sen osuus oli endi noin
30 %.*®(Kuva 6)

Luonnonkaasun merkitys on tasaisesti kasvanut: Vuonna 1949 sen osuus
energiakulutuksesta oli noin 10 %, mutta vuonna 1977 noin 18 %. Sen sijaan
ydinenergian osuus on pysynyt toistaiseksi suhteellisesti ottaen vaatimattoma-
na.”®

26) Bridget Gail (nimim): The West’s Jugular Vein: Arab Oil. Armed Forces Journal International,
August 1978, s 18—32, ’

27) E. W. Seabrook Hull: Em artikkeli.

28) Nazli Choucri: Em teos, s 21—22,

29) Viitteet 25 ja 28.
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Huolimatta 6ljyn hinnan huomattavista korotuksista sekd 6ljykriisistd al-
kaen toteutetuista monista eri pyrkimyksistd saada vihennetyksi sen osuutta
kokonaiskulutuksesta, mitidin ratkaisevaa muutosta ei ole tapahtunut. Mairil-
lisen kasvun lisiksi sen prosentuaalinen osuus on edelleenkin hallitsevin ja
osoittaa selviasti, miten oljyyn perustuvaa on edelleenkin maapallon ener-
giahuolto.

46. Hiili

Edells fossiilisten energiareservien yhteydess4 todettiin potentiaalisten hiili-
reservien suuret mittasuhteet. Siksi viime aikaisissa mielipiteissd on korostunut
hiilen tirkeys, kun vaihtoehtoisten energialidhteiden kidytinnon ratkaisuja on
puntaroitu.

Esimerkiksi Yhdysvalloissa on ndhty mahdolliseksi lisdtd hiilen kiytt6d
kahdella tavalla: Yhtaalta hiili korvaisi 6ljyé ja luonnonkaasua ldmmityksessi
ja teollisuudessa, siis kyseessd olisi lihinni hiilen tavanomaisen kdyton lisdami-
nen. Toisaalta hiiltid olisi mahdollista kdyttdd my6s prosessijalostustarkoituk-
siin ja lopputuotteena olisivat synteettinen nesteméiinen polttoaine tai synteetti-
nen luonnonkaasu. Tissi tapauksessakaan ei kyseessi ole sinéinsi uuden keksi-
minen, vaan jo 1930- ja 1940-luvuilla keksittyjen prosessien mukauttaminen 14-
hinni uudenaikaisen teknologian tarpeisiin.

Hiilen kdyton suurisuuntainen lisiiminen on kuitenkin monessa suhteessa
ongelmallinen. Oljyyn nihden se on epakaytinnollisempi sekéd varsinaisessa
kulutuksessa etti myoskin massamaisissa energian kuljetuksissa. Lisdksi tule-
vat tilakysymykset seki ennen kaikkea hiilen kiyton ympiristohaitat. Viimeksi
sanotuista omana ryhminiin ovat ilmastovaikutukset, jotka maallikolle ovat
enemmiinkin uskonasia: Ympiristoasiantuntijat ovat korostaneet arvaamatto-
mia seurauksia planeetallemme, jos fossiilisten energialihteiden kiihtyvilld
polttamisella aiheutetaan maanpintalampétilan nousu oletetun kriittisen rajan
ylapuolelle.

Hiilen kdyton lisdamisté eivit ole puoltamassa myéskiin taloudelliset teki-
jat. Synteettisen lentokoneisiin, moottoriajoneuvoihin sekd diesel-kayttoisiin
laitteisiin, juniin tai laivoihin soveltuvan polttoaineen valmistuskustannukset
eivit ole nykyiselldidn kilpailukykyiset 6ljyperusteisiin polttoaineisiin verrattu-
na. Toisaalta nykyiset olemassa olevat investoinnit ovat rakennetut 6ljytulevai-
suuden varaan. Taloudellisesti ajatellen kyseessi ovat valtaisat rahasummat ei-
ki »’oljyinfrastruktuurin’’ nopea muuntaminen ”'hiili-infrastruktuuriksi’’ ole
perusteltua. Mikili hiiliperustaan jouduttaisiin siirtymidn, mukautumiseen
kuuluisivat myos saastekysymysten taloudelliset heijastusvaikutukset.
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47. Oljyliuske ja 6ljypitoinen hiekka

Oljyliuskeesta ja 6ljypitoisesta hiekasta jalostettujen tuotteiden maéristi ei
ole tietoja, Mydskaan kisitystd ei ole siitd, miten kilpailukykyisid niistd saata-
vat lopputuotteet ovat timin hetkiseen yleiseen energian hintaan nihden. Ir-
rallisia viittauksia on kuitenkin ollut, etti ainakin 6ljyliuske-esiintymilld tulisi
vastaisuudessa olemaan laajempaa kiytt6id siitikin huolimatta, etti sen teolli-
nen jalostus aiheuttaa ympéristhaittoja.®

48. Oljy
4.8.1. Tuotanto ja kulutus

Maapaliolla vuonna 1977 pumpatusta noin kolmesta miljardista 6ljytonnis-
ta Lihi-iddn maat tuottivat yli kolmasosan, Neuvostoliitto vajaan viidesosan,
Yhdysvallat vajaan seitsemésosan, Kiina ja lintinen Eurooppa kumpikin 2—3
%. Miarillisesti 6ljyd tuotettiin vuonna 1977 lihes kuusinkertaisesti siihen
nihden, mitd vuoden 1950 tuotanto (noin 540 milj. tn) oli. Seuraava taulukko
valaisee tuotannon painopisteen alueellista muutosta viimeisten 27 vuoden ai-
kana. On merkittivid todeta tini aikana tapahtuneen Yhdysvaltain ja Latina-
laisen Amerikan suhteellisen osuuden huomattava lasku lihinni Lihi-Idédn,
Afrikan ja myds Neuvostoliiton kustannuksella. (Kuva 7)

Periti kolme viidesosaa vuonna 1977 tuotetusta 6ljystd kuluttivat Yhdys-
vallat, Japani ja lintisen Euroopan maat. P4ipiirteissd4dn tim4 sama kulutuk-
sen jakauma tulee pysyméin edelleenkin, vaikkakin jo 1980-luvulla tiettyd ku-
lutuksen jakautumisen maantieteellistd tasapuolistumista on odotettavissa (ni-
menomaan Kiinan ja sosialististen maiden kulutusosuuksien kasvaminen ny-
kyisistd lahtokohdista). Yleisesti ottaen 1980- ja 1990-lukujen kulutusennus-
teissa on pidéttyvyytti ja varauksellisuutta. Suurimpana arvaamattomana teki-
jdni on Oljyn hintakehitys. Se tulee ensi sijassa midriimidin minkilainen
osuus 8ljylld on kulutusrakenteessa 1990-luvulle tultaessa. Tiedossa ei ole mi-
ten paljon 6ljyn hinnan pitdisi vield nykyisestdin nousta, ennenkuin korvaa-
vien energialidhteiden hyviiksikdytto tulee kannattavaksi. On kuitenkin ilmeis-
td, ettd hinnankorotuksista huolimatta 6ljy pysyy liikenteen ensisijaisena polt-
toaineena vield 1990-luvulla. (Kuva 8)

Vuoden 1977 tuotanto- ja kulutustietojen perusteella Japanin oli tuotava
lahes kaikki, l4ntisen Euroopan noin 90 %, itdisen Euroopan 80 % ja Yhdys-

30) E W Seabrook Hull: Em artikkeli.
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valtain yli puolet kuluttamastaan 6ljystd. Ylivoimaisesti suurin ylituotantoalue
on Lihi-itd, yli miljardi 6ljytonnia vertailuajankohtana. Lihi-idistd vuonna
1977 maailmanmarkkinoille lihteneesti 6ljyméarasta lintisen Euroopan kulu-
tukseen tuli noin 43 %, Japaniin noin 20 % ja Yhdysvaltoihin noin 12 %, Pi-
tden tarkastelussa lihtokohtana edelli sanotun vuoden 6ljyn nettotuontia p4i-
dyti4n, ettd lintisen Euroopan tuontiéljysti oli noin 69 %, Japanin noin 75 %
ja Yhdysvaltain noin 30 % Lihi-iddn maista. Yksityiskohtaisempia maarallisia
tietoja 6ljyn nettoviennin alueellisesta suuntautumisesta on kuvassa. (Kuva 9)

WAES-tutkimusprojektin mukaan 6ljyn kysyntd tulee todennékoisesti ai-
kavililld 1985—1995 ylittiméin tarjonnan ei-kommunistisessa maailmassa.’"
Nihtavissi olevan vajauksen tdyttiminen samoin kuin ehki 6ljyn korvaami-
nenkin toisilla energiamuodoilla on kuitenkin taloudellinen ongelma. Koska
suhteellisesti ottaen halpaa 6ljy4 on ollut tarjolla, ei ole toistaiseksi ollut tarvet-
ta riittivien resurssien keskittimiselle korvaavien energiamuotojen teknillisten
soveltamisratkaisujen kehittimiseen. .

CIA:n maaliskuussa 1977 julkaistun tutkimuksen (The International Ener-
gy Situation, Outlook to 1985) mukaan vuosina 1983—1985 tullaan vaihee-
seen, jossa Oljystd on pulaa. T4dmin on oletettu heijastuvan samanaikaisesti 61-
jyn hinnan uusina korotuksina.’®

4.8.2. Oljyvarat

Maapallolla todennetut 6ljymaéérit vuoden 1977 lopulla olivat 88,6 miljar-
dia tonnia. Saman vuoden kokonaiskulutusta perusteena kiyttien tima 6ljy-
mairi riitt4isi vain 29 vuodeksi. Jos kuitenkin kulutusperusteena pidetiin eks-
ponentiaalista kasvukerrointa, paidytiin noin kymmenen vuotta lyhyempéain
Oljyvarojen kestoikéin eli sithen, ettd 6ljya riittdisi 1990-luvun loppupuolelle.

Téatdkin pessimistisempii arvioita on esitetty. Esimerkiksi CIA:n edelli sa-
notun tutkimuksen mukaan maapallon todennettujen 6ljyvarojen ehtyminen
olisi uhkaamassa jo 1980-luvun loppupuolelta alkaen. Optimistisemman ar-
vion on hiljattain esittinyt Rand Corporationin tutkija Richard Nehring: Hi-
nen laskelmiensa mukaan 6ljy4 riittdsd vield 60—90 vuodeksi.*® Edelld sanotut
ennusteet osoittavat yhtiiltd sekd vaikeuksia etti kisityseroja, joita eri tutki-

31) Report of the Workshop on Alternative Energy Strategies (Massachusetts Institute of Technolo-
gy). .
Energy: Global Prospects 1985—2000. Esipuhe ja s 3. McGraw-Hill Book Company 1977.
32) Bridget Gail (nimim): Em artikkeli.
33) Time, 16 October 1978, s 67—68.
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joilla tai tutkimuslaitoksilla raaka-aineiden riittivyyden suhteen yleensd on.
Toisekseen eroavuuksien syyni on tutkimusten perustana kéytettyjen oletta-
musten poikkeavuus toisistaan.

Tunnetut 6ljyesiintymit ovat jakautuneet hyvin epitasaisesti. Lihi-idin
alueelle on keskittynyt periti lihes kolme viidesosaa kaikista reserveistid. Vuo-
den 1977 lopussa Neuvostoliiton osuus oli noin 12 %, Yhdysvaltain noin 5 %
ja Kiinan noin 3 % maapallon 6ljyvarannosta. Lintisessd Euroopassa oli vajaa
4 % ja Iti-Euroopan sosialistisissa maissa noin 0,5 % tunnetuista reserveisti.
Oljyrikkaimmat eurooppalaiset valtiot ovat Iso-Britannia ja Norja, edellisen
varanto vajaa 3 % ja jilkimmaiisen vajaa 1 % maapallon tunnetusta o6ljysti.
Naihin luKuihin eivit sisidlly Norjan ja Neuvostoliiton mannerjalustan 62. le-
veysasteen pohjoispuoliset mahdolliset esiintymit. Esiintymii ei ole tiettdvisti
todennettu, vaikkakin todennikdisend pidetdin, ettd 6ljyd ja kaasua on seki
Norjan mannerjalustassa ettd Karan ja Barentsin meren pohjassa. (Kuva 10)

Lintisen Euroopan tunnetut hyédynnettiivissd olevat suurimmat esiintyméit
ovat Pohjanmeressid. Ne kuitenkin ovat erittiin rajalliset ja tulevat ammenne-
tuiksi tyhjiin jo mahdollisesti 1980-luvulla mutta viimeistiin seuraavalla vuosi-
kymmenelld edellyttien, etti Iso-Britannia ja Norja hyodyntivit suunnitel-
mien mukaista optimaalista tuotantokattoa noudattaen. Kdytinndssi Pohjan-
meren 6ljysti jai vain vihin ulkopuoliseen myyntiin, siksi 6]1jy4 omistamatto-
mien lintisen Euroopan maiden on edelleenkin jatkettava tuontia alueen ulko-
puolelta. Vuonna 1977 lintiseen Eurooppaan tuodusta 6ljyst4 valtaosa oli pe-
rdisin Lahi-idasta ja osa Afrikasta (19 %).

Itdisen Euroopan sosialististen valtioiden yhteenlaskettu 6ljyn kulutus on
ollut pienempi kuin yksittdisten voimakkaimpien Euroopan markkinatalous-
maiden kulutus eiki niilld juuri Romaniaa lukuunottamatta ole omaa 6ljytuo-
tantoa. Valtaosa Iti-Euroopassa kulutetusta 6ljystid on tuotu Neuvostoliitosta.

4.8.3. Lihivuosien 6ljynikymii

Viime vuosina on esitetty arvioita, ettei Neuvostoliitolla 1980-luvulle tulta-
essa endi olisi mahdollisuuksia tyydyttii liittolaismaidensa kasvavaa 6ljyn ky-
syntidi. Erddn tuoreen arvion mukaan Neuvostoliiton raakaoljytoimitukset tu-
lisivat kattamaan 75—90 % niiden tarpeesta. Loppuosan itieurooppalaiset
maat joutuisivat hankkimaan vapailta markkinoilta.*® Varovaisten minimikas-
vulaskelmien mukaan vuonna 1980 Neuvostoliiton ja sen liittolaismaiden 8ljyn

34) Dennis Chaplin: Soviet Oil and the Security of the Gulf. RUSI Journal, December 1978, s 50—52.
Tom Heneghan: Em artikkeli.



35

kulutus tulisi olemaan yhteensi 570—600 miljoonaa tonnia, vuonna 1982 noin
650—690 miljoonaa tonnia ja vuonna 1987 jo periti 850—950 miljoonaa ton-
nia.

Neuvostoliiton tuotantotavoite v 1980 mennessid on suunniteltu 640 miljoo-
naan 6ljytonniin. CIA:n arvioiden mukaan tdhin ei paéstéisi vaan tuotantova-
jetta tulisi olemaan 50—90 miljoonaa tonnia.*” Varsinaisena pullonkaulana tu-
lisivat oletettavasti olemaan vuodet 1982—1985, ennenkuin Neuvostoliiton
energiainvestoinnit alkavat vaikuttaa tdydelli teholla. CIA:n arvioissa on otak-
suttu, ettd juuri edelld sanottuina kriittisind vuosina Neuvostoliitto ja muut so-
sialistiset maat joutuvat kilpailemaan linsimaiden kanssa 6ljymarkkinoista.’®
Ei yksinomaan Neuvostoliitto ole kritisoinut CIA:n ennusteita, vaan my¢&skin
linsimaissa niihin on suhtauduttu jossain miirin varauksellisesti. Koska kui-
tenkin CIA:lla on todennikoéisesti monipuolisia ja oletettavasti todenperdisem-
pié tietoja Neuvostoliiton olosuhteista ja tuotantorakenteesta kuin jollain lin-
simaissa toimivalla yksityiselld tutkijalla tai tutkimusyksikolld, on CIA:n ar-
vioihin suhtauduttava Neuvostoliiton osalta verrattain vakavasti ainakin ni-
menomaan suuntaa osoittavassa, yleiskisityksen antavassa mielessi.

Linsimaissa esitetyissid arvioissa on korostunut Neuvostoliiton pyrkimys
saada yhdessi muiden SEV-maiden kanssa siilytetyksi ryhmittymén sisdinen
energiaomavaraisuus. T#td on ryhdytty toteuttamaan mittavilla Iti-Euroopan
maiden ja Neuvostoliiton yhteissijoituksilla, jotka kohdistuvat kihinni Sipe-
rian 6ljy- ja luonnonkaasuesiintymien poraus- ja siirtokustannusten jakami-
seen ja lisiksi my6s ydinvoimalajirjestelmien rakentamiseen. Erddnd timéin-
tyyppiseni yhteishankkeena on noin 5 000 km pituisen Puolaan, Saksan De-
mokraattiseen Tasavaltaan, TSekkoslovakiaan ja Unkariin suuntautuvan 6ljy-
johdon rakentaminen. Edelld lueteltujen maiden jatkuvasti kasvava riippuvuus
Neuvostoliitosta toimitettavasta energiasta on tulkittu samalla merkitsevin
kaupallis-poliittis-strategista riippuvuutta.

Neuvostoliiton 6ljyn tuotannon alueellinen painopiste on asteittain siirty-
nyt entistd kauemmaksi tarkeimmistd kulutuskeskuksista. Esimerkiksi liintises-
ti Siperiasta tuotetun 6ljyn osuus on varsinaisen tuotannon aloittamisesta vuo-
desta 1965 kohonnut jo merkittidviin mittasuhteisiin: Vuonna 1976 jo noin 35
% oljystd tuli talti alueelta.”” Oliynporaus- ja siirtokustannukset Siperian
esiintymilli tai Neuvostoliiton pohjoisilta j44n peittimilti alueilta ovat monin-
kertaiset sithen verrattuna, mitd ne ovat Neuvostoliiton ldnsiosista tai myos Ba-

35) Jochen Bethkenhagen: COMECON Energy Problems and the West. NATO Review No 1 (Febry-
ary) 1978, s 20—24. b

36) Bridget Gail (nimim): Em artikkeli.

37) Jochen Bethkenhagen: Em artikkeli.
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rentsin meren pohjasta sulana pysyviltd alueelta mahdollisesti tuotettavissa
olevasta 6ljystd. Siksi on mahdollista, etti jo lhivuosina, mikali esiintymid
todennetaan, Neuvostoliitto tulee keskittdmiin tuotannollista 6ljynporaustoi-
mintaa myds Barentsin merelle.

Kiinan Kansantasavallan osalta dljytilanteen arviointiin on vain vih#isid
perusteita, silld tuskin edes kiinalaiset itsekiin ovat tietoisia, kuinka paljon 61-
jy4 heiddn maakamarassaan ja rannikkovesiensi mannerjalustassa on. Lantis-
ten 6ljyalan asiantuntijoiden rohkeimpien otaksumien mukaan Kiinan 6ljyva-
rat saattaisivat jopa hipoa Lihi-id4n yhteisreserveji.*® Yleensi kuitenkin arviot
ovat huomattavasti titd maltillisempia. Todennettujen 8ljyreservien mériksi
vuoden 1977 lopussa on Kiinan osalta ilmoitettu noin 2,7 miljardia tonnia.*®

Oljyn tuotanto on kulttuurivallankumouksesta alkaen kasvanut vuosittain
keskiméadrin runsaan 20 %:n vakiovauhdilla. Jos sama suuntaus tulisi olemaan
vallitsevana lahivuosinakin, merkitsisi tima jo vuonna 1985 noin 300 miljoo-
nan Sljytonnin tuotantoa eli nelinkertaista kasvua vuoden 1976 tuotantomaé-
ridn nidhden. Mittasuhteiden vertaamiseksi todettakoon, ettd Iranin 6ljyntuo-
tanto, kun se oli huipussaan, oli samoissa lukemissa eli juuri 300 6ljytonnin
paikkeilla.

Tietoja ei ole, kuinka paljon kiinalaiset itse tulisivat kuluttamaan edell4 sa-
notusta otaksutusta tuotannon lisidyksestd. Kulttuurivallankumouksesta al-
kaen vuotuinen 6ljyn kulutuksen kasvu on ollut keskimzérin vihan yli 20 % eli
kdytdinnossi suuruusluokaltaan sama, mitid tuotantokin on ollut. Voidaan
otaksua, ettd teollisuusasteen kasvaessa, auto- ja traktorikannan lisdéintyessd
sekd Oljyd raaka-aineena kiyttdvin teollisuuden laajentuessa huomattava osa
tuotannon vastaisesta lisdyksestd tarvittaisiin maan omaan tarpeeseen. Kuiten-
kin Kiinan on myytiva 6ljyd ainakin jossain méirin, jos se aikoo selviytya niis-
td kunnianhimoisista modernisointiohjelmista, joiden tarkoituksena on vuo-
teen 2000 mennessa kehittidi Kiinasta nykyaikainen teollisuusvaltio.

Kiinan erddini varteenotettavana ostajana tulee todennikdéisesti olemaan
Japani, joka vuonna 1977 kulutti periti 260 miljoonaa 6ljytonnia. Kymmen-
vuotiskautena 1967—1977 6ljyn kulutuksen vuotuinen kasvu oli keskimairin
7,8 %.% Jos tit4 kdytetddn perusteena, Japanin 6ljyn kulutus vuonna 1985 oli-
si jo periti noin 475 miljoonaa tonnia. Kun Japanilla ei ole kiytannollisesti
katsoen lainkaan omia esiintymis, tulee se edelleenkin olemaan merkittivi
hankkija 6ljymarkkinoilla. (Kuva 11)

38) Richard M Smith: China: The Next Oil Giant? Newsweek, 27 October 1975, s 40—44.

39) Kts esim The Middle East and North Africa l977—l1978. s 97 tai BP Statistical Review of the
World Oil Industry 1977.

40) BP Statistical Review of the World Oil Industry 1977.
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Maapallon suurin yksittdinen oljynkiyttijia on Yhdysvallat, vaikkakin sen
suhteellinen osuus kaikesta kulutetusta 6ljyst4 on ollut laskussa: Esimerkiksi v
1967 se kulutti lihes 34 % maapallon 6ljysti, mutta kymmenen vuotta mys-
hemmin enéi noin 29 %. Tuontitljyn osuus oli vuonna 1977 periti noin 53 %
ja timin oletetaan edelleenkin kasvavan. Presidentti Carterin hallintokaudella
tietoiseksi pyrkimykseksi on asetettu 6ljyn vastaisen kulutuskasvun hillitsemi-
nen ja mydskin méasrillisen kulutuksen vihentidminen lyhyen aikavilin osalta:
Vuoden 1979 tavoitteeksi on asetettu noin 5 %:n sdidston aikaansaaminen, mi-
ki kdytanndssd merkitsisi runsasta 50 miljoonaa 6ljytonnia.*" Toistaiseksi sii-
td, miten tehokkaasti timi sddstdohjelma on saatu markkinoiduksi suurelle
yleisolle, ei ole tarkempaa tietoa, vaikkakin jo huhtikuun alkupéivind 1979
apulaisenergiaministeri John O’Leary totesi, ettd 6ljyn kulutusta olisi onnistut-
tu vihentéiméin merkittavisti.*?

Monien asiantuntijoiden mielesti Yhdysvalloissa tapahtuu suoranaista 6l-
jyn tuhlailua ja ilmeisesti energiansiistdohjelma t4ssi suhteessa saa aikaan pa-
rannuksia. Sen sijaan kansantaloudellisesti perusteltua 8ljyn kulutuksen kas-
vua lienee mahdollista vihentié tai hillitd vain ottamalla kdytt66n vaihtoehtoi-
sia energiamuotoja: Taloudellisen kasvun pysédyttimisti tai vihentdmistd seki
vajaaty6llisyyden lisddmistd tuskin mikiddn hallitus voi omaksua ohjelmak-
seen.

Missd mdidrin CIA:n ennusteet Yhdysvaltain 6ljyn kulutuksen kasvusta
pohjautuvat juuri edelld sanottuun *’perusteltuun kysyntiin®’, ei ole tiedossa.
Kuitenkin ilmeiseni Eihtdkohtana on olettamus taloudellisen kasvun jatkuvuu-
desta, joka puolestaan edellyttii dljyostoja lisidntyvissd midrin. Varovaisten
arvioiden mukaan 8ljyn tuontitarve v 1985 tulee kasvamaan 600-700 miljoo-
naan tonniin. Se vastaa maiarillisesti Saudi-Arabian ja Iranin yhteistuotantoa
viime vuosilta.

Myés Euroopan markkinatalousmaiden kulutus kasvaa ja saavuttaa varo-
vaisesti arvioiden jo v 1985 ilmeisesti 800-900 miljoonan tonnin lukemat. Poh-
janmeren ja Norjanmeren esiintymiltd voidaan otaksua tuotettavan sanottuna
vuotena ehki noin 200 miljoonaa tonnia, joten OECD-Euroopan tuontitarve
on imadrillisesti suuruusiuokaitaan likimain Yhdysvaltain kanssa samoissa lu-
kemissa. .

Euroopan markkinatalousmaiden, Yhdysvaltain ja Japanin tuontitarve tu-
lee jo v 1985 olemaan lihes kaksinkertainen siihen nihden, mitd Lihi-iddn
maat ovat viime vuosina myyneet 6ljydin. On ilmeisti, ettei Iranin tuotanto
kohoa shaahin aikaisiin méériin, vaan rajoittuu ainakin toistaiseksi 200-250

41) Newsweek, 12 March 1979, s 33—34,
42) Newsweek, 9 April 1979, s 46—47.
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miljoonaan 6ljytonniin. My6s Kuwait ja Abu Dhabi ovat antaneet ymmdrtid,
etteivit ne enii lisdisi tuotantomééridin. Ongelmaksi muodostuukin, miten 6l-
jyn kiihtyva kysynti tyydytetidin.

Téssd suhteessa toiveita on kohdistettu muun muassa Meksikkoon, jota pi-
detdin merkittdvdni ldhivuosien potentiaalisena 6ljyn suurtuottajana. Opti-
mistisempien arvioiden mukaan jo 1980-luvulla Meksikon ennakoidaan tule-
van toiseksi suurimmaksi 6ljyn viejiksi Saudi-Arabian jidlkeen. Tdhin perus-
teita ovat antaneet uudet 6ljyloydst seki asiantuntijain olettamukset vastaisten
loytojen todennikdisyydesti. Vuosi sitten todennettuja 6ljyreserveji oli sama
miird, mitd lintisessa Euroopassa on yhteensi. Maan kansallisen 6ljy-yhtién
padsihteerin ilmoituksen mukaan todennetut reservit olivat 1. 1. 1979 mennes-
sd kaksinkertaistuneet aikaisempaan nihden. Tama merkitsisi, ettd Meksikon
Oljyvarat olisivat noin kuusi prosenttia maapallon reserveist4.*"

Meksikon ohella kysynnin painetta tulee kohdistumaan myds Saudi-Arabi-
aan, jolla on todennetuista maapallon reserveistd huomattava osa omistukses-
saan ja jonka esiintymit ovat lisiksi sellaisia, ettd niiden laajamittaisen hyo-
dyntimisen aloittaminen ei tulisi tiettdvisti vaatimaan pitkdaikaisia ja teknises-
ti vaikeita valmisteluja.

On sitten kokonaan erikseen arvioitavissa, missi mairin saudien on tarkoi-
tuksenmukaista lisdtid tuotantoa nykyisisti mdiiristd. Oletettavasti ei kovin-
kaan huomattavasti, jos vihinkin luotetaan viime aikojen epaivirallisiin saudi-
ldhteista vilittyneisiin tietoihin. Vuosi sitten saudien kannalta *’ihanteellisek-
si’’ sanottiin noin 640 miljoonaan tonniin nousevaa vuotuista tuotantoa.* Hil-
jattain kuitenkin titikin pienemmistd madristd on nidkynyt mainintoja, vuo-
tuistuotannon katoksi Saudi-Arabian sanotaan asettaneen noin 520 miljoonaa
tonnia.*® Tultaisiinko, ja olisiko saudien kannalta tarkoituksenmukaista tarkis-
taa tuotantomaiirii tistd ylospdin ja missi olosuhteissa, ei ole tietoa. Ilmeistd
kuitenkin on, ettid Saudi-Arabiassa on tehty lukuisia analyyseji 6ljyvarojen op-
timaaliseksi hyodyntidmiseksi ja heididn éljypolitiikassaan, niin nykyisessi kuin
vastaisessakin, perusannoksena ja miirddvimpidni piirteeni on kansallinen
etu. Liiketaloudellisesti optimivalintana olisi kompromissi mahdollisimman -
suurten O6ljytulojen sekd tasaisen varman ja pitkdaikaisen menekin valills.
My0s muiden 61jyd myyvien maiden peruslihtokohtana on edelld sanottu opti-
maalinen hyo6ty vaikkakin se painottuu eri tavoin kuin Saudi-Arabialla. Kun
viimeksi sanottu suurista esiintymistiin johtuen niyttiad pyrkivin levittdmasdn
hyoddyn tasaisesti useampien vuosien osalle, toiset 6ljyreserveiltiin pienemmit

43) Keesing's Contemporary Archives, s 29 549,
44) Bridget Gail (nimim): Em artikkeli.
45) Newsweek, 19 February 1979, s 6—12.
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maat nayttivit tavoittelevan timin hetken ja ldhivuosien maksimaalisia 6ljy-
tuloja selvisti tiedostaen reserviensi ehtymisen.

Lokakuun 1973 sodan jilkeinen 6ljyn hintakehityksen rajuus yllitti taysin
teollisuusmaat. Raakaoljyn kallistuminen noin viisinkertaiseksi vajaan vuoden
sisdlld heijasti pessimistisii odotuksia teollisuusmaihin ja verrattain laajalle
naytti olevan levidmissi kisitys, ettid vastaisen tarvittavan 6ljyn tuonnin ra-
hoittaminen tulisi olemaan eritt4in vaikea ongelma. (Kuva 12)

Lintiset teollisuusmaat kokivat toisena paniikkitekijani lokakuun 1973 so-
dan jilkeen sen, ettd 6ljya myyvit arabivaltiot osasivat soveltaa 6ljyvoimaansa
poliittisten piaimai4riensi tavoittelussa. Myshemmin vuosina 1978 ja 1979 6ljy-
toimitusten supistuminen Iranista on luonut samantapaista hysteriaa, vaikka-
kin 6ljykriisistd puhuminen sinAnsé on tdssi tapauksessa perusteetonta.

Siirtyminen 6ljyd korvaaviin energiamuotoihin on seki saatavuus- etti hin-
takysymys. Niami yhdesséd oljyreservien rajallisuuden ja niiden ehtymisen uh-
kan kanssa ovat pakottamassa etsimién ja kehittimiin 6ljyd korvaavia energi-
amuotoja.

49, Piatelmii

(1) Maapallon potentiaaliset energiavarat ovat todella suuret ja oikeuttavat
vdittdmain, ettid energiapulasta puhuminen on vihintidankin ennenaikais-
ta.

Energiareservien hyédyntdmiseen liittyen voidaan kyllikin puhua kus-
tannus-, saaste- tai teknologisista ongelmista.

(2) Aurinkoenergia, vaikka se onkin sovellettavissa esimerkiksi asuntojen l§m-
mitykseen,ei tule todennikdisesti olemaan ratkaisu (timin hetken teknisen
tietimyksen perustein) teollisuuslaitosten suurkulutukseen, jossa vaati-
muksena on energian ympérivuorokautinen ja -vuotinen keskeytymitdn
saanti.

Myés geotermisen energian tekniset soveltamismahdollisuudet ovat
toistaiseksi vaatimattomat ja siksi timin energiamuodon laajempi kiyt-
toodnotto edellyttiisi teknologis-taloudellista kipimurtoa. Vasta sen tapah-
duttua olisi perusteita arvioihin, tulisiko se soveltumaan muuhunkin tar-
koitukseen kuin pienkulutukseen tai paikalliskidytt66n.

(3) On perusteita otaksua, ettd ydinvoiman laaja-alaisempi kdyttoonotto seki
mahdollinen siirtyminen ydinenergian valtakauteen tulevat ainakin linti-
sissd teollisuusmaissa viivdstymiiin etenkin, kun fissioratkaisulle perustu-
vaan ydinvoimaan liittyy monia varauksia. Koska toisaalta fuusiovoima-
loiden teknologisen soveltamisen lipimurtojen voidaan otaksua tapahtu-
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van vasta aikaisintaan timin vuosisadan loppuvuosina, on ilmeisti, etti
vasta uuden vuosisadan koittaessa ihmiskunnalla on suurkiytossi turval-
linen, tehokas ja halpa ydinvoima.

(4) Vaikka riittoisimman fossiilisen energiamuodon, hiilen, kulutus tuleekin
maédrillisesti kasvamaan, tisti ei tule ratkaisua alati kasvavaan energia-
tarpeeseen.

(5) Koska timin hetken taloudellisesti valtaisat energiainvestoinnit suurelta
osin perustuvat 6ljyn kiyttoon ja niiden voidaan olettaa vanhenevan ai-
kaisintaan 1990-luvulle tultaessa, on perusteita otaksua mukautumisen
vaihtoehtoisiin energiamuotoihin tapahtuvan suuremmassa m#irin vasta,
kun nykyisten investointien uusiminen tulee ajankohtaiseksi. Tamaikin oi-
keuttaa piitelmiin, etti 6ljyn merkitys keskeiseni energiaraaka-aineena
pysyy vield 1990-luvulle, vaikkakin se toisaalta tulee siti nopeammin kor-
vatuksi muilla energiamuodoilla, mit4 kalliimmaksi 6ljyn hinta kehittyy.

(6) Todennikdoisesti 6ljyn kulutus mydskin 1980-luvulla osoittaa kasvuhakui-
suutta. Tillaisen kehityssuunnan ki4dntidjind voisivat olla joko tuntuvat
korotukset hinnassa, vaihtoehtoisten korvaavien energiamuotojen kiyt-
tdonsaanti tai mahdolliset vaikeat saatavuusongelmat.

(7) Erityisesti tuonti6ljysti riippuvien markkinatalousmaiden ja kehitysmai-
den &ljynsaantiongelmat kasautuvat 1980-luvulle, jolloin seurauksena on
ajautuminen todelliseen &ljykriisiin. Se tulee todennikoisesti ilmenemiin
joko hinta- tai saatavuuskriisini tai molempina.

(8) Oljya myyvit maat pyrkivit optimoimaan syntyneen tilanteen paAmaara-
ni maksimaalisen kansallisen edun saavuttaminen. Tdmi sulkee pois
mahdollisuuden, ettd niilld olisi suurtakaan tarvetta sanottavasti lisdtd
tuotantoa nykyisistd maarista.

On epitodenndkdoistd, ettd 6ljyd tuottavat kehitysmaat lopettaisivat
oljyn myynnin, silld ne toiselta puolen ovat riippuvaisia ulkomaan valuu-
tasta, sitd ne tarvitsevat muun muassa monien kehitysohjelmiensa toteut-
tamiseen ja joissakin tapauksissa myos vilttimidttdmyyshySdykkeiden
ostoihin.

(9) Oljyi ostaville maille 1980-luku tulee merkitsemi4n kasvavaa riippuvuut-
ta Oljyd myyvistd valtioista. T4dmi sanelee ehtoja niiden poliittiselle kiyt-
tdytymiselle. Erityisen tirkeiksi tulevat hyvien ja luottamuksellisten suh-
teiden rakentaminen ja yllidpitiminen Lihi-idin, Latinalaisen Amerikan
ja Afrikan oljya vieviin valtioihin.

Oljyvirtojen turvaaminen edelld sanotuista valtioista on markkinata-
lousmaille olennaisessa miérin ensisijaisempi ehto kuin sosialistisille mail-
le.

(10) Oljyvirtojen vastasuorituksina 6ljyd myyviin maihin tulee entistd merkit-
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tdvimmassid mairin siirtymaian osuuksia kansainvilisten yritysten osake-
pidomasta. T4ta kehitystd tulevat entisestdin kithdyttdmi4n vastaiset 6l-
jyn hinnankorotukset.

(11) Maapallolla ei olla vield varauduttu siihén, ettd siirtyminen 6ljysti johon-
kin vaihtoehtoiseen energialihteeseen on l4hitulevaisuudessa viistimatén
edessi oleva asia. :

5. YHDISTELMA

Vieston rdjahdyskasvun on ilmeisesti aina nihty heijastavan synkkii niky-
mii maapallon elintarvike- ja energiatulevaisuuteen. Tamin seikan tiedosti
huomattavasti pessimistisemmin odotuksin jo 1700-luvun loppupuolella eng-
lantilainen T. R. Malthus jatkuvaa kurjistumista ennustavassa viittimissdin.
Hinen mukaansahan elintarvikkeiden tuotanto tulisi vastaisuudessa kasva-
maan aritmeettisessa sarjassa, kun taas ihmiset lisiintyisivit geometrisessid
sarjassa. Pessimistisimmét tulevaisuuden ennustajat ovat nihneet tinid pii-
vinid malthusmaisia piirteitid yhtdiltd maapallon elintarvike- ja 6ljytilanteessa
ja toisaalta kehitysmaiden oloissa. Monessa kehitysmaassa, erityisesti Afrikas-
sa, he ovat ndhneet ruokatarviketilanteen jatkuvan huononemisen vallitsevaksi
sddnnoksi. Optimistit ndyttivit puolestaan uskovan siihen, etta viestdongelma
on kohtapuoliin sivuutettu samalla kun viestdnkasvun huippuvuodet 1970-lu-
vulla alkavat jo olla takanapdin.

Yleensd maapallon valtiot ovat elintarvikkeiden suhteen lihes tiysin oma-
varaisia tai niiden pyrkimykseni on sen saavuttaminen. Siksi niin sanotun elin-
tarvikediplomatian kidytto piivdn politiikassa tuskin voi olla tehokas ase. Re-
alistisesti tarkastellen ruokatarvikepolitiikka mahdollisesti voisi johtaa odotet-
tuun tulokseen esimerkiksi taivuttelu- tai suostuttelutarkoituksessa ehki vain
*’koyhin etelidn’’ massojen ollessa tillaisen diplomatian kohteena. Tillaisessa
tapauksessa asiaan saattaisi liittyd heijastusvaikutuksia, jotka mahdollisesti lo-
pulta kuitenkin kaintyisivit kdyttdjainsi vastaan.

Maapallon toinen energiakriisi on uhkaamassa jo timi4n vuosisadan loppu-
puolella. Koska kuluttajia on tuolloin huomattavasti enemmén ja koska vaati-
mukset asukaskohtaista energian kulutusta silmailldpitien ovat dynaamisesti
kasvamassa, energiakriisin kouraisu jatkuvasti teknillistyv4ssi yhteiskunnassa
tulee olemaan oleteftavasti paljon syvillisemmin koettava murros, kuin miti
oli ensimmaiinen energiakriisi. — Sehin koettiin jo siind vaiheessa, kun maa-
palion metsi4 poltettiin niiden uusiutumisnopeutta kiivaammin ja teollisen val-
lankumouksen odotuksia tuskin vield edes oli olemassa.
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Energian osalta ongelmana ei ole sen ehtyminen, vaan tihin saakka suh-
teellisen halvan 6ljyn saannin uhka, joka yhtiilti on riittivyysongelma ja toi-
saalta hintakysymys. Tiedostettu niukkuus puolestaan synnyttii hintapaineita.
Kaikki nimai yhteistekijit seki toisaalta 6ljyi korvaavien vaihtoehtoisten ener-
giamuotojen puuttuminen ainakin toistaiseksi kasvattavat paniikkitunnelmia,
joiden voidaan otaksua heijastuvan huomispidividn yhteiskunnassa. Siksi on
syytd uudelleen korostaa, ettd halvan 6ljyn aikakausi on takanapiin ja my®os si-
ta, ettd uusi oljykriisi on uhkaamassa jo 1980-luvulla. Lihi-id4ss4 lokakuussa
1973 kidydyn sodan jilkeen oljya ostavat markkinatalousmaat ovat olleet asen-
teissaan OPEC-maihin varovaisia ja ilmeisesti tarkoituksellisesti, mahdollisia
oljyntoimituskatkoksia pelidten, vilttineet yhteisrhtamaan asettumista. Pi-
kemminkin on ollut todettavissa ja varsinkin viime aikoina, etti jotkut niistd
ovat maksaneet tuntuviakin ylihintoja OPECin perushintaan nihden. Iranissa
syntynyt kriisi on kuitenkin aiheuttanut toistaiseksi vain lievihko6jd ongelmia
markkinatalousmaiden oljyhuollolle.

Oljyn aikakauden lopun jo hiimottiessd on ratkaisemattomana ongelma-
na, mistd saadaan sitid korvaava, tehokas, ympiristoystivillinen, taloudellises-
ti kilpailukykyinen, helposti kisiteltivi ja mieluummin ehtymitén korvaava
energiamuoto. Tdmin ratkaiseminen olisi sitidkin tirkeimpii, koska poliitti-
sesti epdvakaan Lihi-idin mahdolliset uudet mullistusvaiheet saattavat hetkes-
s4 johtaa 6ljyvirtojen tyrehtymiseen.
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Viestdennuste vuodeksi 1985 ja 2000

Kuva 2

Suurvallat tai

Viestomdird miljoonina

suuralueet (% maspallon viestoma#dristd)
1985 2000
KIINA 990 1280
(20,6 %) (19,8 %)
NEUVOSTOLIITTO 280 320
(5,8 %) (5,0 %)
YHDYSVALLAT 230 260
(4,8 %) (4,0 %)
AASTA pl Kiina 1800 2570
Ja Neuvostoliittd (37,5 %) (39,8 %)
AFRIKKA 520 760
(10,8 %) (11,8 %)
LATINATLAINEN 420 630
AMERTKIA (8,8 %) (9,8 %)
EUROOPPA pl 500 550
Neuvostoliitto (10,4 %) (8,5 %)
MAAPATLO 4800 6450
(100,0 %) (100,0 %)

Laskelmien perusteena on kdytetty United Nations Statistical

Yearbook 1976:ssa ilmbitettuja videstodtietojsa.




45

KUVA 3
Kalansaaliit 1975 .
milj tn %
Yhdysvallat 2,8 4
Neuvostoliitto 9,9 14
Kiina 6,9 10
Japani 10,5 15
Aasia (p! Kiina ja Japani) 14,3 21
Afrikka 4,5 6
Latinalainen Amerikka 6,8 10
Eurooppa 12,6 18
— sosialistiset maat 11,0 16
— markkinatalousmaat 1,6 2
(Suomi) 0,1149)
Maapallo 69,7 100,0

Lihde:

Statistical Yearbook 1976, s 146—147. UN Department of Economic and Social Affairs.
New York 1977.



46

Kuva 4

TARKEIMPIEN VILJALAJIKKEIDEN (vehn#, maissi, riisi ohra, soija)
SATO SEKK VIENTI- JA TUONTITIETOJA 1975

SUURVALLAT TAT ) NETTOTUONTI'2)| NETTOVIENTI ‘“
ALUEET .
(il tm) %) (milj tn) (milj tn)
KIINA 223 18 1,2 -
NEUVOSTOLIITTO 112 9 23,1 -
YHDYSVALLAT 261 21 - 76,9
AASTA pl KIINA
ja NEUVOSTOLIITTO 297 ou . ..
AFRIKKA 47 4 .. .-
LATINALAINEN
AMERIKKA 80 6 .. ..
EUROOFPA pl
Neuvostoliitto 186 15
MAAPALLO 1255 100 — —
LEHTEET:
1) United Nations Statistical Yearbook 1976, s 104-105, 122-123,

2)

124-136,

139-140,
Ray S Cline: World Power Assessment 1977.

A Calculus of

Strategic Drift, s 73. (Vain vehnd, maissi ja riisi huomioitu).



FOSSIILISET POTENTIAALISET ENERGIARESERVIT:
Eri suuralueiden osuus (%)

Kuva 5

deina 6ljytynnyreini

SUURALUEET HIILI OLJY LUONNON OLJY- OLJYPITOINEN
KAASU LIUSKE HIEKKA

Yhdysvallat 27 7 10 73 2
[Neuvostoliitto

Kiine } 62 & 33 12 -
[Léhi-itd - 33 20 - -
Afrikks 1 9 8 1 -
Latinalainen

Amerikka - 7 8 - 60
Kanada. 1 4 S 12 38
Lintinen Eurooppa 4 4 5 1 -
Muu maapallo 5 10 11 1 -
. Potentiaalisten enersia’t-

reservien mairéd miljar- 53 000 1 785 1 345 1 460 1 000

LXHDE:

E. W. Seabrook Hull: Enmergy, Taulukko 1.
National Defence, July-August 1978, s 36-40, 63-66.

4



Kuva 6
ENERGIAKUVA 1 : Eri energiamuotojen prosentuaalinen osuus kokonaiskulutuksesta
Kiintedt
Alue 013y polttoaineet Iunonnonkaasu Vesivoima Ydinvoima
Yhdysvallat 47 20 27 3 4
Neuvostoliitto 35 %6 25 4
Kiina 17 80 1 -
Lintinen Eurooppa S5 21 13 9 3
- Tanska 81 19 - - -
- Korja 31 - 66 -
- Ruotsi 55 . 9 - 27 10
- Suomi 54 27 4 13 3
Itdinen Eurooppa 23 63 13 2 0
Maapallo 48 30 18 6 2
Ldhde:

BP Statistical Review of the World Oil Industry 1977

8
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KUVA 7

OLJYNTUOTANNON PROSENTUAALINEN JAKAUTUMINEN V 1950

JA 1977
ALUE v 1950 v 1977
(%) (%)
YHDYSVALLAT 53 13
NEUVOSTOLIITTO 7 18
KIINA -
LANTINEN EUROOPPA 0 2
ITKINEN EUROOPPA 1 1
AFRIKKA 0 10
LATINALAINEN AMERIKKA 19 8
LEHI-ITA 16 36
LAHTEET:

- BP Statistical Review of the World 0il

Industry 1977

- The Statesman™s Year-Book 1977/1978,
ss xxii - xxiii
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KUVA 8
OLJYN TUOTANTO JA KULUTUS 1977
(yksikkd: milJj tn)

ALUE Tuotanto Kulutus Y1ijaama Vaje
YHDYSVALLAT 408 867 495
NEUVOSTOLIITTO 540 395 s
EIINA 81 73 8
JAPANT 1 260 259
LENTINEN EUROOFPA 70 697 627
ITKINEN EUROOPP. 20 100 80
AASTA (-Kiina, -
pani, NL, Lzhi-itd)118. 129 11
AFRIEEA 306 57 249
LATINAL AMERIEEKA| 239 192 47
LEAI-ITX 1.104 79 1,025
MAAPALLO 3.042 2,972 1.474 1.436 |

LAHDE:

BP Statistival Review of the World Of1 Industry 1977



OLJYN NETTOVIENTI 1977

{yksikks: milj tn)

KUVA 9

Viejimaa tai Vastaanottajamaat tai -alueet

- alu Yhdys- Lintinen |Japani |Latina- Afrik- %aakkois- Nettovienti
alue vallat Eurooppa ainen  |ka lAasia yhteensi

Kanada 26 8

Latinalainen Amerik-

ka 108 15 o1 43

Afrikka 123 118 1 1 243

Kaakkois-Aasia 28 1 54 83

Lahi-itd 125 436 204 78 24 1.024

Neuvostoliitto,

itdinen Eurooppa ja

Kiina 1 76 7 9 0 6 84

Nettotuonti yhteensi | 413 634 270 - - - -

Idhde:

BP Statistical Review of the World 0il Industry 1977

§3
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TODENNETUT OLJYRESERVIT 1977 Kuva 10

(640 mrd tynnyrii/87 mrd tomnia)

SUURALUEET PROSENTUAALINEN

Osuus

1. LEHI-ITA
- Saudi-Arabia 23.6
~ Kuwait 10.5
- Iran 9.8
- Irak 5.3
- U.ALE, 4.9
- Mau Ldhi-Ita 2.5
Lahi-itd yhteensd 57.6

2. AFRIEEKA

- Libya 4.0
- Nigeria 3.0
- Algeria 1.1

3. SUURVALLAT

~ Neuvostoliitto 12.1
- Yhdysvallat 4.9
- Kiina 3.1
4. ETROOPPA

- Iso-Britannia 2.6
- Norja 0.9
- Ité-Eurooppa 0.5

Furooppa yhteensi 4.0

Ldhde:

The Middle East and North Africa 1977-1978 s. 97,



KUVAT1

ERAIDEN MARKKINATALOUSALUEIDEN ARVIOITU OLJYN
TUOTANTO, KULUTUS JA TUONTITARVE v 1985

(yksikkd: milj tn)

Tuotanto Rulutus Tuontitarve
JAPANI e 430 . 430
YHDYSVALIAT 460 . 1160 700
OECD-EUROOPPA 210 210 700
YHTEENSA 670 2500 1830

Laskelmat perustuvat seuraaviin lahteisiin:

- BP Statistical Review of the World 0il Industry 1977
- Bridget Gail: The West's Jugular Vein: Arab 0il
Armed Forces Journal International, August 1978, s 18-32.
(CIA: The International Energy Situation, Outlook to 1985. March 1977)
Yhdysvaltain kulutusta arvioitaessas ei ole otettu huomioon presidentii Carterin
6ljynsadstosuvnnitelmaa.

1Y
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Kuva 12

$ tynnyriltd SLJYN HINTAKEHITYS KESASTA 1973
(Saudi-Arabian Light-raakatljy Persianlshdella)
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1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979
Huom Ns spot-markkinahinnat ovat nousseet v 1979 alkupuolella Jopa yli
20 dollariin tynnyrilth

Léhteets .
- E.W, Seabrook Hull: Energy, National Defence 63 (1978) 349,
8 36-40 Ja 63-66.
~ Time 7 May 1979, 8 40-49.
- $1jypoeti (Neste Oy:n yhtiBlenhti) No 1/1979, s 30,





