'MERISODAN OPERAATIOTAITOON JA
TAKTIIKKAAN VAIKUTTAVIA
KEHITYSPIIRTEITA ERITYISESTI
ITAMEREN PIIRISSA

Yleisesikuntakomentaja Osmo Tuomi

IJOHDANTO

Merivoimien muotoutuminen ja niiden k4yttoperiaatteet ovat voimakkaasti
sidoksissa kulloiseenkin tekniikan tasoon. T4dmén vuoksi kehityspiirteiden pe-
rusteita etsittdessd huomattava paino onkin teknisen muutoksen suunnan ja
nopeuden méirittimisessi. TAdmidn hahmottelun yhteydessd nousee esiin kaksi
mielenkiintoista kysymyst4d. Ensimmiinen ni4ist4 on se, kuinka nopeasti tekni-
nen kehitys uudistaa laivastoja. Toinen kysymys koskee sit4, mitk# ja minka-
luonteiset tekniset parannukset saavat aikaan niikyvid muutoksia operaatiotai-
dossa ja taktiikassa. '

Operaatiotaitoon ja taktiikkaan vaikuttavat aina my&s maantieteelliset ja
maastolliset seikat. Ndidenkin seikkojen merkitys on kuitenkin hitaan muutos-
prosessin alaisena muun kehityksen seurauksena. Tdmin vuoksi esitykseen si-
siltyy Itimeren olosuhteiden merkityksen tarkastelua eri yhteyksissi. Eris tek-
nisen kehityksen ja Itimeren olosuhteiden yhteisvaikutuksena p##teltivisss
oleva asia on sukellusveneaseen kiyttdkelpoisuus. Koska meillj sukellusveneit-
ten puuttuessa yleinen tietimys asiasta lienee heikompi kuin muun kaluston
osalta, on sukellusvenekysymykselle t4ss4 esityksessd annettu melko suuri pai-
no.

Edell4 lueteltu tarkastelu on pohjana artikkelin lopussa tehtiville p4atel-
mille siitd, mihin suuntaan laivastojen kokoonpanot, operaatiotaito ja taktiik-
ka ovat muuttumassa.
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Esitys on rajoitettu koskemaan l3hinn4 niiti piirteit4, joilla saattaa olla vai-
kutusta meidan merelliseen puolustukseemme, vaikka vertailun vuoksi muuta-
missa kohdin viitataankin alueisiin, jotka konkreettisesti koskevat vain valta-
meriolosuhteita.

11 LAIVASTOJEN UUDISTUMISNOPEUS JA SIIHEN LIITTYVA PAA-
TOXSENTEKOPROSESSI

Otsakkeen mukaiset laivastojen kokoonpanot seki kiyttOperiaatteet eivit
muotoudu itsestidn, vaan ne ovat seurausta inhimillisesti p#itdksentekopro-
sessista.

Piit4ntitieteen termien mukaisesti tulevaisuus myds em. asioiden osalta
voidaan esitt44 muodossa:"

n(®) (4=) = b, (4) (B, (£-)

miss4 h( 2 ) ( - ) on tulevaisuuden nikym4 hetkelld t

b (t N ) piirteet, joihin p44toksentekijd b pys-
t tyy vaikuttamaan

ﬁ (t- ) piirteet, jotka ovat riippuvaisia muista
t pi4tdksentekijoistd sekd luonnonilmi-

distd
ZZ Em piirteiden vilinen vuorovaikutus

Omien merivoimiemme osalta voitaneen todeta, ettd termi B, jota edustaa
yleinen tekninen kehitys, Itiimeren olosuhteet sekd muiden valtioiden paatok-
set, on ylivoimainen termiin b, verrattuna. Kuitenkin kayttdmill4 hyviksi vuo-
rovaikutusta ja valitsemalla oikein kehityksen meille tarjoamista mahdolli-
suuksista, voimme merkittdvisti vaikuttaa sithen, millaisin ehdoin tulevaisuu-
dessa toimimme. Termin §, muutosten seuranta ja oikeasuuntainen ennakointi
ovat puolestaan edellytyksens menestykselle tissd suhteessa.

Aluskaluston hankinnasta tehtiivat paatdkset alkavat vaikuttaa operatiivi-
sella tasolla meidin olosuhteissamme kokemuksen mukaan n. 5—7 vuoden ku-

1) Tornqvist-Nordberg: s 10
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luttua. T4hén aikaan sis4ltyy aluksen suunnittelu, telakan piirustustyd, erikois-
kaluston toimitusaika (n. 2 v), rakennustydt sek4 vastaanottokokeet. Suurval-
loissa isojen alustyyppien osalta ajat ovat usein jonkin verran pitempi4, n. 6—8
V2 ja niihin liittyvien uusien asejdrjestelmien osalta joskus vield enemmin.

Uuden kaluston keskimédrdinen kiyttdikid on meidin olosuhteissamme ar-
violta seuraava:

— alusten rungot - 20—25v
— elektroniikkavarustus 10—15v
— aseet 15—25v
— ampumatarvikkeet 30v
— maalaitteistot

(pl erik varustus) 30—40v

Yhdistettyn4 suunnittelu- ja rakennusaika seka kiyttdikd merkitsevit siti,
ettd tehtiivit pa4tokset ovat todella kauaskantoisia. Se merkitsee myos sit4, et-
t4 t4ndin tehtivilld pidtdkselld voidaan korkeintaan saada aikaan se, etti n.
15 vuoden kuluttua puolet merivoimien omaisuudesta on uusiutunut, mikali
kokonaistasoa ei muuteta. Alusten ja niiden varustuksen eripituiset kayttoidt
aiheuttavat sen, ettii alusten elinaikana on yleensi kerran mahdollista moderni-
soida elektroniikkalaitteistot ja osittain myds aseistus, joilla muutoksilla on
merkitysti alusten kdyttdominaisuuksiin.

Uudenlaisen operaatiotaidon ja taktiikan kehittiminen seuraa pakostakin
suurelta osin em. aikavakioita. Kaluston kehityksen ja sen k#ytdn suunnittelun
on kuljettava samaa tahtia, muussa tapauksessa suunnitelmista tulee *’paperi-
tiikereitd’’ tai sitten kaluston antamat mahdollisuudet eivit tule tiysin hyddyn-
netyiksi.

Edelld olevat aikandkymit perustuvat siihen, ettd nykyinen taso siilyte-
td4n, ts. vuosittain korvataan keskima#rin poistuva osuus eli n. 1/20 osa meri-
voimien kalustosta + otetaan huomioon teknillinen monimutkaistuminen. T#-
t4 voidaan tietysti nopeuttaa ja hidastuttaa riippuen asetettujen tehtévien
muuttumisesta ja siitd, kuinka suureksi arvioidaan tulevaisuuden toimintaky-
vyn nykypdiviin diskontattu arvo.

Edella kuvattu kaluston, operaatiotaidon ja taktiikan kehitysnopeus seké
mahdollisuudet omilla pa#ttksilld vaikuttaa kehityksen suuntaan voidaan ki-
teyttid seuraavasti:

1) Aluskalusto uvudistuu kokonaisuudessaan normaalisti n. 20—25 vuodessa,
kiytettiivissd olevien alusten keski-ik4 on tilldin 10—12 vuotta.

2) Mcc Gwire, 5432, 508
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2) Operaatiotaito ja taktiikka vaativat myds uudistamista 10—12 vuoden vi-
lein. T#lldinh4n puolet kalustosta alkaa olla edellisten suunnitelmien j4l-
keen valmistunutta.

Kaluston modernisointi- ja peruskorjausohjelmien avulla voidaan kuitenkin
luoda udasia edellytyksid muutoksille siten, ettj operatiiviset ja taktiset suun-
nitelmat ja ohjeet voidaan tarkistaa 5—6 vuoden vilein (= kidytdssi olevan
elektroniikka- ym:n erikoisvilineiston keski-ik4).

3) Edelld olevat luvut ovat keskimé#riisid arvoja silloin, kun kalusto vudistuu
tasaisesti siten, etti vanhentuneena poistuva osuus korvataan. Lukuihin
voidaan vaikuttaa, mutta vain erittiin suuret muutokset investoinneissa uu-
teen kalustoon saavat aikaan merkitt4dviid muutoksia.

4) Pienen laivaston p44toksentekijoiden on uudistamistydssiéin seurattava en-
nen kaikkea muualla tapahtuvaa kehitysti. Omaper4isill ratkaisuilla voi-
daan kuitenkin saada aikaan juuri se tehon lisiiys, joka johtaa menestykseen
taistelussa, edellyttien ettd teknisess# kehitystasossa on pysytty *’kohtuulli-
sesti’’ mukana.

III OPERAATIOTAITOON JA TAKTIIKKAAN VAIKUTTAVIEN
TEKNISTEN MUUTOSTEN LUONNE

Kalustoa uudistettaessa on mahdollista, ett}4 se korvataan entisen tasoisella
tai periaatteesa samanlaisella kalustolla. T#lloin ei oman kaluston takia synny
tarvetta oleellisesti muuttaa kiytetty4 taktiikkaa eiki varsinkaan operaatiotai-
toa. Teknisen kehityksen nopeus on kuitenkin kiihtynyt siten, ettii merkittivien
muutosten nopeus lihestyy kaluston normaalia uusiutumisvauhtia, jota puo-
lestaan ei voida ylitt44 muuta kuin erittdin suurin kustannuksin. Mink4 luon-
teisia ovat sitten ne muutokset, jotka saavat aikaan merkittavia muutoksia me-
risodassa. Ne on kyettiv4 erottamaan ja ennustamaan, jotta pittdksenteossa
termi B, edustaisi tulevaisuutta eikd pelkistiin havaintoja operatiiviseen kiyt-
toon muualla tulevasta kalustosta. Jilkimmiisessd tapauksessa pi#4tSksente-
komme tapahtuu 5—7 vuotta muista viivistyneeni, jolloin menestyksen edelly-
tykset ratkaisevasti huononevat.

Tahén tirkeiden ja vihemmin tidrkeiden asioiden erotteluun saamme ver-
tailukohtia merisotahistoriasta. Seuraavassa onkin tarkasteltu merisodan kehi-
tykseen kaikkein merkittivimmin vaikuttaneita teknisii parannuksia, olkoon-
kin ettd niiden kiiyttddnottoa on joskus ymmirtimittdmyydestid johtuen jar-
rutettu. Samalla ne ovat muutoksia, joiden ensimmiinen toteuttaja ja operatii-
vinen kiyttdj4 on saavuttanut pitkihkoksi aikaa yliotteen merellisesti vastus-
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tajastaan. Alusten liikuntakykydid paransi ensimmiisend merkitti-
visti siirtyminen purjeista konevoimaan. Varsinaisten sota-alusten osalta timi
tapahtui 13hinn4 Englannissa ja Ranskassa Krimin-sodan aikoihin, Lihes 90
vuotta(!) hdyrykoneen keksimisen jilkeen. Konevoiman antama liikkuvuus an-
toi liittoutuneille operatiivisen yliotteen Vendj4n laivastosta, joka liikkumatto-
muuteen tuomittuna lopulta itse upotti aluksensa Sevastopolin edustalle. Myds
liittoutuneiden purjealuksia voitiin kiyttii tehokkaasti kun ensin konealukset
hinasivat ne sopivaan tuliasemaan. — T#maén jidlkeen asteettainen koneistorat-
kaisujen paraneminen ja monipuolistuminen, polttomoottori — hoyryturbiini
— kaasuturbiini, ovat pinta-alusten osalta merkinneet myds asteettaista liikun-
takyvyn parantumista, mutta ei ratkaisevaa merisodan kuvan muutosta. Sen si-
jaan polttomoottorin kehittyminen kiyttOkelpoiselle asteelle n. v 1895 teki
mahdolliseksi sukellusveneen rakentamisen ja sit4 tiet4 aiheutti koko sukellus-
venesodan alkamisen ja sukellusveneentorjunnan tarpeen. T4ssd tapauksessa
tarve ja nikemys olivat olemassa ennen kuin teknisesti toteuttamiskelpoinen
ratkaisu 10ytyi. '

Ydinvoiman k#ytt66notto sukellusveneissd merkitsi kokonaan riippumat-
tomuutta ilman saannista. T4m4 yhdessd aseteknologian kehittymisen kanssa
johti kokonaan uuden merellisen ’*aselajin’’, strategisten ballistisia ohjuksia
ampuvien ydinsukellusveneitten (ja niiden torjuntasukellusveneitten) syntyyn.
Pinta-alusten luonteeseen ja kiyttdon keksintd ei tuonut periaattellisia muu-
toksia.

Aseiden kehityksessd voidaan todeta uudenlaisen aseen
merkinneen ratkaisevaa muutosta, koska se vaatii aina oman kiyttotaktiikkan-
sa ja suojautuminen ei onnistu entisilld menetelmilli. Ti4llaisena uutena aseena
voidaan pitdd myods rihlattua ja suunnattavaa tykki4. Sen ja tykin “’vasta-
aseen’’, panssaroinnin, seurauksena syntyivit panssari- ja taistelulaivat, jotka
pystyivit noudattamaan uudenlaista tykistotaktiikkaa. Kuitenkin ase oli osit-
tain vain parannus entiseen tykkiin verrattuna, ja niinpd tehtiiviensi ja opera-
tiivisen kdytdn puolesta uusia aluksia voidaan verrata edeltijiinsi linjalaivoi-
hin. Sen sijaan torpedo ja meritorjuntaohjus olivat tdysin uusia aseita ja niinp4
niiden kiyttddnotto muovasi huomattavasti eri merivoimia synnyttien isoille-
kin vastustajille vaaralliset hivittdjit sekd torpedo-, moottoritorpede- ja oh-
jusvenelaivueet. Kesti kuitenkin melko kauan, ennen kuin niiden aseiden mer-
kitys ja kiyttoalueet lopullisesti selkiytyivat.

Uusi ase oli aikanaan myds merimiina. Vastustajan liikuntavapauden ra-
joittaminen tuli t4ten mahdolliseksi, jonka seurauksena voitiin vastustaja ohja-
ta itselle edulliseen taistelun alkuasemaan, hidastaa meritse tapahtuvaa hyok-
kiystd, pakottaa vastapuoli resursseja kysyvién raivaustoimintaan ja kuristaa
sodankdyntikyvylle tirke4d meriliikennetts.
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Ilma-aseen merkitystd ei tdysin ymmirretty pitk4in aikaan, vaikka
silld oli kaikki operaatiotaitoa ja taktiikkaa muuttamaan pystyvin ’’keksin-
nén’’ tuntomerkit. Sill4 oli uusi nopeusalue ja kantama sek4 se liikkui uudessa
elementissid. Vastoin maailmansotien viliseni aikana saatuja koetuloksia ja
laskelmia aliarvioitiin yleisesti lentoaseen teho sota-aluksia vastaan ja uskottiin
taistelulaivan olevan edelleen **p44aluslaji”,

Toinen maailmansota sitten osoitti merilentoaseen merkityksen, jollaisena
se on s#ilynyt edelleen. Mm. Neuvostoliitto on katsonut olevansa pakotettu ra-
kentamaan lentotukialuksia sen operaatioalueen laajennuttua kaikille vaitame-
rille.

Viesti- ja johtamisjidrjestelmien osalta tirkein as-
kel otettiin siirryttdessid optisesta viestityksest4 radioviestintddn. T4lloin hallit-
tavissa oleva operaatioalue laajeni valtavasti eiki alusten ollut en44 pakko si-

- toutua johtamista varten kiinte44in muodostelmaan. Koko merisota sai uuden.
luonteen jo Ven#djin — Japanin sodassa, jossa radiotiedustelun- ja omien radi-
oldhetysten paremmuus ratkaisevasti vaikutti Japanin menestykseen. Maail-
mansotien vilill4 kehitys johti mm. Englannissa ja Saksassa siihen, ettii opera-
tiivinen johto siirtyi aluksilta maihin, josta suoritettiin voimien jakaminen ja
operatiivinen suunnittelu sek4 annettiin kiskyt merelli toimiville taktisille joh-
tajille.

My0s merkittidvit kehitysaskeleet tiedustelu- ja mittaus-
vilineiden osalta ovat saaneet aikaan suuria muutoksia laivastojen ko-
koonpanoissa ja kdytdssd. Tallaisia vilineiti ovat olleet mm. lentotiedustelu,
tutka ja tulenjohtolaitteet.

Niiden kehityksessd etulydntiasemaan p44ssyt on voinut soveltaa *’nike-
vin’’ operaatiotaitoa ja taktiikkaa ’’sokeaa’’ vastaan. Tillaisten vilineiden
voimakas kehitys liittoutuneiden laivastoissa oli merkittidvi tekiji merisodan
kidnteeseen toisessa maailmansodassa®. Mm. elektroniikan kehittyminen
USA:ssa vaikutti voimakkaasti siihen, ett4 alkuvuosina osittain parempien
aseidensa ansiosta menetyksii saavuttanut Japanin laivasto alkoi yha useam-
min ji4di tappiolle yhteenotoissa”.

IV NYKYINEN TEKNINEN KEHITYS

1 Aluskonstruktiot

T4ll4 hetkelld nédyttid tekninen kehitys kulkevan laivanrakennuksen osalta
seuraavassa esitetylld tavalla:

3) Ranft, B:ss 117—122
4) Ranft, B: s 145
%) Mm. Hara: 353



Konventionaalisten pinta-alusten suoritusarvot eivit ole oleellisesti parane-
massa. Pdinvastoin esim nopeudessa jiidd4dn nyky4d4n monesti jilkeen viime
sodan ajan aluksista. Siirtymilld ydinkdyttdon olisi mahdollista lis4t4 alusten
operaatiovapautta tekemill4 ne pitkiksi aikaa riippumattomiksi polttoainet4y-
dennyksisti, samalla voitaisiin huolto-organisaatiota keventii. T4hin ei olla
kuitenkaan yleisesti menty, koska koneistoratkaisu soveltuu suuren painonsa
ja kalleutensa vuoksi vain isoille aluksille. Ratkaisu aiheuttaa s4telysuojauksen
lisdksi myOs suuria vaatimuksia aluksen runkorakenteelle, jotta turvallisuus
voitaisiin taata vauriotilanteissa. Parempi operaatiovapaus ja ¢ljyn saannin
vaikeutuminen saattavat kuitenkin jossain méadirin lisitd ydinkayttoisten alus-
ten miér44. Erds merkki tfhin suuntaan on Neuvostoliitossa parhaillaan ra-
kenteilla oleva uusi VTOL-koneita ja helikoptereita kantava tukialus.® Mis-
s44n tapauksessa ydinenergian kdyttéon ei tulla siirtyméén talld vuosituhannel-
la rajoitetuilla merialueilla, joilla toimintamatkavaatimus ei ole kovin suuri.

Konventionaalisten alusten rinnalle on kuitenkin kehittym#ss4 uudenlaisia
alustyyppejd. Jo ldhes parinkymmenen vuoden ajan on ennustettu ilmatyyny-
alusten tulemista sotilask4ytt6dn. Kuitenkin vasta viime vuosina ne ovat yleis-
tyneet. Niiden etuna on riippumattomuus viylist4, kohtuullinen suoja miinoi-
tuksia vastaan, suuri nopeus, toimintakyky myds talviolosuhteissa ja helppo
suojattavuus tiedustelulta. Ensimmdisen4 sovellutuksena ilmatyynyaluksia on
otettu k#ytt6dn maihinnousualuksina mm NL;ssa ja USA:ssa. Nim4 ovat
150—250 tonnin aluksia, joiden nopeus on n 50 s ja toimintamatka n 200 mpk.
Niit4 voidaan kiyttd4 joko rannalta—rannalle operaatioissa tai ne voivat tu-
keutua suureen mn-tukialukseen kuten NL:n 13 000 tonnin IVAN ROGOV-
tyyppiin. USA:ssa tdllaisten mn-alusten laajempi tuotanto kdynnistyy v 1982.”
Englannissa kokeillaan ilmatyynyaluksen kiyttd4 miinantorjuntaan.® Myds
Ranskassa ja USA:ssa on vastaavia suunnitelmia vireill3.”

USA:ssa rakennetaan sukellusveneentorjuntatehtiviin 2 000 tonnin ilma-
tyynyalusta.'® Tarkoituksena on ollut, ett} kidytdss4 olisi 1980-luvun loppupuo-
lella uusi pintaliitdjahvittdja (DSX).!?

Toinen uudenlainen alus on automaattisesti ohjatuin siivekkein varustettu
kantotasovene. Monet laivastot ovat jo ottaneet kantotasoveneet kiyttdtn oh-
jus-, torpedo- ja tykistéaluksina. Niiden etuna on suuri nopeus kovassakin me-
renk#dynniss4, erinomainen stabiilisuus asealustana ja ketteryys.

6) Soldat Und Technik 10/79
7) Maritime Defense NOV. 1978 5 446
8) RUSI Yearbook 78/79 s 200
9) Schumacher W, 5 266
10) RUSI Yearbook 1980 5 303
11) Schlesinger J: ADDR Fy 1975, s 127
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Haittapuolena on selvisti soveltumattomuus jitiolosuhteisiin sekd kykene-
méttdmyys toimia 10—25 s:n nopeusalueella.

Kuvassa 1 on vertailtu ilmatyyny- ja kantotasoalusten suurinta jatkuvaa
nopeutta aallokon korkeuden funktiona vastaaviin pinta-alusten keskim&arai-
siin arvoihin.'?

KUVA 1
NOPEUS
S
707
60
504- - - 400 tonnin kanto-
"7~ <. _ tasovene
m ) ~
30t TN
500 tonnin ilma-
20 1 - tyynyalus
\\. ~
104 TTS=o .. _SRN.4(180tn)
200—400 tonnin nopea vartiovene
1 2 3 4 5 6m

Merkitsevi aallon korkeus

2 Aseet

Aseiden kehitys kulkee kohti yh4 pitemp44 kantamaa ja suurempaa osu-
mistodenndkdisyytti. Meritorjuntaohjusten kantamat vaihte-
levat suuresti ja periaatteessa on mahdollista tehdd ohjus mitd kantamaa var-
ten hyvinsi. Ohjukset voidaan kantaman puolesta jakaa karkeasti neljadn
luokkaan, jotka ovat

1) 5—20 km:n erittiin keveille aluksille ja helikoptereille tarkoitetut ohjukset

2) n 40 km:n eli tutkahorisonttikantaman ohjukset

3) n 70—150 km:n, ulkoista maalinosoitusta tarvitsevat (kun ampumaetiisyys
>30—40 km) ohjukset

4) pitkin kantaman ballistiset- ja ns risteilyohjukset

12) Royal Institute of Naval Architects, paper 6s 5 ja CAD, F, s 10



Ryhméin 1 kuuluvien ohjusten kiyttd tulee aluksilla kysymykseen vain eri-
koisolosuhteissa, joissa oma alus voidaan suojata erittdin pienen koon ja/tai
merimaaston avulla. Ryhmien 2 ja 3 vililli valintaa tehtiiessd kehityksen pai-
nopiste tuntuu olevan jilkimmdiisen ryhmin osalla. T4dhidn ryhmi4n kuuluu
mm USA:n Harpoon, joka voidaan laukaista pinta-alukselta, lentokoneesta tai
helikopterista sek4 sukellusveneesti sukelluksissa. Jalkimma4isessd tapauksessa
ohjus on torpedoputkesta laukaistavassa kanisterissa, jonka kansi lent4ii pois
sen noustua pintaan, jolloin ohjuksen moottori kaynnistyy.’® Ryhmiin 1—3
kuuluvien ohjusten osumistodennékdisyys on lihestymissi 90 prosenttia. Nii-
den maalinhakulaitteet ovat tulevaisuudessa usein monitoimisia televisio-, la-
ser-, infrapuna- ja millimetrialueesta alkaen tutkahakuisuuteen perustuvia.
Nelj4nteen ryhmiin kuuluvat ohjukset ovat joko strategisia tai taktisia.

Strategisten, ydinkirjelld varustettujen ohjusten kantamat ovat pidentyneet
n 4 000 mpk:aan saakka ja muutaman vuoden kuluttua palveluskiytt66n tule-
vien ohjusten kantama on n. 6 000 mpk.

Taktiset ballistiset- ja risteilyohjukset ovat merellisessd k4ytdssi tarkoitet-
tuja 14hinn4 isoja lentotukialusosastoja, tukikohtia ja satamia vastaan. Niiden
tarkkuudet ovat parantumassa ja ohjus voi olla radan loppuosalla maaliin ha-
keutuva.

Mainittakoon, ettd USA:n risteilyohjus **Tomahawk’’ on laukaistavissa su-
kellusveneen torpedoputkesta samalla tavoin kuin edelld kuvattu "*"Harpoon®’.

Torpedo, vedealainen ohjus on siilyttinyt asemansa ennen kaikkea
sukellusveneen aseena ja sukellusveneentorjunnassa, mutta silli on merkitysti
myds pinta-alusten taistelussa, koska se on erittdin vaikeasti torjuttavissa ja sil-
14 on suuri tuhovaikutus. My®s torpedo on kehittynyt tdsmiaseeksi. Se poikke-
aa II maailmansodan torpedosta yht4 paljon kuin taistelulaivan tykki poikkesi
linjalaivan tykist4. ‘

Kuvassa 2 on esitetty johdinohjuksella saavutettu osumistodennikdisyyden
parannus suoralaukaustorpedoon verrattuna. Kun kulkumatkan loppuosaan
vield lis4tdin maalinhakuisuus, on ohilaukaus jo harvinaisuus. Kantama ny-
kyisill4 yleis- ja pintamaalitorpedoilla on 20—40 km.

Laivatykiston meriammunnan tehokas ampumaetdisyys on kas-
vanut tulenjohtolaitteiden parantuessa. Rajoittavaksi tekijaksi on noussut bal-
listisen hajonnan suuruus ja ammuksen lentoaika, jolloin maali voi tehd4 viis-
toliikkeitd. Tykit ovat yleensi automaattiaseita, joissa on tietty midiri lau-
kauksia valmiina lippaassa tai kasetissa. Haluttu vaikutus maaliin on yleens4
saatava timéin laukausmiirin puitteissa. Kuvassa 3 on esitetty eri lihteita yh-

13) RUSI Yearbook 78/79 s 187
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distimilld saatu tykkiveneen suuruusluokkaa olevan maalin keskimitirdinen
tuhoutumistodenndksisyys ammuttaessa nykyaikaisella 57—120 mm:n aseella
tutkatulenjohtoa k#yttien puolet aseella olevista valmius-a-tarvikkeista maalin
viistellessi. :

Kuvassa on titen yhdistetty osumistodenniik$isyys, ammuksen vaikutus ja
laukausten lukumé&ird.
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todenndkdisyys
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Maalin tuhoamistodennikdisyys luonnollisesti vahtelee jonkin verran eri
tykkimallien ja a-tarvikkeiden ominaisuuksien perusteella. Joka tapauksessa
kiytinndssd tykistotaisteluetdisyys tulosten saavuttamiseksi jii alle 10—12 ki-
lometrin kyseisen tapaiseen maaliin. Pienten ketterien alusten osalta rajana on
6—8 km, suurten ja hitaiden maalien ammunta 15—18 km:iin on viel4 joskus
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kannattavaa. Tulenjohtolaitteiden suorituskyvyn parantaminen nykyisesti ei
en#4 juuri kohota laivatykisttn meriammuntakykyi. Seuraava kehitysaskel
onkin ollut lentoradan loppuosalla maaliin hakeutuvien ammusten kehittimi-
nen. Periaatteena voi olla passiivinen infrapunahakaisuus tai puoliaktiivinen
maalin valaisu laser-siteelld. Ainakin USA:ssa on tillaisia ammuksia kokeiltu
hyvilld menestykselld 5:n ja 8:n tuuman laivatykeiss4. Hakeutumisen lisgksi
ammuksissa voi olla rakettimoottori kantaman lis44miseksi. T4llaisia ammuk-
sia kdyttden tehokas ampumaetiisyys voi olla 25—40 km.

Meriammunnan lisdksi ko ammuksia voidaan kiyttii maa-ammuntaan ja
ilmatorjuntaan. USA:ssa 5§ tuuman puoliaktiivinen amimus tulee suunnitelmien
mukaan operatiiviseen k4yttd6n v 198]1.'¢

3. Ilma-ase ja ilmatorjunta

Olemme uudestaan ennen II maailmansotaa vallinneessa arviointitilantees-
sa siit4, mik4 on lentoaseen merkitys merisodassa ja mitk4 ovat pintalaivasto-
jen selviytymismahdollisuudet ilma-(ja ohjus-)hydkkiyksessd.

Ilma-aseen merkitys merivoimien osana on entisesti#in korostunut. Jo heli-
kopterin kiyttd lisdd vilittdmésti valvottavissa olevan merialueen laajuutta
alusten tutkahorisontin (10—20 mpk) ulkopuolelle maalista riippuen kuvan 4
osoittamalla tavalla.

KUVA 4
Maalin tutkapinta-ala
mZ
10 000
FREGATTI 3 000 TONNIA
1000 ¢

KORVETTI 1 000 TONNIA

100 + * NOPEA VARTIOVENE 200—400 TONNIA

100 1 HELIKOPTERI

. Havaintoetiisyys

50 100 150 200 mpk

14) Miceli, J: s 61
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Lentokoneet ovat joko miehitettyj4 tai miehittéimittdmid (RPV). Lentoko-
neiden liséksi my®s helikopterit voivat olla aseistettuja eri tyyppisilld ohjuksil-
la. Lentokoneet kiyttivit merialueilla edelleen myds raketteja, pommeja ja
tykkej4 varsinkin pienii aluksia vastaan. Ilmatorjunta on puolestaan tehostu-
nut sekd laivatykistdd ettd ohjuksia k4yttden siten, etti tutkatulenjohdolla va-
rustetun aluksen todennidkdisyys tuohota yksiniinen, lihietdisyyksille ldhesty-
v4 lentokone on hyvin lihelld arvoa 1. T4ten ilmahydkkiyksessd onkin konei-
den kyllistettivi aluksen ilmatorjunta useilla samanaikaisilla hyokkiyksilld ja
ennen kaikkea laukaisemalla ohjuksensa tehokkaan torjunnan ulkopuolelta.
Tehokas torjuntaetidisyys on taas puolestaan n 100 km (suurten alusten ilma-
puolustus), n 10 km (it-ohjuksin varustetut saattajat ja korvetit) tai 3—5 km
(laivatykistd).

Alusten ilmatorjunnan pi4ongelmana tuleekin titen olemaan erityyppisten
ohjusten torjunta. Monasti on epdilty, onko se mielekk4in kustannuksin mah-
dollista, vai pitdisikd pinta-aluksista luopua etenkin Itdmeren kaltaisissa olo-
suhteissa.'” Kuitenkin er44t alusten ominaisuudet lentdvi4n kalustoon verrat-
tuna, kuten kyky pysyviiin ldsndoloon halutulla alueella, suuri hydtykuorma
ja téstd johtuva merikuljetusten tehokkuus sekd suuri asekuorma tekevit edel-
leen pinta-alukset vilttimittdmiksi. Niiden suojaamiseksi tutkatekniikkaa ke-
hitet#idn edelleen siten, ettd todenndkoisesti 1990-luvulla myds pienehkot sota-
alukset pystytdin varustamaan useiden (20—40) ilmamaalien yhtiaikaiseen
tarkkaan seurantaan kykenevilld vaihe- tai taajuusohjatuilla kiinteilld tutka-
laitteistoilla. Alukset voidaan varustaa myds optronisin tulenjohtolaittein, tut-
ka- ja infrapunaharhamaaleja ampuvin heittimin sekd h4irint4lihettimin. Il-
matorjuntaohjuksella on kyetty tuhoamaan ilmassa lent4vi tykin ammus. Kal-
liiden ohjusjirjestelmien sijasta tai tiydentdjind on laivatykisto siirtynyt kiyt-
tim44n heritesytyttimill varustettuja ammuksia ( =40 mm) tai suurella tuli-
nopeudella ampuvia, usein moniputkisia 20—-35 mm:n aseita. Israelilaiset oh-
jusveneet kykenivit v 1973 sodan meritaisteluissa torjumaan n 52 Styx-ohjusta
harhamaalein, viistsliikkein ja it-tulella.'®

Yhi “dlykkiddmmiksi’’ tulevien ohjusten torjunta on kuitenkin mahdollista
vain yhi parantuvin torjuntavilinein. Erid4n USA:ssa tehdyn laskelman mu-
kaan 3 %:n lisiys pinta-alusten kokonaiskustannuksiin tekee ne 1990-lukua sil-
milld pitden paremmin selvidiviksi kuin nykyisin.'?

15) Boe, R:520
16) Telem, B: s 638—641 ja De Arcangelis; s 41
17) West, F: 528
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4 Miina ja miinantorjunta

Elektroniikan kehittyminen on mahdollistanut heritemiinojen rakentami-
sen sellaisiksi, ett4 ne toimivat vain hyvin aluksen kaltaisista herétteistd eivatki
ylikulkulaskimet salli hyviksytyn her4tteen toistumista useammin, kuin '’luon-
nollisten’’ alusten ylitysten tahdissa. Aluksen aikaansaamaa paineheritett4 on
ldhes mahdotonta jiljitelld keinotekoisesti, jolloin ainoa keino selviytyid on
liikkua painemiinakentiss4 niin pienelld nopeudella, ettd aluksen hairi6 ei ylit4
luonnollisia, aallokosta johtuvia painemuutoksia.

Miinojen vaikean raivattavuuden takia on useissa maissa siirrytty kiytta-
m#4dn akustisin mittaimin tapahtuvaa miinanetsintii, johon littyy miinojen
tuhoaminen mm kauko-ohjattavan, tuhoamispanoksia kuljettavan kulkuneu-
von avulla. Akustisten mittainten havaitsemien maalien erottelukyky paranee,
kun mittaimen taajuutta nostetaan, jolloin mittausetdisyys pienenee kuvan 5
osoittamalla tavalla.'®

Kohteen Uipimitta KUVA 5
m
1000+ SkHz
20 kHz ), kdytdnnossd
l 1 _ -7 1 saavutettu
100 SOkHz _ + ~
o | . kﬂz/ erorilukyk
M . Pid YKy
L0 | 30QkHz . -
e
o1 t -
0,01 Mittausetiisyys
0,001 } - y
10 100 1 000 10 000 m

Kiytinnossi timi merkitsee sitd, ettd pohjamiina voidaan hyvissi olosuh-
teissa havaita n 300 m:n ja tunnistaa n 100 m:n etiisyydelti. Se puolestaan
merkitsee sitii, ettd pohja- ja vesiolosuhteiden salliessa miinanetsint4 on useita
ylikulkuja vaativaa raivausta nopeampaa ja tehokkaampaa. Kuitenkin olosuh-
teissa, joissa sopivasti muotoiltu miina sekoittuu lukuisiin muihin kaikuihin,
j44 pohjan epitasaisuuksien katveisiin tai vajoaa pohjamutaan, on etsintdmit-
taintenkin kiytts tehotonta.

18) UsNaval Institute Proceedings ja alan esitteet
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T#4llaisille alueille laskettu antimagneettinen, vaikeasti (tai ei ollenkaan) rai-
vattavissa oleva miina tulee olemaan vield merkittdvimpi este kuin II maail-
mansodan huoltokuljetuksia kuristanut ja merialueita sulkenut edeltijinsi.

Miinoitusten havaitsemista pyriti4in helpottamaan mm erikoistutkakalus-
tolla. Sekin on tehotonta mm sukellusveneiden laskemia, loppumatkan itse
kulkevia miinoja vastaan.

5 Sukellusvene ja sukellusveneentorjunta

Taistelu Atlantista oli toisessa maailmansodassa kilpajuoksua sukellusve-
neen ja sen vasta-aseen vAlilld. Tilanne téiss4 suhteessa nyt ja tulevaisuudessa
niyttis seuraavalta.

Parhaimmat suoritusarviot omaavat sukellusveneet ovat télld hetkelld val-
tamerik4yttddn tarkoitettuja ydinsukellusveneitd. Niiden kehitys on johtanut
kohti yh4 suurempaa kokoa, suurempaa sukellussyvyytti ja hiljaisempaa me-
lutasoa. Suurimmat ovat n 7 000 tonnin aluksia, ne voivat operoida kuukausia-
kin toiminta-alueellaan ja sukeltaa aina n 500 metrin syvyyteen. Ndiden venei-
den osalta kehityslinja tuntuu jatkuvan entisen kaltaisena. Mm sukellussyvyy-
den lisd4dmiseksi Neuvostoliiton uuden rakenteilla olevan <-lk:n veneen sano-
taan olevan titaanirunkoisen, mik4d mahdollistaisi 700 m:n syvyyden."”

Niiden erittdin kalliiden alusten rinnalla rannikkomerilli ja rajoitetuilla
merialueilla on kdytettiivd paljon pienempié aluksia, joihin ydinvoima ei sovel-
lu. Nykyii4n ne ovat edelleen diesel-séhkdisid. Niiden etuna ydinsukellusvenei-
siin on alhaisempi melutaso ja ne ovat siten vaikeammin paljastettavissa. Hait-
tana on rajoitettu toiminta-aika.

Kuvassa 6 on esitetty tyypillisen konventionaalisen veneen toiminta-aika su-
kelluksissa nopeuden funktiona.?

Tyypillinen rannikkoalueiden vene on n 1 000 tonnia uppoumaltaan, 60 m
pitki ja yksipotkurinen (44nen takia). Sukelluksissa toimintamatkaksi saadaan
edellisestd kuvasta n 400 mpk. Ilmastosyvyydelld veneet voivat liikkua useita
tuhansia mpk:ia. Sukellussyvyys on 150—300 m. Veneet ovat erittiin ketterid.
K#4nndsympyrin halkaisija on vain n 230 m, 360°:en k44nndkseen kuluu vain
2,5 min 15 solmun alkunopeudella.?? Tillaisen veneen piiaseistuksena ovat
edelleen torpedot, mutta my6s ohjusten kiyttd tulee mahdolliseksi silloin, kun
ohjuksen laukaisun aiheuttama paljastumisriski voidaan ottaa.

19) Corlett, R:s337
20) Bonsignore, E: s 86
21) Robins, Y:s70
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Sukellusveneitten torpedot pyritidin kehittimédn yhteisiksi sekd pintamaa-
leja ettd sukellusveneiti vastaan. Ne ovat useimmiten sdhkdkidytttisi4 alhaisen
melutason ja vanattomuuden saavuttamiseksi. Maalinhakuisuuden lisédksi tor-
pedot voivat hakeutua kohti vastustajan kaikumittainta.?® Torpedonputkia on
keskim#drin 6 ja torpedoja kaikkiaan 12—20.* Maalitiedot sukellusvene saa
aktiivisen kaikumittaimen ilmaisimelta (tutkailmaisimen vastine) sek4 omilta
passiivisilta ja aktiivisilta mittaimiltaan. Lisdksi sukellusveneelld on laitteistot
#4nen nopeuden, veden syvyyden, pohjan laadun ja 44nisiteiden kulun mii4rit-
timiseksi voidakseen valita itselleen edullisimman syvyyden salassapysymisti
ja omaa mittaustoimintaansa varten.® Pi4s34ntoisesti sukellusvene kiyttii
passiivisia mittaimia. Sijoittamalla kolme vastaanotinta aluksen kummallekin
puolelle, keulaan, keskilaivaan ja peridin, on mahdollista méritt44 suuntiman
lisiiksi myds maalin summittainen etdisyys kdyttdmalli eri hydrofoneihin saa-
puvan &dinen vastaanottoaikojen eroa hyviksi. T4lli menetelmilld pystytdin
nykyiin valvomaan % 45°:en sektori aluksen kummallakin sivulla.? Passiivi-
sia mittaimia pyritad4n edelleen kehittdm44an mikroprosessoritekniikan ja sig-
naalien kisittelyn avulla siten, ett4 ampuma-arvojen miéritys voitaisiin suorit-
taa mahdollisimman useissa tapauksissa torpedojen maksimikantamalta
(20—40 km).

Vanhastaan sukellusveneet ovat osallistuneet miinojen laskuun kiyttiden
hyviksi torpedoputkiaan. T4lloin lukumi4rit ovat jiineet muutamaan kappa-

22) Corlett, R: 5337
23) Robins, Y:s72

24) Corlett, R: 5337
25) Corlett, R: 5392
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leeseen. Miinamé4irien lisa4miseksi Saksan Liittotasavallassa on kehitetty pai-
nerungon ulkopuolelle kiinnitettéivi lasikuituinen miinasiilid, jossa sukellusve-
ne voi kuljettaa suurehkon mé4rin miinoja luopumatta torpedoistaan. S4ilié
voidaan pudottaa miinoituksen jilkeen pois, jotta se ei haittaisi veneen nopeut-
ta.?

Viestiyhteydet ovat aikaisemmin olleet sukellusveneen heikkoutena. Nyky-
44n viestien vastaanotossa kiytetd4n hyviksi eritt4in pitkien radioaaltojen ky-
ky4 tunkeutua veden alle. 10 kHz:n taajuudella (aallonpituus 30 km) pi4stiin
n 10 m:n syvyyteen. Viel4 paljon matalampaa taajuutta, 40—80 Hz, kiyttiivi
jérjestelmi on valmistumassa USA:ssa ydinsukellusveneitd varten. Sill4 saavu-
tetaan n 100 m:n syvyydesss oleva vastaanotinantenni usean tuhannen mpk:n
pidstd. Vastaanottoa varten sukellusvene vetdi perdssifin antennia. Itimeren
piirissd ainakin Saksan Liittotasavalta rakentaa matalataajuista radioasemaa
sukellusveneiden johtamista varten.”” Radioldhetystd varten veneitten on ollut
pakko nostaa teleskooppiantenninsa veden pinnan ylipuolelle. Eriissi veneis-
sd on nyt siirrytty kiyttim#iin meren pinnalla kelluvaa antennia, joka tarvitta-
essa lasketaan ulos veneests.

Nykyiset dieselsihkdiset sukellusveneet kykenevit pysyttelemiiiéin operaati-
oalueellaan sukelluksissa n 2—4 vrk kerrallaan. Témin jilkeen niiden on siir-
ryttdvi paikkaan, jossa ne voivat nostaa ylos ilmamastonsa, kidynnistéid diese-
linsi ja ladata akkunsa, johon parhaassakin tapauksessa kuluu useita tunteja.
Téss#d on selvisti sellainen operaatiovapautta rajoittava ja sukellusveneen pal-
jastamista edistdv4 riskitekij4, johon etsit44n ratkaisua kuten viime vuosisadan
lopulla etsittiin sukellusveneen koneiston perusratkaisua. Tekniikan kehittymi-
nen tarjoaa monia ratkaisumahdollisuuksia, kuten Walther-turbiini, Stirling-
kone ja entistid pienemmit ydinreaktorit. Todennikdisimmailt4, ilman saannis-
ta t4ysin riippumattomalta ratkaisulta t4ll4 hetkelld vaikuttaa kuitenkin ns
polttokenno. Polttokenno on sihkdkemiallinen laite, joka muuttaa polttoai-
neen ja hapettimen kemiallisen energian suoraan séihkdksi. Polttoaineena voi
olla esimerkiksi vety ja hapettimena happi. T4llaisia polttokennoja on jo kiy-
tetty mm Apollokapseleissa ja USA:n laivaston pelastussukellusveneessd
DSRYV (Deep Submergence Rescue Vehicle). Apollossa palamistuote H,0O kiy-
tettiin astronauttien juomaveteni. .

Lopullisen tekniikan l4pilyénnin esteens on ollut polttoaineen ja hapetti-
men varastointi ja jalometalleja sisdltidvin polttokennon kalleus. Edellinen vai-
keus pystytddn jo ratkaisemaan varastoimalla esim puhtaan vedyn sijasta me-
tallihydridej4 tai ammoniakkia ja hapen sijasta kloraatteja tai peroxideja. Ja-

26) Maritime Defense 11/79, s 463
27) Weers, E: 5351
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lometallien korvaamista erilaisilla metalli- ja oksidiseoksilla tutkitaan monessa
maassa.

Kehitys johtaa ilmeisen selvisti kdytinnon ratkaisun 16ytymiseen jo lahi-
vuosina, ratkaisun joka on erityisen sovelias pieniin rannikkosukellusveneisiin
ja joka merkitykselt4d#in on verrattavissa ydinkiyttddn sukellusveneissi. Tulok-
sena on ydinsukellusvenetti 44nettdmé#mpi, halvempi ja kdyttdkelpoisempi su-
kellusvene.=»

Ratkaisevan teknisen ldpimurron jilkeen kest4i, kuten aikaisemmin on sel-
vitetty, n 10—15 vuotta ennien kuin merkittivi osa sukellusveneitd on siirtynyt
uuteen ratkaisuun eli arviolta joskus 1990-luvulla. T#t4 nopeuttaakseen on mm
Ruotsi tehnyt suunnitelmia my8s olemassa olevien sukellusveneidensi koneis-
tojen vaihtamiseksi.® Saksan Liittotasavallassa polttokennokiyttdinen 800
tonnin vene, tyyppi 208, tulee suunnitelmien mukaan operatiiviseen kayttdon
1990-luvun puolivilissi.’®

Sukellusveneentorjunnan akilleen kantapi4ni on aina ollut sukellusvenei-
den havaitseminen. AZniaaltoihin perustuvan vesikuuntelun ja kaikumittauk-
sen lisaksi on pyritty kehittim44n muihin mitattaviin ilmi6ihin perustuvia lait-
teita, mutta verraten huonolla menestykselld. Sukellusveneen jittimén 14mpd-
vanan havaitseminen infrapunalaitteilla ei ole onnistunut mik4li vene ei ole ai-
van pinnassa. Satelliittikuvauksella on valtamerissi p4#sty n 40 m:n syvyyteen.
Ittimerelldi suoritetuissa véri-infrapunakuvauksissa kartoitustdity varten on
meren pohja ja matalikot voitu havaita vain 3 m:n syvyyteen asti.’® Vedenalai-
nen laser kykenee mittaamaan vain korkeintaan parin sadan metrin etisyyksil-
le. Uudet magneettiset ilmaisimet pystyvit erottamaan n + 10~° —10'° T:n h4i-
ribn maan magneettisessa kentisss, jonka avulla suuri ydinsukellusvene voi-
daan havaita valtameriolosuhteissa n 1 km:n péista.’? Itdimerell4, jossa meren-
pohjan luonnolliset hiiridalueet ovat lihelld sukellusvenett4 ja jossa veneiden
koko on paljon pienempi, saavutetaan arviolta vain 200—300 m:n mittausetii-
Syys.

Ndin ollen akustinen mittaus, jonka varjopuolena on 4énen suhteellisen hi-
das nopeus (n 1 500 m/s) seki ldmpdotila- ja suolaisuuseroista johtuva #4nis4-
teen taipuminen ja heijastuminen, on jd4nyt edelleen p#imenetelmiksi. Valta-
meriolosuhteissakin on passiivisesti kuuntelevan, limpotilakerrostumia hyvik-
seen kiyttivin sukellusveneen 10ytiminen erittdin vaikeaa. Sukellusveneellid on

28) Corlett, R: Warship propulsion ad. 2 000, Maritime Defence 4/79 5 121—122 ja A small Fuel Cell
powered Submarine, Maritime Defence 12/79 5 491—492

29) Ardell, C:s28

30) Weers, E: 5350

31) Muuri, E: esitys 18. 12. 1979

32) SIPRI: Tactical and Strategic Antisubmarine Warfare, s 21
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valtameriolosuhteissa hyvit mahdollisuudet p#istii torjunta-alusten suojaa-
mankin kohteen kimppuun. Aktiivinen kaikumittain vain varoittaa sukellusve-
netti ja toimii majakkana torpedojen hakeutumiselle.’®

Vilimeren kaltaisissa vesiolosuhteissa sukellusveneen hydkkidysmahdolli-
suudet ovat paljon paremmat kuin valtamerissi.*® Itimerelld olosuhteet ovat
usein sukellusveneentorjunnalle viel#d vaikeammat, ja ne muuttuvat jatkuvasti -
vuodenaikojen mutta myds siéitilan mukaan.

Kuvassa 7 on esitetty samassa paikassa Suomenlahdella ja samaan vuoden-
aikaan kahtena perikkiiseni vuonna tehdyt limpétilamittaushavainnot.’®

Pinta-aluksen kaikumittain pystyy saamaan niiss4 olosuhteissa havaintoja
ainoastaan kuvan 8 varjostamattomalta alueelta, mik4li kaiut pystytiin erotta-
maan 44nisiteiden alassuuntautumisen seurauksena syntyvisti pohjakaiuista.
Sukellusvene voi sen sijaan sijoittua kuuntelemaan edulliselle syvyydelle ja saa-
vuttaa pitkii kuunteluetdisyyksii.

Pinta-alusten rajoittunutta valvontakyky4 tiydentimiin on kehitetty sy-
vyytettivid, aluksen vetimii kaikumittaimia tai pitkid hinattavia passiivisten
kuunteluhydrofonien nauhoja. Kuuntelu- ja mittausasemia voidaan sijoittaa
myd6s meren pohjalle.

Sukellusveneentorjunnassa kdytettivit aseet ovat monipuolisia. Tehokkain
on torpedo, jolle voidaan antaa niin pitka kantama kuin valvonta- ja mittaus-
puoli mahdollistaa. Tarpeen vaatiessa kulkumatkan alkuosa voi tapahtua il-
massa ohjuksena.

Uusin torjuntavilineiden joukossa on ns miinatorpedo, jota on kehitetty
USA:ssa. Se on meren pohjalla kapselissa sijaitseva torpedo, joka jirjestel-
mi4n kuuluvan passiivisen hydrofonin signaalien laukaisernana suuntautuu
kohti maalia ja kdynnist44 maalinhakulaitteensa. Torpedo on MK 46 sihko-
torpedo.’®

Torjunta-aseiden korkeasta tasosta huolimatta paikantamisvaikeudet ai-
heuttavat sen, ettd sukellusveneen ja pinta-aluksen keskiniisess4 kilpailussa su-
kellusvene on tilld hetkell3 voiton puolella ja sen etumatka on vain kasvamas-
sa.’” Tdmin vuoksi pinta-alusten valvonta- ja torjuntakyky ei yleensi enié ole
riittidvd, vaan sutolentokone ja ennen kaikkea helikopteri alaslaskettavine mit-
taimineen, magneettisine ilmaisimineen, sonopoijuineen ja torpedoineen on
muuttanut useimmissa laivastoissa oleellisesti sukellusveneentorjuntaoperaati-
oiden luonnetta ja kiytett4vij taktiikkaa.

33) USNIJ Proceedings 10/79, s 98

34) Developments in Submarine Systems 1946—76, s 51

35) Palosuo—Tyrviinen

36) RUSI Yearbook 78—79, s 183 ja Stone, N: 535§

37) Morse, J: s 8; RUSI Yearbook 7879, s 321; Mcc Qwire, M: s 462
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6 Valvonta, taistelunjohto ja viestivilineet

Suurvaltaliittoutumien merialueiden valvonnassa tiedustelusatelliiteilla on
merkittivi osuus. Normaalisti satelliitti kuvaa merialueet ajoittain, tuntien tai
vuorokausien vilein pystyen tilldin havaitsemaan alukset ja alusmuodostelmat
ainakin avomerelld. Havaittua kohdetta tai muuten erityisesti tarkkailtavaa
aluetta voidaan siirty4d seuraamaan jatkuvasti ns kohdesatelliitilla, joka pystyy
tunnistamaan melko pieniikin yksityiskohtia aluksesta. Kuvausmenetelmén
heikkoutena on riippuvuus s#4tilasta, pilven lipi kuvaavat menetelmit ovat
erotuskyvyltd4in toistaiseksi heikkoja.’® Osittain kuvausmenetelmid voidaan
t4lloin korvata satelliittitutkilla.
Satelliittitiedustelusta on huon{attava, ettd tulevaisuudessa
— sen avulla pystytiin havaitsemaan laivastovoimien toiminta-alueiden muu-
tokset ja ainakin avomerell4 tapahtuvat liikkeet
— suurvaltojenkaan resurssit eivit mahdollista kaikkien merialueiden yht4ai-
kaista valvontaa

— s#4tekij4t vaikuttavat huomattavasti tiedustelun tehokkuuteen

— samat naamiointi- ja suojaamiskeinot kuin lentotiedustelua vastaan ovat
kiyttokelpoisia.

38) Paulaharju, J: 5 237
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Edell4d mainittujen rajoitusten vuoksi satelliittitiedustelu ei yksin riit4, vaan
etenkin operatiivisiin ja taktisiin tarpeisiin tullaan kiyttimé44n edelleen lento-
tiedustelua usein miehittimé4ttdmin RPV-konein, aluksia, rannikon tutka- ja
optista valvontaa jne. Niissikin toiminnoissa kidytetyt vilineet ovat kehitty-
neet entistd tehokkaammiksi mm infrapunatekniikan osalta. Huomattavan tir-
kein osan valvonnasta muodostavat kiinteit, vedenalaiset kuunteluhydrofo-
nien verkostot, joilla pyritiin mm merikapeikkojen kautta kulkevien sukellus-
veneiden havaitsemiseen.

Viestitekniikka kehittyy kohti nykyistd varmempia ja vaikeammin hairitts-
viss4 olevia yhteyksi4. Suurvaltaliittoutumien osalta timi merkitsee mm satel-
liittien k4yttd4 niin, ettd luotettava reaaliaikainen yhteys alukselta maihin ja
pdin vastoin on mahdollista miss4 tahansa maapallolla. Myds tavalliset pitkin
kantaman HF-yhteydet ovat tulossa lihes mahdottomiksi hdiritid kiyttamallad
hajataajuus-(spread spectrum-)modulaatiota, jonka avulla signaalin taso voi
olla pienempi kuin laitteen kohina.*” Tilannekuvan vilitys suoritetaan data-
siirtotekniikan avulla laskimelta toiselle. Taktisiin viesteihin kéytetiiin edelleen
UHF-VHF-taajuuksilla tapahtuvaa, salaamislaittein sekoitettua puhetta.

Laskintekniikka mahdollistaa edelli kuvattujen tiedustelu- ja viestivilinei-
den kerddmien ja vilittdmien tietojen kokoamisen haluttuun paikkaan maihin,
alukseen tai lentokoneeseen seki tietojen analysoimisen ja esittimisen kiytt4-
j4n ja ohjelmoijan haluamalla tavalla.

Tilannekuva sek# operatiivisella ett4 taktisella tasolla saadaan syntymié4n
sinne, mihin halutaan jos vain varat antavat my&ten. Johtoportaiden tehtivi-
jako ja kiskyvaltasuhteet eivit riipukaan t4lldin endid niin paljon teknisistd -
mahdollisuuksista saada riittivisti informaatiota ja yhteyttd alaisiin (koska
»kaikki’’ jirjestelyt ovat mahdollisia), vaan kustannus-teho-laskelmista, tar-
peesta lnoda varmuussyist4 useampiportainen jirjestelms ja tietokoneidenkin
varustetun ihmisen rajoittuneisuudesta hallita ja johtaa kovin monia alaisia ja
toimintojen yksityiskohtia yht4aikaisesti. Toisaalta kehitys mahdollistaa kor-
keimmankin johdon puuttumisen yksityiskohtaiseen johtamiseen. Johtamisen
keskittdmisen ja hajauttamisen ongelmakentts tiytyy titen nyky4in ratkaista
osittain uudelta pohjalta.

V KOKOONPANOT, OPERAATIOTAITO JA TAKTIIKKA
1. Merisodan operaatiotaidon ja taktiikan perusteet 1980—90-luvuilla

Taistelufunktiot voidaan yksinkertaistaa kahteen perusosaan, jotka ovat
— liikehtiminen taktisesti edulliseen asemaan

39) Mataluno, G: 5110
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— asevaikutuksen kohdistaminen
Tekninen kehitys aiheuttaa n#iti periaatteessa pysyvid funktioita toteutet-

taessa seuraavia nikokohtia:

1) Aseiden pitk4dstd kantamasta johtuen edullinen taktinen asema voi alusosas-
ton kannalta olla hyvin laaja ja muodostelma hajautettu. TAmi puolestaan
vaatii hyvii tilanteen hallintaa ja toimintavarmaa johtamisjérjestelm4i.

2) Tismiaseiden osumistodennikdisyys on erittdin suuri ja niit4 on vaikea tor-
jua. Operatiivisen aloitteen tekijin onkin pantava entisti suurempi paino
vastustajansa estimiseen p4idsemisti ampuma-asemaan. Se merkitsee ilma-
ja ohjushyOkkiyksid aluksia vastaan jo tukeutumisalueilla sek4 valvontaeli-
mien, viestiyhteyksien ja johtamisjirjestelmien lamauttamisyrityksid ope-
raation alkuvaiheessa. T4dsméaseiden kehitys merkitsee myos tarvetta kehit-
ti4 uudenlaisia em aseiden torjuntakeinoja.

3) Uudentyyppisilld aluksilla voidaan saavuttaa huomattava nopeusylivoima
konventionaalisia aluksia kidyttdvin vastapuolen suhteen. Nopeampi osa-
puoli voi rajoittaa hitaamman uhkaamaa aluetta kaksintaistelutilanteessa.
Etu on teroriassa suhteessa nopeuksien neliton. Nopeuden mukana tuki-
kohtien tarve vihenee, hybkk4dysmahdollisuudet paranevat ja reagoimisaika
vastapuolen toimiin pienenee.*®

Nopeuden merkitysti voidaan puolestaan kompensoida aseiden kanta-
malla.

4) Tehostuneen tiedustelun vuoksi litkkeiden salaaminen on entistd vaikeam-
paa. Sen takia on kehitettivi uusia menetelmis ja uudenlaista taktiikkaa
harhauttamisen ja salaamisen suorittamiseksi.

§) Vain pieni osa toiminnoista on eni riippuvainen optisesta nakyvyydesti,
varsinkaan pimeys ei ole merkittivi este tiedustelulle ja aseiden kiytolle.
Pi#ivi- ja yotoiminta lihenevit toisiaan siten, ett4 esim ilma- ja ohjushyok-
kidyksen uhka ja vastaavasti niiden torjuntavalmius ovat riippumattomia
vuorokauden ajasta. Sen sijaan s#itekijit rajoittavat edelleen melko paljon
alusten ja lentokoneiden toimintaa, eri tiedustelumenetelmien tehoa jne.
Operatiivisen johtajan onkin saatava mahdollisimman p#tevit ennusteet
mm s#in, tutkasdsn, meriveden limpotilakerrostumien ja jaitilanteen ke-
hittymisesti, koska vastustajan tiedustelun yhi harvenevat *’heikot hetket”’
on kyettdvi kdyttiméin entist4 tarkemmin hyviksi.

6) Kyky merialueiden eristimiseen ja operaatioalueen rajaamiseen on aina ol-
lut tiirked operatiivinen tekiji. TAm4 on toisaalta entisti vaikeampaa mm
pintaliitijien osalta, toisaalta taas uppouma-aluksia ja sukellusveneiti vas-
taan on kiytettdvissd entistd tehokkaampia vedenalaisia valvonta- ja asejir-

40) Halvorson, G:s 37
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jestelmié. Erityisesti miinatorpedoa voidaan piti4 sellaisena uutena aseena,

jonka kdyttd miirdalueella voi antaa toiselle osapuolelle merkittivin ope-

ratiivisen yliotteen.

Operaatiotaito ja taktiikka perustuvat kuitenkin pidosin tulevaisuudessa-
kin vanhoihin koeteltuihin merisodan perusteisiin. Suurin muutos on tapahtu-
nut ja tapahtumassa aikatekijoiden suhteen. Suurehkon, uuden ja ratkaisevan
operaation suunnittelu vaatii varmasti yht4 pitkén ja huolellisen ennakkosuun-
nittelun kuin ennenkin. Sen sijaan muussa toiminnassa sekd operatiivisen etti
taktisen johdon on seurattava reaaliaikaisesti tilanteen kehityst4 ja annettava
vilittomésti tarpeelliset kidskyt voimien uudelleen suuntaamiseksi, aseiden
kiyttdmiseksi jne. Suunnitteluun kiytettivissi oleva aika siis supistuu t4li4 ta-
solla. Toisaalta taktiikan piiriin luettava aseiden k#yttd muuttuu yhd auto-
maattisemmaksi ja sen suunnittelu on tidten suoritettava jo asejdrjestelmin
hankintavaiheessa esim ohjelmoimalla k4yttoperiaatteet laskimeen.

Tiettyyn rajaan asti myds monimutkaisempia, lihinn4 taktisia menettelyta-
poja voidaan ohjelmoida ennakolta rauhan aikana matemaattisten mallien ja
tietokonesotapelien avulla. Tietokonetekniikka ei tule en4i tulevaisuudessa
asettamnaan rajoituksia esim muistikapasiteetille tiss4 suhteessa. Rajoittavaksi
tekijiksi j44 mallin monimutkaistuessa ohjelmien tekijoiden kyvyttdmyys ot-
taa huomioon kaikkia taisteluun vaikuttavia tekijoit4 sekd kyvyttdmyys muo-
dostaa tismillisii funktioita ja hankkia parametrien arvoja asioista, joita ei
ole kaytinnossd kokeiltu. Tilld vuosituhannella merisotaa tulevat siis edelleen
johtamaan ihmiset, mutta heidin apunaan ovat tietokonejirjestelmit, jotka
voivat suositella ratkaisuja etukidteen tismillisesti hahmoteltavissa olevissa ti-
lanteissa.

2 Johtamisjérjestelyt ja alusosastojen kokoonpanot

Merivoimien seki operatiiviset ettd taktiset johtoportaat ovat suuresti riip-
puvaisia omaan organisaatioonsa kuulumattomista tiedustelu- ja valvontaeli-
mist4 sekd yhteistoiminnasta ilmavoimien ja niiden rannikkojoukkojen kans-
sa, joiden tuli tai muu vaikutus ulottuu operaatioalueelle. Johtamisjirjestel-
min tuleekin olla teknisesti yhteensopivan koko rannikkopuolustuksen puit-
teissa. Erityisen kiinte4d yhteistoimintaa vaativissa tilanteissa ja alueilla on
harkittava yhteisen operatiivisen johdon perustamista.

Laivastoyhtymin operatiivisen johdon tulee toimia paikasta, josta koko
operaatioalueen yleistilanteen hallinta onnistuu parhaiten. Teknisesti se on hel-
poimmin jarjestettiivissdé maihin kiinteisiin tiloihin. Kun toiminta-alueen pai-
nopiste siirtyy, her4ikin kysymys, onko johtoportaan siirryttivd mukana kéiyt-
tden esim liikkuvaa johtoalusta, radioautoja jne vai hoidetaanko asia alista-
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malla yksik6it4 naapurialueen kiinteille johtoportaalle.

Teknisesti molemmat ratkaisut ovat mahdollisia, mutta liikkuvan jirjestel-
mén rakentaminen yhti hyvidksi kuin kiinte4 vaatii suuria lisdinvestointeja.
Edullisin ratkaisu lienee titen operatiivisen johdon siirtyminen valmistellusta
johtopaikasta toiseen ja yksikditi alistettaessa uuden johtoportaan tdydenti-
minen tarpeellisessa mii4rin edellisesti irrotettavilla osilla.

Nykyisin vilinein varustettu operatiivinen johtaja pystyy valvomaan yksi-
tyistd alusta merelld ja antamaan sille yksityiskohtaisia taktisia ohjeita.

Tatd mahdollisuutta tuleekin kiyttd4 hyviksi esim puolueettomuuden tur-
vaamiseen liittyviss4 tirkeissi tapahtumissa. Sen sijaan taistelutoiminnassa
merelld tulee olla kussakin taisteluosastossa komentaja taktisena johtajana
seuraavista syist4:

— Yhtymin komentajalle tulee muuten liikaa alaisia ja h4n sitoutuu taktiseen
johtamiseen.

— Toiminnan merelli tulee voida jatkua vaikka yhteys maihin katkeaakin.

— Moni toimintakykyyn vaikuttava tekijd vilittyy johtajalle paremmin jos
hin on "’etulinjassa’’. Ei mydsk44n pid4 halveksia merellik44n psykologis-
ta vaikutusta, jonka komentajan ldsndiolo aiheuttaa.

Taisteluosaston komentaja tulee varustaa sellaisilla johtamisvilineilld, etti
hin saa jatkuvasti reaaliaikaiset tiedot toimintaansa vaikuttavasta vihollisesta
sekd tarvitessaan luotettavat, vilttimattdmat yhteydet alaisiinsa. Hin suorit-
taa alusosastonsa puitteissa jatkuvaa tilanteen arviointia ja antaa varsinaiseen
taistelutoimintaan liittyvidt kiskyt useimmiten suoraan alusten p#illikoille.
Tall4 tavoin valtetidn kiskyjen viivdstyminen esim viirikén p4illikon tasolla,
jolle useimmiten ei ole mahdollista luoda teknisid edellytyksid muuta kuin opti-
sen tai tutkanidkyvyyden puitteissa tapahtuvaa johtamista varten. Ilma- ja oh-
jusuhka, aseiden kidyton kannalta tehokkaan tuloksen varmistaminen sek4 vas-
tustajan harhauttaminen puolestaan vaativat usein alusten toimimista hyvin
hajautetusti.

Taisteluosaston alayksikdt palvelevatkin 14hinn4 sellaisten toimintojen joh-
tamista kuten tiedustelu, raivaus, tukeutumisj4rjestelyt, hallinto ja huolto.

3 Maihinnousun torjunta

Tekninen kehitys mahdollistaa rannikkoa vastaan suunnatun hyskkiyksen
aloittamisen yllittien erikoiskalustoa, kuten ilmatyynyaluksia, kiyttien.
Hyokk44j4 ei ole tilldin sidottu viyl4stoihin eivitki miinoitteet pysty sité esti-
méain,

Toisaalta maasodankin materiaalikulutus on kasvanut valtavasti kuten
Vietnamin ja Lihi-Idin sotatapahtumat osoittavat. Hydkk44j4n riippuvuus
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jatkokuljetuksista on titen edelleen suuri ja hyStykuormaltaan ylivoimaisten
uppouma-alusten kiyttd ndihin on vilttimitonti.

Vilittdmaésti sillanp44n luomisen jilkeen hySkk44j4n onkin aloitettava rai-
vaustoiminta ja varmistettava sopivien purkauspaikkojen haltuunotto.

Hyokkiyksen ensimmdisen vaiheen torjunnassa merivoimien asejdrjestel-
misti vain ohjusaseen kiyt61l4 voi olla ratkaisevaa merkitysta. Sekin edellyttdi
ohjusalusten suurta valmiutta, rannikon tehokasta valvontaa sekd maalinosoi-
tuksen tarkkaa vilittimist4 aluksille, jotta aikatekijoiden vuoksi useimmiten
pitkdksi jidvii ampumaetdisyyttd voitaisiin kidyttdd hyviksi. Hydkkdyksen
myothempien portaiden vaikeuttamisessa myds muut asejirjestelmat ovat kiyt-
tokelpoisia. Miinoitteiden merkitys halpana ja tehokkaana aseena on edelleen
ratkaiseva. Mikili hybkkdyksen ensimmdiinen porras on onnistunut maihin-
nousussaan, saattaa miinoitteiden suojaaminen rannikolta kisin olla vaikeaa.
Miinoitteet on timin vuoksi suunniteltava hyvin vastustuskykyisiksi miinan-
torjuntaa vastaan.

4 Aseiden kéyttétaktiikka

Tilanteen arviointia suorittavan komentajan ja p#dllikdn on tunnettava
tarkoin seki omien ettdi vastustajan asejirjestelmien taktiset kiyttdperiaatteet,
osumis- ja tuhoamistodenniko6isyydet sekd kidyttdon liittyvit rajoitukset. Pii-
t0ksen tulee perustua oman menestyksen ja otettavan riskin vilisten todenni-
kdisyyksien tarkasteluun.

Vanhastaan meritaktiikassa on ollut tunnettu aksioma tykistdalusten vili-
sessé taistelussa sellaisen T-aseman edullisuudesta, jossa oma alus tai osasto
pystyy kiyttimain kaikkia aseitaan, mutta vastustaja vain keulatykkej4in tai
etummaisia aluksiaan. Vastaavat totuudet on 16ydettivissd ja opetettavissa ny-
kyédinkin eri asealoilla.

Ohjusten kiytdssd tulee tietdd tarvittavien ohjusten lukuméiirs eri
maalityyppien tuhoamiseksi, osumistodenndkdisyyden riippuminen ampuma-
etdisyydestd ja maalinosoituksen tasosta jne. Vastustajan torjuntavilineiden
teho tulee myds tietd4d. Ohjuksin varustettujen alusten taistelussa ryhmitys,
laukaisuhetki ja ohjusten lukuméiiri on valittava siten, ettd
— ampumaetiisyys mahdollistaa kdytetyn maalinosoitustavan huomioon ot-

taen riittivin korkean osumistodennikdisyyden
— omien alusten ryhmitys mahdollistaa tulen keskittimisen
— ohjuksia ammutaan niin monta, etti vastustajan torjuntajirjestelmit kyl-

l4stetddn

Ohjusaseen kiytdssi pitevit muuten vanhat yleiset taktiset toimintaperi-
aatteet, kuten esim se, ettd lyhyemmin kantaman omaavan aseen haltijan on
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turvauduttava esim ylivoimaiseen nopeuteen ja/tai merimaaston antamiin
mahdollisuuksin pdistikseen itselleen edulliseen taisteluasemaan. Israelin oh-
jusveneille t4m4 onnistui nopeusylivoiman ansiosta vuoden 1973 sodan aikana.

Laivatykistdn kiyttdjin on erittdin tarkoin tunnettava oman ja
vastustajansa kaluston osumistodennikdisyydet, tulinopeus ja kéytettdvissd
olevien a-tarvikkeiden m#irid. On pyrittivd asemaan, jossa parhaiten hyédyn-
tyy juuri se edelld luetelluista ominaisuuksista, mik4 omalla kalustolla on pa-
rempi kuin vastustajalla. Ratkaisevaa on tuntea se ampumaetiisyys, jossa pa-
remmuus eri alusten ja tykkimallien vililld vaihtuu. Nopeusylivoima turvaa
tassdkin tapauksessa paremmat mahdollisuudet ampumaetdisyyden valinnan
suorittamiseen. Saariston suoja tarjoaa erinomaisen mahdollisuuden valita se
taisteluetdisyys, jolta suurta tulinopeutta kiyttden saadaan nopea, tehokas vai-
kutus aikaan.

Ilma-ammunnan periaatteiden on oltava joko valmiiksi ohjelmoituina las-
kimiin tai ainakin hyvin rutiiniluontoisesti harjoitettuja siten, etti
— tuli avataan jdrkeviltd ampumaetdisyydelt viivytyksetti
— kiytett4vit tulenjohtolaitteet jaetaan optimaalisesti eri maaleja vastaan
— aseita kiytetiddn joustavasti eri tulenjohtolaitteisiin kytkettyini siten, etti

saavutetaan mahdollisimman suuri oman aluksen selviimistodennikdisyys

hyokkdyksesss.

Jokaisella alusluokalla tuleekin olla omat selkeit toimintaohjeensa ilma- ja
ohjushydkkidysten varalta. Ne voidaan teoreettisesti laskea ja madritt34 seki
harjoitella rauhan aikana.

Torpedohydkkidyksessi pitkd kantama mahdollistaa am-
munnan tykistén tehokkaan torjuntatulen ulkopuolelta. Meritorjuntaohjus-
kaan ei aina ole kovin tehokas pienti torpedoalusta vastaan, joka mahdollisesti
ei ole edes tutkalta havaittavissa. Pahin uhka torpedo- ja pientid ohjusvenettd
vastaan kohdistuukin ilmasta esim ohjuksin aseistetuista helikoptereista.

Sukellusveneentorjunta tulee sopeuttaa tosiasiaan, etti
pinta-alus on useimmiten alivoimainen kaksinkamppailussa sukellusveneen
kanssa. Modernilla aseistuksella varustetun sukellusveneen etsinti# ja tuhoa-
mista ei saa antaa esim yksindisen tykkiveneen tehtiviksi. Sukellusveneentor-
junnan tuleekin perustua kiintein havaintoverkoston ja vihintidéin kahden ket-
terdn pinta-aluksen yhteistydhon. Kiintedn verkoston puuttuessa tai tiyden-
nykseni on kiytettdvi kaikumittaimin varustettua helikopterikalustoa tai vi-
hintd4n ankkuroitavia tai ajelehtivia kuuntelu- ja kaikumittauspoijuja. Meri-
kuljetusten suojaaminen torjunta-aluksin on vaikeutunut sukellusveneen ase-
jérjestelmien tehollisen ulottuvuuden kasvaessa. Torjunta-alukset on sukellus-
veneen saavuttaman kulloisenkin (arvioidun) kuunteluetiiisyyden perusteella
ryhmitettévi suojattavasta kohteesta Itéimerelldkin 10—20 km:n pé4ihéin, mik4
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puolestaan vaatii suuren miirdn torjunta-aluksia ja niille tehokkaita aseita,
kuten esim torpedoja. Aktiivisen sukellusveneentorjunnan tarve onkin tehtivi
niin vihiiseksi kuin mahdollista reittien valinnalla, tehokkailla miinoitteilla se-
ki valvontaverkostoa kehittimalli.

Miinantorjunnan ongelmana tulee olemaan miinojen vaikea
raivattavuus ja monin paikoin myds 18ydettdvyys hyvillikin etsintilaitteilla.
Sen johdosta passiiviset torjuntakeinot, kuten kiertoviylien kiyttd, magneetti-
suojalaitteiden ja magnettisuuden poiston avulla tapahtuva heritetason pie-
nentiminen, alusten nopeuden siitely painemiinakentdssi jne, saavat entisti
suuremman merkityksen.

Miinanraivauksen sek4 etsint4alusten ja/tai raivaajasukeltajien kdyt6n tu-
lee olla tehokkaasti johdettua miinoitteiden laadun, veden syvyyden, pohjan
laadun sek# operatiivisen tarpeen perusteella.

Miinantorjunta kokonaisuutena on titen alueellinen ongelma, josta selviy-
tyminen vaatii selkeéti johto-organisaatiota. Edellytykseni tehtivien suorituk-
selle on myds hyvin miinatilannekuvan ylléipito ja sen edellyttiméi tehokas ran-
nikon valvontaverkosto riittivine teknisine vilineineen.

5. Uusi taktiikan alue, elektroninen sodankdynti

Taistelun lopputulos riippuu nyky4in lihes yht4 paljon elektronisen sodan-
kdynnin tehokkuudesta kuin ’kovista’ aseista. Elektronisen sodankiynnin
avulla voidaan vastustajaa estii koordinoimasta omia toimenpiteiti4n ja titen
esim estid sitd kdyttdmastd ylivoimaa hyvikseen. Omat voimat voidaan suoja-
ta ja vihollinen harhauttaa nyky44n vain elektronisen puolustuksen avulla. Jo-
kaiseen operatiiviseen ja taktiseen suunnitelmaan tulisikin sisdltyd myods
ELPU-suunnitelma.

Sota-alusten taistelukyky on l4hes tiysin riippuvainen elektroniikasta. Viet-
namin sodan aikana yksi ainoa harhautunut tutkahakuinen Shrike-ohjus saat-
toi USA:n fregatti Wordenin tiysin taistelukelvottomaksi, kun alus joutui oh-
jailukyvyttdméksi, tutkat ja radiot toimintakyvyttdmaiksi ja taistelukeskus sai
sirpaleosumia.*?

Alusosastolla tuleekin aina merelle lihdettidessd olla mii4ritettyni elektro-
nisten laitteiden kiyttomédrdykset eli EMCON-(emission control condi-
tion)tila. Tamé4n tilan muuttaminen toiseksi on tiirke4 taktinen p44tos.

Elektronisen sodankiynnin vilineille on luotava omat taktiikkansa. Niinpd
mm silppu- ja infrapunaharhamaalien ampumahetki, ampumasuunta ja luku-
midrit tulee suunnitella kullekin alustyypille taktisiksi ohjeiksi, joihin yhdisty-

41) Military Electronics 3/79, s 22
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vit samanaikaisesti aluksen viistoliikkeet sekd aktiivisten torjunta-aseiden
kiytto.

6 Tukeutuminen

Alukset saattavat joutua ylléittivin hyokkiyksen kohteeksi myds tukeutu-
misalueella mihin vuorokauden aikaan tahansa. Henkil0stn ja kaluston kesti-
vyyden vuoksi ei jatkuvaa taisteluvalmiutta ole kuitenkaan mahdollista yll4pi-
t44. Torjuntaongelma tuleekin hoitaa seuraavin jirjestelyin:

— On kéytettivi rakenteellisia suojia, joista parhaita ovat kallioluolat.

— Vastustajan tiedustelulle on annettava harhauttava kuva kiyttimilii vale-
rakenteita sekd uusimpiakin tiedustelujdrjestelmij vastaan tehoavaa naami-
ointia ja erikoissavuja.

— Hyokkiysten torjunnassa lentokoneet ja ohjukset on harhautettava vale-
maaleja (mm tutka- ja infrapuna-) vastaan.

— Tukeutumisalueen ilmatorjuntaan tulee kiytti4 alusten aseiden lisikst alu-
eelle sijoitettuja ilmatorjuntayksikoiti. Ilmatilannekuvan vilitys aluksille
ja koko ilmatorjunnan koordinointi tulee suunnitella yhdessd em ilmator-
juntayksikoiden kanssa.

Tukeutumisalueen valintaan vaikuttavat alusten siirtymisnopeus ja -aika
toiminta-alueelle sek3 eri alueille suuntautuvan uhan intensiivisyys. Edelliseen
puolestaan vaikuttaa alusten aseiden kantaman mahdollistama toiminta-alueen
valinnan joustavuus. Esim ohjuksen pitk4 kantama lis44 vilillisesti alusten to-
dennikdisyyttd sdilyi toimintakykyisend.

VI YHDISTELMA

Merivoimien kaluston kehitt4dmisen sek# operatiivisen ja taktisen ajattelun
tulee kulkea samassa tahdissa. Koska nyky4in tekninen kehitys mahdollistaa
I4hes jokaisessa ratkaisevassa kaluston hankintavaiheessa siirtymisen uudenlai-
seen teknologiaan, on operatiiviset suunnitelmat tarkistettava perin pohjin vi-
hintdin aina kun puolet kiytettdvissd olevasta kalustosta on uusiutunut, eli
10—12 vuoden vilein. Taktiikkaa puolestaan on tarkistettava, kun uusia ase-
jérjestelmiél otetaan kiyttdon meilld ja muualla. Kalustoa ja niiden kayttdperi-
aatteita koskevien pditosten tulee olla hyvin kaukonik§isesti tehtyjid. Niiden
tulee perustua ennen kaikkea mahdollisimman todenmukaisiin ennusteisiin
merisodan kuvasta ja muualla kidytt66n tulevasta kalustosta sek tietimykseen
siit4, mink# luonteiset muutokset ovat merkittivid. Tarkeimmait 1980- ja.90-1u-
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vuilla nihtivissi olevat kehityssuunnat ovat seuraavat:

— Uudentyyppiset, suuren nopeuden ja liikuntavapauden omaavat alukset
yleistyvit 1980-luvulla.

— Ilman saannista riippumattomat rannikkomerien sukellusveneet tulevat
yleiseen kdyttoon 1990-luvulla.

— Aseet ovat tulossa yhi enenevissd méiirin tismaaseiksi, jotka ovat vaikeasti
torjuttavissa. Ilma- ja ohjusuhka lisi4ntyy.

— Tietojdrjestelmét integroituvat suuriksi kokonaisuuksiksi. Merivoimien yk-
sikot tulevat yhi riippuvaisemmiksi koko rannikkoalueen valvonta-, viesti-
yhteys- ja johtamisjirjestelyista.

— Merimiinat kehittyvit yh4 monipuolisemmiksi ja vaikeammin torjuttaviksi.

— Yo6- ja pHivitoimintojen ero supistuu llihes olemattomaksi 1990-lukuun
mennessi.

Ni4mi trendit on otettava huomioon tavalla, jota V luvussa on pyritty ku-
vailemaan. Erityisesti p44toksii teht4essd on muistettava, etti
— Merialueen ja rannikon puolustukseen osallistuvien puolustushaarojen yh-

teistoiminta on suunniteltava entistd tiivilmmadksi, m] valvonta- ja johta-

misjdrjesteimét kalustohankintoineen, miinantorjunnan kokonaisuuden
jdrjestelyt seki alusten tukeutuminen.

— Hyotkki4j4 suuntaa toimenpiteensi ennen kaikkea omien alustemme am-
puma-asemaan piisyn estimiseen.

— Riippuvuus elektroniikasta merkitsee sité, etti elektroninen sodankiynti on
aina suunniteltava seki operatiivisella ett4 taktisella tasolla. Alukset voivat
selviyty4 vain elektronisen puolustuksen ja *’kovien’’ aseiden yhteisen kiy-
ton avulla. ,

— Sukellusveneentorjuntakysymys on ratkaistava 1990-lukua silmall4 pitden.
Se on ratkaistavissa meille uusien torjuntavilineiden kiytt66noton avulla.
Kokonaisuutena voidaan sanoa, etts kehitys kohti tehokkaita johtamisjir-

jestelmii ja tismiaseita suosii puolustajaa, joka voi valita paikallisiin olosuh-
teisiin sopivimmat ratkaisut ja suojata ne hydkk##ij4d paremmin. Pienetkin
merivoimat voidaan rakentaa erittdin suurta iskuvoimaa edustavaksi liikku-
vaksi rannikon puolustuksen osaksi, joka samalla tehokkaasti pystyy selviyty-
mé44n rauhan ajan teht4vistiin ja puolueettomuuden ylldpitdmisesti.

Viime ki4dessd menestyksellisen toiminnan edellytyksend ovat kuitenkin
asejirjesteimis kdyttdvit ihmiset. Heidat tulee kouluttaa nihtivissi olevien tu-
levaisuuden vaatimusten perusteella. Johtajien osalta tim4 merkitsee kyky#
seurata ja ennakoida kehitystd, koska perustavaa laatua oleviin ratkaisuihin
liittyy pitkid aikaviiveit4. Se merkitsee myos kykyd ymmartid ihmisen ja konei-
den vilistd suhdetta erityisesti tietokonetekniikan vallankumouksellisen kehi-
tyksen johdosta.
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